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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Micasa Fastigheter i Stockholm AB utfért en undersékning av
klorerade l6sningsmedel i markgas och inomhusluft pa fastigheten Bygeln 5 i Ragsved,
Stockholm Stad.

Syftet med undersokningen &r att utreda féroreningssituationen med avseende pa klorerade
I6sningsmedel infor den framtida detaljplanedndring och ombyggnation av kallarplanet.

Provtagning av inomhusluft utférdes genom passiv provtagning med sju stycken
Radielloprovtagare placerade i kallarplan, markplan och trapphus, provtagarna satt uppe mellan
2023-12-13 och 2023-12-22. Markgas provtogs genom att pumpa luft fran marken i fyra punkter
genom borrhal i betongplattan i garaget 2023-12-22. Markgasproverna togs pa kolror.

Proverna analyserades m.a.p. tetrakloreten (PCE) och dess nedbrytningsprodukter.

| inomhusluften pavisades PCE och dess nerbrytningsprodukt cis-1,2-dikloreten, men halterna
ar under de bedémningsgrunder som valts som jamférvarden fér inomhusluft
(Arbetsmiljoverkets Nivagransvarde - Hygieniskt gransvarde for exponering under en arbetsdag,
Naturvardsverkets RfC — Tolerabel koncentration samt Naturvardsverkets RISKinn —
Riskbaserad koncentration).

I markgasen pavisades PCE och dess nedbrytningsprodukter trikloreten (TRI) och cis-1,2-
dikloreten. Halterna &r marginellt dver bedémningsgrunderna fér inomhusluft om utspadningen
fran markgas till inomhusluft ej beaktas. Da utspadning beaktas ar halterna under
beddmningsgrunderna.

Da det har pavisats klorerade 16sningsmedel i bade inomhusluft och i markgasen bor detta tas i
beaktande vid detaljplanearbetet och vid ombyggnationen av fastigheten. Aven om de uppmétta
halterna i inomhusluft inte bedéms utgéra en halsorisk idag finns indikationer pa att det sker ett
inlackage av klorerade I6sningsmedel fran marken under byggnaden till inomhusluften. Om
detta féranleder behov av byggnadstekniska |6sningar i samband med ombyggnation, till
exempel att bygga gastatt eller reparera sprickor i grundlaggningen, bér utredas av nagon med
byggnadsteknisk kompetens.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till miljoférvaltningen Stockholm Stad, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljébalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska aven
ta del av denna rapport.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véaxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

—_—r

l

Innehallsforteckning

Sammanfattning ... —————————— 2
1 1] (=T L 1 T R 4
1.1 Administrativa UPPGIfter..........c..eviiiiiie e 4
(2 = 7= 1 (e 10 o o IR PSR OTPPRP 4
(IR TS V1 1 (S 4
T4 OMIALINING ... s e e e e 4
2 (04 o 1= 5 F- T 5
3 Omradesbeskrivning ... 5
3.1 Geologi 0ch hydrogeologi........c.ceceiiiiiiiiiiiii e 6
I |V 11 To T8 g o L= =] gl e = SRR 9
4  Spridning och nedbrytning av klorerade I6sningsmedel................... 9
5  Genomforande .........cccceeiiiiiiiininni e ——————— 10
5.1 Provtagning av inomhusIUft ... 10
5.2 Provtagning @V Markgas..........eceeieeoiiiiuiiiieeee e ettt e e e e e e ee e e e e e e e e saneeeeeeaaeeeaannes 11
5.3 Laboratori@analySer........coo i uiiiiiiie e a e 11
6 BedOmningSgrunder.........cccciiiiiiiiiiiiiniin s 13
7 Resultat..........ceuemiiimmmimieiiieine e 14
7.1 FARODSEIVAIONEr ... ..eiiiiieii e 14
7.2 FARANAIYSE ...t e e e 14
7.3 Laboratorieanalyser av inomhusluft ... 14
7.4 Laboratorieanalyser av markgas .........ccooeooiiiiiiiiiiiea e 15
8 L0 AV T e [T 4Ty T 17
9  Slutsats och rekommendationer .............ccoovimmmmmicccie s 17
9.1 Anmalan till tillsynsmyndighet ... 18
=T =] =Y 3 1= N 18
Bilagor
Bilaga 1 Provtagningsplan
Bilaga 2 Foton
Bilaga 3 Analysrapporter

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 23U1792

Sida 3 (19)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Uppdrag.nr: 23U1792
| Sida 4 (19)

—_—r

1 Inledning
Bjerking AB har pa uppdrag av Micasa Fastigheter i Stockholm AB (Micasa) undersdkt

forekomsten av klorerade l6sningsmedel i inomhusluft och markgas pa fastigheten Bygeln 5 i
Ragsved. Gatuadresser ar Kumlagatan 9-19 samt Ragsvedsslingan 2-12.

1.1 Administrativa uppgifter

Catherine Makinen Uppdragsgivare, Micasa Fastigheter i Stockholm AB
Karin Pehrson Uppdragsansvarig, Bjerking AB
Bygeln 5 Fastighetsbeteckning

1.2 Bakgrund

Undersokningen foranleds av krav fran Miljo- och halsoskyddsnamnden Stockholm stad att
undersoka klorerade I6sningsmedel i fastigheten i samband med detaljplane&ndring (beslut
2023-14348, arende 2023-18970).

Befintlig verksamhet i fastighetens bottenvaning (medborgarkontor, vardcentral och tandlakare)
ska bevaras och bekraftas genom planlaggning i detaljplan. Garage i kallarvaning ska rustas
upp, och delar av garaget under Hus B ska byggas om till arkiv.

1.3 Syfte

Syftet med undersokningen ar att bedéma:

e Om det i dagslaget forekommer klorerade I6sningsmedel i inomhusluft i kallarvaningen
(garage) eller hdgre upp i byggnaden (verksamhetslokaler och trapphus).

e Om det fdrekommer klorerade I6sningsmedel i markens porluft under byggnaden, som
potentiellt kan lacka in i byggnaden om det uppstar skador eller otatheter i
kallarvaningens golv och vaggar.

e Om eventuella uppmatta halter utgdr en risk fér manniskors halsa och om det
rekommenderas byggnadstekniska atgarder for att hindra detta i samband med
planerade renoveringsarbeten.

1.4 Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av klorerade I16sningsmedel i fyra markgas och sju
prover av inomhusluft. | tillagg analyserades ett faltduplikat av vartdera mediet. Undersékningen
genomférdes i enlighet med provtagningsplan daterad 2023-12-11 (Bjerking AB, 2023).
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2 Underlag

Foéljande handlingar anvandes som underlag vid undersdkningen:
e Jordartskarta fran SGU (SGU, 2023).
e Jorddjupskarta fran SGU (SGU, 2023).
e Utredning av markstabilitet (Afry, 2023).
e Utdrag fran EBH-databas, lansstyrelsen Stockholms lan, (Lansstyrelserna, 2023).

e Utdrag fran miljéforvaltningens Stockholm stads register, 2023-11-17.

3 Omradesbeskrivning

Fastigheten Bygeln 5 ligger i Ragsved Centrum och bestar av fyra sjuvaningshus uppférda
under tidigt 1980-tal. Byggnaderna ar sammanlankade med lagre byggnader mellan héghusen,
och de inrymmer bland annat servicehuslagenheter, seniorlagenheter, dagverksamhet,
restaurang, lassmed och vardcentral. Under byggnaderna finns garage och forrad i kallarplan.

Oversiktskarta i Figur 1 och flygbild i Figur 2 &r hamtade fran Lantmateriets karttjanst Min Karta.
Undersokningsomradet Bygeln 5 &r markerat med réd cirkel/polygon i figurerna.

1 ] LANTMATERIET
[l Sl e

Figur 1. Unders6kningsomradet ligger i Ragsved Centrum, markerat med réd cirkel.
(www.minkarta.lantmateriet.se)
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Figur 2. Fastigheten Bygeln 5 visas markerad med réd linje. De fyra huskropparna &r bendmnda Hus A —

Hus E. (www.minkarta.lantmateriet.se).

3.1  Geologi och hydrogeologi

Information om geologi samt hydrogeologi i ndromradet har inhamtats fran Sveriges Geologiska
Undersoknings (SGU) digitala kartor (SGU, 2023). Bygganden ligger pa postglacial lera vilken

Overlagrar moran pa berg, se Figur 3

TECKENFORKLARING

Postglacial lera

Glacial lera

pueriges geologiska undersskning (SGU)
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Figur 3. Jordartskarta. Fastigheten Bygeln 5 &r ungeférligt markerad med réd linje. (SGU, 2023).
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Skattat jorddjup varierar fran ca 5 m strax sdder om byggnaden till ca 20 m strax norr om
byggnaden. Bergytan under byggnaden sluttar alltsa brant mot norr, se Figur 4.
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Figur 4. Jorddjupskarta. Fastigheten Bygeln 5 ar ungeférligt markerad med réd linje. (SGU, 2023)

Bestallaren har tillhandahallit en markstabilitetsundersékning utférd av Afry, PM Utredning, Kv
Bygeln 5, Kumlagatan 11-19, Ragsved (Afry, 2023). | rapporten beskrivs registrerade sattningar
utomhus och langs en dilatationsfog mellan Hus B och Hus D. Férskjutningen ar horisontell, och
har lett till att sprickvidden Okat, se Figur 5.

Figur 5. Spricka i dilatationsfog mellan Hus B och Hus D. (Afry, 2023)
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| markstabilitetsundersdkningen visas byggnaden i genomskarning, dess grundlaggning och
bergytan pa ritningar fran 1980, se Figur 6 (Afry, 2023). | den sbddra delen dar bergdjupet ar litet
ar byggnaden grundlagd pa berg, i de norra delarna ar byggnaden grundlagd pa palar och

plintar pa friktionsmaterial.

HUS D

]
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I [ ™ * FRIKTIONS-
| }‘ ‘ . MATERIAL

Figur 4.2. Sektion A-A, (ur ritn K141:10, Grundlaggning, Sektioner, 1980-04-01). Hus
D &r huvudsakligen grundlagt med pélar och plintar pa friktionsmaterial. Hus E &r
grundlagt pa berg.

¢
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Figur 4.3. Sektion B-B, (ur ritn K141:10, Grundlaggning, Sektioner, 1980-04-01). Hus
3 och Hus D &r grundlagt med pélar och grévpalar grundlagda direkt pd berg.

Figur 6. Utsnitt ur Afrys markstabilitetsundersékning (Afry, 2023).

Bygeln 5 har varit drabbad av éversvamningar upprepade ganger. VA-systemet har tidigare
varit underdimensionerat, och skyfall har orsakat dversvamning i flaktrum i kallaren. VA-
systemet ar nu uppgraderat. En karta éver modellerad éversvamningsrisk hamtad fran Afrys
markstabilitetsundersokning visar att det ar stor risk for 6versvamning strax norr om byggnaden,

Figur 7.
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Figur 7. Karta som visar 6versvdmningsrisker hdmtad fran Afrys markstabilitetsundersékning. Rott visar

var vatten kan samlas i stora méngder. (Afry, 2023)
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3.2 Miljoundersokningar

Orsaken till kravet pa undersokning av klorerade I6sningsmedel ar att det har forekommit
kemtvatt och grafisk industri pa grannfastigheterna. Verksamheterna &r registrerade i
Lantmateriets EBH-karta, se Figur 8. En av verksamheterna ar riskklassad med "mattlig risk”, de
andra tre ar identifierade men inte riskklassade.

Miljoférvaltningen Stockholms stad har tillfragats, men har inga registrerade
miljdundersékningar som anses relevanta for det aktuella omradet.

\ Riskklass
Lansstyrelserna . Mycket stor risk

‘ 128204 Drivmedelshantering, Skjutbana-kulor }\‘(9 @ siorvisk

@ Mattlig risk
@ Liten risk
® g riskkisssade

>z

‘ 127775 Kemtvétt-med lésningsmedel ‘

‘ 179972 Grafisk industri F\,®

| 180186 Grafisk industri R’@

1:1000 2023-11-30

[———
0 125 25 50m

Figur 8. Riskklassade och identifierade potentiellt férorenande verksamheter i ndrheten av
undersbkningsomradet. Fastigheten Bygeln 5 &ar ungeférligt markerad med réd linje. (Lédnsstyrelserna,
2023).

4 Spridning och nedbrytning av klorerade |6sningsmedel

Det foreligger framst misstanke om férorening fran den kemtvatt som funnits pa
grannfastigheten. Klorerade 16sningsmedel kan ocksa ha anvants i grafisk industri, vilket ocksa
har férekommit pa grannfastigheten. Pa grund av att klorerade I6sningsmedel kan transporteras
langt med grundvatten kan det dock inte fastslas om sa ar fallet utan ytterligare utredningar.

Tetrakloreten (PCE) har anvants som Iésningsmedel i kemtvattsmaskiner och anvands
fortfarande aven om det blivit ersatt av andra amnen vid manga kemtvattar (SGF, 2024).
Tetrakloreten benamns aven som perkloreten. En annan typ av klorerade 16sningsmedel ar
trikloreten (TRI) som har anvants for avfettning av verkstadsprodukter innan ytbehandling och
avfettning. TRI ar ocksa en nedbrytningsprodukt av PCE.

Klorerade I6sningsmedel ar tyngre an vatten, och vid ett lackage kommer féroreningen bade
transporteras med grundvattnets flédesriktning och nedat i jordprofilen. Nar den nar tatare skikt
som lera eller berg som lutar at ett annat hall an grundvattnets flédesriktning kan den
transporteras langs den tata ytan mot grundvattnets flédesriktning.

Grundvattenflédets riktning ar inte kand i detta fall, men med tanke pa bergytans lutning, se
stycke 3.1, kan en eventuell spridning av klorerade I6sningsmedel, férvantas ske mot norr. De
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tre registrerade verksamheterna som antas ha hanterat klorerade I16sningsmedel ligger séder
om Bygeln 5, och en spridning skulle saledes kunna ske in under byggnaden.

De olika @mnena i gruppen ar till olika grad flyktiga och kan férekomma i gasfas i marken.
Klorerade amnen i gasfas kan trdnga igenom sprickor och otatheter i byggnader och
férekomma i inomhusluft.

Klorerade I6sningsmedel kan brytas ned genom mikrobiella processer, och ar beroende pa
reduktions- och oxidationsférhallandena samt de mikrobiella foérhallandena. Féreningar med
manga kloratomer bryts framst ner genom reduktiv deklorering (en kloratom reduceras). PCE
kan genom anaerob reduktiv deklorering brytas ner till TRI. TRI bryts ner till cis 1-2-dikloreten
genom reduktiv deklorering som i sin tur kan brytas ner till vinylklorid som har en hégre farlighet
an modersubstanserna. Vinylklorid kan i sin tur brytas ned till ofarlig eten och etan
(Naturvardsverket, 2007).

Analys har utférts med avseende pa sammanlagt 14 amnen, bade modersubstanser och dess
nedbrytningsprodukter, se Tabell 2.

5 Genomforande

Provtagning utférdes 2023-12-13 och 2023-12-22 av miljdkonsult Karin Pehrson, Bjerking AB.
5.1 Provtagning av inomhusluft

Provtagning av inomhusluft utférdes med Radiello passiva provtagare som installerades 2023-
12-13 och hamtades in 2023-12-22.

Eventuell intrangning av gas av klorerade 16sningsmedel forvantas ske fran sprickor i betong
eller otatheter vid genomfdringar i golv eller vaggar i kallarplanet. Det har bland annat
registrerats en sattning langs en dilatationsfog mellan Hus B och Hus D, var det kan férvantas
intréngning av gas fran under betongplattan. Gasen kan ocksa rora sig uppat i byggnaden och
spridningsmonstret paverkas av ventilation och luftrérelser.

For att tacka in eventuell forekomst av gas i bade kallarplan och gas som har rort sig uppat i
byggnaden. Fyra provtagare samt ett faltduplikat placerades i kéllaren, tre placerades i
verksamhetslokalerna i markplan, och en placerades pa tredje vaningen i ett trapphus, enligt
Tabell 1. Provet som placerades i en av verksamhetslokalerna (medborgarkontoret) kunde dock
inte hamtas in eftersom kontoret var julstangt vid tidpunkten fér inhdmtande.

Provtagarna hangde uppe i nio dagar innan de togs ned, forseglades, och analyseras pa
ackrediterat laboratorium. For analysparametrar se stycke 5.3.

Provpunkternas placering visas i Bilaga 1. Bilder pa provpunkterna presenteras i Bilaga 2.
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Tabell 1. Placering av Radielloprovtagare.

Uppdrag.nr: 23U1792
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Provnummer Placering

Prov 1 Hus E, kallare. Férradsutymme, kallare

Prov 2 Hus B/D, kallare. Garage, vid dilatationsfog.

Faltduplikat 1 Hus B/D, kallare. Garage, vid dilatationsfog.

Prov 3 Hus B, kallare. Garage.

Prov 4 Hus A, kallare. Férradsutrymme.

Prov 5 Hus B, markplan. Reception vardcentral.

Prov 6 Hus A, markplan. Reception tandlakare.

Prov 7 Hus D, markplan. Reception medborgarkontor (ej analyserad)
Prov 8 Hus A, plan 3. Trapphus.

5.2 Provtagning av markgas

Provtagning av markgas utfordes 2023-12-22. Proverna samlades in genom att ett hal, 1 cm i
diameter, borrades genom betongplattan i garaget. Tjockleken pa betongplattan varierade
mellan 30 och 45 cm.

Efter att halet borrats upp gjordes en matning med PID (fotojoniseringsdetektor med 10,6 eV
lampa) som detekterar flyktiga kolvaten. Munstycket pa PIDen stacks ned ca 5 cm i halet.

Genom hélet i betongplattan férdes sedan en slang ned till underkant platta, och det tatades
med fonsterkitt runt slangen for att sakerstalla att det inte skedde lackage av luft fran
omgivningen till markgasen. Markgas pumpades sedan genom ett kolrér med en AirCheck
pump. Eventuella féroreningar binds saledes till det aktiva kolet i kolréret. Pumphastighet var
0,2 I/min under 100 minuter, vilket ger en total provvolym pa 20 liter.

Initialt var planen att placera provpunkter bade i garaget och i férradsutrymmena, men pa grund

av risken att aktivera rokdetektorerna i férradsutrymmena genom damning vid borrningen
valdes att endast ta prover i garaget, dar det inte fanns rokdetektorer.

Efter provtagning férseglades kolréren, och analyseras pa ackrediterat laboratorium. For
analysparametrar se stycke 5.3.

Provpunkternas placering visas i Bilaga 1. Bilder pa provpunkterna presenteras i Bilaga 2.

5.3 Laboratorieanalyser

Samtliga prover analyseras pa laboratoriet ALS Scandinavia AB (ALS). Totalt analyserades atta

radielloprovtagare och fem kolrér m.a.p. klorerade 16sningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter, se Tabell 2.

Vinylklorid kan inte analyseras pa radielloprovtagarna, utan analyseras bara pa kolréren.

Fullstdndiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 3.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

—_—r

Tabell 2. Sammanstélining av planerade parametrar fér laboratorieanalys av prover pa laboratoriet ALS.

Uppdrag.nr: 23U1792

Typ av provtagning

Parametrar

Antal analyser

Passiv provtagning av
inomhusluft med
radielloprovtagare

diklormetan
triklormetan (kloroform)
tetraklormetan (koltetraklorid)
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
1,2-diklorpropan
1,1-dikloreten
cis-1,2-dikloreten
trans-1,2-dikloreten
trikloreten

tetrakloreten

7+1 faltduplikat

Provtagning av porluft
under betongplatta i
garage med kolror

diklormetan
triklormetan (kloroform)
tetraklormetan (koltetraklorid)
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
1,2-diklorpropan
1,1-dikloreten
cis-1,2-dikloreten
trans-1,2-dikloreten
trikloreten

tetrakloreten

vinylklorid

4+1 faltduplikat
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6 BedOmningsgrunder

Flyktiga foreningar i mark kan avga till luften och trédnga in i byggnader. Faktorer som paverkar
exponeringen ar transporthastigheten fran marken, utspadningen i inomhusluften samt
exponeringstiden.

Det saknas nationella riktvarden for klorerade I6sningsmedel i markgas och inomhusluft, men
beddmningsgrunderna nedan har anvants i utvarderingen av resultaten for att ge en indikation
pa om det kan foéreligga en risk med eventuella pavisade klorerade I6sningsmedel.

Arbetsmiljoverket har publicerat hygieniska gransvarden for inomhusluft, men de ar anpassade
for arbetsplatser dar man hanterar aktuella kemikalier, dar arbetstagare ar inférstadda i riskerna
och dar man vistas i kortare perioder (AFS 2015:7) (Arbetsmiljéverket, 2015). Hygieniska
gransvarden ar alltsa hégre an vad man bor acceptera i en kontorsbyggande eller i ett
bostadshus, men kommer har att anvandas som jamférvarden (SGI & Lansstyrelsen
Ostergétland, 2018).

For vissa av de klorerade I6sningsmedlen kan underlagsdata till berakningen av
Naturvardsverkets generella riktvarden for mark anvandas som jamforvarde for inomhusluft.
RfC-vardet anger en niva dar effekter kan noteras pa den som exponeras. RISKinn-vardet
anvands for cancerogena amnen dar aven laga halter bidrar till den totala risken att utveckla
cancer. | Naturvardsverkets berakning av riktvarden sammanvags acceptabla halter i luft med
inverkan fran andra exponeringsvagar, vilket gor att de generella riktvardena motsvarar en lagre
risk &n de ingéende vardena for acceptabla halter i luft (SGI & Lansstyrelsen Ostergétland,
2018).

RfC-vardet och RISKinn-vardet avser en markanvandning med “kanslig markanvandning-
scenario (KM)”. | detta fall ska kallarplan anvandas som garage och arkiv, évriga plan som
kontor och bostader, pa grund av bostaderna anvands KM-scenariot.

Namnda bedémningsgrunder galler for halter i inomhusluft. For utvardering av halter i markgas
far man ha i atanke den utspadning som sker av markgasen nar den transporterats in i
byggnaden och spads ut i inomhusluften. Utan att kédnna till detaljer om eventuell férorenings
djup under bottenplattan, konstruktion av bottenplatta, jordart, ventilation, etc. ar det inte méjligt
att berakna utspadningsfaktorn. Beroende pa ingaende variabler kan utspadningsfaktorn ligga
pa i storleksordningen mellan 1/1000 och 1/10 000 mellan markgas och inomhusluft
(Naturvardsverket, 2009). Vid jamforelse med resultaten har en utspadningsfaktor pa 100
anvants, vilket ger en konservativ utvardering av resultaten.

En sammanstalining av tillgangliga bedémningsgrunder ges i Tabell 3.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

—_—r

Uppdrag.nr: 23U1792
Sida 14 (19)

Tabell 3. Sammanstélining av bedémningsgrunder fér inomhusluft. Halter i mg/m3.

Amne Nivagransvarde' RfC? RISKinn3 (Naturvardsverket,
(Arbetsmiljéverket, 2015) (Naturvardsverket, 2009) 2009)
Diklormetan 120 - 0,05
Triklormetan 10 0,14 -
(kloroform)
Tetraklormetan 13 0,0061 -
(koltetraklorid)
1,1-dikloretan 412 -
1,2-dikloretan 4 - 0,0036
1,1,1-trikloretan 300 - -
1,1,2-trikloretan 50 - -
1,2-diklorpropan - - -
1,1-dikloreten 20 - -
Cis-1,2-dikloreten - - -
Trans-1,2-dikloreten - - -
Trikloreten (TRI) - - 0,023
Tetrakloreten (PCE) - 0,2 -
Vinylklorid 25 - -

1: Nivagransvarde - Hygieniskt gréansvarde for exponering under en arbetsdag, normalt 8 timmar. Nivagréansvarden ar

bindande och far inte dverskridas.

2: RfC — Tolerabel koncentration

3: RISKim — Riskbaserad koncentration

7 Resultat

7.1 Faltobservationer

Det registrerades ingen lukt eller synliga tecken som gav indikation pa férorening av klorerade
I6sningsmedel.

7.2 Faltanalyser

Matning av markgas med PID innan installation av markgaspump gav inga indikationer pa
férekomst av flyktiga kolvaten.

7.3 Laboratorieanalyser avinomhusluft

| Tabell 4 redovisas resultat fran provtagningen av inomhusluft med Radiello, halterna ges i
ug/m3. Det har detekterats klorerade I6sningsmedel i 23B02 (vid dilatationsfogen mellan Hus B
och Hus D) i 23B03 (pa garagebur i Hus B) och i 23B06 (i receptionen till
tandlakarmottagningen).

De klorerade lI6sningsmedel som pavisats i kdllaren ar PCE, som antas vara modersubstansen,
och cis-1,2-dikloreten som ar en nedbrytningsprodukt. | tandlakarmottagningen pavisades
kloroform, som bland annat anvands som laboratoriekemikalie och inom lakemedelstillverkning.
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Endast i undantagsfall har kemikalien anvants i kemtvattar som extra flackborttagningsmedel
innan tvatt (Naturvardsverket, 2007).
| tabellen ar detekterade halter markerade med fet stil, ingen av halterna éverstiger de
beddmningsgrunder som valts.
Halter i faltduplikat (Faltdup 1) och dess ordinarie prov (23B02) stdmmer gott dverens.
Tabell 4. Resultat fréan provtagning av inomhusluft med Radiello. Halter i ug/m?.
Faltdup 1 Niva-
Parameter 23B01 23B02 23B03 23B04 23B05 23B06 23B08 PR
(23802) grans RfC2 RISKinh3
virde! inh
(NV, 2009) | (NV, 2009)
Provtagningsdag | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 (A'V'V)r
2015
Provtagningstid 12700 12700 12700 12700 12700 12700 12700 12700
1,1-dikloreten <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 20000 - -
Diklormetan <0,220 <0,220 <0,220 <0,220 <0,220 <0,220 <0,220 <0,220 | 120000 - 50
Trans-1,2-
. <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 - - -
dikloreten
Cis-1,2-
. <0,250 1,66 1,87 0,897 <0,250 <0,250 <0,250 <0,250 - - -
dikloreten
Triklormetan <0,260 | <0,260 | <0,260 | <0,260 | <0,260 | <0,260 | 0,441 | <0,260 | 10000 140 -
(kloroform)
1,2-dikloretan <0,260 <0,260 <0,260 <0,260 <0,260 <0,260 <0,260 <0,260 4000 - 3,6
1,1,1-trikloretan <0,320 <0,320 <0,320 <0,320 <0,320 <0,320 <0,320 <0,320 300 000 - -
Tetraklormetan <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 13 000 6,1 -
Trikloreten (TRI) | <0,290 <0,290 <0,290 <0,290 <0,290 <0,290 <0,290 <0,290 - - 23
(T:'ér;;k'mete" <0,340 | 0,614 0,628 0,695 | <0340 | <0,340 | <0,340 | <0,340 - 200 -
1f2_ <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 <0,300 - - -
diklorpropan

1: Nivagransvarde - Hygieniskt gransvarde for exponering under en arbetsdag, normalt 8 timmar. Nivagransvarden ar

bindande och far inte 6verskridas.

2: RfC — Tolerabel koncentration

3: RISKim — Riskbaserad koncentration
AMV = Arbetsmiljoverket

NV = Naturvardsverket

7.4 Laboratorieanalyser av markgas

| Tabell 5 redovisas resultat fran provtagningen av markgas pa kolrér, halterna ges i mg/ms3. Det
har detekterats klorerade I6sningsmedel i 23B09 (vid infartsrampen till garaget), i 23B10 (MC-

parkering under trappa) och i 23B12 (centrala delen av garaget). Detekterade halter ar
markerade med fet stil.
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Da det saknas relevanta bedomningsgrunder fér markgas, har bedémningsgrunder for
inomhusluft anvants, men multiplicerats med en faktor 100 fér att kompensera for antagen
utspadning fran markgas till inomhusluft. Inga halter 6verskrider de justerade
beddmningsgrunderna fér markgas.
Halter i faltduplikat for markgas (Faltdup 2) och dess ordinarie prov (23B09) skiljer sig 4t med
uppemot en faktor 10. Duplikatprovet &r taget i samma borrhal direkt efter det ordinarie provet,
vilket kan ha lett till mobilisering av omkringliggande férorening och att hdgre halter uppmatts i
duplikatprovet. Laboratoriet anger en matosékerhet pa £0,0022 mg/ms3 for PCE i det ordinarie
provet, sa variationen mellan faltduplikat och ordinarie prov ligger utanfér den férvantade
matosakerheten. Med tanke pa den stora skillnaden mellan faltduplikatet och det ordinarie
provet kan man forvanta att 6vriga uppmatta halter ocksa kan variera med s& mycket som en
faktor 10.
Tabell 5. Resultat fran provtagning av markgas. Halter i mg/m?. Bedémningsgrunder korrigerade med en
faktor 100 for att kompensera fér antagen utspadning frén markgas till inomhusluft.
Parameter 23B09 | Filtdupl2 | 23B10 23B11 23812 | Nivagrénsvérde! RfC? RISKinn?
(Arbetsmiljo- (Naturvards- (Naturvards-
Provtagningsdag 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 | 23-12-22 verket, 2015) verket, 2009) verket, 2009)
Provtagen volym (m3) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1,1-dikloreten <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 2000 - -
Diklormetan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 12000 - 5
Trans-1,2-dikloreten <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 - - -
Cis-1,2-dikloreten <0,0100 0,0555 0,0779 <0,0100 <0,0100 - - -
Triklormetan <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 1000 14 -
(kloroform)
1,1-dikloretan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 41200 -
1,2-dikloretan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 400 - 0,36
1,1,1-trikloretan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 30000 - -
1,1,2-trikloretan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 5000 - -
Tetraklormetan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 1300 0,61 -
Trikloreten (TRI) <0,0100 0,0216 0,0281 <0,0100 0,0266 - - 2,3
Tetrakloreten (PCE) 0,0111 0,0922 0,117 <0,0100 0,112 - 20 -
1,2-diklorpropan <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 - - -
Vinylklorid <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 250 - -

1: Nivagransvarde - Hygieniskt gréansvarde for exponering under en arbetsdag, normalt 8 timmar.

bindande och far inte 6verskridas.

2: RfC — Tolerabel koncentration

3: RISKim — Riskbaserad koncentration

Nivagransvarden ar
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8 Utvardering

Klorerade I6sningsmedel har detekterats bade i inomhusluft och i markgas. Kallan till
fororeningarna féormodas vara den kemtvatt som har funnits pa grannfastigheten, och
modersubstansen bér darmed vara PCE. PCE bryts sedan ned till bland annat TRI och cis-1,2-
dikloreten som ockséa detekterats. | tandlakarmottagningen detekterades endast kloroform, men
forekomsten av kloroform beddms inte relaterad till forekomsten av dvriga klorerade
I6sningsmedel.

Halterna av PCE som detekterats i inomhusluft i garaget ligger pa ca en hundradel av RfC-
vardet som anger en tolerabel koncentration. Halterna bor alltsa inte utgora en halsorisk varken
vid dagens anvandning av garaget, eller vid eventuell ombyggnation till arkiv. Fér cis-1,2-
dikloreten som ockséa detekteras finns inte relevanta svenska bedémningsgrunder. Det noteras
att de klorerade l6sningsmedlen &r pavisade i de tva provpunkter (23B02 och 23B03) som ar
placerade narmast den skadade dilatationsfogen, vilket kan indikera att det sker ett inlackage
av markluft vid fogen.

De hogsta halterna i markgasen har uppmatts i faltduplikatet till 23B09, i 23B10 och i 23B12. |
23B11 ar samtliga analyserade parametrar under laboratoriets rapporteringsgrans. Halterna av
PCE, TRI och cis-1,2-dikloreten som detekterats i markgas under betongplattan i garaget ar
komplicerade att relatera till de bedémningsgrunder som anvants, med tanke pa att
utspadningen markgas/inomhusluft ar svar att berakna och kan variera stort. Uppmatta halter i
inomhusluft jamfért med markgas tyder dock i detta tillfalle pa en utspadning pa ca 1000
ganger. Vid jamforelse med bedémningsgrunder har det konservativa antagandet om en
utspadning pa en faktor 100 anvants, uppmatta halter éverstiger inte de beddmningsgrunder
som anvants.

Pavisad férekomst av klorerade 16sningsmedel indikerar att fororeningen aven kan férekomma i
mark och/eller grundvatten. Det ar sannolikt kemtvatten och/ eller de grafiska industrier som
funnits pa grannfastigheten som ar kallan.

9 Silutsats och rekommendationer

Da det har pavisats klorerade 16sningsmedel i bade inomhusluft och markgas boér detta tas i
beaktande vid detaljplanearbetet och vid ombyggnationen av fastigheten. Aven om de uppmatta
halterna i inomhusluft inte bedéms utgéra en halsorisk idag finns indikationer pa att det sker ett
inlackage av klorerade I6sningsmedel fran marken under byggnaden till inomhusluften.
Eventuellt behov av byggnadstekniska l6sningar i samband med ombyggnation, till exempel att
bygga gastatt eller reparera sprickor i grundlaggningen, bor utredas av nagon med
byggnadsteknisk kompetens.

Eventuella risker for brukare av de andra byggnaderna narmare den férmodade kallan, eller
spridning till omgivande miljé har inte bedémts i denna rapport.
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9.1 Anmalan till tilsynsmyndighet

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till miljéférvaltningen Stockholm Stad, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljdbalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska aven
ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabdrjas ska en anmalan om efterbehandling
av férorenat omrade goéras till miljéférvaltningen i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljéférvaltningen mojlighet att aterkomma
med beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal. Markarbeten far inte paborjas
innan beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan aterkoppling fran
miljoéférvaltningen.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska
miljéférvaltningen/miljdkontoret informeras omgaende.
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Mall: [Dok ID] Version: 6.0 Status: Under arbete

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867
Grundmall — Uppdrag Sparat: 2021-01-20 13:23

Bilaga 2 Foton

Foto 1. | Vy fran véastra sidan av objektet mot Foto 2. | Vy fran norra sidan av objektet mot
oster. sdéder.

||

Foto 3. | Radiello 23B01 i férrad Foto 4. | Radiello 23B02 och Féltduplikat 1
i garage vid dilatationsfog

Foto 5. | Radiello 23B03 i garagebur Foto 6. ‘ Radiello 23B04 i férrad

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Vaxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Foto 7. | Radiello 23B05 i reception till
vardcentral

Uppdrag.nr: 23U1792

o Hl

Foto 8. | Radiello 23B06 i reception till

tandldkarmottagning

Radiello 23B07 i reception till
medborgar-kontor. Denna prov-
tagare kunde inte hdmtas in pga
kontoret var julsténgt.

Foto 10.| Radiello 23B08 i trapphus

Foto 11.| Kolrér 23B09 vid infartsramp

Foto 12.| Kolrér 23B10 under trappa

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 2 (3)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Foto 13.| Kolrér 23B11 léngst in i garage Foto 1 4.| Kolrér 23B12 i mitten av garage

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 23U1792

Sida 3 (3)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792

Bilaga 3 - Analysrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2346391 Sida :1av6
Kund : Bjerking AB Projekt : Bygeln 5
Kontaktperson : Karin Pehrson Bestallningsnummer 1 2341792
Adress : FE 311 Provtagare : Karin Pehrson
838 74 Froson Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-12-27 08:00
E-post : karin.pehrson@bjerking.se Analys pabdrjad 1 2024-01-02
Telefon D Utfardad 1 2024-01-11 10:49
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 1 8
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-BJE-AB0001 (OF190209-1) Antal analyserade prover 1 8

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792

Sida 12av6 Bilaga 3 - Analysrapporter

Ordernummer 1 ST2346391

Kund : Bjerking AB v

Analysresultat

Provbeteckning 23B01 UM465

Laboratoriets provnummer S$T2346391-001

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1 pg-m3 (Radiello)
Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello)
1,1-dikloreten <0.250 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0.250 ——-- pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 pg/m® 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 -=-- ug/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 - ug/m? 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 - ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m? 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten <0.340 - ug/m? 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR

Provbeteckning 23B02 UO537

Laboratoriets provhummer ST2346391-002

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Kundinformation E
Meny A1 pg-m3 (Radiello)

APSMP-RAD | PR

Halogenerade alifater
Meny A1 pg-m3 (Radiello)
1,1-dikloreten <0.250 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pug/m?® 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 — ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten 1.66 +0.499 pug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 yg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 ug/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 pg/m? 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 - pg/m?® 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m? 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten 0.614 +0.184 pg/m?® 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 - ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
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Sida
Ordernummer
Kund

:3ave
1 ST2346391
: Bjerking AB

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792

Bilaga 3 - Analysrapporter

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

23B03 UM464
ST2346391-003

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1 pg-m3 (Radiello)

A-PSMP-RAD PR

Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello)
1,1-dikloreten <0.250 - ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten 0.897 +0.269 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 ug/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 pg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
11 A-trikloretan <0.320 pg/me 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m?3 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten 0.695 +0.208 pg/m® 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR

Provbeteckning 23B04 UM471

Laboratoriets provhummer ST2346391-004

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1 ug-m3 (Radiello)
Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello) =
1,1-dikloreten <0.250 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0.250 ——-- pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 pg/m® 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 pg/m® 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 - pug/m?® 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 - ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m® 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten <0.340 - ug/m? 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
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Ordernummer
Kund

:4av6
1 ST2346391
: Bjerking AB

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft

Bygeln 5, Ragsved
23U1792

Bilaga 3 - Analysrapporter

N 4

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

23B05 UO535
ST2346391-005

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1 ug-m3 (Radiello)

A-PSMP-RAD | PR

Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello)
1,1-dikloreten <0.250 - ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 pg/m?3 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0.250 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 pg/m?3 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 pg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 ug/m? 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m?3 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten <0.340 pg/m? 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR

Provbeteckning 23B06 UM477

Laboratoriets provnummer ST2346391-006

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1 pg-m3 (Radiello)
Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello) :
1,1-dikloreten <0.250 - pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 ug/m?® 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - pyg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0.250 ug/m?® 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform 0.441 +0.132 pg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 ug/m?® 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 - pug/m?® 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 ug/m?® 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 - pug/m?® 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten <0.340 ug/m?® 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 - pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Sida
Ordernummer
Kund

:5ave
1 ST2346391
: Bjerking AB

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft

Bygeln 5, Ragsved
23U1792

Bilaga 3 - Analysrapporter

N 4

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

23B08 UM480
ST2346391-007

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1 pg-m3 (Radiello)

A-PSMP-RAD | PR

Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello)
1,1-dikloreten <0.250 ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 yg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - ug/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0.250 pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 ug/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 pg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 pg/m? 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 - ug/m? 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten <0.340 pg/m? 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 pg/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR

Provbeteckning Féltdupl 1 UO536

Laboratoriets provnummer ST2346391-008

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1 pg-m3 (Radiello)
Halogenerade alifater
Meny A1 ug-m3 (Radiello) :
1,1-dikloreten <0.250 - pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
diklormetan <0.220 pg/m? 0.220 A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0.250 - pg/m? 0.250 A-VOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten 1.87 +0.561 ug/m?® 0.250 A-VOCGMS06 PR
kloroform <0.260 pg/m? 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,2-dikloretan <0.260 pg/m® 0.260 A-VOCGMS06 PR
1,1,1-trikloretan <0.320 - pug/m?® 0.320 A-VOCGMS06 PR
tetraklormetan <0.300 - ug/m? 0.300 A-VOCGMS06 PR
trikloreten <0.290 pg/m® 0.290 A-VOCGMS06 PR
tetrakloreten 0.628 +0.188 pg/m? 0.340 A-VOCGMS06 PR
1,2-diklorpropan <0.300 -—-- pg/m?® 0.300 A-VOCGMS06 PR
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792
Sida :6av6 Bilaga 3 - Analysrapporter
Ordernummer 1 ST2346391
Kund : Bjerking AB

N 4

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
A-PSMP-RAD* Radiello - provtagningsvillkor klienten specificerar
A-VOCGMS06 Bestdmning av masskoncentrationen av enskilda gasformiga organiska foreningar enligt SS-EN 13649 och NIOSH (1003,

1005, 1007, 1022, 1400, 1450, 1457, 1500, 1501, 1602, 1609, 2542). Méatning utférs med GC-FID och GC-MS och resultat
omraknat till volymen av luft

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792

Bilaga 3 - Analysrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2346380 Sida :1avb
Kund : Bjerking AB Projekt : Bygeln 5
Kontaktperson : Karin Pehrson Bestallningsnummer 1 2341792
Adress : FE 311 Provtagare : Karin Pehrson
838 74 Froson Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-12-27 08:00
E-post : karin.pehrson@bjerking.se Analys pabdrjad 1 2024-01-02
Telefon D Utfardad 1 2024-01-11 14:38
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 5
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-BJE-AB0001 (OF190209-1) Antal analyserade prover : 5

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft

Bygeln 5, Ragsved
23U1792

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Sida :2av5 Bilaga 3 - Analysrapporter

Ordernummer 1 ST2346380

Kund : Bjerking AB v

Analysresultat

Provbeteckning 23B09

Laboratoriets provnummer ST2346380-001

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod | Utf.
Kundinformation
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube
Halogenerade alifater
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)
1,1-dikloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0100 ——-- mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten 0.0111 +0.0022 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0100 -—-- mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
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23U1792

Sida :3av5 Bilaga 3 - Analysrapporter

Ordernummer 1 ST2346380

Kund : Bjerking AB v

Provbeteckning 23B10

Laboratoriets provhummer ST2346380-002

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)

A-PSMP-VOL PR

Halogenerade alifater
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)
1,1-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten 0.0779 +0.0272 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0100 mg/m?3 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trikloreten 0.0281 +0.0070 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten 0.117 +0.0235 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR

Provbeteckning 23B11

Laboratoriets provhummer ST2346380-003

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)

A-PSMP-VOL PR

Halogenerade alifater
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)
1,1-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
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PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867
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Sida i 4avh Bilaga 3 - Analysrapporter

Ordernummer 1 ST2346380

Kund : Bjerking AB v

Provbeteckning 23B12

Laboratoriets provhummer ST2346380-004

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)

A-PSMP-VOL PR

Halogenerade alifater
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)
1,1-dikloreten <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0100 mg/m?* 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trikloreten 0.0266 +0.0066 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten 0.112 +0.0224 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR

Provbeteckning Faltdupl 2

Laboratoriets provhummer ST2346380-005

Provtagningsdatum / tid 2023-12-22

Matris LUFT
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Kundinformation
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)

A-PSMP-VOL PR

Halogenerade alifater
Meny A1+VC mg-m3 (charcoal sorbent tube)
1,1-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten 0.0555 +0.0194 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
trikloreten 0.0216 +0.0054 mg/m? 0.100 A-VOCGMSO02 PR
tetrakloreten 0.0922 +0.0184 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0100 mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0100 - mg/m? 0.100 A-VOCGMS02 PR
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PM Miljéteknisk undersékning, klorerade 16sningsmedel i markgas och inomhusluft
Bygeln 5, Ragsved

23U1792
Sida :5avb Bilaga 3 - Analysrapporter
Ordernummer 1 ST2346380
Kund : Bjerking AB

N 4

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

A-PSMP-VOL* Provtagningsvolym uppgett av kund

A-VOCGMS02 Bestamning och berakning av flyktiga organiska @mnen enligt SS-EN 13649 och NIOSH. Méatning utférs med GC-MS.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2023-01867

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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