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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholms stad utfort en oversiktlig
miljéteknisk markundersokning inom allméan platsmark inom ett utredningsomrade déar del av omradet ingar i
ett planomradet i Centrala Bredang, Stockholms stad. Detaljplanen kommer att innefatta vagmark, bostader
och verksamhetslokaler .

Tidigare genomford historisk inventering visade att omradets dversta markskikt ha fyllts ut med
fyllnadsmassor med okant ursprung och darmed finns en potentiell risk att massorna ar férorenade. Det finns
och har historiskt funnits verksamheter inom detaljplaneomradet som kan medféra risk for att oljieamnen
sprids till mark och grundvatten. PCB har patraffats i utvandiga fogar pa flera byggnader i omradet vilket kan
medféra spridning till omkringliggande mark. | omradet finns aven en fd tvatt som kan ha anvant klorerade
I[6sningsmedel i verksamheten.

Provtagning genomfordes i allman platsmark inom detaljplaneomradet och omfattade planerad vagmark (jord
och asfalt) och bostadsmark. Provtagning i mark utférdes genom borrning med borrbandvagn och provtagning
med handspade. Tva grundvattenrér installerades och provtagning av porluft och tradved utférdes i fyra
punkter.

Analyserade halter i mark jamfors med storstadsspecifika riktvarden for markanvandningsscenario SSRV-E
(under hardgjorda ytor) och SSRV-B1 (bostader utan kallare) samt motsvarande riktvarden fér djupare mark.
Forhojda halter PCB-7, PAH och bly i forhallande till SSRV férekommer i planerad bostadsmark. Férhojda
halter PAH férekommer i ytlig vdgmark i 2 punkter. Tjarasfalt pavisades i 3 av 10 asfaltsprover.
Grundvattenprov fran grundvattenror installerat i vastra delen av omradet visade generellt Iaga eller ej
rapporterade halter metaller, oljekolvaten, klorerade kolvaten och PAH. Halten PFOS uppmattes till 0,0075
pg/l vilket understiger SGI:s preliminara riktvarde om 0,045 pg/l for PFOS. Summahalten PFAS11 uppmattes
till 0,29 ug/l. Riktvarde fér PFAS11 i grundvatten saknas men pavisad halt indikerar nagon form av paverkan.
Halt PFAS4 6verstiger SGl:s foreslagna riktvarde fran 2022. Samtliga analyserade halter i porluft understiger
laboratoriets rapporteringsgréans med undantag fér kloroform som uppmaétts i laga halter i férhallande till
referenskoncentration-. Pavisade kloroformhalter beddoms ha naturligt ursprung. Inga rapporterade
fororeningshalter pavisades i tradvedsprover.

Detaljplanen beddms utifran resultat i nu utford undersdkning ur ett markféroreningsperspektiv vara
genomférbar men behov av riskreducerande atgarder foreligger.

WSP rekommenderar féljande:
Rekommendationer som avser planskede

o Kompletterande provtagning i omradets norddstra del i anslutning till fastigheten Urmakaren 49 i
syfte att avgransa patraffad PAH-férorening samt f& mer information om halterna bly och PCB-7 i
ytlig mark.

¢ Kompletterande provtagning i omradets mellersta del vaster om fastigheten Vita Liljan 3 i syfte att fa
information om haltvariationer av PCB och bly.

o Kompletterande provtagning av PFAS i anslutning till provpunkt 21W04GV i omradets vastra del, for
att fa information om utbredning av férhéjda halter inom utredningsomradet infor planerade
byggnationer.

o Kartlaggning av patraffad oljeférorening under byggnad inom Vita Liljan 2, och utredning av vilka
atgarder som behdver vidtas for att sékerstalla att denna inte innebar oacceptabla risker i samband
med framtida markanvandning.

Rekommendationer som avser genomforandeskede

o Kompletterande provtagning i massklassningssyfte infér borttransport av massor Hill
mottagningsanlaggning rekommenderas. En sadan klassning bor inga i handlingsplan i anmalan om
efterbehandling, se nedan.
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o Infor borttransport av massor till mottagningsanlaggning ska mottagningsanlaggningen informeras om
analyserade halter i jord samt laktest. Mottagningsanlaggningen ger slutlig anvisning om hur massorna
ska hanteras. Eventuell lansvattenhantering i samband med framtida markarbeten ska foéregas av
godkadnnande fran tillsynsmyndigheten. Noédvandiga reningsatgarder ska vidtas av uppumpat
l&nsvatten.

e Masshantering rekommenderas av resurs- och klimatskal utféras sa att transporter minimeras. Vid val
av mottagningsanlaggning ska en godkand mottagningsanlaggning med kortast méjliga geografiska
avstand anvandas for att minska transporter. Vid anskaffande av aterfyllnadsmassor for
anlaggningsandamal ska majlighet till ateranvandning av lampliga sddana fran anlaggningsprojekt i
naromradet beaktas. Ateranvandning av befintliga massor ska ske i s& stor utstrdckning som majligt.
Ateranvandning av massor for anldggningsédndamal ska i s& fall férankras och godkénnas av
tillsynsmyndigheten genom en anmalan

Inom planomradet finns befintliga eller nedlagda verksamheter inom fastigheter som inte utgérs av allman
platsmark. Det kan foreligga osakerhet kopplat til om och hur dessa verksamheter paverkat
fororeningssituationen inom respektive fastighet, vilket bor tas i beaktande i samband med framtida
exploateringar. Verksamhetshistoriken har beaktats vid utformning av rubricerad undersdkning i allman
platsmark. Kvartersmark hanteras inom ramen fér andra utredningar.
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1

1.1

INLEDNING

UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholms stad utfort en Oversiktlig
miljéteknisk markundersdékning inom allman platsmark, inom ett utredningsomradet som delvis utgoér ett
planplanomradefér Centrala Bredéng, Stockholms stad. Detaljplanen med detaljplanenummer 2016-14271
kommer att innefatta vagmark, bostader, och verksamhetslokaler.

Miljéteknisk provtagning av jord, asfalt, grundvatten, porluft och tradkarnor har utférts. Undersékningens
syfte var att:

%
%

1.2

Oversiktligt bedéma féroreningssituation i mark och grundvatten

Undersdka om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel risk fér manniskors halsa
och/eller miljon med avseende pa den planerade markanvandningen (férenklad riskbedémning)
Oversiktligt bedéma eventuella atgardsbehov utifran ovan (t.ex. kompletterande utredningar och/eller
riskminskande atgarder).

Beddmning av planens lamplighet och rekommendationer for fortsatt arbete

ORGANISATION

Projektorganisationen fér uppdraget redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation.

Namn Roll

Helene Spets Uppdragsledare
Helene Spets Handlaggare
Victoria Runnas, Marina Bengtsson, Falthandlaggare

Nathalie Kampmann

Madelene Jansson, Caroline Lantz Ritningar

Susanne Tisell Faltsamordnare
Veronica Ribé Kvalitetsansvarig
1.3 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

Genomgang av underlag fran tidigare framtagen fas 1-studie och provtagningsplan samt
Platsbesok och inmatning av provpunkter

Justeringar av tidigare framtagen provtagningsplan i férhallande till ledningar i mark
Faltarbete

Falt- och laboratorieanalyser

Sammanstallning och utvardering av féroreningssituationen

Rapport inklusive férenklad riskbeddmning

Provtagning i mark omfattar delar inom detaljplaneomradet som ar allman platsmark, faltarbete har inte utforts
pa ovriga fastigheter inom planomradet.
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1.4 BEGRANSNINGAR
WSP har sammanstallt denna rapport enbart foér Exploateringskontoret, Stockholms stad.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd
for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa beddémningar utifran de inom omradet
misstankta féroreningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det forekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

Denna utredning omfattar allman platsmark inom planomradet och inte tomtratter. Den historiska inventering
som foregatt provtagningen har omfattat bade befintliga och nedlagda verksamheter inom bade allman
platsmark och tomtratter for att fa en helhetsbild av markféroreningsrelaterade risker inom omradet.
Foéroreningar som ligger inom tomtratter ansvarar tomtrattsinnehavare for.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Bredang ligger ca 15 km sydvast om Stockholm city och ingar i Skarholmens stadsdelsomrade. Bredang ar
en tatbebyggd férort med tidstypisk byggnation fran 1960-talet da Bredang exploaterades. Centrala Bredang
bestar av centrum med integrerade verksamheter och kringliggande flerfamiljsbostader. Tunnelbanan gar
genom centrala Bredang ovan mark via en viadukt som sedan fortsatter in under mark strax intill centrumet.
Oster om Bredéngs centrum, langs Bredangsvagen, ligger ett verksamhetsomrade. Detaljplaneomradet &r
ca 10,5 ha stort, se Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta dar utredningsomrade &r markerat med gul streckad linje och orange pil. Den dstra delen av utredningsomradet
utgor planomrade samt Frimurareorden 2 (Bredangs kyrka) i centrum. Kalla: Egen bearbetning av kartunderlag fran Lantméateriet ©

2.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Centrala Bredang ingar i Fokus Skarholmen som ar en satsning av Stockholms stad att fa igang
bostadsbyggande i omradet. Inom projektet pagar detaljplanarbete da det ar tankt att Centrala Bredang ska
fortatas med nya bostader och verksamhetslokaler. , se avgransning utredningsomrade Figur 2 och
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strukturskiss med planerad markanvandning i Figur 3. Byggnader som planeras att prévas i detaljplan och
som askadliggors i Figur 3 omfattar bland annat bostader.

Denna undersokning har omfattat provtagning i allman mark och vagmark, utanfor eller i anslutning till pa

kartan angivna fastigheter.Utover det har erhallet underlag avseende tidigare utférda markundersokningar
inom fastigheterna beaktats i bedémningar i foreliggande rapport. Detta underlag har utgjorts av underlag

fran undersokningar genomférda inom fastigheten Vita Liljan 2.

»
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver fastigheter inom utredningsomradet (orange linje) samt planomrade inom utrendingsomradet (réd linje). Kélla:
Egen bearbetning av kartunderlag fran Lantmateriet ©

Tidigare industribyggnader rivs, nya byggnader.
Panncentralens huvudbyggnad behalls.

Utbyggnad av gc, trad férsvinner.

Tidigare planerad ny byggnad
utgér, torg kvarstar

Ny byggnad, idag parkeringsplats

Figur 3. Strukturskiss foér Centrala Bredang (2021) inklusive revideringar inom Vita Liljan 2. Kélla: SWMS arkitektur 2021 med stadens
kommentarer.
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2.3 GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta framst av urberg dar stoérre delen ar tackt med ett tunt
lager av moran, se Figur 4 (SGU, 2021a). | vastra delen av utredningsomradet langs med Bredang allé
utgdrs marken dels av urberg, dels av glacial lera. Omradet sluttar mot norr och nordvast, ner mot
Bredangsvagen, grundvattenriktningen antas ha samma riktning. Utredningsomradet &r belaget i Malaren-
Fiskarfjardens avrinningsomrade. Omradet ligger inom vattenskyddsomradet Ostra Malaren som dven utgdr
dricksvattenférekomst, Malaren-Fiskarfjarden (ID SEA7SE657865-161900). Den ekologiska statusen for
Malaren-Fiskarfjarden ar mattlig och den uppnar ej god kemisk status. Malaren ligger cirka 800 m nordvast
om detaljplaneomradet, (VISS, 2021). Enligt SGU:s karta grundvattentillgang i sma magasin ligger omradet
inom den lagsta klassen (<250 I/dygn/ha), med en grundvattentillgang om 129 I/dygn/ha.

P
=im,

Figur 4 Jordarter inom utredningsomradet (markerat med gul streckad linje (SGU, 2021). Rod yta anger ytligt berg och gul yta anger lera,
ljusgratt anger ytligt moranlager. Lagen for Bredangsvagen och Bredangs allé &r markerade som svarta streck. Kélla: SGU:s jordartskarta,
2021.

2.4 SKYDDSVARDA OMRADEN

Nordvast om utredningsomradet, ca 500 m, ligger naturreservatet Satraskogen (ID 2005537), (VISS, 2021 -
kartlager "Skyddade omraden -miljobalken”). Reservatet uppférdes for att tillgodose omradets behov for
friluftsliv och rekreation.

Inga forn- eller kulturldmningar finns inom undersdkningsomradet, (Riksantikvarieambetet, 2021).

Enligt utférd naturvardesinventering (WSP, 2020) har hela detaljplaneomradet pekats ut av Stockholm stad
som vardetrakt for ek. | Ostra delen av omradet aterfinns natur som har klassats med ett visst naturvarde.
Inom fastigheten Vita Liljan 2 (Figur 5) star trad som bedéms som vardefulla som livsmiljoé for
naturvardsarter. | omradet har tre alléer identifierats (WSP, 2020) varav ingen av alléerna har nagot
naturvarde men ska anda beaktas for bevarande pa grund av biotopskyddet.

10315769 « Centrala Breddng miljoteknik | 4
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Figur 5. Naturvardesklassade objekt respektive identifierade vardefulla trad inom utredningsomrade Centrala Bredang, (WSP, 2020). Gula
omraden markerar visst naturvarde. Orange omraden markerar patagligt naturvarde. Turkosa trianglar markerar vardefulla trad. Réda
prickar markerar naturvardsarter.

Omradet ar anslutet till kommunala vatten- och avloppssystemet. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns narmaste
vattenbrunn ca 400 m fran detaljplaneomradet. Narmsta energibrunn aterfinns ca 150 m séder om
detaljplaneomradet (SGU, 2021b).

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 TIDIGARE MARKANVANDNING

Innan omradet bebyggdes bestod Bredang huvudsakligen av skogslandskap uppbrutet av odlingslandskap
(Lantmateriet, 2021). Under 1960-talet exploaterades Bredang med tunnelbana, ett centrum och
omkringliggande flerfamiljshus.

3.2 INFORMATION FRAN EBH-STODET

Inom utredningsomradets centrala del finns tre identifierade objekt i Lansstyrelsens databas (2021) éver
potentiellt fororenade omraden i EBH-stddet. Objekten ar identifierade som drivmedelshantering och
bilvardsanlaggning (ID 128547) och som Ovrigt branschklass 4 (ID 128959) inom fastigheten Svenska Gillet.

Inom utredningsomradets sydvastra del har det identifierats men inte riskklassats en kemtvatt med klorerade
I6sningsmedel inom fastigheten Concordia 1 (ID- 127754).

Norr om omradet, pa andra sidan Bredangsvagen, finns en kemtvatt med klorerade I6sningsmedel
(ID127825) inom fastigheten Par Bricole 1 och en verksamhet med drivmedelshantering och
bilvardsanlaggning inom fastigheten Par Bricole 2 (ID 127574). Ingen av verksamheterna &r riskklassade, se
Figur 6.
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Par Bricole 2
: L f—

Figur 6. Oversiktlig karta éver identifierade beskrivna objekt ifran EBH-portalen. Bredingsvagen markeras med svart streck. Killa:
Lansstyrelsen WMS, 2021.©.

3.3 INFORMATION FRAN MILJOFORVALTNINGEN

Inventering av dokumentation fran Stockholms miljéférvaltning for fastigheter inom utredningsomradet
redovisas i Tabell 2. Karta ¢ver fastigheternas lagen redovisas i Figur 2.

Tabell 2. Oversikt av fastigheter inom detaljplaneomradet och vilken verksamhet och féroreningsrisk det kan finnas inom fastigheten.

Fastighet Typ av objekt Fororeningsrisk Dokumentation
(dnr)
Concordia 1 Tandlakare Kvicksilver | avloppsror Dnr, 2020-
003063
PCB-sanering Spridning av PCB till Dnr, 2018-
omgivande mark 009156, 2016—
014844.
Ljusets Broder 1 PCB-sanering Spridning av PCB till Dnr 2016-
omgivande mark 014845, 2014—
008578.

Svenska Gillet 1

Folktandvarden

Kvicksilver | avloppsroéren,
sanerat.

Dnr 2003-745

PCB-sanering Spridning av PCB till Dnr 2016-
omgivande mark 014846.
Drivmedelshantering | Risk for lackage av Dnr 2020-
drivmedel 005710
Arsrapport
2019, St1
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Fastighet Typ av objekt Fororeningsrisk Dokumentation
(dnr)
Verkstad (Svenska Oljeavskiljare, risk for Dnr 2013-
avgasror | Bredang) | lackage till omgivningen 002301, 2019-
012859
Satra 2:1 Ingen notering Ingen notering -
Urmakaren 49 Ingen notering Ingen notering -
Utile Dulci 2 PCB-sanering Risk fér PCB i omgivande Dnr 2012-
mark 002773
Vita Liljan 2 Bil- och Lésningsmedel anvands
busslackering troligen inom verksamheten
Bredangs Nedlagd. Se vidare kapitel Dnr 2015-
panncentral Fel! Hittar inte r 015560,02013-
eferenskalla.. 001097 mfl.
Stockholm bil- och Lésningsmedel anvands
kaross troligen inom verksamheten
Sddermalms Lésningsmedel anvands
billackering troligen inom verksamheten
Vita Liljan 2 PCB-sanering Risk fér PCB i omgivande Dnr 2015-
mark 015560, 2009-
001888,
Miljoteknisk Se vidare kapitel 3.6. Dnr 2017-
markundersdkning 001238.
Vita Liljan 3 Bilverkstad Oljeavskiljare, risk for Dnr 2020-
(Kindwalls Sverige l&ckage till omgivningen 006696
AB)
Honda center Ingen notering -
Vita Liljan 4 Ingen notering Ingen notering -

3.4 INFORMATION FRAN RADDNINGSTJANSTEN

Inom fastigheten Vita Liljan 3 finns det en underjordisk cistern fér gasol som anvands av verksamheten
Kindwalls Sverige AB (Storstockholms brandférsvar, 2021).

Inom fastigheten Svenska Gillet 1 finns en ST1 drivmedelsanlaggning. Inom anlaggningen finns det tre
underjordiska cisterner for férvaring av drivmedel (Storstockholms brandférsvar, 2021).

3.5 PAGAENDE MYNDIGHETSARENDEN AVSEENDE RISK FOR
FORORENINGAR | MARK

Inga pagaende arenden som beddéms innebara en okad risk for spridning av férorenande amnen till mark
och grundvatten har identifierats inom undersdékningsomradet.
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3.6 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

Inom fasigheten Vita Liljan 2 (som ingar i detaljplaneomradet) har en tidigare miljéteknisk markundersokning
genomforts (Hifab, 2018). Syftet med undersdkningen var att undersoka féroreningssituationen under
byggnaden samt undersdka eventuell spridning och avgransa féroreningar i plan och profil.

Fastigheten har tidigare anvants som Bredangs panncentral och en mindre tvattinrattning, oklart vilken typ av
tvattinrattning och vilka kemikalier som anvants. | rapporten fran undersoékningen finns uppgifter om att det i
norra delen av byggnaden bedrivits sophantering med en sopugn.

Idag anvands delar av byggnaden bl.a. av en billackeringsfirma och de gamla pannorna ar borttagna.

Hifab:s undersdkning fran 2018 omfattade jordprov fran 10 provpunkter runt byggnaden. Provpunkternas var
dels riktade mot tidigare patraffade fororeningar, dels pa platser som inte undersokts tidigare. Jordprov
uttogs frdn markytan ner till bergytan vilket innebar provtagningsdjup mellan 0,8-2,5 meter under markytan.

Undersokningen genomférdes aven av jord under byggnaden med hjalp av grdvmaskin i den urgravda
kallaren. Provgropsgravningen visar att en stérre mangd olja ligger i/under singelbadden under byggnaden.

Totalt analyserades 9 jordprov pa laboratorium avseende metaller, 11 avseende petroleumprodukter och 4
prov avseende klorerade alifater.

Oljan verkar inte ha spridit sig norrut da ingen olja pavisas i provpunkterna utanfér byggnaden. | dstra delen
av fastigheten patraffades alifater (>C16-C35) med halter éverstigande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig markanvandning (KM) i en provtagningspunkt i den asfalterade ytan.

| nordvastra delen av fastigheten patraffades halter av klorerade I6sningsmedel éver laboratoriets
rapporteringsgrans, dock underskridande Naturvardsverkets generella riktvarden fér kanslig markanvandning
(KM).

Samtliga uppmatta halter understiger riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM).

Inget grundvatten provtogs da jordens maktighet var for liten for att kunna installera grundvattenrér. Inget
grundvatten patraffades heller i samband med undersékningen.

Fororenad mark har tidigare aven pavisats i foljande intilliggande projekt:

— PAHasfalt har patraffats utmed Vita Liljans vag s6der om aktuellt detaljplaneomrade.
— | narheten av Algrytevagen, norr om aktuellt detaljplaneomrade, har férorenade fyllnadsmassor
tidigare patraffats.

4 POTENTIELLA FORORENINGSKALLOR OCH
MISSTANKTA FORORENINGAR

| samband med exploateringen under 1960-talet antas omradets dversta markskikt ha fyllts ut med
fyllnadsmassor med okant ursprung och darmed finns en potentiell risk att massorna ar férorenade.

Det finns och har historiskt funnits verksamheter inom detaljplaneomradet som kan medféra risk for att
oliedmnen sprids till mark och grundvatten.

PCB har patraffats i utvandiga fogar pa flera byggnader i omradet vilket kan medféra spridning till
omkringliggande mark.

| detaljplaneomréadet har det identifierats en aktiv kemtvatt samt en tidigare tvattinrattning. Detta kan vara
potentiella fororeningskallor av klorerade I6sningsmedel som vid utslapp eller spill ofta patraffas i
grundvatten. Klorerade amnen kan dven patraffas i mark, darfér bér byggnader och kringliggande mark
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provtas i narheten av tvattinrattningarna. Aven ledningsstrak kan utgéra spridningsvéagar fér féroreningar.
Flertalet bil- och lackeringsverkstader har identifierats i omradet vilka kan innebara att det kan forekomma
I6sningsmedel och petroleumkolvaten.

| samband med arbete i Vita Liljans vag, sdder om nu aktuellt detaljplaneomrade, har hdga halter av PAH
pavisats i asfalt (sa kallad tjarasfalt) och underliggande barlager. Eftersom Bredang byggdes under samma
tidsperiod kan det antas att asfalt inom flera fastigheter kan utgéras av tjarasfalt och darmed innehalla PAH.

5 JAMFORVARDEN

| detta kapitel anges de jamférvarden som anvands for att beskriva pavisade halter.

5.1 JORD

Uppmaétta halter jamférs bade mot storstadsspecifika riktvarden (SSRV) samt rikt- och gréansvarden for
masshantering.

5.1.1 Storstadsspecifika riktvarden

Uppmatta halter i jord jamférs med storstadsspecifika riktvarden (SSRV) framtagna och reviderade av
exploateringskontoret i Stockholms stad (2019 med revidering 2023). For att riktvardena ska kunna tillampas
ska ett flertal kriterier vara uppfyllda, exempelvis att inget dricksvattenuttag sker, det fororenade omradet ar
mindre &n 2 500 m?2 samt att avstandet till ytvatten ar stérre an 50 m, se Bilaga 5. SSRYV finns framtagna for
normaltata (silt/lera) och genomslappliga (sand/grus) jordlager. Mark inom undersékta omraden utgérs till
stora delar av sand och grus. For jamforelse har darfor riktvarden for genomslapplig jord anvants.

For respektive jordlagertyp finns riktvarden fér markanvandningarna nedan, se Figur 7.

A. Skola, férskola, smahus
B. Flerbostadshus
1. Utan Kéllare
2. Med kéllare
Verksamheter
Nyanlagda parker och grénytor
Under hardgjord yta, 0—1 m under markytan
Djupare jord >1 m,
1a. Inom bostadskvarter, férskola och skola, utan kéallare
1b. Inom bostadskvarter, férskola och skola, med kéllare
2. Under hardgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter
3. Under parkmark
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Figur 7. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvandning for framtagna storstadsspecifika riktvarden.

For aktuella omraden s& bedéms forutsattningarna stamma val 6verens med antagandena for beraknandet
av de storstadsspecifika riktvardena avseende bland annat omradets markanvandning, se Bilaga 5.
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Provtagen vagmark inom utredningsomradet planeras att aven fortsattningsvis utgéras av vagmark. Darfor
har analysresultat fran vagmark 0-1 meter under markytan jamférts med SSRV markanvandningsscenario E
— Mark under hardgjorda ytor, respektive markanvandningsscenario F2 for djup jord > 1 m u my. Uppmatta
halter fran framtida bostadsmark inom planomradet jamférs med markanvandningsscenario B1 —
Flerbostadshus utan kallare respektive markanvandningsscenario F1a for djup jord > 1 m u my. Det &r i
nulaget inte bestamt om byggnaderna kommer att forses med kallare varfor mer restriktiva riktvarden for
flerbostadshus utan kallare har anvants vid utvardering av analysresultat i denna undersdkning. Till grund for
val av relevanta riktvarden ligger strukturskiss for Centrala Bredang (SWMS arkitektur 2021).

5.1.2 Jamfdrvarden for masshantering
Som underlag for hantering av eventuella schaktmassor jamfors aven resultaten mot

e Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig respektive mindre kanslig markanvandning (KM
och MKM),

e Haltgranser for mindre an ringa risk (MRR) framtagna av Naturvardsverket fér bedémning av
atervinning av avfall fér anlaggningsdndamal (Naturvardsverket 2010),

e samt gransvarden for farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder for
férorenade massor (Avfall Sverige 2019). Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder for FA
(2019) ar de nu gallande granserna for klassificering men det bor beaktas att det kan finnas
mottagningsanlaggningar som anvander haltgranserna fran 2007 som mottagningskriterier, eftersom
de kan ha tillstdnd som ar utstéllda utifran dessa varden.

5.2 ASFALT

Halter avseende PAH-16 i asfalt jAmfors mot Miljéférvaltningens tillfalliga riktlinjer (Stockholms Stad, 2019).
Asfalten klassas enligt nedan:

=70 mg PAH-16/kg asfalt Fri anvandning i
waghkonstruktion

T0-300 mg PAH-16/kg asfalt | Kan anvandas i Ej inom omraden som
vagkonstruktion som bundet | krawver sdrskild hansyn;
eller obundet t.ex. wattenskydds- eller
barlager/f@rstarkningslager Matura 2000 omraden
under tatt nytt slitager

300 mg PAH-16/kg tjarasfalt | Kan anvandas i Ej inom omraden som | samrad med
upp fill FA (MEM-FA) vagkonstruktion som bundet | kraver sarekild hdnsyn; | miljofarvaltningen
eller obundet t.ex. wattenskydds- eller

barlagerfarstdrkningslager Matura 2000 omraden
under tatt nytt slitager pa
den plats dar de gravdes upp

=1000 mg PAH-16 = Ingen ateramvandning. Ska
Farligt awfall transporteras av transporbor,
med tillstand for transport av
farligt aviall, till anlaggning
med tillstand for mottagande
av detta avfall

| samtliga fall av ateranvandning galler att avfallet inte far tillféra nya féroreningar pa platsen dar det ska
ateranvandas.

Utbver ovanstaende galler att om halten av bens(a)pyren ar lika med eller 6ver 50 mg/kg i asfalten klassas
materialet som farligt (cancerframkallande) och klassas darmed som farligt avfall (Europeiska kommissionen,
2018).

5.3 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvatten jamférs med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
Generellt motsvarar klass 5 (mycket hég halt) grénsen for otjanligt som dricksvatten. For klorerade alifatiska
kolvaten som saknar svenska jamforelsevarden tillampas nederlandska riktvarden for grundvatten (RIVM,
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2013). Jamforelse gors dven med Livsmedelsverkets gransvarden for nar dricksvattnet bedéms som otjanligt
(Livsmedelsverket, 2001). Uppmatt halt PFOS jamfors mot SGl:s preliminara riktvarde (SGI, 2015). PFAS-
halterna i vatten jamfoérs dven mot det nya féreslagna riktvardet fér PFAS4 i grundvatten (SGI, 2022) som &ar
2 ng/l. SGI rekommenderar att de tidigare preliminara riktvardena fran 2015 publikation 21 (SGI, 2015)
anvands tills vidare.

5.4 PORLUFT

Uppmaétta halter i porluft jamférs med lagrisknivavarden for inandning vid heltidsvistelse (RfC eller RISKinn)
som anvands i Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororenad mark (Naturvardsverket 2009). RfC ar den
toxikologiska referenskoncentrationen for icke genotoxiska @mnen och RISKinn &r den riskbaserade
koncentrationen for genotoxiska amnen. Dessa referensvarden anger vilka koncentrationer av féroreningar
man kan andas in i inomhusluft under en hel livstid utan att det paverkar halsan negativt. RISKinn-vardet
anvands for genotoxiska amnen och anger en halt som motsvarar ett extra cancerfall per 100 000 invanare.

6 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

6.1 FORBEREDELSER

En provtagningsplan togs fram och godkandes av bestallaren, denna bifogas i sin helhet i Bilaga 1 (WSP
2021-06-10). Provpunkter placerades ut i vagmark och 6vrig allman mark i utredningsomradet.
Provpunkterna placerades dels spritt ver omradet for att fa en bred representation av féroreningssituationen
i mark, dels vid lagen dar sannolikhet for att patraffa férorening bedémdes som stérre med anledning av
historik och tidigare markanvandning.

Innan faltarbetet utfordes gjordes en anstkan om schakttillstand for provtagning med borrbandvagn inom
omradet, samt inventering av ledningar och markférlagda intressen. Ledningsunderlag inhdmtades fran
Stockholms stads samlingskarta, tjansten Ledningskollen samt fran bestallaren och vid behov i direktkontakt
med ledningsagare.

TA-plan togs infér arbetet fram och godkédndes genom Stockholms stads gatuwebb. Arbetet planerades i
enlighet med godkand TA-plan. Planeringen omfattade bland annat arbetstider och trafikanordningar.

En riskbedémning av arbetsmiljo for faltprovtagning samt arbetsmiljoplan for framférande av borrbandvagn
togs fram och kommunicerades med faltorganisationen infor faltarbetet.

6.2 FALTARBETE

Noteringar av faltobservationer sasom jordarter, provtagningsnivaer och okulara intryck finns bilagda i
faltprotokoll, Bilaga 2. Provpunkternas lagen i plan framgar av ritningsbilaga N101.

Falt- och provtagningsarbeten utférdes i tilldmpbara delar i enlighet med rekommendationer och riktlinjer
utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

6.2.1 Jordprovtagning
Jordprovtagning utférdes under sex faltdagar 26 juni ,29 juni och 3 juli - 4 juli 2023.

Faltarbete utférdes enligt framtagen provtagningsplan, Bilaga 1. Provpunkterna 21W18, 21W24 och 21W33
utgick pa grund av narhet till ledningar.

Totalt utférdes provtagning i 29 punkter, varav 22 omfattade provtagning i vagmark och 7 omfattade
provtagning i Ovrig mark inom provtagningsomradet.
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Provtagning utférdes med hjalp av skruvborr monterad pa borrbandvagn i 25 punkter ca halvmetersvis ned
till och med ca en halvmeter ned i beddémd naturlig jord dar s& var mgjligt, alternativt maximalt ned till 3 meter
under markytan. | fyra punkter vid lagen for ytligt berg uttogs jordprover ytligt med hjélp av en handspade.

Totalt uttogs 88 jordprover, av dessa valdes 43 jordprover ut for analys pa laboratorium. Jordproverna
forvarades kallt och mérkt i falt samt under transporter. Provpunkterna mattes in med GPS i samband med
provtagningen.

6.2.2 Asfalt

Totalt uttogs asfaltsprover i 18 punkter i vagmark. Asfalten var svarforcerad med karnborr, varfér metoden
andrades under faltarbetets gang och asfaltsprover istallet uttogs som den asfalt som brutits upp eller
tillgangliggjorts for provtagning i samband med att asfalten forcerades for jordprovtagningen. Asfaltsproverna
utgjordes da antingen av asfaltsbitar eller i pulvriserad form. Uttagna asfaltsprover sprejades i falt med
I6sningsmedelsbaserad asfaltssprej for okular bedémning av eventuellt innehall av stenkolstjara. Av uttagna
asfaltsprover skickades 10 till laboratorium for analys med avseende pa PAH. Provpunkterna mattes in med
GPS i samband med provtagningen.

6.2.3 Grundvatten

Vid provtagningen patraffades mycket sparsamt med vatten. Fyra grundvattenrér var planerade enligt
provtagningsplanen men da inget vatten patraffades vid lagen for eller i narheten av planerade
grundvattenroér utgick tva av dessa, 21W17 och 21W24. Totalt installerades tva grundvattenror av stal, i
punkterna 21W04 och 21W09. Grundvattenrér i 21W04 installerades med en spetsniva pa 5,45 meters djup
och grundvattenrér i 21WO09 installerades med en spetsniva pa 3,79 meters djup. Grundvattenréren
installerades med hjalp av foderrérsborrning. Renspumpning och funktionstestning genomférdes i samband
med installation. Omsattning och provtagning skedde ca en vecka efter installationstillféllena. Da
konstaterades att grundvattenror i punkt 21WO09 var torrt. | grundvattenrér 21W04 uttogs efter omsattning ett
vattenprov som skickades till laboratorium fér analys. Vattenprovet foérvarades kallt och morkt i falt samt
under transporter. Provpunkterna mattes in med GPS i samband med provtagningen.

6.2.4 Porluft

Provtagning av porgas utfordes 5 september 2023. Provtagning utférdes med jordspjut enligt av Eurofins
Pegasus laboratorium bifogade provtagningsinstruktioner. Jordspjutet drevs ner fér hand till ca 0,7 m u my.
Pumpar (AirChek XR5000) och jordspjut erhélls fran Eurofins. | alla punkter anvandes adsorbentrér (kolror)
for analys. Ackrediterade analyser av klorerade alifater och nedbrytningsprodukter (analyskod PLUUX)
utférdes hos Eurofins Pegasus laboratorium pa porgasprover. Den aktiva porluftprovtagningen utfordes i
provpunkterna 21W05, 21W10, 21W17 och 21W30 vid ett tillfalle. Provpunkterna mattes in med GPS i
samband med provtagningen.

6.2.5 Tradved

Provtagning av tradved utférdes 5 september 2023. Prover uttogs genom karnborrning i traddets stam ca 1
meter upp fran markytan. Analys avseende klorerade alifater utférdes hos Eurofins.

Inom utredningsomradet finns begransat med grundvatten fér provtagning. Som alternativ till
grundvattenprovtagning kan tradprovtagning genomféras for att se om exempelvis klorerade alifater
férekommer i porluft och eventuellt grundvatten i omradet.

7 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd undersokning. Detaljer framgar i féljande bilagor:

Bilaga 2 - Faltobservationer och faltanalyser
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Bilaga 3 - Analysresultat av jordprover tillsammans med relevanta jamférvarden
Bilaga 4 - Analysrapporter
Bilaga 5 — Checklista fér anvandning av Stockholms stads storstadsspecifika riktvarden

Lokalisering av provtagningspunkterna redovisas pa Karta N101. | 6vriga kartbilagor redovisas lagen for
analyserade halter tillsammans med jamférvarden for jord/asfalt och masshantering.

Observera att i bilaga 3 ar PSRV i raden for "Hogsta halt” likstallt med det storstadsspecifika riktvardet for
aktuellt markanvandningsscenario.

7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

711 Jord

Mark inom undersokningsomradet utgjordes i vagomraden av fyllnadsmassor bestaende av sten, grus, sand
och makadam. Fylinadsmaterialet i vagmark bestod till stora delar av sten och grovre fraktioner vilket
medférde en begransad provmangd i flera provpunkter. | provpunkt 21W25 noterades svag lukt av
olieprodukt i uttagna jordprov. Tegelbit patraffades i fylinadsmaterial i provpunkt 21W20. Glimrande bitar av
okant ursprung patraffades i fyllnadsmaterial i provpunkt 21W23.

| parkomraden utgjordes marken av mull delvis uppblandad av sten och grus. | 24 av totalt 29 provtagna
punkter avslutades provtagningen till féljd av stopp mot bedémt berg pa nivaer som varierar mellan 0,25 m i
provpunkt 21W31 i undersdkningsomradets 6stra del och 4,3 meter i provpunkt 21WO09 i
undersokningsomradets vastra del, se Tabell 3. | provpunkterna 21W04 patraffades bedémd naturlig jord
bestaende av torrskorpelera pa 2,4 meters djup. | provpunkt 21WQ07 noterades fukt i jorden vid
provtagningen, i évrigt noterades inget vatten i fyllnadsmaterial i nagon av provpunkterna. | provpunkt
21W04 utférdes djupare sondering ner i lera for att patraffa vatten for installation av grundvattenror.

Tabell 3. Nivaer for bedomt stopp mot berg.

Punkt Niva stopp mot Punkt Niva stopp mot
bedomt berg (m u my) bedomt berg (m u my)

21W01 1,8 21W21 1,67

21W02 2 21W22 0,15

21W06 2,72 21W23 2,1

21W09 4,3 21W25 1,1

21W11 0,98 21W26 2
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21W12 0,93 21W27 1,31
21W13 1,32 21W28 1,13
21W14 0,28 21W29 1,72
21W15 0,8 21W31 0,25
21W16 0,7 21W32 0,7
21W17 18 21W34 2
21W19 1.2 21W35 0,92

7.1.2 Asfalt

Faltintryck fran asfaltsprovtagningen sammanfattas i Tabell 4. Tabellen redovisar faltintryck utifran en
sammanvagd beddmning som gjordes av observationer vid asfaltsprovtagningen efter genomfort faltarbete,

darav vissa skillnader fran bilagda faltprotokoll.

Tabell 4. Faltobservationer fran asfaltsprovtagning: provpunkt, asfaltens tjocklek, resultat fran sprayanalys och 6vriga noteringar.

Provpunkt Tjocklek Resultat sprayanalys Ovrigt
21W01 0-0,15 Ljusgul férsta 5 cm. Prov i pulverform
21W02 0-0,24 Asfaltskarnan blir gul éver samtliga lager. Provtagning med karnborr. Ser
4 olika lager i provkarnan.
21W03 0-0,15 Gul Prov pa asfaltsbitar. Mjukare i
svart lager.
21W04 0-0,05 - -
21W06 0-0,20 Inget prov uttaget Inget prov uttaget
21W08 0-0,18 Inget prov uttaget Inget prov uttaget
21W09 0-0,10 - -
21W11 0-0,10 Inget prov uttaget Inget prov uttaget
21W12 0-0,09 Sprayade i borrhal med markeringsfarg, Prov i pulverform. Svag lukt.
IjUSgUI 0-4cm, gulare mellan 4-9cm, dar Asfalten ar mer svart pé niva
asfalten dven ar mer svart. 4-9 cm.
21W13 0-0,11 Sprayade i borrhal med markeringsfarg, Prov i pulverform. Svag lukt.
ljusgul hela intervallet.
21W15 0-0,06 Gul ner till 0,06 m. Prov pa asfaltsbitar. Lukt.
21W16 0-0,06 Sprayade i borrhal med markeringsfarg, Prov i pulverform. Lukt.
ljusgul hela intervallet. Gruskorn/sten
under asfalten fick stark gul/orange farg.
21W17 0-0,07 Ljusgul med markeringsfarg hela Prov pa asfaltsbitar
intervallet.
21W19 0-0,10 Gul Luktar "asfalt". Mjuk asfalt pga
varme.
21W20 0-0,15 Vid sprayning i borrhal ner till 15 cm Prov i pulverform. Morkare
skiftade det fran gul till grat vid ca 2 cm. asfaltsyta och mer lukt jmf
med 21W21.
21W21 0-0,14 Svag farg av gul - specifikt forsta ca 6 cm. Prov i pulverform. Lukt.
21W25 0-0,10 Starkt gul. Prov i pulverform. Lukt. Svart
yta pa sten (bitumen?).
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21W26 0-0,10 Prov i pulverform med inslag
av stenar (makadam?). Lukt.

21W29 0-0,06 Orange Prov pa asfaltsbitar. Lukt.
21W34 0-0,08 Ljusgul, starkt gul. Prov i pulverform. Lukt.
21W35 0-0,07 Ljusgul Prov i pulverform. Svag lukt.

7.1.3 Grundvatten
Grundvattenror installerades i punkterna 21W04 och 21W09, den ena i utredningsomradets vastra del intill
en cykelbana, den andra vid sidan av Bredangsvagen nordést om Bredangstorget.

Vid renspumpning i 21W04 konstaterades férekomst av lerpartiklar och sand. Efter en stunds pumpning
skiftade vattenfargen fran lergra till klart vatten med gul nyans. Vid provtagning en vecka senare var vattnet
nastan klart, svagt grumligt i ljus ton med en svag unken lukt. Grundvattenytan lodades pa en niva pa 2,65 m
umy.

Grundvattenror i 21W09 var svarinstallerat pa grund av grovt fylinadsmaterial. Tillrinningen konstaterades
vara dalig och det vatten som gav utslag vid lodning direkt efter installationen beddmdes besta av vatten fran
installationen. Ingen tillrinning av vatten konstaterades till réret.

7.1.4 Porluft
Inga faltanalyser utférdes i samband med porluftsprovtagningen.

7.1.5 Tradkarnor

Provtagning av tradved utférdes pa lovirad. | tre provpunkter provtogs relativt smala trdd med stamdiametrar
som varierade mellan 1 och 12 cm. | punkt 21WO05 var stamdiametern ca 25 cm. | provpunkt 21W30
provtogs trad av arten 16nn. | dvriga punkter (21W05, 21W10 och 21W17) provtogs trdd av arten asp.

7.2 LABORATORIEANALYSER

721 Jord

Jordprovtagning utférdes i totalt 29 punkter. Totalt uttogs 88 jordprover. Av dessa valdes 43 jordprover ut for
analys pa laboratorium med avseende pa metaller, oljekolvaten och PAH. Analys avseende PCB utférdes pa
19 prover. Beraknad TOC utfordes pa 15 prover.

Nedan redovisas samtliga utférda laboratorieanalyser tillsammans med jamférvarden. Figur 8-13 redovisar
uppmatta halter i foérhallande ftill jamforvarden i halvmetersnivaer. Dessa ritningar finns &ven som
ritningsbilagor N101a-f.
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Figur 8. Uppmatta halter i jord i férhallande till jamforvarden, niva 0-0,5 m u my. Grén punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden for KM, Gul punkt markerar halter mellan generella riktvarden for KM och MKM, Orange punkt markerar halter éverskridande
generella riktvarden for MKM, Réd punkt markerar halter dverskridande gransvarden for farligt avfall, FA. Bla ring runt provpunkten
markerar uppmatt halt dver aktuellt storstadsspecifikt riktvarde, SSRV.
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Figur 9. Uppmatta halter i jord i férhallande till jamforvarden, niva 0,5-1 m u my. Grén punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden fér KM, Gul punkt markerar halter mellan generella riktvarden for KM och MKM, Orange punkt markerar halter éverskridande
generella riktvarden for MKM. BIa ring runt provpunkten markerar uppmatt halt dver aktuellt storstadsspecifikt riktvarde, SSRV.
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Figur 10. Uppmatta halter i jord i forhallande till jamférvarden, niva 1-1,5 m u my. Grén punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden for KM, Gul punkt markerar halter mellan generella riktvarden for KM och MKM, Orange punkt markerar halter éverskridande
generella riktvarden for MKM, BIa ring runt provpunkten markerar uppmatt halt dver aktuellt storstadsspecifikt riktvarde, SSRV.
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Figur 11. Uppmatta halter i jord i forhallande till jamfoérvarden, niva 1,5-2 m u my. Gron punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden for KM,
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Figur 12. Uppmatta halter i jord i forhallande till jamfoérvarden, niva 2-2,5 m u my. Gron punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden for KM,
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Figur 13. Uppmatta halter i jord i forhallande till jamférvarden, niva 2,5-3 m u my. Gron punkt markerar halter underskridande generella
riktvarden for KM,

Jamforelse med storstadsspecifika riktvarden (SSRV)

Resultaten av laboratorieanalyserna jamfors med SSRV fér genomslapplig jord for
markanvandningsscenario B1 (flerbostadshus utan kallare) och F1a (djupare jord >1m u my inom mark for
flerbostadshus utan kallare) fér prover som ar uttagna utanfér vagomraden eller dar det enligt strukturplanen
kommer att uppféras byggnader som innefattar bostader.

For prover som ar uttagna inom vagomraden och/eller dar det enligt strukturplanen fortsatt planeras for
vagomrade eller torg med hardgjord yta jamfors resultaten av laboratorieanalyserna med SSRYV for
genomslapplig jord fér markanvandningsscenario E (jord inom hardgjorda ytor) och F2 (djupare jord >1m u
my inom hardgjorda ytor).

For mark i vagomraden visar jamforelsen att SSRV 6verskrids i ytlig jord 0-1 m u my i provpunkterna 21W15
och 21W25 med avseende pa PAH-M och PAH-H. Ovriga analyserade halter i vdgomraden underskrider
SSRV.

For mark som kommer att inrymma bostader visar jamforelsen att SSRV dverskrids i ytlig jord 0-1 m u my i
provpunkterna 21W14, 21W22, och 21W28 med avseende pa bly. | provpunkterna 21W14 och 21W28
Overskrider aven halt PCB-7 SSRV.

Jamforelse med rikt- och gransvéarden for masshantering

Halter 6ver KM pavisades i 9 prover uttagna i provpunkterna 21WO01, 21W02, 21W13, 21W14, 21W16 och
21WA17. 1 5 prover (21W15, 21W21, tva prover i 21W23, 21W34) pavisades halter 6ver MKM. | ett prov,
21W25 0,45-0,8 m u my férekommer PAH-H i halt éver gransvéarde for farligt avfall. Ovriga prover uppvisar
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halter under KM. Riktvardesdverstigande halter utgdrs till stor del av aromater >C10-C16 och PAH. |
provpunkt 21W22 férekommer aven alifater >C16-C35.

Laktester

Analys pa lakvatska L/S 10 visar att halterna understiger gransvarden for inert avfall med undantag for
fluorid, i jord med totalhalter >KM fran vagmark, som med liten marginal éverskrider gransvardet. Halten
TOC i samlingsprov fran planerad bostadsmark uppmattes till 13,5 % vilket dverskrider gransvarden for
deponier for inert avfall. Ovriga totalhalter (BTEX, PCB, PAH och TOC) underskrider gransvarden. Beraknad
TOC varierar i enskilda prover mellan 0,34% och 2,9% med hogre varden om 11 respektive 15% i punkterna
21W14 och 21W28, se Bilaga 3e.

7.2.2 Grundvatten

Grundvattenprov uttogs i grundvattenrér i provpunkt 21WO04GV. Analys utférdes med avseende pa metaller,
oliekolvaten, klorerade kolvaten, PAH och PFAS. Arsenik patraffades i halt motsvarande klass 1 mycket lag
halt, ingen eller obetydlig paverkan, enligt SGU:s beddémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013). Nickel
patraffades i halt motsvarande klass 2 lag halt, mattlig paverkan. Kobolt uppmattes i halt 6ver
bakgrundshalter fér opaverkat ytligt grundvatten. Ovriga halter metaller, klorerade kolvaten, oljekolvaten och
PAH understiger laboratoriets rapporteringsgranser alternativt understiger bakgrundshalter for opaverkat
ytligt grundvatten.

Uppmatt halt PFOS understiger SGl:s preliminara riktvarde (SGI, 2015). For évriga PFAS-foreningar
indikerar uppmatta halter nagon form av paverkan, men for dessa finns inget riktvarde som &r allmant
vedertaget. | Tabell 5 redovisas analysresultat avseende PFOS tillsammans med SGI:s preliminara riktvarde
(SGl, 2015).

Tabell 5. Analysresultat fran grundvattenprovtagning tillsammans med jamférvarden. Enhet: ng/l.

Provpunkt | 21W04GV Preliminart riktvarde
PFOS 7,5 45*

*SGl, 2015

7.2.3 Asfalt

Asfaltsprover uttogs i 10 punkter i vagmark inom undersdkningsomradet. Proverna analyserade med
avseende pa PAH. | punkterna 21W16, 21W25 och 21W34 forekommer PAH-halter éver gransvarde for fri
anvandning enligt Miljéforvaltningens tillfélliga riktlinjer -halterna PAH-16 uppgar i dessa punkter till 190
mg/kg TS, 320 mg/kg TS respektive 90 mg/kg TS. Halter PAH-16 i 6vriga punkter understiger gransvarde for
fri anvandning enligt Miljéférvaltningens tillfalliga riktlinjer.

7.2.4 Porluft

Provtagning av porluft och analys med avseende pa klorerade alifater utférdes i fyra punkter, 21W05,
21W10, 21W17 och 21W30. Samtliga analyserade halter understiger laboratoriets rapporteringsgrans med
undantag for kloroform. | Tabell 6 redovisas pavisade halter kloroform i provtagna provpunkter. Samtliga
analyserade halter kloroform understiger Naturvardsverkets referenskoncentration i inomhusluft for
heltidsvistelse, Rfc, om 140 ug/m3.
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Tabell 6. Analyserad halt kloroform i provpunkter for porluft. Enhet: ug/m?®.

Provpunkt Halt kloroform (ug/m3)
21W05 2,2

21W10 1,6

21W17 6

21W30 2

7.2.5 Tradved
Provtagning av tradved och analys med avseende pa klorerade alifater utférdes i fyra trad i anslutning fill
lagen for porluftsprovtagning. Samtliga analyserade halter understiger laboratoriets rapporteringsgranser.

7.3 TOLKAD FORORENINGSSITUATION

Nedan beskrivs resultat av faltintryck och analysresultat fran utférd undersokning. Resultaten tolkas i sitt
sammanhang baserat pa undersékningsomradets omgivnings- och markfoérhallanden, historik och évriga
relevanta forutsattningar.

7.3.1 Vagmark

Forhojda halter PAH férekommer i ytlig vagmark i flera provpunkter i férhallande till SSRV-E och generella
riktvarden. Vid faltarbetet gjordes noteringar om lukt i samband med asfaltsprovtagning i punkter dar forhéjda
halter PAH i jord fdrekommer, och férekomst av tjdrasfalt har konstaterats i samband med asfaltsprovtagning.
Forhojda halter PAH i jord i viagmark beddms darfér kunna vara ett resultat av kontamination fran ovanliggande
tjarasfalt.

Darutover forekommer nagot forhdjda halter metaller (kobolt, krom och nickel) samt aromater i férhallande till
generella riktvarden for KM i vagmark. Férhojda féroreningshalter i fyllnadsmassor i stadsmiljé ar generellt
vanligt forekommande, vilket kan vara en orsak till har patraffade forhdjda halter. Fyllnadsmassornas ursprung
i vdgmarken ar inte kant.

Tjarasfalt férekommer inom vagstrackningar i omradet. Belaggning med tjarasfalt forbjods pa 70-talet. Pavisad
tjarasfalt inom omradet bedéms darfor harréra fran aldre asfaltsbelaggningar.

7.3.2 Planerad bostadsmark

| planerad bostadsmark forekommer forhdjda féroreningshalter sporadiskt over omradet. Patraffade
fororeningar utgdrs av metaller (framst bly, men aven kvicksilver, koppar och nickel i enstaka punkter marginellt
o6ver KM), PCB-7 och PAH.

| omradets norddstra del i anslutning till fastigheten Urmakaren 49 férekommer hog halt PAH i fylinadsmaterial
i bade ytlig och djupare jord. | samband med faltarbetet noterades har ocksa glimrande bitar av okant ursprung
i fyllnadsmaterialet. Det ar inte kant varifran uppmatt férhojd halt PAH harror.

Forhojda halter bly férekommer i beddmd naturlig mull delvis med inslag av sand och grus och beldgna pa
hojder med ett ytligt jordlager ovan berg, i omradets 6stra och mellersta del. Det ar oklart varifran férhojda
blyhalter harrér men en bidragande orsak till férhdjda halter bly i naturlig mulljord kan vara atmosfarisk
deposition av féroreningar fran omgivande verksamheter och biltrafik.

Forhojda halter PCB-7 forekommer i omradets mellersta och 6stra del. Halterna forekommer i bedomd
naturlig jord. Forhdjda halter PCB-7 kan vara ett resultat av oavsiktlig spridning av PCB i samband med de
PCB-saneringar som genomforts i ndromradet och som finns dokumenterade i &renden hos
miljéférvaltningen. | mark som 6verlagras av hardgjord yta har PCB inte patraffats i rapporterade halter.
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7.3.3 Grundvatten

Pavisade metallhalter éver bakgrundshalt (arsenik, nickel, kobolt) samt PFAS-amnen i grundvatten uttaget i
det grundvattenrér som installerades i omradets vastra del kan vara ett resultat av diffus spridning relaterade
till exempelvis omgivande verksamheter och fyllnadsmassor i stadsmiljo. Grundvatten pavisades enbart i
omradets vastra del och ingen grundvattengenomstrémning i fyllnadsmassorna noterades.

7.3.4 Porluft och tradved

Resultat fran provtagning av porluft och tradved indikerar inte nadgon paverkan av klorerade kolvaten fran
verksamheter inom omradet eller i dess ndromrade. Rapporterade halter kloroform ar laga och bedéms vara
av naturligt ursprung.

8 RISKBEDOMNING

Nedan riskbedéms patraffade fororeningar i férhallande till nuvarande och planerad markanvandning.
Faktorer som beaktas vid en riskbeddémning &r bland annat vilka féroreningar som férekommer och i vilken
niva, skyddsobjekt nu och i framtiden samt spridningsférutsattningar.

8.1 OVERSIKTLIG KONCEPTUELL MODELL

8.1.1 Identifierade fororeningar och féroreningskallor

Inom utredningsomradet har fororeningar i form av metaller (framst bly), PAH, oljekolvaten och PCB
patraffats i fyllnadsmaterial i omattad zon (jord éver grundvattenytan) i bade vagmark och planerad
bostadsmark.

Férekommande fororeningar bedéms harrora fran exempelvis dittransporterade fyllnadsmassor, oavsiktlig
spridning av PCB i samband med PCB-saneringar som genomforts i omradet, samt inom den fd
panncentralen inom Vita Liljan 2 fran lackage i samband med hantering av olja.

Aktuella féroreningar beskrivs nedan:

Bly har lange anvants till manga olika andamal, exempelvis i farger, konservburkar, ammunition, kablar,
batterier och insektsmedel. Under stdrre delen av 1900-talet anvandes det som tillsats i bensin. Bly kan
redan vid laga doser ge skador pa nervsystemet och foster och sma barn ar sarskilt kansliga. Andra effekter
som kan upptrada vid relativt Iag exponering ar blodbrist, nedsatt horsel, njurpaverkan och minskad
skelettillvaxt hos barn (IMM, 2021).

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar en grupp av hundratals liknande amnen och de bestar av tva eller
flera aromatringar av kolatomer, vilka sitter ihop med minst en sida gemensam. | kemiska analyser redovisas
vanligtvis 16 st. vilka delas i tre grupper; lattmolekylara PAH (PAH-L), medelmolekylara PAH (PAH-M) och
hégmolekylara PAH (PAH-H), beroende av molekylvikt och dar ingaende PAH har liknande kemisk-
fysikaliska egenskaper. Kallor till PAH i férorenad mark ar bl.a. hantering av olja, kol, koks,
kreosotimpregnering, hantering av stenkolstjara, gasverk eller oljehantering. Utslapp fran
forbranningsanlaggningar (stora och sma) och bilavgaser, slitage av bildack och slitage av vagmaterial ar de
storsta kallorna till PAH i luften i stader (Naturvardsverket, 2007). PAH, destillat fran kol och petroleum som
innehaller PAH klassas som utfasningsamnen med cancerogena, mutagena och reproduktionstoxiska
egenskaper (Kemi Prio, 2021). PAH ar aven miljofarligt med langtidseffekter.

PCB har sedan 1930-talet anvants i stora mangder i industriella sammanhang bland annat som kondensator-
och transformatoroljor. Under aren 1956 till 1972 anvandes stora mangder PCB i fogmassor och andra
byggnadsmaterial. Nyanvandning av PCB forbjods i Sverige 1978 och sedan 1995 far inga PCB-
innehallande produkter anvandas (IMM, 2021a). PCB associeras till fortplantnings- och utvecklingsstérningar
och férsamrat immunférsvar. Amnena ar dven klassade som cancerogena och effekter vid kronisk
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exponering omfattar stérningar pa hormonsystemet. Sjukdomar som diabetes, hjart-karlsjukdom och
osteoporos (benskérhet) misstanks ha ett samband med tidig exponering fér dessa amnen (IMM, 2021b).

8.1.2 Skyddsobjekt

Planerad markanvandning innebar att boende, besdkare och yrkesverksamma -vuxna och barn -kommer att
vistas inom omrédet i upp till 24 timmar om dygnet. Omréadet &r belaget inom vattenskyddsomrade Ostra
Malaren, grundvattentillgdngen ar begransad. Skyddsobjekt som ar aktuella inom uterdningsomradet listas
nedan:

e Boende -vuxna och barn

o Besotkande och narboende -vuxna och barn
e Yrkesverksamma

e Vattenskyddsomradet dstra Malaren

o Markekosystem

8.1.3 Potentiella och konstaterade spridnings- och transportvagar

Spridning av patraffade féroreningar vid planerad markanvandning kan ske genom damning, exempelvis i
samband med markarbeten, upptag av vaxter eller férangning. Risk for spridning via infiltrerande regnvatten
eller grundvatten bedéms vara lag da marken kommer att hardgéras. Férekomst av grundvatten ar lag eller
begransad. Dar grundvatten patraffas, i omradets vastra del, observeras ingen genomstrémning av
grundvatten i fyllnadsmassorna vilket talar for en begrénsad risk for féroreningsspridning fran fyllnadsmassor
via grundvatten. Inmatning av grundvattenytan har dock endast utforts vid ett tilifalle och arstidsvariationer
kan férekomma. Matning i denna undersokning utfordes sommartid och grundvattenytan kan vara lagre
andra delar av aret.

Maéjliga spridningsmekanismer sammanfattas nedan:

e Spridning av fororeningar i ytlig ej hardgjord mark kan ske via ytavrinning och infiltration

o Upptag i vaxter

e Spridning via damning fran ytor som inte ar hardgjorda eller vegetationstackta, alternativt via
damning i samband med schaktarbeten i férorenad mark

e Sprickor i berget och ledningsgravar kan utgéra potentiella spridningsvagar, exempelvis for
oljeférorening i mark i singelbddd under den fd panncentralen inom fastigheten Vita Liljan 2.
Oljeféroreningen ar inte avgransad i vertikalled (Hifab 2018).

e Flyktiga @mnen kan spridas via forangning. Tydlig oljelukt har konstaterats i den fd panncentralen
inom Vita Liljan 2 (Hifab 2018).

e Spridning av PFAS via grundvatten i vastra delen av omradet

8.1.4 Exponeringsvagar

Patraffade fororeningar i form av oljeamnen och PAH kan férangas och risk for exponering via inandning av
anga foreligger framforallt i byggnad ovan férorening. Exponering kan aven ske via intag av jord, hudkontakt,
inandning av damm och intag av grénsaker om odling sker i mark som ar férorenad. Planomradet kommer
att forsorjas av kommunalt vatten och avlopp.
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8.1.5 Konceptuell modell
Nedan sammanfattas féroreningskallor, spridningsmekanismer, exponeringsvagar och skyddsobjekt, se
Tabell 7.

Tabell 7. Oversiktlig konceptuell modell fér aktuellt omrade.

Fororeningskallor | Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
Ispridnings- vagar (halsa) Manniskor Miljo (ekosystem) | Naturresurser
mekanismer
Markfororening i Ytavrinning Intag av jord Boende -barn och Markekosystem Ytvatten
fyllnadsmaterial, Ledningsgravar Hudkontakt vuxna Ytvattenekosystem | Grundvatten
omattad zon Vertikalt i berg Inandning av Narboende och
Markfororening i Damning damm besokande -vuxna
naturlig mark Foérangning Inandning av anga | och barn
(PCB-7 och bly) Upptag | vaxter Intag av gronsaker | Yrkesverksamma
Markférorening Via grundvatten
under byggnad
Grundvatten

8.2 JAMFORVARDEN OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad markanvandning omfattar bostadsmark och vagmark. For utvardering och riskbedémning bedéms
de storstadsspecifika riktvardena fér markanvandningsscenario B1- bostader utan kéllare samt E -under
hardgjorda ytor med motsvarande riktvarden for respektive markanvandningsscenario for djupare mark vara
relevanta.

8.3 RISKKARAKTERISERING

| detta kapitel utvarderas uppmatta halter mot aktuella riktvarden. Redovisningen uppdelas mellan vagmark
och planerad bostadsmark. Uppmatta halter presenteras nedan som ett intervall mellan minsta och maximalt
uppmatta halt, samt medel- och medianvarden. For beskrivning av langtidsrisker antas medelhalten vara
representativa da en manniskas rorelsemoénster antas omfatta vistelse pa mark inom omradet med
fororeningsnivaer som varierar mellan uppmatta min- och maxhalter, vistelse antas alltsa inte ske pa en och
samma punkt 365 dagar om aret.

8.3.1 Vagmark

| mark som planeras fér vagmark har halter PAH M och PAH H patraffats i halter dver SSRV
markanvandningsscenario E i ytliga fyllnadsmassor. Representativa halter (medelhalter) for vagmark
understiger SSRV. Halter for 6vriga analyserade amnen i vagmark 0-1 m u my, samt samtliga analyserade
halter i djupare vagmark, understiger SSRV.

Inga halter i planerad vagmark forekommer éver riktvarden for korttidsexponering.

| Tabell 8 presenteras beskrivande statistik i form av min- och max-varden samt medel- och medianhalter foér
planerad vagmark, markanvandningsscenario SSRV-E. Statistik presenteras for amnen som i nagon enskild
punkt patraffats i halt dver tillampat riktvarde, har PAH M och PAH H. Tabell 9 ger kompletterande
information om i vilken niva respektive @&mne uppmatts i forhallande till SRV.

Tabell 8. Beskrivande statistik for mark under hardgjord yta 0-1 m u my, markanvandningsscenario E, fér &mnen dar nagon analyserad
halt verstiger SSRV. Enhet mg/kg.

Antal
Amne KM MKM SSRV-E | analyser | Min Max Medel* Median
Summa
PAH M 3,5 20 40 141 <0,075 93 16,60 0,71
Summa
PAH H 1 10 50 14 | <0,11 58 9,87 3,15

* For halter under rapporteringsgrans har halva rapporteringsgrinsen anvints vid berakning av medelvirde
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Tabell 9. Analyserade halter i forhallande till SSRV-E, fér &mnen som i minst en punkt forekommer éver SSRV

Markanvandningsscenario Amne Analyserad halt i forhallande | Avser provpunkt
till SSRV
E: Mark under hardgjorda ytor 0-1 m | PAHM 1,55-2,3 ganger SSRV 21W15, 21W25
umy
PAHH 1,16 ganger SSRV 21W25

8.3.2 Bostadsmark
I mark som planeras for bostadsmark har PAH M, PAH H, PCB-7 och bly patraffats i halter dver SSRV
markanvandningsscenario B1 och F1a, bostader utan kallare 0-1 m u my respektive >1 m u my.

Nordéstra delen av utredningsomradet

Med norddstra delen av utredningsomradet menas har norddst om korsningen Bredangsvagen-
Algrytevagen.

PAH férekommer i hég halt i férhallande till SSRV i 21W23 belagen vid fastigheten Urmakaren 49. Uppmaétta
halter PAH M och PAH H i ytlig jord 6verskrider envagskoncentrationer for inandning av anga, respektive
intag av jord, hudkontakt och intag av vaxter. | djupare jord éverskrider PAH H envagskoncentration for
inandning av anga. Det innebar att pavisade halter i mark pa platsen kan medféra risk for halsa kopplat till
ovan namnda exponeringsvagar. Halter PAH i 6vriga punkter inom planerad bostadsmark forekommer i
nivaer med god marginal under SSRV. | provpunkt 21W22, i anslutning till fastigheten Urmakaren 49,
Overskrider halten bly SSRV och envagskoncentration for intag av jord.

Mellersta och sydostra delen av utredningsomradet

Med mellersta och sydsostra delen av utredningsomradet menas har syddst om korsningen Bredangsvagen-
Algrytevagen vid fastigheten Utile Dulci 2 samt séder om Bredangsvagen i anslutning till fastigheterna Vita
Liljan 2-4.

Uppmaétta halter PCB-7 i provpunkterna 21W14 i utredningsomradets mellersta del och i 21W28 i
utredningsomradets 6stra del éverskrider envagskoncentrationer for intag av vaxter som odlas pa platsen.
Analysresultat fran 21W14 visar att det kan finnas risk for halsa via exponering fér PCB genom intag av
vaxter, men beddmningsunderlaget ar litet och baseras pa resultat fran provtagning i en provpunkt pa
planerad bostadsmark i denna del av utredningsomradet.

Provpunkt 21W28 ar belagen i anslutning till fastigheten Utile Dolce 2. Dar ar aven fyra andra provpunkter
belagna i vilka PCB ej pavisats i rapporterad halt. Baserat pa medelhalt PCB i mark i planomradets sydostra
del i anslutning till fastigheten Utile Dolci 2 beddms oacceptabel risk for exponering av PCB via intag av
vaxter ej foreligga.

Inga halter i planerad bostadsmark forekommer éver riktvarden for korttidsexponering.

Kloroform (triklormetan) i porluft pavisades i laga men rapporterade halter, i 6vrigt understeg analyserade
halter klorerade alifater laboratoriets rapporteringsgranser. Halt kloroform i porluft uppmattes till som mest
1/23 av Naturvardsverkets referenskoncentration i inomhusluft for heltidsvistelse. Kloroform kan bildas
genom naturliga processer i marken (Naturvardsverket, webbplats Kloroform 2023-12-21). Pavisade halter i
denna undersdkning ar sannolikt av naturligt ursprung och bedéms inte utgoéra risk fér halsa eller miljo.

| en provpunkt uppmattes tetrakloreten i &g halt i jord samband med provtagning utférd av Hifab 2018.
Halten var lag, 11 ganger under KM. Tetrakloreten férekommer ej naturligt och pavisad halt kan indikera
nagon form av paverkan fran tidigare verksamhet. Nagra tecken pa férekomst av klorerade kolvaten iakttogs
inte i dvriga provpunkter i samband med tidigare undersdkning och nu genomférd porluftsprovtagning
pavisade inga indikationer pa forekomst av kemtvattskemikalier. Sammantaget kan det tyda pa att tidigare
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patraffad lag halt tetrakloreten ar isolerad, med mdjlig paverkan fran tidigare verksamhet inom fastigheten.
Den fd. panncentralen ligger delvis i omrade med ytligt berg och inget grundvatten har pavisats i samband
med provtagningarna.

| Tabell 10 och 11 presenteras beskrivande statistik i form av min- och max-varden samt medel- och
medianhalter for planerad bostadsmark fér hela planomradet, markanvandningsscenario SSRV-B1 och F1a,
for amnen som i nagon enskild punkt patraffats i halt over tillampat riktvarde. Tabell 12 ger kompletterande
information om vilket @mne som férekommer éver SSRV, samt i vilken niva.

Tabell 10. Beskrivande statistik for bostadsmark 0-1 m u my, markanvéndningsscenario B1, fér @mnen dar nagon analyserad halt

overstiger SSRV. Till grund for statistiken ligger data fran nu utférd undersékning samt undersékning genomford av Hifab 2018. Enhet
mg/kg.

. SSRV- | Antal
Amne KM | MKM | B1 analyser | Min Max | Medel* | Median*
summa PAH M 3,5 20 1,8 21| <0,075 27 1,5 0,13
summa PAH H 1 10 2,5 21 <0,11 35 1,93 0,15
PCB-7 | 0,008 0,2 0,018 8|<0,0053 | 0,045 0,01 0,00265
Bly 50| 180 60 20 5,2 150 27,2 14,1

* For halter under rapporteringsgrans har halva rapporteringsgriansen anvints vid berdkning av medelvirde

Tabell 11. Beskrivande statistik for bostadsmark >1 m u my, markanvandningsscenario F1a, fér @mnen dar nagon analyserad halt
overstiger SSRV. Till grund for statistiken ligger data fran nu utférd undersdkning samt undersékning genomférd av Hifab 2018. Enhet
mg/kg.

B SSRV- Antal

Amne KM MKM Fla analyser | Min Max Medel* Median*
Summa 3,5 20
PAH M 3 8| <0,075 26 3,4 0,13
Summa 1 10
PAH H 9 81<0,11 20 2,6 0,15

*For halter under rapporteringsgrans har halva rapporteringsgransen anvants vid berdkning av medelvarde
**0Om halt i provpunkt 21W23 exkluderas vid berdkning av medelhalt blir motsvarande medelvarden for

undersokningsomradet for PAH M och PAH H 0,08 respektive 0,011 mg/kg.

Tabell 12. Analyserade halter i férhallande till SSRV for aktuellt markanvandningsscenario, fér @mnen som i minst en punkt férekommer
over SSRV. Provpunkt 21W23 &r belagen inom planerad torgyta och omfattas genom planerad markanvandning av
markanvandningsscenario E/F1b, men ligger nara planerad bostadsmark och tas darfér med i denna sammanstallning.

Markanvandningsscenario Amne Analyserad halt i forhallande | Avser provpunkt
till SSRV

B1: Bostader utan kdllare 0-1mumy | PAHM 15 21W23

PAH H 14 21W23

PCB-7 1,6-2,5 21W14,21W28

Bly 1-2,5 21W14,21W22 21W28
Fla: Bostdder utan kdllare > 1 mumy | PAHM 8,6 21W23

PAH H 2,2 21W23

8.3.3 Grundvatten

Grundvattenprov fran grundvattenror installerat i vastra delen av omradet visade generellt laga eller €]
rapporterade halter metaller, oljekolvaten, klorerade kolvaten och PAH. Halten PFOS uppmattes till 0,0075
pg/l vilket understiger SGI:s preliminara riktvarde om 0,045 pg/l for PFOS. Summahalten PFAS11 uppmattes
till 0,29 pg/l. Det saknas riktvarde for PFAS11 i grundvatten men pavisad halt PFAS11 indikerar ndgon form
av paverkan.
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8.3.4 Sammanfattande riskbedémning

Sammantaget visar nu utford undersokning att det inte kan uteslutas att patraffade forhojda halter bly, PAH
och PCB i mark inom utredningsomradets norddstra del i anslutning till fastigheten Urmakaren 49 (pavisade
halter bly och PAH) samt utredningsomradets mellersta del (forhéjd halt PCB-7) kan medfdra risk for
manniskors halsa. Se beskrivning under kapitel 8.3.2. vad som menas med utredningsomradets mellersta,
norddstra och syddstra del.

Halter i enskilda punkter i vagmark dverstiger SSRV. Representativa halter (medelhalter) understiger SSRV.
Markféroreningar i vagmark bedéms darfér ej medfora oacceptabel risk i samband med planerad
markanvandning, med forbehall for att forsiktighetsatgarder vid behov vidtas vid eventuella schaktarbeten.

Summabhalten PFAS11 uppmattes till 0,29 ug/l. Det saknas riktvarde for PFAS11 i grundvatten men pavisad
halt PFAS11 indikerar nagon form av paverkan..

8.4 OSAKERHETER OCH IDENTIFIERADE KUNSKAPSLUCKOR

Varje miljoteknisk markundersokning och riskbedémning ar behaftad med mer eller mindre stora osakerheter.
Osakerheterna beror ofta pa t.ex. avsaknad av tillrackligt med data, bristande kunskap om processer och
orsakssamband samt framtida forhallanden. | denna rapport har osdkerheterna Gverlag hanterats enligt
forsiktighetsprincipen, vilket innebar att underlaget inte ska leda till en underskattning av riskerna. Nedan
beskrivs och diskuteras identifierade osakerheter:

o Detkan inte uteslutas att det forekommer andra @mnen an vad som analyserats i denna undersokning.
Historisk inventering har dock inte foranlett misstanke om férekomst av andra féroreningar &n ovan
namnda.

e Asfaltsprovtagning genom karnborrning var inte genomférbart enligt plan givet provtagningens tidplan
och forhallanden i falt. Darfor uttogs istallet provmaterial fran asfalt som frigjorts i samband med
jordprovatagningen. Metoden innebar osakerheter i fraga huruvida hela maktigheten av bunden asfalt
representeras i uttagna prover. Da forhojda halter ibland férekommer i avgransade lager i en
asfaltsbelaggning kan det darfoér inte uteslutas att tjarasfalt férekommer i asfalt som i denna
undersdkning friklassats.

e Det saknas analysunderlag avseende PCB-7 i utredningsomradets norddstra del. Forhojda halter PCB
férekommer i andra delar i utredningsomradet och det finns dokumentation hos miljéférvaltningen om
genomférda PCB-saneringar i ndromradet, riskfaktorer for att forhdjda PCB-halter kan férekomma
aven i utredningsomradets norddstra del.

e Inom utredningsomradet finns befintliga eller nedlagda verksamheter inom fastigheter som inte utgérs
av allman platsmark. Det kan foreligga osakerhet kopplat till om och hur dessa verksamheter paverkat
féroreningssituationen inom respektive fastighet, vilket bor tas i beaktande i samband med framtida
exploateringar. Verksamhetshistoriken har beaktats vid utformning av rubricerad undersokning i
allman platsmark.

e Oljespillisingelbadd under byggnad pa fastigheten Vita Liljan 2 ar inte avgransad och kartlagd vertikalt
i underliggande berg samt langs ledningsstrackor och andra potentiella spridningsvagar.

e Analysresultat fran laboratoriet ar behaftade med en matosakerhet for respektive amne som bade kan
sla uppat och nedat. For oljekolvaten och PAH ar matosakerheten ca 30-35%, for enskilda PAH
férekommer matosakerhet pa upp till 50%. For metaller ar matosakerheten ca 20-30 %. Detaljerad
information om matosakerhet for varje analyserat amne framgar i laboratoriets analysrapporter som
bifogas i Bilaga 4 till denna rapport.

9 SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Detaljplanen bedéms utifran ett markfororeningsperspektiv vara genomférbar men behov av riskreducerande
atgarder och kompletterande undersokningar foreligger.
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Genomford undersokning visar att det forekommer PCB-7 i ytlig mark i omradets mellersta del dar bostader
planeras. Med mellersta del avses mark séder om Bredangsvagen i anslutning till fastigheterna Vita liljan 2-4.
Aven bly férekommer har i halt nagot éverskridande SSRV. Pavisad halt PCB kan innebéra halsorisker via
exponering genom intag av vaxter. Det ar inte kant hur halterna varierar i denna del av utredningsomradet.
Kompletterande provtagning med avseende pa PCB-7 och bly rekommenderas for att fa information om hur
halterna varierar i ytlig mark i omradets mellersta del.

| omradets nordéstra del i anslutning till fastigheten Urmakaren 49, nordést om korsningen Algrytevégen-
Bredangsvagen, forekommer hdéga halter PAH bade i ytlig och djupare jord i férhallande till SSRV for
markanvandningsscenario B1, bostader utan kallare. Punkten ar beldgen inom planerad torgyta och omfattas
darfér av markanvandningsscenario E for vilket uppmatta halter understiger motsvarande SSRV. Det kan inte
uteslutas att det forekommer férhéjda halter PAH i fyllnadsmaterial i férhallande till SSRV pa narliggande
planerad bostadsmark. Bly férekommer i halt dver envagskoncentration for intag av vaxter for bostadsmark.
Det saknas underlag for bedémning av risker kopplat till PCB-7 i mark.

| grundvatten fran grundvattenror i vastra delen av omradet pavisades en paverkan av PFAS. Det ar oklart
varifran forhojd halt harrér, samt dess utbredning i naromradet. Uppmatta halter understiger tillampat riktvarde
for PFOS.

Asfaltsprovtagning visar att det férekommer tjarasfalt i vagar inom omradet. | flera prover pa asfalt understiger
analyserade PAH-halter gransvarden for tjarasfalt. Det ger en indikation pa att asfalten i dessa punkter
understiger gréansvarden for fri anvandning, men det kan inte uteslutas att det &nda forekommer tjarasfalt dven
i asfaltsstrackningar som i denna undersokning “friklassats”, med anledning av osékerheter i samband med
provtagningen. Extra uppmarksamhet ska darfor iakttas vid gravarbeten och vid intryck som kan féranleda
misstanke om tjarasfalt ska kompletterande analys utféras for bestamning av asfaltens PAH-innehall.

WSP rekommenderar féljande:
Rekommendationer som avser planskede

¢ Kompletterande provtagning i omradets norddstra del i anslutning till fastigheten Urmakaren 49 i
syfte att avgrénsa patraffad PAH-férorening samt fa mer information om halterna bly och PCB-7 i
ytlig mark.

o Kompletterande provtagning i omradets mellersta del vaster om fastigheten Vita Liljan 3 i syfte att fa
information om haltvariationer av PCB och bly.

o Kompletterande provtagning av PFAS i anslutning till provpunkt 21W04GV i omradets vastra del, for
att fa information om utbredning av férhéjda halter inom utredningsomradet infor planerade
byggnationer.

o Kartlaggning av patraffad oljeférorening under byggnad inom Vita Liljan 2, och utredning av vilka
atgarder som behdver vidtas for att sakerstalla att denna inte innebar oacceptabla risker i samband
med framtida markanvandning.

e |nom planomradet finns befintliga eller nedlagda verksamheter inom fastigheter som inte utgérs av
allman platsmark. Det kan foreligga osakerhet kopplat till om och hur dessa verksamheter paverkat
féroreningssituationen inom respektive fastighet, vilket bor tas i beaktande i samband med framtida
exploateringar. Verksamhetshistoriken har beaktats vid utformning av rubricerad undersékning i
allman platsmark.

Rekommendationer som avser genomforandeskede

o Kompletterande provtagning i massklassningssyfte infér borttransport av massor Hill
mottagningsanlaggning rekommenderas. En sadan klassning bor inga i handlingsplan i anmalan om
efterbehandling, se nedan.

e Infor borttransport av massor till mottagningsanlaggning ska mottagningsanlaggningen informeras om
analyserade halter i jord samt laktest. Mottagningsanlaggningen ger slutlig anvisning om hur massorna
ska hanteras. Eventuell lansvattenhantering i samband med framtida markarbeten ska féregas av
godkannande fran tillsynsmyndigheten. Noédvandiga reningsatgarder ska vidtas av uppumpat
l&nsvatten.
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e Masshantering rekommenderas av resurs- och klimatskal utféras sa att transporter minimeras. Vid val
av mottagningsanlaggning ska en godkand mottagningsanlaggning med kortast méjliga geografiska
avstdnd anvandas for att minska transporter. Vid anskaffande av aterfyllnadsmassor for
anlaggningsandamal ska mdjlighet till ateranvandning av lampliga sédana fran anlaggningsprojekt i
naromradet beaktas. Ateranvandning av befintliga massor ska ske i sé stor utstrackning som mojligt.
Ateranvandning av massor fér anlaggningsdndamal ska i s& fall férankras och godkénnas av
tillsynsmyndigheten genom en anmalan

Enligt miljobalken 10 kap 11§ ska den som ager eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det uppticks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. WSP rekommenderar att
rapporten delges tillsynsmyndigheten.

Foérorenade schaktmassor som uppstar i samband med atgard eller i form av éverskottsmassor i samband
med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering. Schakt i férorenad jord &r anmalningspliktig. Innan
schaktarbeten far ske maste en anmalan om avhjalpandeatgard enligt § 28 Férordning (1998:899) om
miljéfarlig verksamhet och halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten senast sex veckor innan arbetena startar.
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Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lI6sningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
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