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Sammanfattning

Som en del i detaljplanearbetet fér kvarteren Eremiten 2 och Kilaberg 1 i Midsom-
markransen, Hagersten i Stockholm har COWI fatt i uppdrag att utféra en luftkva-
litetsutredning fér omradet eftersom detaljplanerna omgérdas av stérre trafikle-
der. Fastighets AB Balder planerar att bygga ett nytt bostadshus med butikslokaler
pad bottenvaningen inom Eremiten 2 och inom fastigheten Kilaberg 1 vill man
kunna bekréfta i detaljplan skolbyggnaden med permanent bygglov.

Luftutredningen syftar till att berdkna och bedéma risken for dverskridande av
miljékvalitetsnormer (MKN) och miljékvalitetsmal avseende kvéavedioxid (NO2)
och partiklar (PMyo) p& platsen. Utredningen ska visa om detaljplanen medfér
ndgra férandringar av luftkvaliteten och vilka halter som kan férvéntas inom plan-
omradet, inklusive skolgarden.

Emissioner har berdknats med modellerna HBEFA och Nortrip. En lokal meteoro-
logi har beraknats med den storskaliga prognosmodellen TAPM. CFD-modellen
Miskam har anvénts for att berdkna de lokala vindférhallandena och spridningen
av luftféroreningar i gaturummen. Till de berdknade lokala haltbidragen har en
lokal urban bakgrundshalt adderats for att fa totala halter som kan utvérderas
mot MKN och miljokvalitetsmalen.

Spridningsberékningar har gjorts for b&dde nuldget och fér tva framtida scenariodr,
dr 2028 for NO2 och ar 2040 for PMyo. Berdkningarna visar att bdde MKN och
nivderna for miljokvalitetsmalet klaras fér bade i nuldget och i utbyggnadsscen-
ariona i hela planomradet. Sé&rskild vikt har lagts vid att utvdrdera haltnivderna
pd skolgdrden med den framtida nya bebyggelsen, och bade miljokvalitetsmalet
och MKN klaras p& skolgdrden med den planerade utbyggnaden pa den intillig-
gande fastigheten Eremiten 2.
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1 Bakgrund

Fastighets AB Balder arbetar med att ta fram underlag infér utformande av nya
detaljplaner for kvarteren Eremiten 2 och Kilaberg 1 i Midsommarkransen, Ha-
gersten i Stockholms stad (Figur 1). Balder planerar att bygga ett nytt bostadshus
med cirka 65 hyresrétter férdelade pa fyra vaningar samt butikslokaler pa botten-
vaningen, pa fastigheten Eremiten 2 dér det idag star en bensinstation. Fastig-
heten Kilaberg 1 innehaller idag en befintlig skolbyggnad, Tellusborgskolan, som
ar uppldten med tomtrétt till Fastighets AB Balder, och som idag har ett tidsbe-
gransat bygglov. Balder och staden efterstravar att byggnaden ska bekraftas i

detaljplan som skolbyggnad med permanent bygglov.

Som underlag till detaljplanen har COWI fatt i uppdrag att utféra en luftkvalitets-
utredning fér omradet da detaljplanerna omgéardas av stérre trafikleder.
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Figur 1. Detaljplansgrédnser fér Eremiten 2 och Kilaberg 1 (Stockholm stad, Bygg-

och plantjénsten u.8.).

1.1 Syfte

Infér utformande av ny detaljplan finns det behov att utreda vilka luftférorenings-
halter som kan férvantas vid den planerade bebyggelsen i detaljplanen. Luftut-
redningen syftar till att berakna och beddéma risken for dverskridande av miljo-
kvalitetsnormer (MKN) och miljékvalitetsmal avseende kvéavedioxid (NO2) och
partiklar (PM1o) pd platsen. Utredningen ska visa om detaljplanen medfér ndgra
férandringar av luftkvaliteten och vilka halter som kan férvantas i markplan inom

planomradet, inklusive skolgdrden.

Luftkvaliteten i omradet utreds utifrén féljande scenarier i denna rapport:
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> Nuldge - Befintlig bebyggelse, trafikfloden och emissionsfaktorer (EF) for NOx
och PMyo ar 2023 i markplan.

> Utbyggnadsalternativ - Ny bebyggelse inom detaljplanomradet for Eremiten
2, trafikfldden och EF for NOy &r 2028 samt trafikfléden och EF for PMyg &r
2040. Spridningsberakningar gérs i markplan samt i niva med den upphéjda
skolgarden.

1.2 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken tréadde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljo-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med MKN
regleras framfor allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden
och riktvdrden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan med-
delas om det behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manni-
skors hélsa eller miljén. De kan dven anvéndas for att aterstalla redan upp-
komna skador pa miljén.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vdg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allménheten inte har tilltradde (Riksdagsférvaltningen 2010). Over-
skridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa végars kor-
bana (Naturvardsverket 2019). Gallande miljokvalitetsnormer fér NO= respektive
partiklar i utomhusluft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvardena
medges ett antal éverskridanden av grénsvérdesnivan per 8r, de anges som per-
centiler. Exempelvis redovisas medelvérdet for det dttonde hogsta dygnet som
98-percentilen for dygn efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva pro-
cent av dret) som har de hégsta halterna har réknats bort.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6verskridanden av gransvar-
desnivan per 3r, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet
for det attonde hogsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att medel-
vérdena for de sju dygnen (tva procent av aret) som har de hégsta halterna har
raknats bort.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutévare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlag-
ger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anlaggningar (Naturvdrdsverket
2019).

EU-kommissionen har i sitt forslag till nytt direktiv for luftkvalitet (2022) tagit
fram forslag till nya gransvéarden som ska gélla fr&n och med &r 2030. De fore-
slagna gransvardena &r lagre an de nuvarande och i flera fall justeras antalet
tilldtna éverskridanden, det vill siga percentilerna. Aven férslagen visas i Tabell
1.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen (Riks-
dagsférvaltningen 2010). Grdnsvdrden som dven anges i EU:s luftkvalitets-
direktiv (2008/50/EG 2015:50) &r markerade med asterisk (*). I tabellen
visas dven EU-kommissionens féreslagna miljékvalitetsnormer fér 8r 2030
och fram8t (European Commission 2022).

Férore- | Medel- Milj6- Antal till- Miljokvalitets- | Antal tilldtna
ning vardes- | kvalitets- I&tna éver- | norm o6verskridanden
period norm skridanden | (ug/m3), nya | per ar for de
(Mg/m3) per ar forslag nya forslagen
NO2 Timme 200%* 18 timmar 200 1 timme
Timme 90 175 timmar! | - -
Dygn 60 7 dygn 50 18 dygn?
Ar 40% - 20
PMig Dygn 50 35 dygn 45 18 dygn
Ar 40 20 -

1) Timmedelvérdet 90 ug/m3 f8r 6verskridas 175 g8nger per kalender8r, férutsatt
att timmedelvérdet inte éverstiger 200 ug/m?3 under en timme mer dn 18 g8nger
per kalender8r.

2) Overskridande 18 dygn per &r innebér 5 % av tiden, dvs. en 95-percentil av
dygnsmedelvérdet.

1.3 Miljdkvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehller ett generationsmal, sex-
ton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inrikt-
ningen for den samhallsomstallning som behdver ske inom en generation for att
miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Det finns dven preciseringar av mil-
jokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i det I6pande
uppféljningsarbetet av malen.

Ett av malen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljékvali-
tetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: Luften ska vara sa ren att manni-
skors hélsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas. For miljokvalitetsma-
let Frisk luft finns preciseringar i form av halter av Iuftféroreningar som inte ska
overskridas (Naturvardsverket 2018), se Tabell 2 for preciseringar féor NO2 och
PMyo.

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning 8t kommuner och lansstyrel-
ser for vart det framtida miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen
inte &r juridiskt bindande s8 som miljékvalitetsnormerna kan dverskridanden av
miljdkvalitetsmalen inneb&ra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

Ar 2021 tog Varldshalsoorganisationen (WHO) fram forslag till nya luftkvalitetsre-
kommendationer (World Health Organization 2021). Utifrdn denna rapport samt
EU-kommissionens férslag till ett nytt direktiv, 2022/EG, fér utomhusluftskvalitet
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(European Commission 2022) respektive annan forskning och kunskap inom faltet
meddelar Naturvardsverket i sin rapport Frisk Luft — férdjupad utvardering av mil-
jomalen 2023 (Naturvardsverket 2022) att det kravs fler atgérder for att sénka
nuvarande halter i luften for att skydda saval ménniskors halsa som miljon. Det
galler framfér allt halterna av kvavedioxid, ozon, bens(a)pyren, samt partiklar,
bdde sma partiklar (PM2.5) och grova partiklar (PM10). Naturvdrdsverket foreslar
darfor att preciseringarna i miljokvalitetsmalen skérps fér PM,.s, PM1g, ozon och
kvévedioxid. De nya forslagen till miljokvalitetmalspreciseringar fér kvavedioxid
och partiklar visas i Tabell 2.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft, samt nya férslag till preciseringar.

Férore- | Medel- | Miljokvali- | Antal tilldtna | Miljokvali- Antal tillatna
ning vardes- | tets-mal éverskridan- | tetsmal dverskridanden
period | (ug/m3) den per ar (ug/m3), nya | per ar for de
forslag nya forslagen
NO2 Timme 60 175 timmar - -
Dygn - - 25 18 dygn
Ar 20 - 10 -
PM1o Dygn 30 35 dygn 30 18 dygn
Ar 15 - 15 -

1.4 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn ar mycket kansliga fér miljopaverkan och de &r sarskilt utsatta for expone-
ring av luftféroreningar, da det kan ge livsldnga negativa konsekvenser for deras
hdlsa. Ett barn ar extra kansligt medan den utvecklas, de har en hdg exponering
for amnen jamfort med sin kroppsvikt och de vistas generellt mycket utomhus
(Socialstyrelsen 2006). Konsekvenser hos barn kan vara 6kad risk for drabbandet
av astma samt dven paverka lungutvecklingen vilket i sin tur kan hamma barns
inlarning och kreativitet (Naturvardsverket 2017).

MKN ar styrande for tillsynen av luftféroreningar och ar aven juridiskt bindande
jamfort med miljomalen. Dock saknas det allmanna rad och riktlinjer specifikt
angdende férskolornas gdrdar och utemiljder. Trots att miljbmalen inte &r juridiskt
bindande har dess preciseringar betydelse som vagledning vid planering och be-
slut, exempelvis vad galler placeringar av férskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att grdnsvdrden som miljokvalitetsnormer
syftar till ett absolut tak for att undvika en oacceptabel nivd av Iuftféroreningar,
men miljokvalitetsnormerna ger inte det skydd som behdvs fér en god livsmiljo.
Det ar darfor onskvart att vid planering av miljéer dar barn kommer att vistas
stadigvarande, i férsta hand utgd fr@n de nivder som anges inom Miljokvalitets-
malet Frisk luft.
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1.5 Luftkvaliteten i Stockholm

1.5.1 Lokala miljémal i Stockholm

Stockholm har ett miljéprogram fér perioden 2020-2030 som antogs av kommun-
fullmaktige &r 2020. Miljdprogrammet omfattar sju évergripande mal samt 16
etappmal. M3let som omfattar luftkvalitet &r "Mal 6: Ett Stockholm med frisk luft
och god ljudmiljd" varav etappmalet &r att "exponeringen fér skadliga halter av
kvaveoxid i luften ska minska under programperioden. Foér att minska halterna av
kvévedioxid s& maste utslappen fradn vagtrafiken minska ytterligare och staden
har en viktig roll i att begrdansa den typen av trafik som genererar utslapp" (Stock-
holm stad 2020).

1.5.2 Luftkvalitetsmatningar i Stockholm

Stockholm kommun har matstationer utplacerade framst i Stockholms centrum.
Urban bakgrund mats pd taknivd vid Torkel Knutssonsgatan, och halter i gatu-
rum mats vid ett antal utplacerade stationer i staden. Enligt Stockholms stads
hemsida Miljébarometern uppdaterad juni 2023 &r den 18ngsiktiga trenden att
luftkvaliteten i Stockholm har blivit mycket battre d& utslapp av luftféroreningar
har minskat. Bidragande orsaker till minskade utslapp ar strangare utslappskrav
pa fordon och industrier i Europa, utbyggnad av fjarrvdrme, infasning av renare
bransle och elbilar, inférande av miljézoner, trangselskatt, dubbdacksférbud och
dammbindningsatgarder.

Idag klaras de lagstadgade miljokvalitetsnormerna gallande PMyo och kvavedioxid
i staden. Miljokvalitetsmalen avseende partiklar PMyo, klaras inte vid métstation-
erna Hornsgatan, Sveavagen, Folkungagatan, S:t Eriksgatan och E4/E20 Lilla Es-
singen. Miljokvalitetsmalen avseende kvévedioxid klaras inte vid méatstationerna
Hornsgatan, Valhallavagen och E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm stad, Miljofor-
valtningen u.3.).

Stockholms luftkvalitet analyseras av SLB-analys vid Miljoférvaltningen pa upp-
drag av Ostra Sveriges luftvardsférbund och pd deras hemsida finns kartor som
visar luftféroreningshalter éver Stockholm p& 2 m hojd ovan gatuniva. De senaste
kartorna dver Kilabergsvagen &r fran &r 2020. Déar syns tydligt Essingeledens bi-
drag till luftféroreningshalterna. De visar dven att vagarna kring utredningsomra-
det pdverkas lokalt av de omgivande lederna, se Figur 2 till Figur 6.
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B Mindre an 5 poim®

W 510 pgin?®

10415 pgim®

- 15-20 pgim®
20-26 poire®, dver miljomal

| 26-32 pgimé, nedre ubvdrderingstriskeln

T 32-40 poin®, évre ubdrderingstriskeln

W Gver 40 pyim?, miljékvalitetsnorm

Figur 2. Oversiktlig karta 6ver halter av §rsmedelvérdet fér NOz2 §r 2020 éver om-
r8det vid Kilabergsvédgen. BI§ streckad linje &r plangrénserna fér undersékt
omréde (SLB 2020).

5 Luftkvalitet kvavedioxid 2020, NO2 dygn
B nindre &n 12 poim®
W 1215 pgim®
W 1518 porm®
0 18-24 poim®
| 24-30 poim®

30-36 pgim®
| 38-48 poim® nedre utvdrderingstriiskeln
I 48-60 pgim®, dvre utvarderingstriskeln
W Gver 60 pyim?, miljakvalitetsnorm

Figur 3. Oversiktlig karta 6ver halter av 98-percentilen av dygnsmedelvérdet fér
NO:z 8r 2020 6ver omridet vid Kilabergsvégen. BI§ streckad linje &r plan-
grénserna fér undersékt omr8de (SLB, 2020).
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¥ Luftkvalitet kvavedioxid 2020, NO2 timme
W Mindre &n 10 pgim®
M 10-20 pgim®
W 20-30 pyir®
W 30-40 pyim®
[ 40-54 poim®

54-60 po/m*
| B0-72 pgim?, nedre utvarderingstroskeln
0 72-90 pyire?, dvre ubvarderingstroskeln
W Sver 90 pgim®, miljokvalitetsnorm

Figur 4. Oversiktlig karta 6ver halter av 98-percentilen av timmedelvérdet fér NO2
8r 2020 6ver omridet vid Kilabergsvégen. BI§ streckad linje &r plangrén-
serna fér under-sékt omr8de (SLB, 2020).

" Luftkvalitet Partiklar 2020, PM10 3rPM10yr_
1 Under10 pgin®
© 10415 pgir®
15-20 pgirr?®, dver milismal
 20-28 pim?, nedre utvarderingstriskeln
10 28-40 poir®, tvre utvirderingstriskeln
I Over 40 paim®, miljdkvalitetsnorm

Figur 5. Oversiktlig karta éver halter av 8rsmedelvérdet av PMio 8r 2020 éver om-
r8det vid Kilabergsvdgen. BI§ streckad linje &r plangrénserna fér under-
skt omr8de (SLB, 2020).
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¥ Luftkvalitet Partikiar 2020, PM10 dygn
W Mindre an 14 pgim®
W 1416 pgim®
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25-30 pg/m?, nedre utvarderingsirdskel
1 30-35 pgin, miljimal
W 3550 polr®, Gvre ubvdrderingstroskel
B Gver 50 pgim?, miljdkvalitetsnorm
m Tunnelmynning - underskattade halter

Figur 6. Oversiktlig karta 6ver halter av 90-percentil dygnmedelvérdet fér PMyo 8r
2020 éver omr8det vid Kilabergsvégen. BI§ streckad linje &r plangrédnserna
fér undersoékt omr8de (SLB, 2020).
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2 Metod och underlag

2.1 Scenarier

Spridningsberakningar har gjorts fér NO2 och PMyq for foljande scenarier:
> Nuldge med befintlig bebyggelse i utredningsomradet ar 2023.

> Utbyggnadsalternativ med planerad bebyggelse inom planomradet och be-
fintlig bebyggelse i omgivningarna fér prognosar 2028 fér NO2 samt pro-
gnosar 2040 fér PMyo.

Anledningen till att tva olika scenariodr anvénts fér NO2 respektive PMyo &r att
utslappen av NOz2 beraknas minska ju langre fram i tiden man tittar. Detta beror
pa att fordonsflottan med tiden kommer besta av en stérre andel fordon med lagre
utslapp, vilket gor att genomsnittsutsldappen minskar. De lokala utslappen kom-
mer didrmed att vara ldgre om man tittar pa senare &r &n 2028. Fér PMy, finns
inte samma samband eftersom utsléppen till storsta delen bestar av slitagepar-
tiklar och resuspenderat material, en emission som inte minskar genom battre
avgasrening utan snarare beror pa trafikméangd, tung trafikandel och hastighet.
Eftersom trafikmangderna oftast ar prognosticerade att 6ka mer i framtiden bru-
kar man anvénda ett senare scenariodr vid berdkningar av PMyo.

2.2 Bebyggelse

I nuldget har befintlig bebyggelse anvénts baserat pd underlag i dwg-format fran
Fanny Allvin pa Balder mottaget 15 maj 2023 samt bestéallt material, héjddata i
LAS-format samt fastighetskarta i shp-format, fran Metria. Vid fastighet Eremiten
2 ligger det en bensinstation och i Kilaberg 1 en skolbyggnad med en upphdjd
skolgdrd pa insidan av byggnaden (véster om skolbyggnaden). Skolgdrden ligger
mellan skolbyggnaden och en tradbevaxt kulle. Séder om skolbyggnaden byggs i
nuldget ett nytt bostadshus, projekt Boston, vilken &r inkluderad i modellen i
samtliga scenarier. En dversikt 6éver bebyggelsen i nulaget visas i Figur 7.

Den nya bebyggelsen for Eremiten 2 som presenteras i utbyggnadsalternativet
bestar av ett hus med fyra vaningar och en upphéjd innergard pa insidan av huset.
Den nya bebyggelsen &r baserat pd erhdllet underlag i dwg-format samt skiss fran
Balder mottaget 15 maj 2023. Den planerade bebyggelsen kan ses i Figur 8.
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Figur 7. Oversikt 6ver bebyggelsen i nuldget, med bensinstationen. Bilden &r en

3D-vy frn MISKAM som anvénts fér spridningsberédkningarna.

e

Figur 8. Oversikt 6ver bebyggelsen i utbyggnadsalternativet. Ny bebyggelse p§ fas-
tighet Eremiten 1 &r markerat med grént tak. Gula objekt &r murar. Bilden
&r en 3D-vy fr8n MISKAM som anvénts fér spridningsberdkningarna.
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2.3 Utslapp fran trafiken

Trafiksiffror for nulaget, 2028 och 2040 har erhallits fran bestéllaren, och redovi-
sas i Bilaga A.

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellerna
HBEFA (avgasutslapp) version 4.2 och Nortrip (partiklar fran slitage samt uppvirv-
ling). Emissionsfaktorer for de faktiska scenariodren har anvénts.

Hastigheter pa aktuella vagstrackor har hamtats fran NVDB (Trafikverket 2022),
och uppgifter frdn NVDB har dven anvénts for att klassificera vagarna i olika tra-
fiksituationer i HBEFA enligt metodik fran WSP (2015).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/fl6-
dessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar for bdde personbilar och tun
trafik vilket resulterade i indexvarden som kan anvdndas for att relatera flédet vid
en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjérketun, och Carlsson 2005). Fér att battre kunna
identifiera situationer med héga emissioner och paféljande héghaltstillfallen har
dessa samband anvénts for att skapa en variation av trafiken dver 3ret.

Under den planerade bebyggelsen pa fastigheten Eremiten 2 planeras ett under-
jordiskt garage som ska ventileras via takhuv pa garden. En berakning av utslap-
pens storlek har gjorts, baserat pd planerat antal parkeringsplatser, garagets stor-
lek och darmed koérstrackan inne i garaget. COWI har antagit att de ca 40 parke-
ringsplatserna anvands i genomsnitt en gang per dag. Alla emissioner som uppstar
i garaget har antagits ventileras ut. Takhuvens placering var ej kand vid tiden for
spridningsberdkningarna, takhuven antogs darfér vara placerad ldngs gdrdens
vastra sida.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten samt distinkt topografi), lokal (pla-
cering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum och komplicerad
bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar involverade i for-
oreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in av endast en
modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pd vinden samt fre-
kventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen, se
vidare information i Bilaga B). D8 vaderférhdllandena, och i férlangningen sprid-
ningsférutsattningarna, varierar fran ar till r har meteorologin beraknats for ett
sd kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteorologiska férhallan-
dena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar utan en sam-
manséttning av manader fran olika ar under den senaste tjugodrsperioden. Om
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typarets januari motsvaras av ar 2008 sa innebér detta att januari &r 2008 varit
mest representativ fér omradets januarivader under de senaste 20 aren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dyna-
mics, i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berakningarna med
Miskam-modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget &r att berédkna ett
relevant s.k. vindfilt éver omradet, baserad pa lokala meteorologiska data fran
TAPM-berakningarna. Vindfaltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande
spridningsberdkningen i det andra modelleringssteget i Miskam dar halterna av
luftféroreningarna beréknas. Beradkningarna har gjorts med en gridstorlek pa 2,5
meter x 2,5 meter.

Berakningarna har gjorts for arsmedelvirde, 98-percentilen fér dygnsmedelvar-
det och 98-percentilen fér timmedelvardet av NOz, samt arsmedelvarde och 90-
percentilen for dygnsmedelvardet av PMyo. Halter har tagits ut dels i markplan,
dels i nivd med den upphéjda skolgarden.

2.5 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
kallor som ingdr i berdkningsomradet. For att kunna jamféra spridningsberékning-
arna med MKN och miljékvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas fram. Totalhal-
ten erhalls genom att addera en lokal urban bakgrundshalt till det lokala haltbi-
draget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga kéllor i
staden samt mer l18ngdistanstransporterade féroreningar.

Som underlag for framtagandet av den lokala urbana bakgrundshalten har SLB
Analys berdknade halter anvants (SLB 2020). De beraknade halterna har plockats
ut i en punkt i ett narliggande kvarter. Darefter har det i denna utredning berak-
nade haltbidraget av NO2 respektive PMjg i den aktuella punkten har dragits bort.
Detta gérs for att inte dubbelrdkna bidraget fran trafiken i berdkningsomradet.
Resultatet, som visas i Tabell 4, har sedan anvants som lokal urban bakgrunds-
halt, vilken alltsd har adderats till de har spridningsberéknade halterna.

Tabell 3. Lokala urbana bakgrundshalter av NOz och PMio som lagts till i berdkning-
arna for att uppskatta totalhalten. Halterna &r angivna i ug/m3.

Férorenin Arsmedel- 90-percentil 98-percentil 98-percentil
g
varde av dygns- av dygns- av timmedel-
medelvardet medelvardet vardet

NO2 10 - 19 38

PMio 12,5 27 - -
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3 Resultat

De berdknade halterna fér nuldget och de framtida scenarioaren visas som totala
halter, inklusive urban bakgrundshalt, s att de kan utvérderas mot MKN och mil-
jémalen. Resultaten visas for tva nivaer, dels i markplan, dels i nivd med den
upphéjda skolgdrden.

3.1 Nulage

3.1.1 NO2

Arsmedelvardet av NO= visas i Figur 9. I markplan (Figur 9a) ses halter under 20
pg/m3 inom och intill hela planomradet. Léngs med Kilabergsviagen och Tellus-
borgsvégen &r halterna 15-20 ug/m3, medan de ligger lite hdgre pa delar av Ha-
gerstensvagen nordvast om planomrddet. Detta innebar att bade MKN och nivan
for miljomalen klaras i planomradet. P& den upphdjda skolgdrden (Figur 9b) ligger
halterna under 15 ug/m3, MKN och nivan fér miljomalen klaras darmed &ven har.

98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2z visas i Figur 10, dar Figur 10a visar
halterna i markplan. Halterna ligger under 40 pg/m3 i planomradet, och pa skol-
garden &r halterna ytterligare nagot lagre, under 30 ug/m2 pa i princip hela skol-
garden. Darmed klaras MKN fér omradet. For 98-percentilen av dygnsmedelvardet
av NO:z finns inget miljdmal definierat.

I Figur 11 visas 98-percentilen av timmedelvardet av NO2. I markplan (Figur 11a)
ses halter mellan 50-70 ug/m3 langs Kilabergsvagen och Tellusborgsvagen, me-
dan hogre halter ses pa Hagerstensvagen dar gaturummet blir mer stangt, nord-
vast om planomradet. Inom planomradet ligger halterna under 60 pug/m3 utom
precis ndrmast Hagerstensvégen, vilket innebér att nivan for miljokvalitetsmalet
klaras i nastan hela planomradet. MKN klaras i hela planomrddet. P& den upphdjda
skolgarden (Figur 11b) ses lagre halter, under 60 pug/ms3, vilket innebér att bade
miljokvalitetsmalet och MKN klaras hér.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A255851-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A255851-4-02-RAP-001.DOCX



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-07-03, Dnr 2022-04701

a)

COWIL
LUFTKVALITETSUTREDNING KILABERGSVAGEN, HAGERSTEN 21

Arsmedelvarde NO,
Nulage ar 2023

i ug/m®

Fastighetsgrans

<=10
<=15
<=20
<=25
<=30
<=35
<=40

10 <
15 <
20 <
25<
30<
35<
40 <

Vagar

- Befintliga hus

Upphdjd skolgard

I Berg
r2

] /////’//// /// YNy
I ! / Arsmedelvarde NO,
7 / Nulage ar 2023
7274 T ///4 m
AU G / N
i A 4 / 1

N
RN

N
N

AL X

<=10
<=15

K7

N

, .
15 <

20 <
25<
30 <

35<

<=20
<=25
<=30
<=35
<=40

%

7.
7
%
7,
7
Z
7
%

40 <1

NN AN
NANNIN

— \/igar

- Befintliga hus

Upphojd skolgard

[ Berg

Figur 9.

Arsmedelvirden av NOz2 (ug/m3) 8r 2023 fér a) marknivd och b) skolg8r-
den. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen och gul haltgréns
visar niv8 fér miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets utstrédckning visas med en
bl§ linje.
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Figur 10.

98-percentil av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3) 8r 2023 fér a) mark-
niv8 och b) skolg8rden. R6d haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen.
Planomr8dets utstrdckning visas med en bl§ linje.
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3.1.2 PMyg

Arsmedelvardet av PMy visas i Figur 12, och halterna &r 1&ga, under 15 pug/ms3,
bade i markplan (Figur 12a) och pd den upphéjda skolgarden (Figur 12b). Bade
MKN och miljmalet klaras.

Gallande 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMyo, Figur 13, ses halter un-
der 30 pg/m3 i planomradet i markplan (Figur 13a). Langs Kilabergsvédgen och
Tellusborgsvégen intill planomradet nar halterna éver 30 pug/m3, vilket &r grén-
sen for miljokvalitetsmalet. MKN klaras i hela omradet. Pa skolgarden (Figur
13b) klaras bdde MKN och miljékvalitetsmalet, halterna ligger mellan 25-30

Mg/ms3,
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visar niv8 fér miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets utstréckning visas med en
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Figur 13.

90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (ug/m3) 8r 2023 fér a) mark-
niv8 och b) skolg8rden. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen
och gul haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets utstréck-
ning visas med en bl§ linje.
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3.2 Utbyggnadsalternativ

3.2.1 NO2 2028

De berdknade halterna for NO2 &r 2028 med bebyggelse enligt utbyggnadsalter-
nativet visas i Figur 14 till Figur 16.

For arsmedelvirdet av NO2 (Figur 14) ses generellt nagot lagre halter &n i nuldget
ldngs vagarna i omradet. Inom planomradet ligger halterna under 15 pg/m3 bade
i markplan (Figur 14a) och pa skolgarden (Figur 14b) vilket betyder att bA&de MKN
och miljokvalitetsmalet klaras.

Samma monster ses for 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2, som kan
ses i Figur 15. I planomradet ligger halterna under 30 pg/m3 i utbyggnadsscena-
riot i markplan (Figur 15a) och pd skolgarden under 25 pg/m3 (Figur 15b), vilket
innebar att MKN klaras.

Figur 16 visar 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 ar 2028, och &ven har

ses inga dverskridanden av vare sig MKN eller miljokvalitetsmalet. Detta géller
bdde i markplan (Figur 16a) och p& den upphdéjda skolgarden (Figur 16b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A255851-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A255851-4-02-RAP-001.DOCX



COWL
28 LUFTKVALITETSUTREDNING KILABERGSVAGEN HAGERSTEN

a)

Arsmedelvarde NO,
Utbyggnad ar 2028

i yg/m?

<=10
10 < <=15
156 < <=20
20 < <=25

25<
30<
35<
40 <

e
<=35
e

= Fastighetsgréns

— \/agar

- Ny bebyggelse

- Befintliga hus
Upphojd skolgard
Berg

l:l Mur

| Arsmedelvarde NO,
g Utbyggnad ar 2028

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-07-03, Dnr 2022-04701

1 ipg/m?
|
10< <=15
15< | <=20
% 20 < <=25
4 25< <=30
‘?’ 30 < <=35
% 35< <=40
/ 40 <
' 7,777
. 7777777
é:ﬂ%' ’ 7 NN Fastighetsgréns
2 Aégé 'A(A:d - Ny bebyggelse
4@%%’/%%?’ - Befintliga hus
LI L Upphsid skolgard
I 40 4 - Berg
| - Mur
Figur 14. Arsmedelvirden av NOz2 (ug/m3) 8r 2028 fér a) markniv och b) skolg8r-

den. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen och gul haltgréns
visar niv8 fér miljékvalitetsm8let. Planomr8dets utstrdckning visas med en

bl§ linje.
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Figur 15. 98-percentil av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3) 8r 2028 fér a) mark-
niv8 och b) skolg8rden. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen
och gul haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets utstréck-
ning visas med en bl§ linje.
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Figur 16.

98-percentil av timmedelvérdet av NOz (ug/m?3) 8r 2028 fér a) marknivg
och b) skolg8rden. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen och
gul haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsm8let. Planomr8dets utstrdckning
visas med en bl§ linje.
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3.2.2 PMjo 2040

De berdknade halterna fér PMio ar 2040 med bebyggelse enligt utbyggnadsalter-
nativet visas i Figur 17 och Figur 18.

Arsmedelvardet av PMyo kan ses i Figur 17, och i markplan ar halterna ndgot hégre
&n i nuldget (Figur 17a) langs Kilabergsvédgen. P38 den upphéjda skolgarden (Figur
17b) &r halterna dock nagot lagre i det framtida scenariot &n i nuldget. Bade MKN
och miljékvalitetsmalet klaras i hela planomradet.

For 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMio ses nagot lagre halter i mark-
plan 3r 2040 (Figur 18a) &n i nuldget. Miljokvalitetsmalet éverskrids langs Kila-
bergsvégen och pa delar av Tellusborgsgatan och Hagerstensvagen. MKN klaras
i hela omradet. P& skolgarden (Figur 18b) klaras b&de MKN och miljékvalitets-
malet med halter under 30 pug/m3.
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Figur 17.

Arsmedelvirden av PMio (ug/m3) &r 2040 for a) markniv§ och b) skolgr-
den. R6d haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen och gul haltgréns
visar niv8 fér miljékvalitetsm8let. Planomr8dets utstrdckning visas med en
bl§ linje.
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Figur 18. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (ug/m3) 8r 2040 fér a) mark-
niv8 och b) skolg8rden. Réd haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsnormen
och gul haltgréns visar niv8 fér miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets utstréck-
ning visas med en bl§ linje.
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4 Diskussion

Spridningsberdkningar har gjorts fér bade nuléget och fér tva framtida scenarioar,
ar 2028 fér NO2 och ar 2040 fér PMyo. Berdkningarna visar att b&de MKN och
nivaerna for miljokvalitetsmalet klaras for nuldget i hela planomradet. Vid en jam-
forelse mellan nuldgesberdkningarna och de berdkningar som SLB Analys tagit
fram (se kapitel 1.5.2) ses att haltniv@erna &r liknande runt det aktuella omradet.
Aven berékningarna fér de framtida scenarioaren visar att MKN och nivaerna for
miljokvalitetsmalet klaras i framtiden i planomradet.

Avseende skolgdrden, som &r en befintlig byggnad med tidsbegransat bygglov,
efterstravar Balder och staden att byggnaden ska bekraftas i detaljplan som skol-
byggnad med permanent bygglov. Luftkvalitetsberdkningarna visar att bade mil-
jokvalitetsmalet och MKN klaras pa skolgdrden bdde i nuldget och i de framtida
scenarierna med den planerade utbyggnaden pa den intilliggande fastigheten Ere-
miten 2.

Inom fastigheten Eremiten 2 planeras ett underjordiskt garage. Inom ramen for
denna luftutredning har paverkan frdn utslapp fran garaget berdknats, och paver-
kan beddéms vara férsumbar. Haltbidraget fran garagets ventilationsutslapp &r
mycket litet i jamférelse med omkringliggande halter och haltbidraget fran nérlig-
gande vagar.

Utslappen av NOz2 berdknas minska ju langre fram i tiden man tittar, eftersom
fordonsflottan med tiden kommer bestd av en stérre andel fordon med lagre ut-
slapp, vilket gor att genomsnittsutslappen minskar. De lokala utsléppen kommer
darmed att vara lagre om man tittar pa senare ar &n 2028.

Det berdknade lokala haltbidraget fran vagtrafiken av PMyo &r forhallandevis 13gt.
Ett skal till att utslappen &r sa pass 13ga &r att hastigheten pa gatorna &r 18g (30-
50 km/h), resuspensionen fran gatorna kar ju snabbare fordonen kér. Aven
mangden fordon och andelen tung trafik spelar roll, generellt 6kar utsléppen av
slitagepartiklar och uppvirvling vid fler fordon och stérre andel tunga fordon. P8
Kilabergsvégen, som har hégst trafikmangder av de nérliggande gatorna ar 2040,
ses en ADT p& 20 000 &r 2040, men andelen tung trafik &r endast 3 %. Detta i
kombination med de 18ga hastigheterna gér att halterna &nda halls pd nivaer klart
under MKN.

I berakningarna har en lokal urban bakgrundshalt adderats till de beréknade lo-
kala haltbidragen, motsvarande dagens nivaer i Stockholm. SMHI har beraknat
att utslappen av NO2 kommer minska betydligt fram till 2030, och att storst skill-
nad mot idag kommer ses i urbana omrdden (Alpfjord Wylde m.fl. 2023). Det kan
alltsd ses som en konservativ bedémning att anvdnda dagens bakgrundshalter for
NO2. Avseende PMyq ses dock bara en mindre minskning av halterna fram till 2030
(Alpfjord Wylde m.fl. 2023), s8 dagens halter bedéms rimliga att anvanda som
bakgrundshalter.
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Bilaga A Trafikmangder

ADT inklusive busstrafik Tung
N Rik Delstrack "
amn iktn elstracka 2023 2028 2040 trafik
Essingeleden N Sodertaljev - 61200 61200| 61200 8%
Hagerstensv
Essingeleden s Hagerstensv - 66 600 66 600 66 600 8%
Sodertéljev
Essingeleden N Pafarter gar ihop 50 220 50 220 50 220 8%
Essingeleden S Avfart delar sig i tva 50 310 50 310 50 310 8%
Sodertédljevagen N 12 010 12 010 12 010 12%
Essingeleden S Avfart 6st 22 590 22 590 22 590 8%
Essingeleden S Avfart vast 27 720 27 720 27 720 8%
Essingeleden N Pafart vést 25110 25110 25110 5%
Essingeleden N Pafart st 25110 25110 25110 8%
Arstabergsvagen 18 360 18 360 18 360 14%
Sédertaljevagen N Pavart Arstav - 25110| 25110| 25110 8%
Sodertéljev
Sodertiljevagen S Hagerstensv - 18 940 18 940 18 940 12%
Arstabergsv
Sédertilievagen h'!.JehO'mStorget - 15230| 15230| 15230 12%
agerstensv
Sodertéaljevagen Arstav - Hagerstensv 17 050 17 050 17 050 12%
Hagerstensvagen Hagerstensv - 3870 3870 3870 12%
Arstabergsv
. - Hagerstenv - o
Hagerstensvagen Sadertiliev (S) 3 600 3 600 3 600 3%
« - “ Essingeleden - o
Hagerstensvagen (0] Sadertiljev 8 200 8 200 7 140 3%
Hagerstensvagen Vv Sodertaljev - 5 140 5 140 7 140 3%
Essingeleden
P&fart Essingeleden NV Pafarter gar ihop 6 300 6 300 6 300 8%
P&fart Essingeleden Hagerstensv (O) - 3150 3150 3150 8%
Essingeleden
P$fart Essingeleden Hagerstensv (V) - 3150 3150 3150 8%
Essingeleden
Avfart Essingeleden sO Avfarter innan delning 7 200 7 200 7 200 8%
Avfart Essingeleden Essingeleden -~ 3 600 3 600 3600 8%
Hagerstensv (O)
Avfart Essingeleden Essingeleden - 3600 3600 3 600 8%
Hagerstensv (V)
Hagerstensvagen v Sodertaljev ~ 1990 1800 6 950 3%
Essingeleden
Hagerstensvagen Essingeleden - 5 230 5 040 6 950 10%
Kilabergv
Hagerstensvagen Kilabergsv - Sigfridsv 4710 4 820 4120 10%
Sigfridsvégen 2 070 2 070 2 070 10%
Hagerstensvagen V Sigfridv - Manhemsg 4 130 4 240 4120 10%
Hagerstensvagen o) Manhemsg - 4 350 4 350 4120 10%
Kilabergsv
Kilabergsvagen Hagerstenv - 11 690 12 210 20 060 3%
Tellusborgsv
Tellusborgsvagen Kilabergsv — Backv 7 030 7 190 4 960 8%
Backvagen Tellusborgsv - 5210 5210 5210 8%
Cedergrensv
Backvagen Cedergrensv - Paskv 3 950 3 950 3 950 8%
Tellusborgsvagen Kilabergsv - Nybodalsg 3 450 3 450 12 220 8%
_ « Manhemsg - o
Pilgrimsvagen Hagerstensv 180 180 180 8%
Hagerstensvagen o) Kilabergsv - 8 010 8 350 6 950 10%
Essingeleden
Tellusborgsv, bussdepa Bussdepd 690 690 690 3%
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav, olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan foérbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den markndra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifr@n detta berékna
ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (sdsom sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven
luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beraknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar p& mycket god dverensstaimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl. (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och
beréaknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika
tidsuppl6sning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save i Goteborg. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-
halter har genomfoérts i Australien (se Figur B.3).
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Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i G6teborg fér 1999: (a) timvariat-
ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A255851-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A255851-4-02-RAP-001.DOCX



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-07-03, Dnr 2022-04701

COWL
40 LUFTKVALITETSUTREDNING KILABERGSVAGEN HAGERSTEN

Observed surface wind
(v component, m/s)

Modeled surface wind (v component, m/s)

Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta halter av ozon (0Os) och kvévedioxid (NOz) i

Australien, griduppldsning 3 x 3 km.
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Bilaga C MISKAM-modellen

Miskam star for Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt éver berakningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omrdden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN d&r &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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