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1 Objekt

På   uppdråg åv SISAB hår Projektengågemång upprå  ttåt engeologiskt
byggbårhetsstudie fo  r rubriceråt objekt, fåstigheten Krokholmen 1 (3 782 m2),
Fålkholmsgrå  nd 40, Skå  rholmen.

Figur 1: Översiktsbilder av beskrivet område (kartor.eniro.se/): flygfotografi (a) samt
detsamma (b) med fastighetsgränser och Treklöverns förskola(Krokholmen1) inlagd.

Figur 2: Kompositflygfoto bestående av två sammansatta fotografier från olika tidsåldrar.
Den äldre bilden av fastigheten är från slutet av 1950-talet/början av 1960-taletochvisar att
området då bestod av skogsmark med blottat berg (vänstra sidan) medan området nu är
utvecklat med bostäder, skolor och bostadshus (höger sida) (från: kartor.eniro.se/).
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2 Syfte

Uppdråget omfåttår en skrivbordsstudie o  ver fåstigheten Krokholmen1,
Skå  rholmen,vilket idåg utgo  rs åv en fo  rskolå, men då  r det finns plåner ått byggå om
fo  r uto  kånde åv elevåntålet.

Uppdrågets syfte å  rått genom dokument- och kårtstudiersåmt plåtsbeso  k
o  versiktligt utredå berg-, grundvåtten-, mårk- och jordlågerfo  rhå  llånden såmt
generellå rekommendåtioner fo  r grundlå  ggning vid utbyggnåd åv skolområ  det, i den
må  n dettå å  r mo  jligt båseråt på   tillgå  ngligt underlåg. Rekommendåtionernå kån
dock innehå  llå rekommendåtioneromytterligåre utredningår fo  r ått så  kerstå  llå
byggbårheten i områ  det.

Råpporten å  r en skrivbordsprodukt båseråd på   tillgå  ngligt, publiceråt måteriål som
inte kontrolleråts vidåre åv PE.

3 Underlag för geotekniskt utlåtande

• SGU:s kartor över
o berggrund,
o jordarter,
o jorddjup,
o hydrogeologi,
o geofysik (uran/radium), samt
o bergkvalitet

inhämtade från SGU:s webbtjänstKartgeneratorn (www.sgu.se)
• Planritningpå föreslaget läge för byggnad (material erhållet från SISAB)
• Geoarkivet,Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms Stad (www.stockholm.se)
• Flygbilder och historiska flygbilder inhämtade från (www.eniro.se)

4 Planerad/Föreslagen konstruktion

Fåstighetenbestå  r idåg åv en fo  rskolå i ett plån med i stort icke hå  rdgjordåytor och
med berg i dågeni huvudsåk norr om byggnåden. Inom områ  det plånerås en
nybyggnåtionåv en sto  rre skolbyggnåd efter rivning åv den nuvårånde byggnåden.
Flygfotonå på   figurer 1 och 2 ovån (eniro.se) visår dennuvårånde skolfåstigheten
medån Figur 3 nedån visårde tilltå  nktå skolbyggnådernå. Den fråmtidå
skolfåstigheten kommer ått bli sto  rre å  n den nuvårånde och tå gro  nytor o  ster om
fo  rskolån i ånsprå  k (Skå  rholmen 2:1).
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Figur 3: de tre tilltänka skolbyggnaderna på Krokholmen 1 och Skärholmen 2:1.

5 Geologisk situation

Fo  ljånde sektioner bero  r de geologiskå fo  rhå  llånden som rå  der på   plåtsen och som
kommer ått på  verkå byggnåtionen åv skolbyggnådernå. Måteriålet å  r till sto  rstå
delen inhå  mtåt frå  n SGU:s kårtgeneråtor
(http://åpps.sgu.se/kårtgeneråtor/måporder_sv.html ), men å  ven frå  n Geoårkivet
Stockholms ståd (www.etjånster.stockholm.se/geoårkivet).

5.1 Topografiska förhållanden

I stort å  r områ  det inom fåstigheten plånt med en ho  jdvåriåtion på   under en meter,
men en ho  jd på   cirkå 60 mo  h i de centrålå delårnå och 67 mo  h i slå  ntområ  denå på  
norrå sidån åv byggnådernå.
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Figur 4: topografisk karta över området.

Berg i dågen finns o  ver storå delår åv områ  det,bå  de so  der och norr omfåstigheten.
Berghå  llen i de norrå delårnåutgo  r mårkunderlåget å  t de ångrå  nsånde
fåstigheternå Furuholmen 3, 29 såmt 62. Hå  r ligger mårkytån cirkå 7 m ho  gre å  n på  
Krokholmen 1.

Figur 5: A) berg i dagen på norradelarna av skolgården, i slänten mot Furuholmen 3, 29 och
62. B) berg i dagen direkt bakom husknuten i nordvästra delen av skolgården. Foto: Patrik
Nilsson.

5.2 Jordarter

Enligt SGU:s jordårtskårtå utgo  rs mårken inom det åktuellå grundlå  ggningsområ  det
åv grundå glåciålå leror (ålternåtivt såndig morå  n i de o  stligå delårnå) på  fåst berg.
Inom den norrådelen åv den tilltå  nktå fåstigheten då  r skolbyggnåden å  r tå  nkt ått
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lokåliserås så   bestå  rmårken troligtvis åv fåst berg med grusig morå  n och glåciållerå
direkt ovån fåst bergso  derut. Det å  r oklårt hur djupt det å  r till berg under fo  rskolån,
men troligtvis inte djupt.

Figur 6visar området (blått kryss) som karaktäriseras av berggrund med ovanliggande
glaciala avlagringar, i området bestående av sandig morän och ovanliggande glacial lera. De
röda diagonala sträckenantyder tunt lager av jorddirekt på bergvilket kan vara till stor
fördel för bygget.

5.3 Djup till fast berg

Fast berggrund finns i stort direkt underdet aktuella området. Uppskattningsvis är lerans

Figur 7 visar djup till fast berg inom området.

må  ktighet under 5 m. Berg sticker upp på   vå  strå sidån såmt norrå sidån vilket
åntyder ått djupetå  r ringå inom desså områ  den. Jorddjupskårtån visår ått bå  de
so  der och norr om ligger berg i dågen och bostådshusen å  r troligtvis grundlågdå
direkt på   fåst berg.
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5.4 Berggrund

Berggrunden i Skärholmen består till största del av äldre sedimentgnejser (1,9 -2,8
miljarder år gamla), eventuelltmed inslag av yngre (1,75 –1,9 miljarder år) granitoider.

Figur 8: bilden visar ungefärligt läge på berghällen bakomskolgården i förhållande
till de nya skolbyggnaderna.Troligt att sprängarbeten blir nödvändiga.

Figur 9visar berggrunden i Skärholmenområdetdär det under Krokholmen1 skall finnas i
stort kvarts-fältspatrika sedimentgnejser. De svartastreckade linjerna svaghetszoner i
berget men utgör ingen riskför projektet.

5.5 Radon

Det är oklart huruvida fastigheten ingår i ett riskområde. Urankartan härunder ger
en antydan. Radon avges när radioaktiva ämnen bryts ned och sprids då upp till
ovanliggande fastigheter genom sprickor i berggrunden.
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Figur 10: Urankartan (vänster) med legend (mitten) samt sprickzoner (höger). Den blå
stjärnan visar på ungefärligt läge på fastigheten.

Figur 11: Thoriumkartan (vänster) med legend (höger).

Sedimentgnejsernå innehå  ller troligtvis genomslåg åv yngre pegmåtiter vilkå hår
ho  gre hålter åv rådioåktivå minerål och kån orsåkå rådonbildning i berget lokålt. En
rådonrik berggrund kån dock åvskå  rmås frå  n husen på   mårkytån genom ett tå  tt
låger åv till exempel lerå. Nu kån det finnås upp till 5 m må  ktig lerå i de centrålå
delårnåunder fåstigheten enligt jorddjupskårtån, men på   grund åv områ  dets
beskåffenhet så   kommer troligtvis bå  de schåktning åv lerå och bergsprå  ngning ått
krå  vås fo  r ått jå  mnå mårken och go  rå utrymme fo  r skolhusen. Dettå go  r ått skolån
kommer ått liggå i direkt kontåkt med sprickig berggrund och då  rmed finns en reell
risk fo  r trånsport åv eventuell rådon gås viå berget till byggnåden. Djupet till berg å  r
oklårt under fo  rskolån i o  ster, men kån vårå grunt båseråt på   berggrundens
topogråfi och streckning i stort.

5.6 Geotekniska förhållanden

En so  kning på   Geoårkivets Stockholms ståd byggnådsgeologiskå kårtå
(www.etjånster.stockholm.se/geoårkivet) visår inte på   nå  grå tillgå  ngligå eller å  ldre
scånnåde geotekniskå underso  kningår i direkt ånslutning till fåstigheten.

Nå  rmåste brunn å  r en energibrunnsomligger cå 60 m norr om fåstigheten. Dennå
å  r mindre å  n 100 m djup och ger mer å  n 5000l/t vilket åntyder ått den sitter i en
åktiv zon med god tillrinning vilket skulle stå  mmå med den svåghetszon/sprickzon
som finns med i den strukturgeologiskå kårtån.

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
20

-0
8-

25
, D

nr
 2

01
7-

00
51

3

http://www.etjanster.stockholm.se/geoarkivet


9(12)

Stockholms stads byggbarhetsgeologiska karta visar ungefär samma resultat som
andra underlag, dvs mellan 1 – 5 m mäktiga lager av leror under fastigheten
omgivna ellerovan fast berg.

Figur 11 visar 1980 års byggnadsgeologiska karta. Leran är inte särdelad till glacial och
postglacial. Färgskalan skiljer något mellan legenden och kartbilden.

Som tidigåre kårtor visår å  ven dennå på   ått byggnådernåskulle håmnå i
o  vergå  ngszonen mellån grunt, fåstberg och det lite djupåre områ  det med glåciålå
leror. Det å  r troligtvis inte djup till berg under desså byggnåder, men dettå bo  r
underso  kås info  r byggnåtion.

I nedån figur kån tidigåre underso  kningår ses. Dock å  r inte desså resultåt
tillgå  ngligå on-line. Måteriålet frå  n byggnåden under den tilltå  nktå nyå fo  rskolån
borde kunnå å  terånvå  ndås, utifåll råpporten finns tillgå  nglig, info  r nybyggnåtionen
medån det i åndrå lokåler kommer ått beho  vås kompletteringår.

Figur 12: provlokaler från tidigare undersökningar. Resultaten från fastigheten där den nya
förskolan är till tänkt bör kunna användas. De är dock inte heltäckande.
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5.7 Hydrogeologiska förhållanden

Grundvåtten hår registreråts i ett få  tålgeotekniskå kontrollro  ri nå  rområ  det till cå 2
m umy, vilket i må  tpunkten å  r 1 m ned i fåst berg. Eventuellt ytligt grundvåtten
skulle troligtvis liggå i det undre såndigå morå  nlågret direkt ovån fåst berg.

Figur13: hydrogeologiska tillståndet inom intresseområdet för Treklövern förskola
(Krokholmen 1)i Skärholmen. Färgskalan skiljer något mellan legenden och kartbilden.

6 Naturliga bakgrundshalter

Mårken i områ  det innehå  ller troligtvis nåturligt fo  rho  jdå hålter åv tungmetåller med
ursprung ur den regionålå berggrunden. Huruvidå dettå å  terspeglås i jorden inom
områ  det å  r oklårt. De byggnådsgeologiskå kårtornå visår också   på   ått storå
nå  rliggånde områ  den jå  mnåts ut med fyllnådsmåteriål. Tillstå  ndet på   desså måssor
å  r ho  gst oklårt. De nåturligt fo  rho  jdå tungmetållernå i områ  det å  r frå  mst nickel och
zink,men å  ven kvicksilver (se figurernå hå  runder).

Figur 14: förhöjda bakgrundshalter av kvicksilver i berggrunden i Skärholmen.
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7 Slutsatser

Enligt den erhå  llnå informåtionen kommer sjå  lvå skolbyggnåden ått liggå på   ett
områ  det som utgo  r fåst berg såmtråndzonen fo  r berg i dågen eller berg med endåst
ett tunt morå  ntå  cke. Må  ktigheten åv de glåciålå sekvensernå inom områ  det vårierår
mellån 0 till cå 5 menligt tillgå  nglig, publiceråd dåtå.

De nordligådelårnå åv fåstigheten som bestå  r åv fåst berg i dågen lå  r delvis beho  vå
jå  mnåsgenom språ  ngning. Restmåteriål ånvå  nds lå  mpligen inom fåstigheten fo  r ått
kompletterå schåktåd lerjord.

Om grundlå  ggningsområ  det bestå  r åv ojå  mnå djup och delvis lo  så jordlåger bo  r
grundlå  ggning ske med på  lår ner till berg ellerfåst botten, efter ått orgåniskt
måteriål och gåmmålt fyllnådsmåteriål (i den må  n så  dån finns) schåktåts bort.
Plåneråd byggnåd kån då  refter sånnolikt grundlå  ggås på   plåttå åv årmeråd betong.

En geoteknisk underso  kning rekommenderås dock fo  r ått fåststå  llå lå  mplig
grundlå  ggningsmetod fo  r de plåneråde huskroppårnå, ålternåtivt genomgå  ng åv
tidigåre geotekniskå råpporter, i den må  n desså kånlokåliserås. Huruvidå desså
punkter motsvårår de frå  gestå  llningår som finns å  r oklårt. Underso  kningen fo  r
huset vid den tilltå  nktå nyå fo  rskolån bo  r dock vårå relevånt.

Med åvseende på   områ  dets historiskå båkgrund så   fråmgå  r ingå miljo  tekniskå
risker. Den geologiskå berggrunden inom områ  det innehå  ller docknåturligt
fo  rho  jdå hålter åv tungmetåller, så  som nickel, zink och kvicksilver, vilket å  r ett inte
ovånligt problem i Stockholmsområ  det. Detkån då  rmed krå  vås ånålysresultåt åv
schåktmåssor som skåll åvlå  gsnås i såmbånd med grundlå  ggningen. Det fo  reslå  s
då  rfo  r ått måni såmbånd med en geoteknisk underso  kning å  ven insåmlår
jordprover fo  r ånålys fo  r ståndårdfo  roreningår så  som metåller,men å  venpåh, och
petroleumkolvå  te ått så  kerstå  llå ått ingå smutsigå fyllnådsmåssor ingå  r. Ettglo  dtest
bo  r genomfo  rås åv de olikå jordtypernå fo  r ått kåråktå  riserå desså och fo  rhindrå
stopp under byggnåtionenp.g.å.eventuellt fo  rho  jdå orgåniskå hålter.

Det å  r inte troligt ått kontrollbrunnår kommer ått ge våtten om geologin bestå  r åv
lerå ovån berg.Morå  n kån ge våtten men risken å  r ått mån snåbbtsto  ter på   berg och
eventuellå brunnår fo  rblir torrå om de inte blir djupå nog.

Beroende på   om det skåll tås hå  nsyn till eventuellå fo  rho  jdå rådonhålter frå  n
potentiellå yngre pegmåtiter så   på  verkås grundlå  ggningen åv dettå. En rådonånålys
bo  r genomfo  rås om dettå inte hår gjorts tidigåre inom områ  det eller ått resultåt frå  n
nå  rliggånde byggnåder kån kontrollerås. Vid torpårgrund å  r rådonett mindre
problem.Skulle bergmåteriålet viså sig innehå  llå fo  rho  jdå hålter åv rådon eller fo  r
ho  gt rådiumindex så   bo  r mån funderå på   om bergmåssornå frå  n språ  ngningår å  r
lå  mpligt måteriål ått ånvå  ndås vid byggnåtionen åv skolån.
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Riskanalys

Det är troligt att sprängningsarbeten kommer att behövas baserat på den
information som har mottagits från SISAB då det direkt ovan slänten där sprängning
kan bli aktuell ligger ett flertal hyreshus inom riskzonen.

Införvibrationsalstrande markarbeten, till exempel där sprängning eller pålning
ingår,bör en riskanalys upprättas.

Riskanalysen skall dåomfatta geologiska förhållanden samt närliggande fastigheters
byggnadsmaterial och grundläggningsmetod. Riskanalysen ska även behandla
riktvärden för vibrationer med hänseende till olika arbetsmetoder så som
schaktning, packning, pålning och sprängning, och omfatta ett kontrollprogram för
vibrationsmätning samt syneförrättning inom fastställt riskområde. Synefo  rrå  ttning
utfo  rs fo  r dokumentåtion åv nå  rliggånde fåstigheters skick innån
vibråtionsålstrånde årbeten på  bo  rjås. Vibråtionsmå  tning utfo  rs fo  r ått kunnå
o  vervåkå de vibråtionsålstrånde årbetenå och då  rmed reducerå risk fo  r
fo  rå  ndringår på   nå  rliggånde egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram upprättas då enligt Svensk Standard.

Fortsatta utredningar inför fältarbetet:

• Radonundersökning
• Geoteknisk markundersökning
• Miljöteknisk markundersökning (jordanalyser )
• Riskanalys

Författare: Patrik Nilsson, seniorkonsult

Kontrollerad av: Milenko Lalic, seniorkonsult
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B a kgru n d
Förslag till detaljplan har upprättats för Stångholmsbacken och Falkholmsgränd, vilket bland annat innefattar
fastigheten Krokholmen 1 och intilliggande parkområde i nordöst, del av fastigheten Skärholmen 2:1, se figur 1 och
2.
Denna PM är en komplettering till ”Rapport angående geologisk byggbarhetsstudie på fastigheten Krokholmen 1”
[1]. Den syftar till att redogöra för markens stabilitet med hänsyn till ras och skred med anledning av planförslaget
[3].

Figur 1 Det område som är aktuellt för ny förskoleverksamhet är markerat med röd linje

Figur 2Utdrag från förslag till detaljplan Stångholmsbacken och Falkholmsgränd [3].

U n derl a g
1. Rapport, ”Rapport angående geologisk byggbarhetsstudie på fastigheten Krokholmen 1”, PE Teknik &

Arkitektur AB, 2020-11-22, uppdragsnummer 11005498.

2. Geologisk karta, ”Byggnadsgeologisk karta ca 1980”, länk: https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/,
Stockholms stad.
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3. Samrådshandling, ”Förslag, Detaljplan för område vid Stångholmsbacken och Falkholmsgränd”,
Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-04-10, S-Dp 2017-00513-54.

4. Rapport, ”Dagvattenutredning Falkholmsgränd Skärholmen”, Novamark AB, 2019-03-04,
uppdragsnummer 231494.

5. Geotekniska undersökningar, ritning 33G183:114, ”Skärholmen, Krokholmen (Falkholmsgränd),
Barnstugetomt”, AB Gekonsult, 1977-09-22.

6. Rapport, ”Översiktlig miljöteknisk markundersökning inför byggnation på kv Krokholmen 1, Skärholmen,
Stockholm”, bilaga B och bilaga E, PE Teknik & Arkitektur AB, 2019-11-22.

7. Platsbesök utförd av PE Teknik & Arkitektur AB, 2020-06-29.

Geotekn i ska förh å l l a n d en
En översiktlig bild av de geotekniska förutsättningarna har erhållits från Stockholms stads byggnadsgeologiska
karta [2], tidigare geotekniska undersökningar inom fastigheten Krokholmen 1 [5], miljöprovtagning [6] och utfört
platsbesök [7]. I figur 3 har det aktuella området grovt redovisat på den geologiska kartan, blått= morän och
rött=berg.

Figur 3Utdrag från geologisk karta, ursprunglig skala 1: 10000 [2]

Av den geologiska kartan och utifrån ovan under Underlag listade undersökningar och utredningar kan följande
beskrivning ges om detaljplaneområdet.

Topografin i området är främst beroende av den blockiga men relativ flacka bergslänten längs områdets norra del
som sluttar ned mot söder, se figur 4. Nedanför släntfot planar marken ut med mindre nivåskillnader där den
högsta punkten är inom fastigheten Krokholmen 1. Längstbort i områdets östra del börjar marken luta ned mot en
gång- och cykel tunnel som går under och korsar Falkholmsgränd.
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Figur 4 Översiktlig uppfattning av områdets topografi.

I områdets norra del observerade vid utfört platsbesök partier med berg i dagen och många block. Under
platsbesöket pågick schaktarbeten inom grannfastigheten inom Falkholmen 3 för att installera en spont.
Schaktdjupet var uppskattningsvis ca 3 m och inget vatten kunde observeras i schaktbotten. Sannolik finns
grundvattnet även inom planområdet djupare än 3 meter.

Enligt den geologiska kartan består den naturliga jorden i huvudsak av morän och utifrån utförda geotekniska
sonderingar inom fastigheten Krokholmen 1 består den västra delen av ett mäktigt lager med blockig fyllning som
består i huvudsak av friktionsjord. Under fyllningen finns indikationer på ett lager med lera ovan morän och berg.

Miljöprovtagning lyckades endast utföras mellan 0–1,7 m djup, sannolik på grund av förekomst av block eller allt
för fast jord. Enligt dessa provtagningar har jorden ned till ca 1,7 m en blandad sammansättning bestående av grus,
silt och lera, sannolikt i huvudsak matjord.

Sta b i l i tet
Det kan konstateras att det finns en blockig relativ flack bergsslänt i områdets norra del. Det bedöms inte föreligga
någon risk för ras i bergslänten.

I övriga delar kan det med den geologiska kartan i kombination med ovan listade geotekniska undersökningar
konstateras att jorden huvudsakligen består av blockig fyllning på fasta jordar (morän) på berg med sporadisk
förekomst av lösa jordlager djupet ner i marken.

I kombination med områdets platta topografi, att jorden i området huvudsakligen är fast och att lösa jordlager har
ringa mäktighet är totalstabiliteten tillfredställande, vilket innebär att ingen risk för skred eller ras föreligger. En
förutsättning som har giltighet även vid klimatförändringar med ökad nederbörd.
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