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1 Objekt

Pa uppdrag av SISAB har Projektengagemang upprattat en geologiskt
byggbarhetsstudie for rubricerat objekt, fastigheten Krokholmen 1 (3 782 m2),
Falkholmsgrand 40, Skdarholmen.

Figur 1: Oversiktsbilder av beskrivet omrade (kartor.eniro.se/): flygfotografi (a) samt
detsamma (b) med fastighetsgranser och Trekléverns forskola (Krokholmen 1) inlagd.

Figur 2: Kompositflygfoto bestdende av tvd sammansatta fotografier fran olika tidsaldrar.
Den aldre bilden av fastigheten ar fran slutet av 1950-talet/borjan av 1960-talet och visar att
omradet da bestod av skogsmark med blottat berg (vinstra sidan) medan omradet nu ar
utvecklat med bostider, skolor och bostadshus (hoger sida) (fran: kartor.eniro.se/).
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2 Syfte

Uppdraget omfattar en skrivbordsstudie 6ver fastigheten Krokholmen 1,
Skédrholmen, vilket idag utgérs av en férskola, men dar det finns planer att bygga om
for utokande av elevantalet.

Uppdragets syfte ar att genom dokument- och kartstudier samt platsbesok
oversiktligt utreda berg-, grundvatten-, mark- och jordlagerférhallanden samt
generella rekommendationer for grundlaggning vid utbyggnad av skolomradet, i den
man detta dr mojligt baserat pa tillgdngligt underlag. Rekommendationerna kan
dock innehalla rekommendationer om ytterligare utredningar for att sdkerstélla
byggbarheten i omradet.

Rapporten ar en skrivbordsprodukt baserad pa tillgangligt, publicerat material som
inte kontrollerats vidare av PE.

3 Underlag for geotekniskt utlatande

e SGU:s kartor 6ver

o berggrund,
jordarter,
jorddjup,
hydrogeologi,

O O O O

geofysik (uran/radium), samt
o bergkvalitet
inhdmtade fran SGU:s webbtjanst Kartgeneratorn (www.sgu.se)
e Planritning pa foreslaget lage for byggnad (material erhallet fran SISAB)
e Geoarkivet, Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms Stad (www.stockholm.se)
e Flygbilder och historiska flygbilder inhdmtade fran (www.eniro.se )

4 Planerad/Foéreslagen konstruktion

Fastigheten bestar idag av en forskola i ett plan med i stort icke hardgjorda ytor och
med berg i dagen i huvudsak norr om byggnaden. Inom omradet planeras en
nybyggnation av en storre skolbyggnad efter rivning av den nuvarande byggnaden.
Flygfotona pa figurer 1 och 2 ovan (eniro.se) visar den nuvarande skolfastigheten
medan Figur 3 nedan visar de tilltdnkta skolbyggnaderna. Den framtida
skolfastigheten kommer att bli stérre &n den nuvarande och ta gronytor 6ster om
forskolan i ansprak (Skdrholmen 2:1).
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Figur 3: de tre tilltdnka skolbyggnaderna pa Krokholmen 1 och Skiarholmen 2:1.

5 Geologisk situation

Foljande sektioner berdr de geologiska forhallanden som rader pa platsen och som
kommer att paverka byggnationen av skolbyggnaderna. Materialet ar till stérsta
delen inhdmtat fran SGU:s kartgenerator

(http://apps.sgu.se/kartgenerator/maporder sv.html ), men &ven fran Geoarkivet

Stockholms stad (www.etjanster.stockholm.se/geoarkivet ).

5.1 Topografiska forhallanden

[ stort &r omradet inom fastigheten plant med en héjdvariation pa under en meter,
men en hojd pa cirka 60 moh i de centrala delarna och 67 moh i slantomradena pa
norra sidan av byggnaderna.
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Figur 4: topografisk karta 6ver omradet.

Berg i dagen finns over stora delar av omradet, bade séder och norr om fastigheten.
Berghillen i de norra delarna utgér markunderlaget at de angrédnsande
fastigheterna Furuholmen 3, 29 samt 62. Har ligger markytan cirka 7 m hogre &n pa
Krokholmen 1.

Figur 5: A) berg i dagen pa norra delarna av skolgadrden, i sldanten mot Furuholmen 3, 29 och

62. B) berg i dagen direkt bakom husknuten i nordvistra delen av skolgarden. Foto: Patrik
Nilsson.

5.2 Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta utgors marken inom det aktuella grundlaggningsomradet
av grunda glaciala leror (alternativt sandig moran i de 6stliga delarna) pa fast berg.
Inom den norra delen av den tilltdnkta fastigheten dar skolbyggnaden ar tankt att
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lokaliseras sa bestar marken troligtvis av fast berg med grusig moréan och glaciallera
direkt ovan fast berg sdéderut. Det dr oklart hur djupt det ar till berg under férskolan,
men troligtvis inte djupt.

* Berg
+ Urberg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Underliggande lager av lera--silt

\ . ]
\. 22 ) ¢ ‘ 7 777+ Underliggande lager av urberg
_ . » o / e

E:I] Gyttjelera (eller lergyttja)
‘:] Postglacial lera
r M Postglacial sand

IH ::I I:] Glacial lera

I\
) 1] | : p ‘ 1LY
7 2 ‘ ‘ HANHTAL .Ml

l ‘ - -‘| Fylining

Figur 6 visar omradet (blatt kryss) som karaktiriseras av berggrund med ovanliggande
glaciala avlagringar, i omradet bestdende av sandig moran och ovanliggande glacial lera. De
roda diagonala stracken antyder tunt lager av jord direkt pa berg vilket kan vara till stor
fordel for bygget.

5.3  Dijup till fast berg

Fast berggrund finns i stort direkt under det aktuella omradet. Uppskattningsvis ar lerans

( Uppskattat djup till berg
{m)

»50
30-50
20-30
10-20
5-10
3=-5
3
1

Varberg
=T |

Figur 7 visar djup till fast berg inom omradet.

maktighet under 5 m. Berg sticker upp pa véstra sidan samt norra sidan vilket
antyder att djupet dr ringa inom dessa omraden. Jorddjupskartan visar att bade
soder och norr om ligger berg i dagen och bostadshusen ar troligtvis grundlagda
direkt pa fast berg.
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5.4 Berggrund

Berggrunden i Skiarholmen bestar till storsta del av dldre sedimentgnejser (1,9 - 2,8

miljarder ar gamla), eventuellt med inslag av yngre (1,75 - 1,9 miljarder ar) granitoider.

Figur 8: bilden visar ungefarligt 14ge pa berghillen bakom skolgarden i férhallande
till de nya skolbyggnaderna. Troligt att sprangarbeten blir n6dvandiga.

Huvudsakli%en gnejsiga bergarter i
. svekokarelska orogenen (2850-1870
miljoner ar)

A,‘ _= Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
Fy .| monzonit m.m.
P Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,

monzonit m.m.). Porfyrisk eller gonférande

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Kvarts-faltspatrik sedimentar bergart
(sandsten, gravacka m.m.)

»

Figur 9 visar berggrunden i Skarholmenomradet dir det under Krokholmen 1 skall finnas i

stort kvarts-faltspatrika sedimentgnejser. De svarta streckade linjerna svaghetszoner i
berget men utgdr ingen risk for projektet.

5.5 Radon

Det ar oklart huruvida fastigheten ingar i ett riskomrade. Urankartan hiarunder ger
en antydan. Radon avges nar radioaktiva &mnen bryts ned och sprids da upp till
ovanliggande fastigheter genom sprickor i berggrunden.
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Uranhakt

Figur 10: Urankartan (vanster) med legend (mitten) samt sprickzoner (héger). Den bla
stjarnan visar pa ungefarligt lage pa fastigheten.

(Barke)  (ppmel)
>128 »32

2

Figur 11: Thoriumkartan (vanster) med legend (hoger).

Sedimentgnejserna innehéller troligtvis genomslag av yngre pegmatiter vilka har
hogre halter av radioaktiva mineral och kan orsaka radonbildning i berget lokalt. En
radonrik berggrund kan dock avskdrmas fran husen pa markytan genom ett tétt
lager av till exempel lera. Nu kan det finnas upp till 5 m maktig lera i de centrala
delarna under fastigheten enligt jorddjupskartan, men pa grund av omradets
beskaffenhet sa kommer troligtvis bade schaktning av lera och bergsprangning att
krdvas for att jimna marken och géra utrymme for skolhusen. Detta gor att skolan
kommer att ligga i direkt kontakt med sprickig berggrund och ddarmed finns en reell
risk for transport av eventuell radon gas via berget till byggnaden. Djupet till berg ar
oklart under foérskolan i 6ster, men kan vara grunt baserat pa berggrundens
topografi och streckning i stort.

5.6 Geotekniska forhallanden

En s6kning pa Geoarkivets Stockholms stad byggnadsgeologiska karta
(www.etjanster.stockholm.se/geoarkivet ) visar inte pa nagra tillgangliga eller dldre

scannade geotekniska undersoékningar i direkt anslutning till fastigheten.

Narmaste brunn ar en energibrunn som ligger ca 60 m norr om fastigheten. Denna
ar mindre dn 100 m djup och ger mer an 50001/t vilket antyder att den sitter i en
aktiv zon med god tillrinning vilket skulle stimma med den svaghetszon/sprickzon
som finns med i den strukturgeologiska kartan.
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Stockholms stads byggbarhetsgeologiska karta visar ungefar samma resultat som
andra underlag, dvs mellan 1 - 5 m maktiga lager av leror under fastigheten
omgivna eller ovan fast berg.

I3 Teckenférklaring

Il Bergidagen.

. Moran

. Sten, grus och sand.

. Vaxellagring

Lera

. Organisk jord

E Fyllning

X Krosszon

== Sprickzon

A Andmoran

e > L4 Lerans maktighet i meter.

& o ,7 F2 Fyllningens maktighet i meter,

E= : = o

Figur 11 visar 1980 ars byggnadsgeologiska karta. Leran ar inte sirdelad till glacial och

Organiska jordens maktighet i meter.

postglacial. Fargskalan skiljer ndgot mellan legenden och kartbilden.

Som tidigare kartor visar dven denna pa att byggnaderna skulle hamna i
overgangszonen mellan grunt, fast berg och det lite djupare omradet med glaciala
leror. Det ar troligtvis inte djup till berg under dessa byggnader, men detta bor
undersodkas infér byggnation.

I nedan figur kan tidigare undersékningar ses. Dock &r inte dessa resultat
tillgdngliga on-line. Materialet fran byggnaden under den tilltinkta nya férskolan
borde kunna dteranvéndas, utifall rapporten finns tillgdnglig, infér nybyggnationen
medan det i andra lokaler kommer att behévas kompletteringar.

Figur 12: provlokaler fran tidigare undersokningar. Resultaten fran fastigheten dar den nya
forskolan ar till tinkt bor kunna anvandas. De dr dock inte heltickande.
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5.7 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvatten har registrerats i ett fatal geotekniska kontrollrér i ndromradet till ca 2
m umy, vilket i matpunkten dr 1 m ned i fast berg. Eventuellt ytligt grundvatten
skulle troligtvis ligga i det undre sandiga mordnlagret direkt ovan fast berg.

~ Véaxlande infiltrationsférhallanden
Berg i dagen, infiltration kan ske till
sprickor i berggrunden.

Moran / Huvudsakligen moran.
Infiltrationshastighet varierar med
moranens sammansattning.

Tata jordlager

Lera / Mindre maktig lera, torrsprickor kan
under torrperioden vara genomgaende.

- = Maktig lera, ger i allmanhet skydd for
underliggande grundvatten.

Figur 13: hydrogeologiska tillstindet inom intresseomradet for Treklovern forskola
(Krokholmen 1) i Skdrholmen. Fargskalan skiljer ndgot mellan legenden och kartbilden.

6 Naturliga bakgrundshalter

Marken i omradet innehaller troligtvis naturligt férhojda halter av tungmetaller med
ursprung ur den regionala berggrunden. Huruvida detta aterspeglas i jorden inom
omradet dr oklart. De byggnadsgeologiska kartorna visar ocksa pa att stora
nérliggande omraden jamnats ut med fyllnadsmaterial. Tillstdndet pa dessa massor
ar hogst oklart. De naturligt forhéjda tungmetallerna i omradet &r framst nickel och
zink, men dven kvicksilver (se figurerna harunder).

=

Zinkhalt (ppm) Nickelhalt (ppm)

> 147
95 - 147
62-95
48 - 62

>1516
989 - 1516
630-989
464 - 630
305 - 464
230-305
109 - 230

<109 <12

Kvicksilverhalt (ppm)

0.09-0.10
0.07 -0.09
0.06 - 0.07
0.05 - 0.06
0.04-0.05
0.02 -0.04
<0.02

Figur 14: forh6jda bakgrundshalter av kvicksilver i berggrunden i Skarholmen.
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7 Slutsatser

Enligt den erhallna informationen kommer sjilva skolbyggnaden att ligga pa ett
omradet som utgdr fast berg samt randzonen for berg i dagen eller berg med endast
ett tunt morantécke. Maktigheten av de glaciala sekvenserna inom omradet varierar
mellan 0 till ca 5 m enligt tillgidnglig, publicerad data.

De nordliga delarna av fastigheten som bestar av fast berg i dagen lar delvis behova
jdmnas genom sprangning. Restmaterial anvands lampligen inom fastigheten for att
komplettera schaktad lerjord.

Om grundlaggningsomradet bestar av ojamna djup och delvis 16sa jordlager bor
grundldggning ske med pélar ner till berg eller fast botten, efter att organiskt
material och gammalt fyllnadsmaterial (i den man sadan finns) schaktats bort.
Planerad byggnad kan darefter sannolikt grundliggas pa platta av armerad betong.

En geoteknisk undersékning rekommenderas dock for att faststélla lamplig
grundldggningsmetod for de planerade huskropparna, alternativt genomgang av
tidigare geotekniska rapporter, i den man dessa kan lokaliseras. Huruvida dessa
punkter motsvarar de fragestallningar som finns &r oklart. Undersékningen for
huset vid den tilltdnkta nya férskolan boér dock vara relevant.

Med avseende pa omradets historiska bakgrund sa framgar inga miljétekniska
risker. Den geologiska berggrunden inom omradet innehéller dock naturligt
forhojda halter av tungmetaller, sdsom nickel, zink och kvicksilver, vilket &r ett inte
ovanligt problem i Stockholmsomradet. Det kan ddrmed krédvas analysresultat av
schaktmassor som skall avldgsnas i samband med grundliaggningen. Det foreslas
darfér att man i samband med en geoteknisk undersékning dven insamlar
jordprover for analys for standardféroreningar sdsom metaller, men dven pah, och
petroleumkolvite att sdkerstélla att inga smutsiga fyllnadsmassor ingar. Ett glodtest
bor genomfoéras av de olika jordtyperna for att karaktdrisera dessa och férhindra
stopp under byggnationen p.g.a. eventuellt forhéjda organiska halter.

Det &r inte troligt att kontrollbrunnar kommer att ge vatten om geologin bestar av
lera ovan berg. Mordn kan ge vatten men risken ar att man snabbt stéter pa berg och
eventuella brunnar forblir torra om de inte blir djupa nog.

Beroende pa om det skall tas hdnsyn till eventuella férhdjda radonhalter fran
potentiella yngre pegmatiter sa paverkas grundlaggningen av detta. En radonanalys
bor genomféras om detta inte har gjorts tidigare inom omradet eller att resultat fran
narliggande byggnader kan kontrolleras. Vid torpargrund ar radon ett mindre
problem. Skulle bergmaterialet visa sig innehalla férhéjda halter av radon eller for
hogt radiumindex s bér man fundera pa om bergmassorna fran sprangningar ar
lampligt material att anvdndas vid byggnationen av skolan.
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Riskanalys

Det &r troligt att sprangningsarbeten kommer att behdvas baserat pa den
information som har mottagits fran SISAB da det direkt ovan sldnten dar sprangning
kan bli aktuell ligger ett flertal hyreshus inom riskzonen.

Infor vibrationsalstrande markarbeten, till exempel dar sprangning eller palning
ingar, bor en riskanalys upprittas.

Riskanalysen skall da omfatta geologiska férhallanden samt narliggande fastigheters
byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen ska dven behandla
riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sd som
schaktning, packning, palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram fér
vibrationsmatning samt syneforrattning inom faststallt riskomrade. Syneférrattning
utfors for dokumentation av nérliggande fastigheters skick innan
vibrationsalstrande arbeten pabérjas. Vibrationsmétning utfors for att kunna
overvaka de vibrationsalstrande arbetena och darmed reducera risk for
féorandringar pa narliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram upprattas da enligt Svensk Standard.
Fortsatta utredningar infor faltarbetet:

e Radonundersékning

e Geoteknisk markundersékning

e Miljoteknisk markundersokning (jordanalyser )
e Riskanalys

Forfattare: Patrik Nilsson, seniorkonsult

Kontrollerad av: Milenko Lalic, seniorkonsult
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Bakgrund

Forslag till detaljplan har upprattats fér Stangholmsbacken och Falkholmsgrand, vilket bland annat innefattar
fastigheten Krokholmen 1 och intilliggande parkomrade i norddst, del av fastigheten Skarholmen 2:1, se figur 1 och
2.

Denna PM &r en komplettering till “Rapport angaende geologisk byggbarhetsstudie pd fastigheten Krokholmen 1”
[1]. Den syftar till att redogoéra for markens stabilitet med hansyn till ras och skred med anledning av planférslaget

3].

Figur 2 Utdrag fran férslag till detaljplan Stangholmsbacken och Falkholmsgrdnd [3].

Underlag

1. Rapport, “Rapport angaende geologisk byggbarhetsstudie pd fastigheten Krokholmen 1”7, PE Teknik &
Arkitektur AB, 2020-11-22, uppdragsnummer 11005498.

2. Geologisk karta, “Byggnadsgeologisk karta ca 1980”, lank: https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/,
Stockholms stad.
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3. Samradshandling, “Férslag, Detaljplan fér omrade vid Stangholmsbacken och Falkholmsgrind”,
Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-04-10, S-Dp 2017-00513-54.

4. Rapport, “Dagvattenutredning Falkholmsgrénd Skédrholmen”, Novamark AB, 2019-03-04,
uppdragsnummer 231494.

5. Geotekniska undersdkningar, ritning 33G183:114, “Skdrholmen, Krokholmen (Falkholmsgrdnd),
Barnstugetomt”, AB Gekonsult, 1977-09-22.

6. Rapport, “Oversiktlig miljoteknisk markundersékning infér byggnation pd kv Krokholmen 1, Skiirholmen,
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Geotekniska forhallanden

En 6versiktlig bild av de geotekniska forutsattningarna har erhallits fran Stockholms stads byggnadsgeologiska
karta [2], tidigare geotekniska undersokningar inom fastigheten Krokholmen 1 [5], miljéprovtagning [6] och utfort
platsbesok [7]. | figur 3 har det aktuella omradet grovt redovisat pa den geologiska kartan, blatt= morén och
rott=berg.

Figur 3 Utdrag fran geologisk karta, ursprunglig skala 1: 10 000 [2]

Av den geologiska kartan och utifran ovan under Underlag listade undersokningar och utredningar kan féljande
beskrivning ges om detaljplaneomradet.

Topografin i omradet ar framst beroende av den blockiga men relativ flacka bergsldnten langs omradets norra del
som sluttar ned mot séder, se figur 4. Nedanfor slantfot planar marken ut med mindre nivaskillnader déar den
hogsta punkten ar inom fastigheten Krokholmen 1. Langst bort i omradets 6stra del bérjar marken luta ned mot en
gang- och cykel tunnel som gar under och korsar Falkholmsgrand.

| Box 47146 | 10 74 Stockholm | Tel 010-516 0000 | Org.nr. 556896-8308 | www.pe.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-08-25, Dnr 2017-00513

PM Sid 4 (4)
Krokholmen 1 Dat; 2020-06-30

Teknik 11005498 Rev: 2020-08-21
LULENS  Uppriattad av handlaggare: Peo Kylmanen

5 [ o el
| |Omrade med blockig / o\
|-|bergsslant, trad, N / Fa\\’\h

buskar och sly. " Poaaed
. -

nedat i pilens riktning

l Marken bérjar luta

Plan mark

Figur 4 Oversiktlig uppfattning av omrddets topografi.

| omradets norra del observerade vid utfort platsbesok partier med berg i dagen och manga block. Under
platsbesoket pagick schaktarbeten inom grannfastigheten inom Falkholmen 3 for att installera en spont.
Schaktdjupet var uppskattningsvis ca 3 m och inget vatten kunde observeras i schaktbotten. Sannolik finns
grundvattnet d&ven inom planomradet djupare én 3 meter.

Enligt den geologiska kartan bestar den naturliga jorden i huvudsak av moran och utifran utforda geotekniska
sonderingar inom fastigheten Krokholmen 1 bestar den véastra delen av ett maktigt lager med blockig fyllning som
bestar i huvudsak av friktionsjord. Under fyllningen finns indikationer pa ett lager med lera ovan morén och berg.

Miljoprovtagning lyckades endast utféras mellan 0-1,7 m djup, sannolik pa grund av férekomst av block eller allt
for fast jord. Enligt dessa provtagningar har jorden ned till ca 1,7 m en blandad sammansattning bestaende av grus,
silt och lera, sannolikt i huvudsak matjord.

Stabilitet

Det kan konstateras att det finns en blockig relativ flack bergssldnt i omradets norra del. Det bedéms inte foreligga
nagon risk for ras i bergslanten.

| 6vriga delar kan det med den geologiska kartan i kombination med ovan listade geotekniska undersokningar
konstateras att jorden huvudsakligen bestar av blockig fyllning pa fasta jordar (moran) pa berg med sporadisk
forekomst av 16sa jordlager djupet ner i marken.

| kombination med omradets platta topografi, att jorden i omradet huvudsakligen ar fast och att |6sa jordlager har
ringa maktighet ar totalstabiliteten tillfredstallande, vilket innebar att ingen risk for skred eller ras foreligger. En
forutsattning som har giltighet aven vid klimatforandringar med 6kad nederbord.
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