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1 Allmant
1.1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Olov Lindgren AB har Iterio AB utfért en Gversiktlig

geoteknisk undersokning och utredning f6r ny detaljplan vid

Staingholmsbackarna i Varberg.

Foreliggande handling syftar till att redovisa markférhallanden och geotekniska

forutsittningarna for grundliggning inom detaljplaneomradet. Handlingen ér

framtagen som ett underlag till fortsatt projektering.

Vid utférandet av den marktekniska undersékningen var planerad bebyggelse
inte helt faststilld. Undersékningen utgick fran forslag ”Struktur 37 daterad

2018-04-16. PM daterat 2018-06-15 var skrivet med detta forslag som underlag.

Med anledning av dndrade planforslag f6r omradet har féreliggande handling

reviderats i omgangar. Handlingen har dven reviderats betriffande tydligare

information angiende ras och skred, uppdaterats med nya

grundvattenmitningar samt kompletterats med ett sammanfattande kapitel i

slutet av dokumentet.

1.2

Underlag

Underlag t6r denna handlings upprittande har varit:

Prelimindr granskningshandling detaljplan — Stangholmsbacken 1 Arkitema
daterad 2020-04-30

Granskningshandling - Stangbolmsbacken 2 BAU Arkitekter
daterad 2020-04-30

Granskningshandling - Béverbolmen 2 BAU Arkitekter daterad 2020-04-30

Forbandskopia granskningshandling Lillholmen Dreem Arkitekter
daterad 2020-05-07

Forbandskopia granskningshandling 17 dster om 1/ drbolmsbackarna Dreem
Arkitekter daterad 2020-04-30

Underlag Planhandlingar Hasselholmen Reflex Arkitekter
daterad 2020-04-30

Stangholmsbackarna Strukturforslag 3 Urban Minds daterad 2018-04-16
PM Geoteknit Arkip Iterio AB daterad 2018-02-27
Stangholmsbacken S trukturforslag Urban Minds daterad 2018-01-29

Kulturmiljoanalys - Stangholmsbackarna, Varberg AIX Arkitekter AB
daterad 2018-01-26

Stangholmsbacken och 1 drberg — Platsanalys med social hallbarhet i fokus av
Urban Minds daterad 2017-10-06.

PM Geoteknik 4846 — Stangholmsbackarna, Varberg

4(19)

iterio



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-07-15, Dnr 2017-00513

2018-06-15 5 (19)

1.3 Styrande dokument

Styrande handlingar ar:
— SS-EN 1997 Eurokod 7, inkl nationella bilagor
- EKS 10

2 Objektsbeskrivning

Undersokningsomradet ligger direkt norr om Varbergs centrum och bestar av
kvartersbebyggelse, parkering, parkmark och kommunikationsstrak (fig. 1).
Omrédet utvecklades pa 60-talet i tidstypisk karaktir med lamell- skiv- och
punkthus, ringleder f6r motortrafik, stora parkeringsytor och planlagda 6ppna
grasytor.

& L?'I{;ﬁe‘ Al \‘\rh \
FZQ%?’ 7 Uiredﬂmgsommdez‘ tillika del av p/aﬂommdet

Detaljplanen mojliggor fortitning inom nuvarande kvartersmark pé redan
lanspraktagen mark samt genom ny bebyggelse pa del av det som idag utgér
parkmark. Ny bebyggelse planeras besti av flervaningsbostider med
underligeande garage.

21 Befintlig och planerad bebyggelse

211  Stangholmen 1

Nuvarande bebyggelse bestir av ett fore detta kraftvirmeverk med tillhérande
parkering. Bakom kraftvirmeverket dr marknivan hogre med en slint ner mot
Staingholmsbacken. I norra delen av omradet finns mindre trad, buskage och
berg i dagen.

Planerad bebyggelse bestar av tva fristiende flervaningshus med forrid och
parkeringsgarage under den gemensamma innergarden (fig. 2). Ligsta nivder
tor tirdigt golv dr + 49,45 och + 52,45.

Enligt nuvarande utformning kommer det planerade garaget att byggas i nira
anslutning till befintligt hus A i Stangholmsbackarna 2. Ligsta golvnivan f6r
hus A enligt projekteringsritning daterad 1967 dr + 57,42 (konverterat till
RH2000).

u u
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Figur 2 Stangholmen 1: Planerad bebyggelse i plan, streckade linjer visar utformning av
underliggande forrad och garage samt avgransning mellan de olika golvnivaerna.

21.2 Stangholmen 2

Nuvarande bebyggelse bestir av en asfalterad parkeringsplats samt infart mot
befintligt garage. Norr om omradet finns fyra lamellhus om tre vaningar
parallellt placerade i nord-sydlig riktning. Mellan byggnaderna finns
griasbekladda gardar med ett underliggande parkeringsgarage centralt placerat.

Planerad bebyggelse bestar av tre stycken lamellhus om fyra viningar samt en
femte vaning i suterring mot Stangholmsbacken (fig. 3). Husen placeras
parallellt med Stdngholmsbacken. Anslutning planeras till befintligt garage.
Lagsta golvniva for husen dr + 55,4. Ligsta niva for anslutning till
parkeringsgaraget ar +54.5.

STANGHOLMEN

_A L 2@ !
A e = B

v v
FG +55,40 LOR oS0

— FG +55,40

w2 Stangholmsbacken w2 e

154.2

Figur 4 Stangholmen 2: Planerad bebyggelse, streckade linjer markerar befintligt garage.
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2.1.3 Baverholmen

Nuvarande bebyggelse bestar av ett parkeringshus med parkeringsdick och en

underliggande vaning i suterring. Enligt en arkivritning fran projektering
utférd ar 1967 var nivan pa schaktbotten for parkeringsgaraget planerat till
+59,08 1 vistra delen och +55,13 1 6stra (konverterat till RH2000).

Framfor parkeringshuset mot Stingholmsbacken édr en grisbeklidd yta samt en

lekplats.

Planerad bebyggelse bestar av sex stycken flerviningshus med ett
sammanhingande parkeringsgarage i suterring (fig. 4). Husen binds samman
med smalare tvivaningsbygenader. Parkeringsgaragets firdiga golvnivier
planeras till +55,30 mot Staingholmsbacken och + 56,55 mot befintliga

Baverholmen.
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Figur 4 Baverholmen: Planerad bebyggelse, streckade linjer markerar parkeringsgaragets

utbredning samt avgransning mellan de olika golvnivierna.

2.1.4 Lillholmen

Nuvarande bebyggelse bestir av ett parkeringshus med parkeringsdick och tva

underliggande vaningar i suterring. Enligt en arkivritning fran projektering
utford ar 1967 var nivan pa schaktbotten for parkeringsgaraget planerat till
+53,13 i vistra delen och +54,23 i 6stra (konverterat till RH2000).

Soder om omrédet finns sammankopplade punkthus om vardera atta vaningar.

Planerad bebyggelse bestar av tva stycken sjuvaningshus, samt tvé ligre radhus

(tig. 5). Ett parkeringsgarage planeras under radhusen samt det centrala

punkthusen. Ligsta golvniva for garaget dr + 52,2 och ldgsta niva for det 6stra

punkthuset dr + 54.
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Figur 5 Lillholmen: Planerad bebyggelse, streckade linjer markerar planerat garage.

215 Vaster om Varholmsbackarna
Omrddet ar i nuliget obebyggt och utgors av anlagda grasytor, ging- och
cykelvigar samt ett vildvuxet buskageomrade mot Varholmsbackarna.

Planerad bebyggelse bestir av tre sjuvaningshus varav de tvd understa planen
ligger 1 souterrang mot parkstriket i vast (fig. 7). De tre flervaningshusen ar
sammankopplade med tva ligre bygenader. Fardig golvniva ar till storsta del
planerad for +45, undantaget ett teknikrum i det sodra huset med en fardig
golvniva pd +44,3.

Figur 7 Vister om Varholmsbackarna: Planerad bebyggelse, streckade linjer marfeerar
grénsen mellan de tva olika planerade golynivierna.

u u
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2.1.6 Hasselholmen

Nuvarande bebyggelse bestar av en asfalterad parkeringsplats i markplan samt
ett parkeringshus.

Planerad bebyggelse bestar av fyra stycken flerviningshus med en till tva

garagevaningar under mark (figur 8). Ligsta niva for planerat fardigt golv ar
+38,30.
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Figur 8 Hasselholmen: Planerad bebyggelse, streckad linje markerar planerat garage.

3 Utférda markundersékningar
For omfattning av geotekniska filtundersékningar se Markteknisk

Undersokningsrapport Geoteknik, Stangholmsbackarna tramtagen av Iterio AB,
daterad 2018-06-15.

Iterio AB har dven utfort arkivundersékningar i omradet. En initial
arkivundersokning utférdes fére de geotekniska markundersékningarna for att
fa en bittre behovsbild fér omrddet. Understkningen utférdes via Geoarkivet
samt Bygg- och plantjinsten, bagge arkiv ansvaras av Stockholm Stad. Resultat
av arkivundersOkningen finns presenterad 1 PM Geoteknik Arkiv av Iterio AB
daterad 2018-02-27.

En mindre arkivundersékning utférdes infor foreliggande PM:s andra
revidering 2019-08-28. Arkivundersokningen utfoérdes tor kvarter
Hasselholmen efter att kvarteret utokats i vist. Arkivundersokningen

presenteras nedan.

3.1 Arkivunders6kning for Hasselholmen

Arkivundersokning har utforts via Geoarkivet samt Bygg- och Plantjinsten,
bigge arkiv ansvaras av Stockholm stad. Geoarkivet innehéller ildre
geotekniska sonderingar, geotekniska utredningar, husgrundliggningskartor
och geologiska kartor inom Stockholm stad. Bygg- och Plantjansten utgors av
dldre och gillande detaljplaner {61 kvarter inom Stockholms stad.

u u
PM Geoteknik 4846 — Stangholmsbackarna, Varberg lterlo



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-07-15, Dnr 2017-00513

2018-06-15 10 (19)

Byggnadsgeologiska kartan indikerar att storsta delen av Hasselholmen 1 bestar
av morin ovan berg, undantaget den nordvistra delen som enligt kartan utgors
av lera (fig. 9). Byggnadsgeologiska kartan dr en oversiktlig uppskattning av
jordartsférhéllanden och grinserna mellan de olika jordarterna ér osakra.

Figur 9 Geoarkivets Byggnadsgeologiska karta fran 1980. Gul = lera, bla = morin och

rod = berg

Arkivritningar for de fyra bostadshusen strax norr om omradet (fig.10) anger
att Hus 1 och 2 (numrerat fran ost) grundlagts pa punktrensat berg, samt att
Hus 3 och 4 till storsta del ar grundlagda med palar till fast berg.

Hus 3 ir grundlagt med palar som varierar i laingd fran 12 meter i norr till 6 - 7
meter i soder. Hus 4 dr grundlagt med palar 1 den norra samt mellersta delen,
medan den s6dra delen ér grundlagd pa sulor pa packat gruslager pa berg.
Pallingden for norra delen av huset ar fran cirka 11 meter 1 norr till cirka

3 meter fore 6vergangen till plintgrundlagening.

Det ar inte kdnt hur befintligt garage ar grundlagt.

-

Figur 10 z‘dmg av Eniros sattelitkarta ned mmzreng Sfor now/zggade byggnader.

| u
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4 Grundvattenforhallanden
Tre stycken grundvattenror installerades under filtundersékningen, i omradet

vid Stangholmsbacken 2, Biaverholmen samt Lillholmsparken. Mitningar har
utforts ca 1ggr/mén sedan 2018-05-13 (Tabell 1).

Observera att grundvattenytan i omradet varierar naturligt med édrstid och
nederbord och att under mitperioden har det varit en ovanligt torr och en
ovanligt nederbordsrik period 1 Stockholmsomrédet.

Vid nio mittillfallen har grundvattenrér 18IT028G varit torrt, dvs
grundvattenytan har legat pd nivaer ligre dn +53,0. Dirfor finns heller ingen
medelnivi {6r grundvattenytan angivet for detta ror.

Tabell 1 Grundpattenmatningar utforda i omridet.

1D 18IT020G 18IT028G 18IT041G
Markyta +46,1 +57,0 +58,3
Maxniva +42,8 +53,7 +55,1
Minniva +41,3 <+53,0 +54.,6
Medelnivi +42 - +54.8
5 Geotekniska forhallanden och rekommendationer

Grundliggningsarbeten ska dimensioneras, plancras, utféras och kontrolleras i
Sikerhetsklass 2 (SK2) och Geoteknisk kategori 2 (GKZ2). All bergschakt utfors
enligt AMA Anliggning 17 kap. CBC.31.

5.1 Stangholmen 1

5.1.1 Topografi

Den astalterade parkeringsplatsen ér plan och har en niva pa ca + 50. I norra
delen av omradet ir ett brantare parti med berg 1 dagen, och en hogsta niva pa
ca + 58. Den Ostra sidan har en hogre markniva pa ca + 58, vilket skapar en
souterrangstil pa den befintliga byggnaden.

5.1.2  Jordartsforhallanden och bergnivaer

Omrédet dr till stérsta del avsprangt och utfyllt f6r befintlig byggnad
Undantaget dr den norra delen med berg i dagen. Fyllningen varierar i
miktighet fran 0,5 till 1,5 meter. Enligt provtagning bestar fyllningen av grusig
sandig torrskorpelera.

I s6dra delen mot Stangholmsbacken underlagras fyllningen av torrskorpelera
alternativt sandigt grus. 1 6vriga delar dr fyllningen direkt pa berg.
Jordmiktigheten 4r som mest 2,5 meter.

PM Geoteknik 4846 — Stangholmsbackarna, Varberg
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Bergytan dr relativt ytlig Over hela omradet. De ldgsta nivaerna faststéillda
bergnivaerna dr 1 sédra delen pa ca + 53,4 och stiger sedan till berg i dagen i
norr med en hogsta niva pa + 58.

5.1.3 Geotekniska rekommendationer

For angivna golvnivder kommer bergschakt att behodva utforas for storre delen
av planerad byggnad, grundliggning sker pa packad springbotten.
Bergschakten kommer som mest uppga till ca 9 meter 1 den norra delen.

For 6vriga delar kan grundliggning ske pa packad fyllning efter utskiftning av
befintlig fyllning och eventuell 16s jord. For utskiftning dr det viktigt att
faststilla grundvattennivierna i omridet for att underséka om eventuell schakt
kommer att ske under grundvattennivan.

Grundligening for planerat garage kommer att vara cirka 6 meter ligre samt i
ett snitt direkt intill befintlig byggnad, vilket innebér en mycket komplicerad
grundliggningssituation. Det dr viktigt att sdkerstélla befintlig bygenads
grundliggning samt att bergschakten utférs med en forsiktig och skonsam
metod.

5.1.4 Ras och Skred

Nortra och nordéstra delen av omradet bestar av berg i dagen samt ytnira berg.

Planerad bergschakt ska utforas pa sadant satt att risk for ras eller skred

minimeras.

Den sydostra delen av omradet som idag utgdrs av en jordslint kommer att
bebyggas med garage samt nytt bostadshus, vilket medfér en utjamning av
jordslinten och dirmed en minskad risk fér eventuellt ras eller skred.

5.1.5 Rekommendationer infor fortsatt projektering

I nista skede, infor arbete med system- och bygghandling, behéver fler
undersokningar utforas i omradet for att mer 1 detalj utreda planerad byggnads
forutsittningar for grundligening, framférallt £6r att faststilla bergnivaer och
bergkvalitet infor schakt.

Grundvattenror bor installeras i omradet fOr att faststilla grundvattennivier
infor eventuell schakt och grundligening.

Om parkeringsgaraget ska byggas direkt intill eller 1 narheten av befintlig
byggnad behover grundliggning for befintlig byggnad faststillas. Forslagsvis
via provgropar intill fasaden.

Andra utformningar av garaget bor undersokas dir detta ligger nirmast
betintlig byggnad for att 6ka avstandet till byggnaden. Nuvarande forslag
innebir en stor utmaning t6r schakt och grundliggning.
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5.2 Stangholmen 2

5.2.1 Topografi

I vistra och 6stra dndarna av omréidet dr marknivderna pa ca + 58. In mot de
centrala delarna blir det sedan en svacka ner mot + 55. Detta dr troligtvis
framschaktat nir infarten till det befintliga garaget anlades.

5.2.2  Jordartsforhallanden och bergnivaer
Omrédet har genomgaende ett Gversta lager med fyllning pa en tjocklek av
ca 0,5 meter. I den vistra och 6stra delen Gverlagrar fyllningen naturligt lagrad

jord.

Den naturliga jorden 1 den vistra delen bestir av torrskorpelera, och i den 6stra
delen av friktionsjord. I de centrala delarna under befintlig parkering ir
fyllningen direkt pa berg.

Jorddjupen varierar fran 2,5 meter i vist, 0,5 meter centralt samt 4,5 meter i
Ost. Bergnivderna varierar fan ca +53,5 1 vist till ca + 521 Gst.

5.23 Geotekniska rekommendationer
For angiven golvniva pa + 55,4 kommer jordschakt att behdva utforas i de
Ostra och vistra delarna av omradet. Forslagsvis utfors en fullstindig

massutskiftning av lera i vistra delen, dvs leran crsitts med krossmaterial.

Fo6r den 6stra delen kan det vara maoijligt att bevara befintlig friktionsjord for
kommandec grundliggning, om sa inte dr fallet bor dven hir ske en fullstindig
utskiftning.

I de centrala delarna kommer sannolikt dven bergschakt bli nédvindigt.
Grundliggning sker da pa packad springbotten eller packad friktionsjord.

Grundvattenmitningar utférda 1 omradet visar ett ofta torrlagt
grundvattenmagasin ovan bergytan. Vid de tillfillen miétningarna gett utslag
visar de maxniva pa +53,7. Fortsatta mitningar behovs, men nuvarande
resultat tyder pa att schakt kommer att kunna utféras 1 torrhet.

5.2.4 Ras och skred

Planerad markyta ir plan och innebir dirfér ingen risk for ras eller skred.

5.2.5 Rekommendationer infér fortsatt projektering

I nista skede, infor arbete med system- och bygghandling, behéver fler
undersokningar utforas i omradet for att mer 1 detalj utreda férutsittningarna
tor planerade byggnaders grundliggning.

Undersokningarna bor faststilla lerans hallfasthet infér jordschakt, undersoka
geotekniska parametrar {6r friktionsjorden for kunna utvirdera limplighet f6r
grundliggning samt noggrannare faststilla jorddjup och bergnivier i omradet.

u u
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Installerat grundvattenror bor fortsatta mitas kontinuerligt med ett intervall pa
cirka 1 gang i manaden.

5.3 Baverholmen

5.3.1 Topografi

Omradet dr plant med en markniva pa ca + 58.

5.3.2  Jordartsférhallanden och bergnivaer
Den viistra delen av omradet bestir av fyllning ovan berg. Fyllningen har en
miktighet pa ca 1 — 1,5 m och bergnivan ér ca + 50.

I den Ostra delen 6kar jordmiktigheten markant. Som mest har en maktighet
pa 14 meter sonderats. Det 6versta jordlagret dr fyllning pa ca 3 meter. Frin
provtagning framgar det att fyllningen har en sammansittning av grusig sand,
samt i vissa fall dven grusig sandig torrskorpelera och lera.

Fyllningen 6verlagrar naturligt lagrad jord. Jorden bestar av ett sandlager med
en miktighet mellan 2 — 4 meter, f6ljt av ett grévre friktionsjordslager ovan
berg. Bergnivin i Ost ligger som ligst pd ca + 44.

Den sédra delen av omradet kunde inte undersékas pa grund av befintligt
parkeringsgarage. Enligt arkivunders6kningar som presenterades 1 PM
Geoteknik Arkiv ir befintligt garage grundlagt med plintar till rensat berg.

53.3  Geotekniska rekommendationer

En stor del av planerad byggnad kommer att grundliggas dir befintligt garage
star. Vilket inncbir att bergytan under befintligt garage rensas fram vid rivning.
Utifrin de forutsittningarna ar det rekommenderat att grundligga planerad
byggnad pa packad fyllning pd berg eller pa packad springbotten.

Enligt arkivritningar har omridet for tidigare bebyggelse schaktats till +54,6 1
Ostra delen samt + 58,55 i vistra. Stimmer dessa niviaer kommer bergschakt
behova utforas 1 vistra delen. Det dr dven mojligt att bergytan ar hogre intill
befintligt garage dir det inte har undersokts, vilket skulle innebira mer
bergschakt.

For de omriden dir det inte dr bebyggt, och dir bergschakt inte blir
nodvindigt, rekommenderas palning i den 6stra delen med storre
jordmaktighet. For den grunda delen rekommenderas en utskiftning av
eventuell lera och 16s jord for att sedan grundldgga pa packad fyllning pa berg.
Alternativt kan dven detta omrade palas.

Uttérd grundvattenmaitning visar pd medelnivaer kring +54,6, vilket innebir att
eventuell utskiftning kan beh6va uttéras under grundvattennivan, varpa
alternativet med palar kan vara mer limpligt.

u u
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Grundvattenmitningarna indikerar dven att fardig golvniva for
parkeringsgarage ar under grundvattenytan, vilket kan innebira svarigheter
under byggtid samt att golv och eventuellt del av viggar behover utféras
vattentita. Vidare grundvattenmatningar bor utforas.

Den vistra delen av planerat garaget kommer att byggas nira befintliga
byggnader. Det ér viktigt att sikerstilla befintlig byggnads grundliggning samt
att bergschakten utférs med en forsiktig och skonsam metod.

5.3.4 Ras och skred

Planerad markyta ér plan och innebir darfor ingen risk for ras eller skred.

5.3.5 Rekommendationer infor fortsatt projektering

I nista skede, inf6r arbete med system- och bygghandling, beh6ver
kompletterande undersdkningar utféras i omradet for att bestimma omfattning
och begrinsning for de olika grundligeningssitten samt f6r att bestimma
geotekniska parametrar f6r friktionsjorden.

Undersékningarna maste dven utdkas i den sédra delen av omradet intill
befintligt garage tor att faststilla bergnivderna och utvirdera behovet av
bergschakt.

Avstindet mellan planerad byggnad och befintlig byggnad 1 vaster dr mycket
litet. Andra utformningar av garaget bor undersokas for att 6ka avstindet till
befintlig byggnad. Nuvarande f6rslag innebir en stor utmaning f6r schakt och
grundliggning.

Installerat grundvattenrér bor fortsatta mitas kontinuerligt med ett intervall pa
cirka 1 ging 1 manaden.

5.4 Lillholmen

5.4.1 Topografi

Omradet dr idag till stérsta delen redan bebyget med ett parkeringsgarage 1

suterring. Den del som inte dr bebyggd ér en grisbeklidd mindre slint upp
mot Stingholmsbacken. Marknivan vid vigen okar frin vist till 6st mellan

ca + 54 till ca + 57. Marknivan intill befintlig byggnad dr ca + 54.

5.4.2  Jordartsforhallanden och bergnivaer

Sonderingsresultaten visar en jordmaktighet mellan 2,5 — 3,5 meter.
Jordlagerfoljden 1 slinten 4r 1,5 meter torrskorpelera ovan friktionsjord. Precis
Ost om befintlig byggnad ir det 6versta lagret en fyllning pa 1 meter f6ljt av
triktionsjord till berg.

Den s6dra delen av omradet kunde inte sonderas pa grund av befintligt
parkeringsgarage. Enligt arkivundersckningar som presenterades i PAM
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Geoteknik Arkiy ir befintligt garage grundlagt med pelare och viggar nedférda
direkt till rensat berg,

5.4.3 Geotekniska rekommendationer

Storre delen av planerad byggnad kommer att grundliggas dir befintligt garage
star. Vilket innebdr att bergytan under befintligt garage rensas fram vid rivning.
Utifran de férutsittningarna dr det rekommenderat att grundlagga planerad
byggnad pa packad fyllning pa berg eller pd packad springbotten.

Enligt arkivritning har schakt utforts till niva +52,6 1 viast och +53,7 1 6st. En
ny ldgsta golvniva pa +52,5 kommer dirfor att innebdra ytterligare bergschakt.
Det dr dven mojligt att bergschakt kan behéva utforas soder om befintlig
byggnad dir det idag inte finns ndgon information kring bergnivaer.

For de omradena dir det idag inte dr bebyggt rekommenderas en utskiftning av
eventuell lera och 16s jord f6r att sedan grundligea pa packad tyllning pa berg
eller fast lagrad friktionsjord. For utskiftning dr det viktigt att faststilla
grundvattennivaerna i omradet for att underséka om eventuell schakt kommer
att ske under grundvattennivin.

Planerad firdig golvniva dr lag och grundvattenmitningar i nirliggande kvarter
indikerar att golvnivéin f6r parkeringsgaraget dr under grundvattenytan. Detta
kan innebira svarigheter under byggtid samt att golv och eventuellt del av
viggar behover utféras vattentita. Grundvattenrér bor installeras 1 omradet.

I nuvarande plan f6r planerad byggnad kommer det nya garaget att byggas nira
betintliga byggnader 1 séder. Det dr viktigt att sikerstilla befintlig bygegnads
grundliggning samt att bergschakten utféras med en forsiktig och skonsam
metod.

54.4 Ras och skred

Befintligt samt planerat omride innefattar en mindre slint frin
Staingholmsbacken mot planerad byggnad. Slintens ringa lutning och lingd 1
kombination med icke skredkinslig jord innebir att det inte foreligger nagon
risk for ras eller skred.

OVtig del av omradet ér plant och innebir darfor ingen risk for ras eller skred.

5.4.5 Rekommendationer infér fortsatt projektering

I nista skede, infor arbete med system- och bygghandling, behéver
kompletterande undersckningar utféras for att mer i detalj utreda
torutsittningarna for planerade byggnaders grundliggning genom att bland
annat faststilla bergnivaer och bestimma geotekniska parametrar f6r
triktionsjorden.
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Grundvattenrér bor installeras i omradet for att faststilla grundvattennivaer
infor eventuell schakt och grundligening.

Vid den fortsitta projekteringen ska nirheten till befintlig byggnad beaktas.

5.5 Viaster om Varholmsbackarna

5.5.1 Topografi
Omrédet har en kraftig sluttning frin Varholmsbackarna pa + 50 mot
Stangholmsstigen pa + 43.

5.5.2  Jordartsforhallanden och bergnivaer

Storre delen av omradet bestar av berg i dagen, framforallt 1 de norddstra
delarna. I de Ovriga delarna ir jordmaktigheten som mest uppmitt till 2 meter.
Jorden bestar av torrskorpelera direkt pa berg, samt torrskorpelera ovan
friktionsjord pa berg.

Bergytan har en niva som varierar frin + 49 i norddst till + 39 i nordvist. I de
sodra delarna ar nivan ca + 45.

553  Geotekniska rekommendationer

Byggnaderna rekommenderas att grundlidggas pa packad springbotten och pa
packad fyllning. Férckommandec lera och 16st lagrad triktionsjord schaktas bort
och ersitts med fyllning som packas.

For storsta delen av byggnaden behover bergschakt uttéras. Som djupast
kommer bergschakten uppga till ca 4 meter.

5.5.4 Ras och skred

Omrédet bestar till storsta del av berg i dagen samt ytnira berg. Planerad
bergschakt ska utféras pa sadant sitt att risk for ras eller skred minimeras.

For ovrig del av omrade rekommenderas utskiftning av 16sa jordar vilket
minimerar risk for eventuellt ras eller skred.

5.5.5 Rekommendationer infér fortsatt projektering

I nista skede, infor arbete med system- och bygghandling, behéver
kompletterande undersckningar utféras for att mer i detalj utreda
torutsittningar for planerade byggnaders grundliggning genom att bla faststilla
bergnivier och bestimma geotekniska parametrar for friktionsjorden.

5.6 Hasselholmen

5.6.1 Topografi
Omriédet dr plant med marknivier pd sodra sidan om befintlig byggnad pa
ca + 44,3 och pa norra sidan pa ca + 41,5.
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5.6.2  Jordartsforhallanden och bergnivaer

Utifran den marktekniska undersékningen bestar 6stra delen av omradet av
tyllning ovan berg. Fyllningens maktighet dr ca 1 meter. Bergnivaerna ligger pa
nivaer mellan + 41 och + 43,0.

Arkivundersokningen ger en geologisk bild av Hasselholmen 1 som tyder pa att

storre delen av omréidet har en relativt liten jordmaktighet som till storsta del
utgors av fyllning eller morin ovan berg. Ett leromride verkar finnas norr om
planerade byggnader, med storst méktighet kring befintliga Hus 3. For
Hasselholmen 1 ir eventuellt lerlager troligtvis inte miéktigare 4n lerlagret for
s6dra delen av Hus 3, det vill siga mindre dn 6 meter.

5.6.3 Geotekniska rekommendationer

Byggnaderna kan troligtvis grundlidgegas pa packad springbotten och packad
fyllning efter att férekommande fyllning och 16sa jordar schaktats bort.
Angiven ldgsta golvniva pa + 38,3 bergschakt kommer krivas f6r den 6stra
delen.

Om lera férekommer i vistra delen kan denna del av byggnaden grundliggas
med palar, alternativt kan leran massutskiftas. Val av grundliggning beror till
stor del pa lerans maktighet samt grundvattenytans niva.

Planerad firdig golvniva ir lig och grundvattenmitningar i nirliggande kvarter
indikerar att golvnivan for parkeringsgaraget dr under grundvattenytan. Detta
kan inncbira svarighcter under byggtid samt att golv och cventucllt del av
viggar behover utforas vattentita. Grundvattenror bor installeras 1 omradet.

5.6.4  Ras och skred

Storre delen av planerad markyta dr plan och innebar dérfor ingen risk for ras
eller skred. I vistra delen av omradet finns en slint mot befintlig cykelpassage.
For planerad byggnad kommer slinten att jimnas ut, vilket innebdr att ingen
risk for ras eller skred kommer att foreligea.

5.6.5 Rekommendationer infér fortsatt projektering

I nista skede, infor arbete med system- och bygghandling, behéver
kompletterande undersckningar utféras for att mer i detalj bestimma
grundliggningsférutsittningarna for planerade byggnader.

Grundvattenror bor installeras i omradet for att faststilla grundvattennivaer
infor eventuell schakt och grundligening.
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6 Sammanfattning

Omrédet bestar generellt av morin eller fyllning av ringa miéktighet ovan
bergytan. Stillvis férekomst av torrskorpelera har identifierats i de obebyggda
omréidena. Vid Ostra delen av Biverholmen 6kar jorddjupet till cirka 14 meter
med en jordprofil bestaende av fyllning ovan naturligt lagrad friktionsjord.

Merparten av planerade byggnader kriver bergschakt, varefter grundligegningen
kan ske pd packad springbotten. For de omraden som ¢j dr i behov av
bergschakt rekommenderas en utskiftning av eventuell lera och 16st lagrad
friktionsjord for att direfter utféra en grundldgening pa packad fyllning,

Undantaget ar omradet 1 Ostra delen av Baverholmen dir miktigare jorddjup
faststallts, samt eventuellt for den icke sonderade delen av vistra
Hasselholmen. Grundldggningen foreslas dar ske med palar.

Planerade garage f6r Stangholmsbacken 1, Biverholmen samt Lillholmen
kommer att byggas nira befintliga bygegnader. Det dr viktigt att sidkerstilla
befintlig byggnads grundldgening samt att bergschakten utféras med en
torsiktig och skonsam metod. For Stangholmsbacken 1 och Biverholmen bér
mojligheten att 6ka avstiandet till befintliga byggnader undersokas i nista skede,
vid projektering av systemhandling och bygghandling.

Omridet har inga storre topografiska variationer och identifierade jordar ar
inte ras- eller skredkinsliga vilket medf6r att omradet inte dr ett riskomrade for
eventuella ras eller skred.

Uttérda grundvattenmitningar ger indikationer att Hasselholmen, Lillholmen
samt Biverholmen har planerade garage nira eller under grundvattennivan.
Grundligening under grundvattennivan innebir tillfillig bortledning av
grundvatten under byggskedet samt att golv och eventuellt del av viggar
behover utforas vattentita.

For eventuell utskiftning ger befintliga métningar vid Biverholmen
indikationer att schakt kommer att beh6va utforas under grundvattennivén.

Fler grundvattenror bor installeras fér de olika kvarteren, och matningar bor
fortsitta regelbundet.
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