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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Svenska Hus AB tagit fram en dagvattenutredning for del
fastigheten Ramsdkaren 2, Bandhagen. Den yta som exploateras uppgar till ca 0,6 ha.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom exploateringsomradet
fore och efter exploatering. Utredningen ska redovisa lampliga och méjliga renings- och
fordrojningsatgarder for dagvattnet inom exploateringsomradet for tillkommande
byggnader och parkering.

Enligt krav fran Stockholm vatten ska féroreningstransporten inte 6ka efter exploatering
och dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska dimensioneras motsvarande en vatvolym
pa 20 mm nederbord. Dimensionerande fléden har berdknats med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens Publikation 110. Klimatfaktor 1,25 har anvants vid flédesberakningar
efter exploatering. Efter exploatering 6kar dagvattenflédet fran exploateringsomradet med
40 I/s. Till foljd av det 6kade flodet kravs fordrojning av dagvattnet innan det ansluts till
befintligt ledningsnat.

Dagvattenanldggningar dimensioneras med en totalvolym pa 140 m3 (41 m?3 effektiv
volym).

For rening och fordréjning av dagvatten anlaggs véxtbaddar och makadammagasin inom
exploateringsomradet:

e Dagvatten fran hus A renas och férdrojs i vaxtbaddar med en totalvolym om 40 m3
(12 m3 effektiv volym).

e Dagvatten fran Hus B renas och férdréjs i makadammagasin med en totalvolym
om 35 m? (10 m3 effektiv volym)

e Dagvatten fran Hus C renas och fordréjs i makadammagasin om 25 m3 (7 m3
effektiv volym)

e Dagvatten fran parkeringsytor renas och férdrojs i makadammagasin om 40 m3 (12
m3 effektiv volym)

Efter exploatering minskar dagvattenflédet fran 60 I/s till 25 I/s.

Gronytor forses med kupolbrunnar for uppsamling av regnvatten for vidare avledning till
VA-nétet.

Enligt forbattringskravet hos recipienten ska den arliga mangden fosfor, kvdve och bly
minska. Dessutom ska den arliga halten koppar och zink minska. Eftersom transporten av
samtliga foreningar fran omradet minskar och vytterligare rening sker i Henriksdals
reningsverk, gérs bedémningen att exploateringen inte hindrar recipienten att uppna stallda
miljokvalitetsnormer. | ett framtida scenario dar dagvatten fran planomradet leds i
dagvattenledningar direkt till recipienten gors bedémningen att exploateringen inte hindrar
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recipienten att uppna faststallda MKN. Detta baseras pa att exploateringsomradet endast
utgér en liten del av det totala tillrinningsomradet for recipienten och pa att samtliga
foreslagna atgéarder anlaggs inom planomradet.

Planomradet ar beldaget pa en hojd och skyfallsvatten leds idag fran omradet at nordost
och sydvast.

Mot bakgrund av att marken inom planomradet hojdsétts sa att instdangda omraden
avlagsnas samt att befintliga rinnvagar i huvudsak bibehalls minimeras risken for framtida
6versvamningar. Det vatten som leds at NO kommer &ven fortsattningsvis att ansamlas i
vagdike langs Orbyleden. | SV leds skyfallsvatten vidare mot befintliga ldgpunkter strax
sdder om Trollesundsvégen.

Bedomningen &r att den planerade exploateringen inte kommer att paverka planomradet
eller naromradet i handelse av skyfall/100 arsregn.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2017-13836

= =y
]

1

Sida 5 (28)

Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Svenska Hus AB tagit fram en dagvattenutredning for
exploatering pa del av fastigheten Ramsotkaren 2. Exploateringsomradets yta uppgar till ca
0,6 hektar.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar pa dagvattenflode och féroreningstransport fran
omradet. Dagvattenatgarder dimensioneras endast efter tillkommande bebyggelse.

1.1

Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagande av dagvattenutredningen:

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad
(2017-06-16).

Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholms
stad (2016).

Dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms
stad (2015-03-09).

Forslag pa riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen (2009).

Hoéjddata fran Lantmateriet (2017-11-14).

Samlingskartan Ramso&karen, Stockholm vatten och avfall (SVOA) (2011-11-03).
Situationsplan Ramsdkaren 2, Arkitema Architects (2020-05-06).

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmé&nna avloppsledningar”
(2016).

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011).

VA-lageskarta, SVOA (2017-11-10).

VISS (Vatten Informations System Sverige) &r en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

1.2 Foérutsattningar

Stockholms stad stravar efter en hallbar dagvattenhantering och har i sin dagvattenstrategi
satt mal enligt nedan:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
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Enligt P110 ska ledningar och férdréjningsanlaggningar dimensioneras olika beroende pa
om omradet i fraga klassas som gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller
centrum-och affarsomrade, se Tabell 1. Omradet efter utbyggnaden klassas som tat
bostadsbebyggelse. Detta innebér att ledningarna tillats ga fulla vid ett 5-arsregn och
systemet tillats dammas upp till markniva vid ett 20-arsregn. | praktiken innebar det att
ledningar ska dimensioneras for ett 5-arsregn och magasin for ett 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattenmagasin.
Tabell hamtad fran Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 3 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Ytterligare forutséttningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

e Fororeningstransporten fran exploateringsomradet ska minska efter exploatering.

e Dagvatten ska renas och férdréjas inom exploateringsomradet.

e Flodet fran exploateringsomradet ska minska efter exploatering.

e Flodesberakningar ska goras for regn med aterkomsttid pa 10 ar och 100 ar.

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm nederb6rd som avtappas under 12 timmar.

e Fordroéjningsvolymer och atgardsforslag tas endast fram for tillkommande
byggnader och parkeringsytor.
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2 Planomradet och dess férutsattningar

exploateringsomradets area uppgar til ca 0,6 ha och avgrdnsas sydvast mot
Trollesundsvégen, i vast mot tunnelbanespar och i nordést mot Orbyleden (Figur 1).
Befintliga byggnader inrymmer bostader och i anslutning till dessa finns parkeringsytor, och
skogsmark.
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Figur 1. Exploateringsomradet avgrénsas av gul linje.
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2.1 Geologiska forutsattningar

| figur nedan framgar de geologiska forutsattningarna pa platsen. Planomradet ar belaget
pa berg och lera. Berg i dagen férekommer pa flera platser inom omradet. Sammantaget
innebar dessa forutsattningar att 1ag infiltration rader inom exploateringsomradet. Det
innebar &ven att mojligheten att lokalt omhanderta dagvatten (LOD) fran tak och
parkeringsytor bedéms vara begransad.

| Berg
Lera

/ N SN

Figur 2. Geologiska férutséttningar fér planomradet. Karta hamtad fran Bjerkings kartportal (©
Lantmaéteriet). Gult omrade markerar exploateringsomradet.
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2.2 Avrinningsomraden

| nuldget ingdr omradet i tva avrinningsomraden (Avr.1 och Avr.2) som tillrinner
planomradet i sydostlig/ostlig riktning och sydvést/vastlig riktning (Figur 3). Vattendelaren,
som separerar avrinningsomradena, gar i nordsydlig riktning genom planomradet.
Lagpunkten for bada avrinningsomradena ligger utanfor planomradet. For Avr.1 utgors
lagpunkten av en dikesbotten 6ster om planomradet med en héjd pa ca +27 m. For Avr.2
ligger lagpunkten pa ca +26 m en bit nordvast om planomradet.

AN / o
Lagpunkt B

Lagpunkt e
Avr.1 o o)

kY g v »E AR X e
Figur 3. Avrinningsomraden inom gulmarkerade omraden dér Avr.1 ligger éster om och Avr.2 véster
om planomréadet. Ytvattnets rinnvégar visas med turkosa linjer och lagpunkter med bla prickar.
Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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2.3 Hoéjder och avrinningsvéagar

Hoéjderna inom planomradet varierar mellan ca +29-37 m (Figur 4). Omradet &r kuperat
och dess norddstra del utgérs av en kulle med en max héjd pa +37 m. Fran kullen avrinner
dagvatten till ett vagdike Iangs med Orbyleden. Dikesbotten ligger pa ca +27 m. Dagvatten
fran planomradets 6stra del avrinner mot parkeringsytan och vidare 6ster om omradet.
Dagvatten fran planomradets vastra och sddra del avrinner mot Trollesundsvagen.

"] Orbyleden

+31,9

’

Trollesundsvagen

Figur 4. Hojder och avrinningsvédgar inom planomradet. Gréna linjer visar héjdkurvor och blaa pilar
visar rinnriktningen. Svart streckad linje markerar exploateringsomradet.
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2.4 Befintlig avledning av dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget i kombinerad spill- och dagvattenledning till
Henriksdals reningsverk och vidare till Saltsjon (Figur 5).
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Figur 5. Befintlig avledning av dagvatten fran planomradet till Henriksdals reningsverk och vidare till
Saltsjén.

| dagslaget leds dagvatten fran planomradet till spillvattenledning i Trollesundsvagen.
Vattengangen i spillvattenledningen vid Trollesundsvagen ligger pa +28,3 m.
Trollesundsvagen ar aven férsedd med kombinerade ledningar samt dagvattenledningar
langre sdderut mot Grycksbovagen. Vattengangen i den kombinerade ledningen vid
Trollesundsvégen ligger pa +27,5 m och pa ca + 26 m vid Grycksbovagen. Enligt uppgifter
fran SVOA é&r det troligt att dagvattnet, oavsett hur dagvattnet &r anslutet, tar sig till

kombinerad ledning i Orbyleden® (Figur 6). | Orbyleden ligger vattengangen pa +24,2 —
24,5 m.

' Mejlkontakt med SVOA, 2017-12-15.
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Ledningarna i Trollesundsvégen &r hart belastade och att 6ka mangden dagvatten till
systemet bor undvikas.
N\l © NS

{ — Spillvattenledning
== Kombinerad ledning
== Dagvattenledning
‘ Foérbindelsepunkt

A\

Figur 6. Befintliga ledningar i
exploateringsomradet.

2.5 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet &r inte beldget inom skyddsomrade for vattentkt.
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2.6 Braddpunkter

Trollesundsvégen har indirekt paverkan pa SVOA:s storsta braddpunkt, Bagersta byvag
(Figur 7). Dagvatten som braddar i Bagersta Byvag passerar inte Henriksdals reningsverk
utan leds vidare och slapps ut direkt till Saltsjon.

%ﬁ
7.5 Enskedegard / % @é”{
%
x Py - %
Ostberga Bagersta Byvag l":foc, b
]
>
I
o
Li T
iseberg .
& e
‘gg ®ey Gamla Enske
&
Orby slott o‘(’ob
5
‘AG
i
£y Skei
- S”’Ov;g‘ Stureby ” |
Orby i usq%["“rjee
/
e 4
%
%,
Planomrade
Stureby I R
Orbyleden
et 4‘:&?\
Orby N&?\p
G
7
O//Cx(//
/ ’
Trollesundsvégen N
%
Bandhagen

Figur 7. Planomradets lage i férhallande till braddpunkten Bégersta Byvég.
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2.7 Oversiktlig beskrivning av planerad markanvindning

Inom exploateringsomradet avser exploattéren att uppféra fem nya huskroppar
(blamarkerade), tva nya innergardar. Inom planomradets syddstra del kommer
markforlagda parkeringar anlaggas.

h 1

+34

+32 h

A AN\ | +31,5 | T
\ o\ W\ %N +32 Ll
N \ \

Figur 8. Omradets utformning efter exploatering av fastigheten, tillkommandé byggnader ar
blamarkerade. Det rédstreckade omradet anger exploateringsomradet.
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2.8 Framtida avledning av dagvatten

Efter exploatering kommer dagvattnet fortsattningsvis att ledas via kombinerade ledningar
till Henriksdals reningsverk och darifran vidare till recipienten Saltsjon (Figur 5). | framtiden
ar det sannolikt att ett separat dagvattensystem kommer byggas léangs Orbyleden. Datum
for utbyggnad ar inte satt annu. Troligen kommer dagvatten ledas genom duplicerade
ledningar langs med Orbyleden till en dagvattentunnel som leder vattnet vidare till
Saltsjon2. Darmed betonar SVOA att fastigheten bor forbereda for framtida duplicerat
system genom att separera dagvatten pa fastigheten och anldgga dagvattenledningar i
gatan. Dagvatten fran hus B och C leds till spillvattenledningen i Trollesundsvéagen och
dagvatten fran hus A och parkeringen leds till den kombinerade ledningen i Orbyleden
Vidare kontakt i fragan kommer behévas med SVOA.

‘Orbyleden

\ +34

+32 n

+31,5
+32

Figur 9. Tillkommande byggnader (markerade med blatt) med aktuellt exploateringsomrade.

2 Mejlkontakt med SVOA, 2017-11-01 och 2017-12-15.
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Figur 10. Avledning av dagvatten fran planomradet efter exploatering. Ny dagvattenledning enligt
grén linje med férbindelsepunkt i Trollesundsvégen och Orbyleden. Det rédstreckade omradet
anger exploateringsomradet.
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3 Fldédesberakningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

e Exploateringsomradets area uppgar till 0,60 ha

e lllustrationer, planerad bebyggelse.

¢ Dimensionerande fléden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110.

e Berakningar &r gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar samt 100 ar
med en varaktighet pa 10 min.

e Klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berakningar efter exploatering.

3.1 Fléden fore och efter exploatering

| tabell nedan redovisas framraknade dagvattenfléden fére exploatering fér regn med
aterkomsttid pa 10 respektive 100 ar och en rinntid pa 10 min.

Tabell 2. Beréknade dagvattenfléden vid eft 10-ars respektive 100-arsregn fére exploatering.

10 ar 100 ar
Fore exploatering | Yta Ia)\gf.f :Zg Ri‘;%n (diQm) R;gtm (diQm)
(ha) (ha) | (/sha) | (/s) | (sha) | (1s)
Bergsyta 015 | 075 | 011 | 228 | 256 | 489 54
Gardsyta 030 | 045 | 014 | 228 | 31 489 68
Skogsmark 015| 01 | 0015 | 228 | 34 489 7.3
Summa 0,60 0,26 ~60 ~129

| tabell nedan redovisas framraknade dagvattenfléden efter exploatering fér regn med
aterkomsttid pa 10 respektive 100 ar med klimatfaktor 1,25 och en rinntid pa 10 min.

Tabell 3. Beréknade dagvattenfiéden vid ett 10-ars respektive 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
efter exploatering.

10 ar 100 ar
Efter exploatering | Yta Avr. Red R-egn Q R_egn Q
Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | wsha)| s |wsha)| s
Bergsyta 0,10 | 0,75 0,075 228 21,4 489 46
Gardsyta 0,20 | 0,45 0,09 228 26 489 55
Parkering 0,06 | 0,85 0,051 228 14,5 489 31
Skogsmark 0,10 | 0,10 0,01 228 2,85 489 6,1
Takyta 0,14 | 0,9 0,12 228 36 489 73
Summa 0,6 0,35 ~100 ~211
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Vid ett 10-arsregn, med en varaktighet pa 10 min, 6kar flodet efter exploatering med ca 40
I/s. Vid ett 100-arsregn okar flodet med ca 80 I/s. For att uppna de uppsatta malen kréavs
darfor fordréjande atgarder.

3.2 Oversvamningsrisk — 100-arsfléde

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre
intensitet. Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avioppsystemets kapacitet
inte racker till. SVOA har darfoér i samarbete med miljéférvaltningen genomfért en
skyfallsmodellering som visar méjliga dversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-
ars aterkomsttid. Hansyn har da tagits till de klimatférandringar som kan intr&ffa till ar 2100,
vilket har simulerats for olika scenarier (A-C). Parametrar fér scenario A har valts for att
inom rimliga granser vara sa gynnsamma som mojligt och for scenario C valts for att vara
sa ogynnsamma som mojligt. Detta betyder att Gversvamningar som indikeras i scenario A
har en relativt hdg sannolikhet att intraffa vid ett skyfall med 100-ars aterkomsttid. | Figur
framgar hur det aktuella omradet bedéms paverkas av ett 100-arsregn. | figuren nedan har
skyfallsmodelleringen utgatt fran de markhdjder som rader idag.
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Figur 11. Sannolikhet fér 6versvdmning vid skyfall enligt skyfallsanalys fér Stockholms stad
(dataportalen.stockholm.se). R6d linje markerar exploateringsomradet.

Nagra fa punkter inom exploateringsomradet riskerar att 6versvdmmas vid ett skyfall enligt
skyfallsmodelleringen. Det finns &ven ett omrade i nara anslutning till planomradet, i
Trollesundsvagen, som med hdg sannolikhet riskeras att dversvammas vid ett skyfall.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2017-13836

Sida 19 (28)

= =y
]

4 Recipienten och dess status

Dagvatten fran omradet avvattnas via spillvatten- och kombinerade ledningar till
Henriksdals reningsverk och leds sedan ut i Saltsjon. Férslaget om framtida avledning av
dagvatten innebar att dagvatten fran omradena leds direkt till Saltsjon. Saltsjon benamns
av Lansstyrelsen som vattenférekomsten Strommen. Nedan beskrivs dess nuvarande
ekologiska- och kemiska ytvattenstatus samt miljokvalitetsnormer (MKN).

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Strémmen har klassificerats Htill
"otillfredsstallande” baserat pa att bottenfauna uppvisar otillfredsstéllande status och
vaxtplankton mattlig status. Bottenfaunan &r darmed avgdrande for statusbedémningen.

Miljokvalitetsnorm

Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skél att faststalla MKN till mattlig ekologisk
status med tidsfrist till 2027. Det &r ekonomiskt och tekniskt oméjligt att vidta de atgarder
som skulle behévas for att uppna god ekologisk status till 2021. Tillférsel av naringsdmnen
fran utsjéomraden, hamnverksamhet och andra samhallsintressen férsvarar kravet pa att
uppna god ekologisk status till och med 2021. Om alla méjliga och rimliga atgarder vidtas
kan mattlig ekologisk status férvantas uppnas 2027 (VISS, 2018-01-03).

Kemisk status

Den kemiska statusen i recipienten uppnar “ej god kemisk status” med avseende pa for
hdéga halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), bly, antracen och
tributyltenn. Mindre strédnga krav fér PDBE och kvicksilverféreningar har satts i enlighet
med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus.

Miljokvalitetsnorm

Halterna kvicksilver och PBDE far inte éverstiga halterna framtagna under december 2015.
Kvalitetskravet for kemisk status &r satt till "god kemisk ytvattenstatus” och ska uppnas till
2021 med undantag for antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn som har tidsfrist
till 2027 (VISS, 2018-01-03).

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet anger den effekt som behéver uppnas for att MKN for en
vattenférekomst ska kunna féljas. For Strommen galler foéljande:
e Utslappen av tributyltenn féreningar ska minska med 0,25 mg/kg torrvikt (tv).
e Utslappen av bly och blyféreningar ska minska med 190 mg/kg tv.
e Utslappen av antracen ska minska med 1 mg/kg tv.
e Utslappen av fluoranten ska minska med 2,7 mg/kg tv.
e Utslappen av totalfosfor ska minska med 40 % och totalkvave med 38 %.
e Utslappen av PFOS ska minska med 8 pg/kg vatvolym (vv).
e Utslappen av koppar ska minska med 0,2 ug/l.
e Utslappen av zink ska minska med 0,8 ug/l.
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5 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter och mangder har beréknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (v.18.1.1). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar
bl.a. floden, férdrojning samt rening av dagvatten. De berakningsforutsattningar som
programmet kraver &r omradets markanvandning samt storleken pa de olika
delavrinningsomradena. Nedan redovisas halter och mangder fére och efter utbyggnad
utan rening. Vid berakning i StormTac har markanvandning sasom bergsyta, gardsyta inom
kvarter, parkering, skogsmark och takyta anvénts fore och efter exploatering for delen av
fastigheten som ska byggas ut. Berdkningarna utgar fran en arsmedelnederbérd pa 550
mmy/ar.

Riktvarde 3VU och specifika riktvarden for fosfor och kvdve har tagits med som
jamforelsevarden eftersom dagvatten fran planomradena leds till Henriksdals reningsverk
innan utslapp till recipienten (Riktvardesgruppen, 2009). Riktvarden 3VU ar foéreslagna
riktvarden for dagvattenutslapp fran verksamhetsutévare och gaéller i forbindelsepunkt till
ett sammanhangande dagvattensystem, exempelvis i forbindelsepunkt till allman Va-
anlaggning. Riktvarden for fosfor och kvave ar gransvarden for Henriksdals reningsverk.
Dessa varden avser utslépp av renat avloppsvatten till recipienten Strémmen.

Tabell 4. Féroreningshalter och méngder fére och efter exploatering. Réda siffror anger halter och
méngder som GKar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvérde | Halter fore |Halter efter| Mangder Mangder
3vu expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (g/ar) (g/ar)
Fosfor ug/l 300 120 130 230 320
Kvéave mg/l 10 1,4 1,4 2700 3400
Bly g/l 15 3,6 6,4 6,9 15
Koppar ug/l 40 12 14 23 33
Zink ug/l 150 23 39 44 92
Kadmium g/l 0,5 0,18 0,40 0,35 0,96
Krom ug/l 25 2,6 4,5 50 10
Nickel g/l 30 2,0 4,3 3,8 10
Kvicksilver | ug/l 0,1 0,014 0,018 0,027 0,044
Susp. mg/l 100 27 40 52 000 94 000
amnen
Olja mg/l 1,0 0,29 0,23 480 420

Efter exploatering 6kar den arliga fororeningstransporten fran exploateringsomradet. Mot
bakgrund av den 6kade foéroreningstransporten kravs atgarder fér rening av dagvattnet
innan det ansluts till befintligt ledningsnét.
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6 Dagvattenomhéndertagande och atgardsforslag

Utifran VA-huvudmannens krav ska dagvatten fordréjas och renas inom planomradet.
Fororeningstransporten fran omradet ska inte Oka efter exploatering och
dagvattenanlaggningar ska dimensioneras med en vatvolym motsvarande en nederbérd
pa 20 mm som avtappas under en period om 12 timmar. Flodes- och
féroreningsberéakningarna visar att atgarder fér dagvattnet kravs for att uppna stallda krav.

6.1 Fordrdjning- och reningsmetoder

For rening och fordréjning av dagvatten fran tillkommande byggnader samt parkering
foreslas att det anlaggs vaxtbaddar och makadammagasin inom planomradet.

6.1.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar &r planteringsanlaggningar som tal bade torka och héga vattennivaer vilket
mojliggdr rening och tillfallig férdréjning av dagvatten. Rening sker genom vaxtupptag samt
filtrering genom jord. Anlaggningen bestar av en férdréjande zon (svdmzon) dar vattnet
primart fordréjs samt en sandbaserad vaxtjordszon dar vattnet huvudsakligen renas (figur
nedan till tv). | botten pa marklagret laggs en dréaneringsledning som avvattnas till en brunn
med sandfang, se Figur . Beroende pa tillganglig yta kan vaxtbaddarna anldggas sa de
samlar upp takvattnet i direkt anslutning till husen (figuren tv) eller s anlaggs de mer
centralt vilket gor att &ven gardsmarken avvattnas till dem (figuren th). Vaxtbaddar &r ett
bra séatt att integrera dagvattenhantering med landskapsarkitekturen.

Infiltrations--

hastighet ~ Djup porost

lager

./-V‘
Pordst lager

Figur 12. Tv: Tvérsnitt av en véxtbédddarna i anslutning till byggnad med svémzon. h:
over véaxtbaddar i ett bostadsomrade i anslutning till gardsmark.

IIIustaion
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Makadammagasin &r krossfyllda dagvattenmagasin som bade renar och férdrojer
dagvatten. Utfléde sker antingen genom perkolation ut i omgivande marklager eller genom
kontrollerad avvattning mot ledning. Livslangden férldangs om magasinen anldggs med
brunnar med bade sandfang och vattenlas vilket forhindrar 16v och storre partiklar att

komma in i magasinet. | Figur ses en tvarsektion av ett makadammagasin.

JRANERINGSLEDNING @160

DRANERINGSLEDNING 2160

MED SLITS | UNDERKANT — ‘ \ ? MED SLITS | UNDERKANT
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING / " \GEUTEX 18
@110 MED SLITS | GVERKANT / / AN

DRANERINGSMAGASIN

. / MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG
OCH VATTENLAS SAMKROSS 16-32 MM

Figur 13. Tvérsektion av ett makadammagasin.
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6.2 Berdknad fordrdjning

Berakning av fordrojningsvolymer for planomradet sammanfattas i tabell nedan.
Fordrojningskravet, om att 20 mm nederbdrd ska fordréjas i dagvattenanlaggningar,
innebdr att ca 41 m3 dagvatten maste fordrojas inom exploateringsomradet.

Dagvattenanldggningar dimensioneras med en totalvolym pa 140 m3 (41 m?3 effektiv
volym).

For rening och fordréjning av dagvatten anlaggs vaxtbaddar och makadammagasin inom
exploateringsomradet:

e Dagvatten hus A renas och fordréjs i véxtbaddar med en totalvolym om 40 m?3 (12
m?3 effektiv volym).

e Dagvatten fran Hus B renas och fordréjs i makadammagasin med en totalvolym
om 35 m3 (10 m?3 effektiv volym)

e Dagvatten fran Hus C renas och fordréjs i makadammagasin om 25 m3 (7 m3
effektiv volym)

e Dagvatten fran parkeringsytor renas och férdréjs i makadammagasin om 40 m3 (12
m?3 effektiv volym)

Efter exploatering minskar dagvattenflédet fran 60 I/s till 25 I/s.
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| figur nedan framgar vattnets rinnriktning samt féreslagen avledning av dagvatten.

____» Orbyleden

s
-
I: | ' +30,9
eta.d:'-\'v\

=¥ Rinnriktning

M Makadammagasin
W Vaxtbadd

* — Dagvattenledning 3 2 +31 ,5

& Férbindelsepunkt \_ +32

Figur 14. Féreslagna atgérder och placering av dagvattenatgéarder samt rinnriktning inom
planomradet.
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6.3 Hojdséttning och sekundara avrinningsvéagar

Sekundara avrinningsvagar ar de vagar som vattnet tar nér dagvattensystemet ar fullt. For
att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader &r det viktigt att vattnet
ytledes kan rinna bort fran byggnader mot o6nskad utflédespunkt. Dagvatten fran
innergarden vid byggnad B och C foreslas ledas mot Trollesundsvégen. Diket langs med
Orbyleden omhandertar dagvatten fran parkeringen samt fran omradet kring byggnad A.

Kupolbrunnar ITl?l \hw'f
| | |

I +32
=¥ Rinnriktning \ I
M Makadammagasin 3
" Vaxtbadd
Dagvattenledning X +31 .5
@ Forbindelsepunkt \. +32

Figur 15. H6jdséattning och sekundéra avrinningsvégar inom planomradet.

6.4 Exploateringens konsekvenser av skyfall

Planomradet ar beldaget pa en hojd och skyfallsvatten leds idag fran omradet at nordost
och sydvést.

Mot bakgrund av att marken inom planomradet hojdsétts sa att instangda omraden
avlagsnas samt att befintliga rinnvégar i huvudsak bibehalls minimeras risken for framtida
6versvamningar. Det vatten som leds at NO kommer &ven fortsattningsvis att ansamlas i
vagdike langs Orbyleden. | SV leds skyfallsvatten vidare mot befintliga lagpunkter strax
sdder om Trollesundsvégen.

Bedomningen &r att den planerade exploateringen inte kommer att paverka planomradet
eller naromradet i handelse av skyfall/100 arsregn.
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6.5 Fororeningsberdakningar med reningseffekt
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For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran StormTac (v.18.1.1). Nedan
framgar reduktionen av ingdende halter och mangder efter rening i vaxtbaddar och
makadammagasin. Vid modelleringen renas takvatten i vaxtb&ddar och resterande
dagvatten i makadammagasin. Foéroreningshalter och mangder efter reduktion jamférs
aven med riktvarde 2M3 eftersom att dagvatten fran planomradet i framtiden kan komma
att ledas direkt till recipienten.

Tabell 5. Féroreningsberékning efter rening i véxtbdddar och makadammagasin.

Halter Mangder
Riktvarde | Riktvarde | Halter fére | Halter efter | Méangder | Mangder
3VU 2M expl. reduktion | fore expl. efter
reduktion
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (halter) (g/ar) (g/ar)
Fosfor ug/l 300 175 120 73 230 170
Kvave mg/l 10 2,5 1,4 0,92 2700 2200
Bly ug/l 15 10 3,6 1,3 6,9 3,2
Koppar ug/l 40 30 12 7,1 23 17
Zink ug/l 150 90 23 9,2 44 22
Kadmium ug/l 0,5 0,5 0,18 0,072 0,35 0,17
Krom ug/l 25 15 2,6 2,1 5,0 4.9
Nickel ug/l 30 30 2,0 1,5 3,8 3,6
Kvicksilver ug/l 0,1 0,07 0,014 0,0094 0,027 0,023
Susp. 8mnen | mg/ 100 60 27 10 52 000 27 000
Olja mg/l 1,0 0,7 0,29 0,03 480 140

Efter rening i vaxtbaddar och makadammagasin minskar samtliga féroreningshalter. Vid
berakningen konstateras &ven att den arliga féroreningstranporten fran omradet minskar

efter rening.

3 Riktvarde 2M tillampas normalt fér dagvattenutslapp till recipient (Riktvardesgruppen, 2009).
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7 Slutsats

Resultatet visar att det krdvs en sammanlagd fordréjning med volymen 41 m3for att uppfylla
stallda krav pa fordrojning och rening. For rening och fordréjning av dagvatten anldggs
vaxtbaddar och makadammagasin inom exploateringsomradet:

e Dagvatten fran hus A renas och fordrojs i vaxtbaddar med en totalvolym om 40 m3
(12 m3 effektiv volym).

e Dagvatten fran Hus B renas och férdréjs i makadammagasin med en totalvolym
om 35 m? (10 m3 effektiv volym)

e Dagvatten fran Hus C renas och férdréjs i makadammagasin om 25 m3 (7 m3
effektiv volym)

e Dagvatten fran parkeringsytor renas och férdréjs i makadammagasin om 40 m3 (12
m3 effektiv volym)

Sammantaget innebar ovanstaende att totalt 140 m3 anlaggs inom exploateringsomradet.
Gronytor forses med kupolbrunnar for uppsamling av regnvatten for vidare avledning till
VA-natet. Planomradet ar beldget pa en hojd och skyfallsvatten leds idag fran omradet at
nordost och sydvést.

Mot bakgrund av att marken inom planomradet hojdsétts sa att instangda omraden
avlagsnas samt att befintliga rinnvagar i huvudsak bibehalls minimeras risken for framtida
6versvamningar. Det vatten som leds at NO kommer &ven fortsattningsvis att ansamlas i
vagdike langs Orbyleden. | SV leds skyfallsvatten vidare mot befintliga lagpunkter strax
sdder om Trollesundsvégen. Beddmningen &ar att den planerade exploateringen inte
kommer att paverka planomradet eller ndromradet i handelse av skyfall/100 arsregn.
Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder minskar samtliga féroreningshalter och
féroreningsmangder.

Enligt forbattringskravet hos recipienten ska mangden bly minska. Aven méngden
totalfosfor ska minska med 40 % och totalkvave med 38 %. Dessutom ska halten koppar
och zink minska med 0,2 pg/l respektive 0,8 ug/l.

Och ytterligare rening sker i Henriksdals reningsverk, gérs bedémningen att exploateringen
inte hindrar recipienten att uppna stallda MKN. | ett framtida scenario dar dagvatten fran
planomradet leds i dagvattenledningar direkt till recipienten gors bedémningen att
exploateringen inte hindrar recipienten att uppna faststéllda MKN. Detta baseras pa att
planomradet endast utgor en liten del av det totala tillrinningsomradet for recipienten och
pa att samtliga féreslagna atgarder anlaggs i planomradet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2017-13836

s
I | I Sida 28 (28)
HHall

Bjerking AB : < ; S

Maria Schoeps Jan-Henrik Eriksson

Tel 010-211 83 71 Tel 010-211 82 66

maria.schoeps@bierking.se jan-henrik.eriksson@bijerking.se

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


mailto:jonas.fryksten@bjerking.se

