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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av NEKTAB och SVK tagit fram en dagvattenutredning
infor framtagande av ny detaljplan for del av fastigheterna Sétra 2:1 och Bredéng
1:2. Dagvattenutredningen beskriver dversiktligt de befintliga och framtida
forhallanden efter planerad byggnation av en kraftnitsstation inom planomradet.
Dagvattenutredningen utfors som underlag till detaljplancarbetet. Rapporten
innefattar hela detaljplaneomréadet. Det aktuella planomradet ar ca 1,4 ha stort
och &r beldget i den Ostra utkanten av stadsdelen Sétra i Stockholm. Det aktuella
planomradet bestér i huvudsak av oexploaterad naturmark.

Dagvattenutredning for Bjorksétra station baseras pé situationskarta och
grundkarta 6ver aktuellt omrade. Via grundkartan och Lantméteriet har rinnvagar
for dagvatten identifierats och via situationskartan har framtida ytor och fléden
beriiknats. Oversiktliga fororeningsberikningar for planomridet har utforts via
StormTac for situation innan exploatering, efter byggnation och efter foreslagna
dagvattenlosningar. Inga provtagningar har utférts och
fororeningskoncentrationer baseras ddrmed pé schablonviarden.

Utredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida dagvattenfloden,
samt forslag pa hantering av framtida floden. Utredningen redogér aven for
fororeningsberdkning for befintlig och framtida situation.

Aktuella avrinningsomraden har definierats, ytor samt floden har beréknats och
forslag lamnats pa anldggning av grona tak, filterbrunn och makadammagasin.
Anldggningarnas syfte dr uppsamling och fordrdjning av de tillkommande
volymerna dagvatten samt rening.

Den ytliga avvattningen sker till vattenférekomsten Mélaren-Fiskarfjarden.
Samtliga fororeningskoncentrationer och -méngder kommer att 6ka efter den
planerade byggnationen. Vid anldggning av foreslagna dagvattenatgérder
bedoms den totala fororeningsbelastningen fran planomréadet forbéttras.
Fororeningskoncentrationer och -méngder i det framtida dagvattenflodet fran
planomradet kommer inte paverka omraden nedstroms efter foreslagna
reningsatgérder.

Hantering av dagvatten for omradet ar berdknat for fordrdjning och rening om 20

mm av naturmarksytan som hardgors. Floden for ett 10- och 20-arsregn med en
varaktighet pa4 10 min har redovisats i rapporten.

Bilagor

Bilaga 1 R-51-1-01, Dagvattenplan
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1. Inledning

Infor framtagande av ny detaljplan for Bjorksétra station utfor AFRY en
dagvattenutredning. Syftet med detaljplanen &r att mdjliggora en teknisk
anldggning i syfte att sékerstélla framtida energiforsorjning i Stockholms
regionen. Svenska Kraftnits planerade nya 400 kV gasisolerade stéllverk ar i
behov av att anlédggas i anslutning till Ellevios befintliga stéllverk, da det ska
anslutas till stationen. Planomradet ar ca 1,4 ha stort och utgors i huvudsak av
oexploaterad naturmark.

Syftet med den hir utredningen &r att den ska ligga till grund for pagéende
detaljplanearbete.

Utredningen beskriver hur dagvatten i omradet kan hanteras for att inte strida
mot bestimmelser i Miljobalken. Under utredningsarbetet undersdks om det
finns rimliga tekniska 16sningar for dagvattenhantering, gillande fordrdjning och
rening, for exploateringen om planomradet exploateringsgrad utnyttjas enligt
situationsplanens foreslagna ytor. Dagvattenutredningens syfte dr inte att
detaljutforma en dagvattenanldggning. Daremot ar den en bra végledning for
kommande projekteringsarbete.

Utredningen ska sikerstélla att konsekvenser av exploateringen, inte paverkar
minniskors hilsa och miljén negativt.

Utredningen undersoker placering av atgirder utifrdn en kommande
projekterings platsbehov och utseende. Utredningen visar hur en 16sning skulle
fungera med hojdsittning av relevanta delar sa att en beddmning kan utféras om
planforslaget ar rimligt att genomfora.

2. Underlag

Uppdragsbeskrivning och offert (2023-09)

Baskarta i dwg (erhallen 2023-09-05)

Situationskarta i dwg (erhéllen 2023-11-02, 2024-12-20, 2025-02-19)

Planskiss i dwg (erhallen 2023-09-05 och 2025-02-18)

Befintligt VA i dwg (erhallet 2023-10-02)

Uppstart_detaljplan_dagvatten skyfall powerpoint

Utdrag fran VISS (hdmtat 2023-09-07)

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,

Stockholms stad

Stockholms dagvattenstrategi 2022-03-14

Dagvattenhantering. Atgérdsnivé vid ny- och stdrre ombyggnation.

Version 1.1 (2015-03-09)

Svenskt Vatten P110, 2016

Kartunderlag fran SGU

PM Skyfallsutredning Bjorksitra station, Ramboll, 2024-01-16

MUR-Markteknisk undersdkningsrapport Sétra 2:1, Bjorksétra station,

Breding, Stockholm, C3S Miljoteknik, 2023-09-29

e PM Geoteknik — planeringsunderlag, Sitra 2:1, Bjorksétra station,
Breding, Stockholm, C3S Miljoteknik, 2023-09-29

e  Sulfidutredning Bjorksitra station, Stockholm. C3S Miljoteknik, 2023-

09-26
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen &r utformad enligt Stockholms stads dagvattenstrategi,
Stockholms stads checklista och atgérdsniva, Svenskt vatten P110.

3.1 STOCKHOLMS DAGVATTENSTRATEGI

I Stockholms dagvattenstrategi finns fyra mal uppsatta for att na en hallbar
dagvattenhantering. Dessa innefattar bl. a att dagvattenhanteringen ska bidra till
en forbattring vattenstatusen genom att reducera fororeningar i dagvattnet lokalt
vid nybyggnation. Klimatanpassningsatgérder ska vidtas med forebyggande
atgirder p g a 6kad arsnederbord och hdjda vattennivaer i vattendrag, sjdar och
hav. Detta kan hanteras genom infiltration som liknar den naturliga avrinningen
samt att det upprétthaller grundvattennivan. Byggnaders placering och
hojdsattning ska utformas sa att de inte riskeras att skadas vid skyfall.

Hénsyn ska tas till vattnets rinnvégar, miljopaverkan, 6versvamningar, ekologi
och hydrologi.

3.2 STOCKHOLMS STADS ATGARDSNIVA

Vid nybyggnation har Stockholms stad satt upp en atgardsniva som innefattar att
ca 90 % av arsvolymen dagvatten ska renas och fordrojas. Dagvatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark ska efterstrévas att renas i anslutning till de
hérdgjorda ytorna. Dagvattenanldggningarna ska dimensioneras sé att de kan
fordréja 20 mm av dagvattnet fran de hardgjorda ytorna och ha en mer
langtgéende rening 4n sedimentation.

Dimensionering utifran atgérdsnivan 20 mm.

Enligt Stockholms stads atgérdsniva ska dagvattenanliggningarna ska
dimensioneras sa att de kan fordrdja 20 mm av dagvattnet fran de hardgjorda
ytorna. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras
med Onskat regndjup enligt formeln nedan:
Ui=dr * Ai * @i =dr = (Ared * 10000)
Dir:
Ui=erforderlig fordrojningsvolym [m?]
dr =regndjup [m]
Ai = omradesarea [m?]
@ = avrinningskoef ficient [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3.3 SVENSKT VATTEN P110

Flodesberdkningar gors for 10- och 20-arsregn med varaktighet pd 10 minuter.
Planomradet definieras som tét bostadsbebyggelse enligt P110, vilket motsvarar
aterkomsttiden 20 ar. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvintas 6kningen bli cirka 5 —
30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 —
1,30. (Svenskt Vatten AB). I den hér utredningen har klimatfaktor 1,25 anvénts
vid berdkningar av framtida scenario.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iy = 190+ & « 20

0,98
TR

Dir:
iy = regnintensitet [l/s, ha
Tr=regnvaraktighet [minuter]
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A = dterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfldden fore och efter exploatering anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qdim =A*x@*ia * k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ia=regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

3.4 MILJOKVALITETSNORMER FOR DAGVATTEN

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar
2004 som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med
hjélp av sa kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillrdtta med miljopéverkan fran
diffusa utslappskillor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagsldget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomstsstatus far forsdmras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016;
VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gillande kemisk
och ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvinds for statusklassificering av vattenforekomsten, inte
far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsdmring riskerar
saledes att inte tillatas.

4. Omradesbeskrivning

Aktuellt planomréade ar beldget i Stockholm i den Ostra utkanten av stadsdelen
Sétra, strax norr om Sodertiljevigen E4/E20. Oversiktskarta med planomréadet
markerat syns i Figur 1. Det aktuella planomréadet &r ca 1,4 ha stort och bestar i
dagslidget av oexploaterad naturmark. Omradet innefattar en del av del av
fastigheterna Sétra 2:1 och Breddng 1:2, marken dgs av Stockholm stad. Det
aktuella planomradet angrénsar till industriomrade. Planomrédet gransar till
befintligt stdllverk at dster, Stromsétravagen at véster och sdder och
industriomrade at vister.
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Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomrddets lokalisering ungefiirligt markerat med en réd cirkel
(Lantmdteriet, 2023)
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4.1 RECIPIENTER

Dagvatten avrinner fran utredningsomradet via diken och vattendrag innan det
nér recipienten Malaren — Fiskarfjédrden. Rinnvégen via diken och Sétraan innan
vattnet mynnar ut i Mélaren — Fiskarfjarden 4r ca 4 km i véstlig riktning.

i mi L A s Wk

i T /el o Bl ) A s A
Figur 2. Vattnets rinnvdg frdan utredningsomrddet till recipienten Mdlaren-Fiskarfjdrden
(Lantmditeriet, 2023). Kartbild nordorienterat.
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4.1.1 Recipient och statusklassning

Den aktuella recipienten for utredningsomréadet framgér i Figur 3.
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Figur 3. Oversiktskarta for recipienten Milaren — Fiskarfiirden markerad med blitt,
utredningsomrdde ungefiirligt markerat med rod cirkel (VISS, 2023).

Recipienten Mélaren — Fiskarfjarden &r enligt vattendirektivet en
vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell 1. Statusklassificeringen for
ekologisk och kemisk status sattes &r 2023 i samband med skiftet till den tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren — Fiskarfjdrden fran 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Milaren —
Flss}l;;f;;;gfn Mattlig God 2027 Uppnér ej god God
161900

Statusklassning for Mélaren — Fiskarfjarden ar enligt VISS; mattlig ekologisk
status, gillande den kemiska statusen s& uppnas inte god. Dess tillkomst &r
naturlig.

Gillande kemisk status uppnas inte god p g a forhdjd halt av perfluoroktansulfon
(PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg), detta géller
dven bromerad difenyleter (PBDE). Dock har undantag satts for kvicksilver och
bromerade difenyletrar eftersom det inte anses mdjligt att uppna sinkta halter
som motsvarar gransvirden for dessa amnen for god kemisk ytvattenstatus.
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4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomrédet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Planomradet ir
inom sekundir skyddszon for Ostra Milarens vattenskyddsomride. Det innebir
bla att nya energianldaggningar inte far anldggas om de innebér risk for
vattenfororening.

Dagvatten fran den planerade anldggningen kommer inte att innebéra risk for
vattenfororening da det renas i foreslagen dagvattenhantering innan utslépp av
dagvatten sker.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Markavvattningsforetag dr gemensamhetsforldggningar enligt anldggningslagen
och ar en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt
1900-tal dikade ut stora ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrénkt
mark. Foretaget méste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avlieds
eller forandras (Lansstyrelsen, 2017).

I omrédet finns ett par markavvattningsforetag Smista-Juringe tf. och Segeltorps
Sétra tf. I direkt anslutning sydvist om planomréadet &r Smista-Juringe tf. beldget
med utbredning &t sydvist vars status ir aktiv. Oster om planomrédet &r
Segeltorps Sétra tf beldget vars status dr upphéft.

Eftersom dagvattnet fordrdjs inom planomradet sa att det bebyggda omréadet inte
sldpper ut mer dagvatten dn den tidigare obebyggda marken gjorde paverkas inte
omraden nedstroms av exploateringen. Okade dagvattenfloden inom planomréadet
hanteras innan det slépps vidare fran planomradet och kommer inte att paverka
varken Smista-Juringe tf eller 6vriga dikningsforetag som dagvattnet passerar
innan det nér slutrecipienten da flodet ut fran planomradet inte foréndras.

med streckad réd linje. Smista-Juringe tf markerat med gron yta och Segeltorps Sdtra tf markerad
med bld yta. Kartbild nordorienterad.

Inga vattendomar som péverkar utredningsomradet har tillhandahallits.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Det finns inget LAP for den aktuella vattenforekomsten som planomradet ligger
inom.
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Gusbingen

=

Figur 5. Kartbild éver Lokala dtgérdsprogram. LAP visas med ifyllda cirklar och ytor. Planomrddet
ungefdrligt markerat med rod cirkel.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Planomradet bestar av kuperad naturmark. Vid undersdkning av hojder via
Lantmiteriet visas att planomradet har en nivaskillnad pé ca 17 m i hojd.
Marknivan ar som hogst ca + 52 MH (markhdjd dver havet) och som lagst ca +
35 MH.

Figur 6. Topografisk kartbild som visar nivaskillnader i och i angrdnsning till planomrddet.
Utredningsomrdde ungefirligt markerat med rédstreckad linje. Kartbild nordorienterad.

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Jordarter i planomradet bestar till storsta del av urberg. I ytteromradet i sdder ar
det en liten del av omradet vars grundlager bestar av fyllning. En storre del av
planomradet bestér av ett tunt eller osammanhéngande ytlager av morén, se Figur
7. Planomradet bestar till storsta del av medelhdg genomslapplighet, i soder finns
ett parti med hog genomsldpplighet, se Figur 8. Jorddjupet &r till storsta del 0 m —
berg i dagen, med ett litet inslag av varierande jorddjup pa 3 — 5 m i sdder, se
Figur 9. Utifrén denna information bedéms infiltrationskapaciteten for dagvatten
vara medelgod. Information dr hdmtad via kartvisaren fran SGU.
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Figur 7. Karta over jordarter (SGU, 2023). Kartbild nordorienterad.

Figur 8. Karta éver genomsldpplighet (SGU, 2023). Kartbild nordorienterad.

I:I Medelhdg genomslapplighet . Hég genomslépplighet
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Figur 9. Karta éver jorddjup (SGU, 2023). Kartbild nordorienterad.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

I anslutning till planomradet finns inga riskklassade potentiellt férorenade
omraden enligt Lansstyrelsen. Inget dagvatten fran potentiellt férorenade
omraden avrinner till planomréadet eftersom inget dagvatten uppstréms avrinner
till planomradet.

Riskklass/Preciserad status efter &tgard

= . Mycket stor risk
~
~
-
-

< Stor risk

- .

- ' ® Mg risk

- @ Liennisk

ec ®  Ejriskkisssads

, . Kanslig Markanvindning

@B \incre Kansiig Markanvandning

Figur 10. Bild hdmtad fran Léinsstyrelsen dver potentiellt fororenade omrdden. Kartbild
nordorienterad.

Eftersom genomsldpplighet &r beddmd till medelgod och marken inte
identifierats som fororenad, bedoms dagvattenloningar som forutsitter
infiltration vara mdjliga. | MUR och PM geoteknik gar att utlédsa att
grundvattennivén antas vara ca 2 m under markytan. For att grundvatten inte ska
infiltrera i dagvattenanldggning ska dagvattenatgirder anldggas med en
bottenniva som &r ca 0,5-1 m hdgre &n grundvattenytan.

Ur PM geoteknik gar dven att utldsa att vattennivéer bor observeras i samband
med projektering eftersom grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord.
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I Sulfidutredning redovisas att det forekommer syreproducerande berg inom
planomradet. I utredningen gér att utlasa att skyddsatgérder bor vidtas for att
forhindra att surt lakvatten uppstar vid hantering av forsurade bergmaterial.
Vilket t ex. kan goras genom att inte krossa bergmaterial till finfraktion.
Uppladggning av syrabildande bergmassor i nirhet av kdnsliga recipienter ska
undvikas. Om bergkross ska koras till deponi kan laktest behovas.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Marken inom planomradet ar oexploaterad. Den befintliga markanvindningen
bestar av naturmark som é&r kraftigt kuperad med berg i dagen. I omradet finns
det ett flertal kraftledningsstolpar. I den s6dra delen av planomréadet finns en hért
packad parkeringsyta, se Figur 11.

Figur 11. Befintlig markanvindning for planomrddet, utredningsomrdde ungefdrligt markerat med
rodstreckad linje. Kartbild hdmtad fran Lantmdteriet. Kartbild nordorienterad.

Berédkning pa avrinning for befintlig situation baseras pa grundkarta. Tabell 2
beskriver den befintliga markanvéndningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter, samt dess reducerande yta. For
berdkning av floden pé upptagningsomradet for befintlig situation har foljande
avrinningskoefficienten anvints; kuperad bergig skogsmark 0,1, grusyta 0,4 och
asfaltyta 0,8.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrddet.

Markanvindning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [m?]
Kuperad bergig skogsmark 12975 0,1 1298
Asfalt 1080 0,8 864
Grusyta 555 0,4 222
Totalt 14610 2384
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Hela planomradet kommer att fordndras efter planerad exploatering. Den
planerade markanvandningen for planomradet innefattar byggnad for
kraftledningsstationen. Byggnaden anldggs med gront tak. P& den véstra sidan av
byggnaden anldggs en oljegrop med uppstickande fundament 6ver markytan. Ett
staket kommer att placeras som omringar kraftledningsstationen. Innanfor
staketet dr 5 st parkeringsplatser planerade att anldggas. Markytan innanfor
staketet hardgors i form av asfalt och storgatsten. Marknivan inom planomréadet
kommer innanfor staketet att vara som hogst i norddst och som lagst i sydvést.
Markytan utanfor staketet hardgors till viss del med storgatsten och asfalt vid
infart till stationsomradet, ytterligare tre parkeringsplatser samt byggnad
placeras. Pa utsidan narmast staketet anldggs en patrullvdg i stenkross. Yta som
inte hardgors utanfor staketet anldggs som dngsyta. I Angsytan i véster planteras
trdd och i dngsytan i sdder anldggs en lagpunkt for dagvatten, se figur 12.
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Figur 12. Utklipp fran Situationsplan. Utklipp dr roterat, inte nordorienterad.

Berédkningar pa avrinning efter exploatering baseraras pa situationskartan. I
utklipp pé situationsplan ovan r inte takyta for den stora byggnaden den del som
inte planeras anldggas utan gront tak redovisad.
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Tabell 3 beskriver den planerade markanvéndningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter, samt dess reducerande yta.
Ytor finns att se i figur 13.

1 BYGGNAD MED TAK

BYGGNAD MED GRONT TAK
I G GGNAD UTAN TAK, OLJEGROP
] ASFALT
e nre]  STORGATSTEN
[ GRONYTA
GRUSYTA
BERGSYTA
GATA

Figur 13. Markanvéndning for planerad situation.

For berdkning av floden pa upptagningsomradet for planerad situation har
foljande avrinningskoefficienten anvénts; gronyta 0,1, grona tak 0,35, grusyta
0,4, stensatta plattor med grusfogar 0,7, asfalt 0,8, betong (oljegrop) 0,8 och tak
0.,9.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-23, Dnr 2022-00619

Dagvattenutredning for Bjorksatra station
18 (35)

Tabell 3. Areaberdkning for planerad markanvindning inom planomradet.

Markanvindning Yta [m?] Avrinningskoefficient ~ Reducerad yta [m?]
Gronyta 1305 0,1 131
Grona tak 3753 0,35 1314
Grus 905 0.4 362
Plattor med grusfogar 3400 0,7 2380
Asfalt 3625 0,8 2900
Oljegrop 360 0,8 288
Tak 672 0,9 605
Totalt 14610 7979

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Avvattning inom planomrédet sker framst &t soder, sydvést och syddst eftersom
det finns en bergstopp strax norr om planomréadet och en hojdrygg som gar
genom planomradet.

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen inom planomréadet sker via 6ppna rinningsvégar pa
marken. Det dagvatten som inte infiltreras naturligt i marklagren rinner vidare
mot befintligt dike sdder om planomréadet. En liten del av planomradet ytavrinner
vasterut och en liten del av planomradet ytavrinner Osterut.

Inom planomradet finns tvé ytliga avrinningsomraden fortsatt kallat AO1 och
AQO2. For AO1 finns det i den befintliga ytavrinningen ett flertal utsldppspunkter
ut frén planomréadet at véster och sdder. AO1 avrinner sdderut fran planomréadet.
AO?2 avrinner dsterut frén planomréadet.

Figur 14. Befintlig ytavrinning for planomrddet, planomradet markerat med réd linje,
avrinningsomrdden markerade med olika bakgrundsfirger. Kartbild nordorienterad.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Det tekniska avrinningsomréadet har objekt-ID 874. Planomréadet ingér i det
kommunala verksamhetsomréadet for dagvatten. Ny bebyggelse ska enligt
planforslag anslutas till det kommunala ledningsnitet.
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Tre dagvattenledningar av betong med dimensionen 300 mm finns i nédra
anslutning till planomradet. Den ena dagvattenledningen har riktning at véster
och &r beldgen i Stensétravdgen. De tvd andra dagvattenledningarna har riktning
at sdder och ligger 1 Stromsétravigen. Den ena ledningen gar parallellt med
planomradet pa den véstra sidan och den andra ledningen &r beldgen séder om
planomradet. Ledningar fran befintliga gallerbrunnar i végen, véster och séder
om planomrédet till de befintliga ledningarna frdn planomradet har dimensionen
225 mm. Dagvatten som inte transporteras via ledningar avrinner ytligt.

- W BT .
Figur 15. Befintlig avrinning for planomrddet, planomrddet markerat med rod linje. Befintliga
dagvattenledningar ungefdrligt utmarkerade med ljusgrona streck, befintlig dagvattenledning med

morkt gront streck dr utsatt i ett antaget ldge. Hojdkurvor visas med ekvidistansen 1 m. Hojder pa
héjdkurvor visas med orangea siffror. Kartbild himtad frdan Lantmditeriet. Kartbild nordorienterad.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

I angrénsning till planomradet finns det ett omrade i norr som inte r exploaterat,
om omradet i framtiden byggs ut bedoms det inte paverka planomradet. Eftersom
omrédets naturliga avrinning sker at norr och ddrmed inte avrinner mot
planomradet.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Oversiktliga flddesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 3.3.
Dagvattenflode har beréknats for ett 10-ars regn utan klimatfaktor for befintlig
och planerad situation. Dimensionerande flode for ett 10- och 20-érs regn med en
klimatfaktor pa 1,25 har dven utforts. Flodesberdkningar dr utforda med en
varaktighet pa 10 minuter, samt reducerade ytor enligt tabell 2 och 3.

Erforderlig fordrojningsvolym har berdknats enligt Stockholm stads atgérdsniva
vid ny- och stdérre ombyggnation. Fordrgjningsvolym ska motsvara 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor.

6.1 FLODEN

Berédkning av det totala dagvattenflodet inom planomradet har utforts for
befintlig och planerarad situation. Infor berékningar av flodet har
delavrinningsomrade AO1 och AO?2 slagits ihop och berdknas som ett och olika
marktyper har definierats. Delavrinningsomradena beréknas som ett
sammanslaget avrinningsomrade pga. hela omradet kommer att utgéras av
kvartersmark och att rinnvagar sker at samma héll efter planerad byggnation. De
olika marktyperna har métts upp och multiplicerats med lamplig
avrinningskoefficient for att f fram ett dagvattenflode. Inga tillrinningsomraden
finns till planomradet.
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Dagvattenberdkningen &r utférd med den sk ”Rationella metoden” och foljer
Svenskt Vattens publikation ”P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten”.
Rationella metodens berdkningsgang innebar forenklat: regnintensitet * ytans
avrinningskoefficient * total area.

Regnintensitet har beréknats med specifikt flode for regn med 10- och 20-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts for
berdkning av dimensionerande flode och framtida nederbérdsméngder.
Regnvaraktighet har satts till 10 min pga. omradets storlek. Det tar mindre dn 10
minuter for regndroppen med ldngst rinnstracka att rinna ut fran omradet.

Flodesberdkningarna for 10-arsregnet utan klimatfaktor utfors for att bedéma om
befintligt nét har tillrdcklig kapacitet.

o 10-arsregn,10min = 228 l/s, h
(N} 10—4rsregn,10min * 1,25 =285 1/5, h

o 20-arsregn,10min * 1,25 = 358,4 l/s, h

Tabell 4. Dimensionerande floden for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode 10-arsfléde 20-arsflode
exklusive inklusive inklusive
klimatfaktor, [I/s] klimatfaktor, [I/s] klimatfaktor, [I/s]
Befintlig 54 68 85
situation
Planerad 182 227 286
situation

Det sammanlagda dagvattenflodet for hela planomradet berdknas for ett 10-
arsregn med en varaktighet pa 10 minuter bli totalt 182 /s exklusive
klimatfaktor.

Vid en jamforelse av befintlig och planerad situation kan det konstateras att den
procentuella 6kningen for flodet for planerad situation 6kar med 237 %. Det
okade flodet beror pa att hardgoringsgrad okar efter exploatering.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad
bor 20 mm nederbord pa kvartersmark fordrdjas. Dé de fysiska forutséttningarna
inom planomradet &r givna kan erforderlig férdrojningsvolym for 20 mm
beriknas.

For berdkningar av utjdmningsvolym efter exploatering ar inte ytan for
reaktorbyggnaden eller den takyta som ska anldggas med gront tak inkluderade.

Den reaktorbyggnaden som planeras att anldggas i direkt anslutning véster om
den stora byggnaden innanfor staketet &r en oljegrop och &r inte medriknad i
fordrojningsberdkningarna for planerad situation eftersom den dr nedsénkt och
braddning fran gropen inte kommer att ske. Vatten som inte dr fororenat av olja
avleds vid bestilld tomning. Témning sker vid torrare perioder. Toémning av den
nedsénkta oljegropen finns mer ingdende beskrivet i avsnitt 7, Fororeningar.
och foreslés ske vid tillfdllen dar det ar torrt och dagvatten fran dvriga ytor inte
nyttjas i foreslagna dagvattenatgérder.

Den stora byggnaden planeras att anliggas med gront tak. Eftersom fordrojning
sker pa takytan utgéar &ven denna yta fran flodesberdkningar for framtida
situation. Vid berdkningar har 90 % av den totala takytan pa den stora byggnaden
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berédknats anldggas med gront tak, den dvriga ytan dr berdknad som tak. Inom
den yta som inte beklds med gront tak kan tekniska anlédggningar inrymmas.

Tabell 5. Erforderlig fordrdjningsvolym enligt datgdrdsnivd.

Markanvindning Yta Avrinnings- Regndjup Reducerad  Atgirdsvolym
[m?] koefficient [m] yta [ha] [m?]

Asfaltsyta 3625 0,8 0,02 0,29 58

Takyta 672 0,9 0,02 0,06 12

Plattor med 3400 0,7 0,02 0,24 48

grusfogar

Grusyta 905 0,4 0,02 0,04 7

Totalt 8602 0,62 125

Vid en fordrojning av de forsta 20 mm av ett regn resulterar det i att 90 % av
arsnederborden renas och fordrdjs. Den volym som berédknats for planomradet
for fordrojning av 20 mm ér ca 125 m? fritt vatten. Den erforderliga
fordréjningsvolymen é&r beréknad for de ytor som foréndras och blir byggnad och
hardgjord yta i form av tak, parkeringsplatser, asfalterad vég, plattor med
grusfogar och grusvég. Takytan for byggnaden som anldggs med gront tak ar inte
medriknad i den erforderliga fordr6jningsvolymen. Eftersom de forsta 20 mm av
det regn som faller pa takytan som ar forsedd med gront tak fordrdjs pé taket.
Den nedsénkta oljegropen dr inte heller medréknad i den erforderliga
fordrojningsvolymen eftersom vatten avleds fran gropen nér tomning bestélls.
Tomning av gropen bor inte utforas samtidigt som det regnar.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Eventuella fordrojningsbehov dverskridande atgérdsnivan utreds inte i detta
skede da planomradet inte innefattar allmén platsmark utan enbart kvartersmark.

7. Fororeningar

Oversiktliga berikningar har utforts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationerna och -méngderna inom omréadet fore samt efter
exploatering. Den markanvindning som anvints i berdkningarna for befintlig
situation &r bergsyta, som i StormTac beskrivs som naturmark med berg i dagen,
bergsytor i skogsmark och dylikt. For planerad situation har
markanvéindningarna asfaltsyta, bergsyta, betongplatta, marksten med grusfogar,
gront tak, takyta, grusyta och dngsmark anvénts vid berdkningarna. Berdkningar
ar utforda med en arsmedelnederbord pa 600 mm och en 1,4 ha stor yta.

Fororeningskoncentrationerna och -méngderna har summerats for planomradet
och redovisas i tabell 6 och 7 som planomrédets totala féroreningsbidrag till
recipienten Mélaren — Fiskarfjarden. Koncentrationer som 6verskrider de for
befintlig situation ar rddmarkerade.
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Tabell 6. Fororeningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fore och efter exploatering.
Koncentrationer som overskrider de for befintlig situation dr rodmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ng/l 59 130
Kvive (N) ng/l 1300 1700
Bly (Pb) ng/l 4,1 3.9
Koppar (Cu) ng/l 11 13
Zink (Zn) ng/l 23 26
Kadmium (Cd) ng/l 0,18 0,20
Krom (Cr) ng/l 2,0 3,5
Nickel (Ni) pg/l 13 25
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,023 0,027
Suspenderad substans (SS) ng/l 12000 10000
Oljeindex (Olja) ng/l 220 320
PAHI16 ng/l 0,46 0,56
Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,0046 0,013

Tabell 7. Fororeningsmdangder (kg/ar) for hela planomrddet fore och efter exploatering.
Fororeningsmdngder som overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/éar 0,42 0,73
Kvive (N) kg/ér 9,5 9,8
Bly (Pb) kg/ar 0,029 0,022
Koppar (Cu) kg/ér 0,080 0,076
Zink (Zn) kg/ar 0,16 0,15
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0013 0,0011
Krom (Cr) kg/éar 0,014 0,020
Nickel (Ni) kg/ar 0,0095 0,014
Kvicksilver (Hg) kg/éar 0,00016 0,00015
Suspenderad substans (SS) kg/ar 85 59
Oljeindex (Olja) kg/ar 1,6 1,8
PAHI16 kg/ar 0,0032 0,0032
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000033 0,000075

I tabell 6 och tabell 7 gér att utldsa att samtliga fororeningskoncentrationer eller -
mangder forutom bly, kadmium och suspenderad substans antas 6ka efter
framtida byggnation utan reningsétgarder. Att fororeningskoncentrationer och -
mangder stiger efter byggnation beror pé férdndring av markanvéndningen, tex
okar mingden oljepartiklar pga. att naturmark ersitts av asfaltsbelagd yta och
parkeringsytor.

Halten kvidve och fosfor okar efter exploatering pga. att grona tak anldggs. Det dr
dock viktigt att beakta att fororeningshalterna som redovisas ar baserade pa
schablonvirden for ytan grona tak. De faktiska utsldppen av ndringsdmnena fran
grona tak kan variera, beroende pa hur anldggning och skotsel bedrivs.
Utformning av det grona taket i val av vixter som inte krdver gddsling forutom i
etableringsfasen minskar lackage av ndringsdmnen till dagvattnet.

Klassificering av sikerhet géllande befintliga statistiska data av samtliga
fororeningskoncentrationer for marktyperna asfaltsyta, betongplatta, marksten
med fogar och grusyta &r klassad som 1ag.

For marktypen Gront tak &r sdkerheten for samtliga fororeningskoncentrationer
klassad som lag, forutom fosfor, kvéve och kvicksilver som &r klassad som
medel samt krom och nickel som ar klassad som hog.
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For marktypen Takyta dr sdkerheten for samtliga fororeningskoncentrationer
klassad som lag, féorutom kvive, kadmium, krom, suspenderad substans, PAH
och bensopyren som &r klassad som medel.

For marktypen dngsyta dr sdkerheten for samtliga fororeningskoncentrationer
klassad som lag, forutom fosfor, kvéve, bly, koppar och suspenderad substans
som &r klassad som medel samt zink som é&r klassad som hog.

Att ta fram schablonhalter dr komplext. P4 grund av stora skillnader i underlag
for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berékna och kortfattat
beskriva osédkerheterna for respektive virde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger StormTac i allmédnhet ”Lag sikerhet” for de
flesta foreningar pa grund av litet dataunderlag. Anvéndandet av schablonhalter
innebér ocksa att berdknande vérden inte alltid &r representativa for varje
specifikt utredningsomrade. Detta eftersom fororeningsinnehallet i dagvatten till
stor del beror pa platsspecifika forutséttningar, sa som takmaterial och andra
byggnadsmaterial. Till exempel kan vissa fororeningar genereras fran “rena”
takytor i StormTac. Resultatet av fororeningsberdkningarna ska saledes inte
betraktas som exakta viarden, men de ger en indikation om vilka &mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omréadet vid planerad markforandring.

Syftet med den nedsénkta oljegropen ir att fAnga upp olja vid ett oljehaveri.

Den nedsénkta oljegropen bedéms inte innebéra en risk for att sprida
fororeningar till mark eller vatten. Den nedsénkta oljegropen dimensioneras for
att rymma 300 mm nederbord samt all olja. Oljegropen forses med nivalarm. Nar
det dr 300 mm vatten i gropen bestills tomning. Oftast ar det ingen olja i vattnet.
For att sakerstélla att olja inte foljer med vid dagvattentomning finns en
oljeavskiljare installerad som fungerar som ett slags vattenlas. Dagvatten pumpas
fran botten medan eventuell olja flyter pa ytan.

Pumpat vatten passerar sedan via en SIPP som é&r en oljedetekteringsutrustning.
Om olja detekteras sa leds oljefororenat vatten tillbaka ner i gropen och manuell
tomning av oljegropen bestills vid larm.

Vatten som inte dr fororenat av olja som passerar SIPP pumpas ut fran den
nedsénkta gropen till omkringliggande mark dér vattnet avrinner mot
dagvattenbrunnar med gallerbetickning. Vid manuell tomning av oljefororenat
dagvatten avleds vattnet inte till dagvattennétet. Det innebér att dagvatten fran
den planerade anldggningen inte kommer innebara risk for vattenférorening
innan utsldpp av dagvatten sker och att atgdrden ar forenlig med géillande
skyddsforeskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Overkant pa oljegropen ligger 0,2 m &ver firdig mark, vilket innebir att inget
dagvatten fran omgivande mark kan avrinna ner i oljegropen. Oljegropen gjuts
med vattentdt betong och eventuella fogar tétas med fogband for att inget vatten
ska kunna l&dmna oljegropen utan att passera oljeavskiljningsutrustningen.

Det ar osannolikt att vattennivan i gropen skulle vara full, och att ett skyfall
intraffar samtidigt som reaktorn havererar och all olja aker ut. Ett sédant scenario
gér dock att dimensionera upp oljegropen for.

7.1 SLACKVATTEN

Brandvatten ar det vatten som anvands for att sldcka en brand, och slackvatten ar
det vatten som avrinner efter slickningen (Svenskt vatten). Vid en brand ar det
viktigt att vidta rétt atgérder for att skydda ménniskors hélsa och miljon. Det
foreligger risk for spridning och exponering av fororeningar till mark,
grundvatten och recipienter, denna risk behover minimeras. For att minimera
fororeningsspridning ska dagvattenbrunnar téckas dver sa snart som mojligt, sa
att inte slackvatten och eventuellt fororenat regnvatten sprider sig via
ledningsnitet. Aven invallningar kan anviindas for att begriinsa spridningen.
Slackvatten dr ofta kraftigt fororenat med &mnen frén branden, vilka &mnen och
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vilka méngder beror pa vad som har brunnit, det kan dven ha tillsatts &mnen i
slackvattnet for att effektivare kunna bekdmpa branden. Om branden intraffar
under en torr period bor brandplatsen vattnas for att minimera
fororeningsspridning via foreslagen uppsamlingsétgérd. Generellt &r &mnena
PAH, VOC och SVOC ett problem i slackvatten samt att det kan forvéntas finnas
hoga halter av flera olika metaller. Om utloppen fran foreslaget
makadammagasin stings genom att en ventil stings kan magasinet vid ett
brandtillbud anvindas for uppsamling av slackvatten. Anlidggningen fir sedan
gravas upp och sliackvatten saneras.

8. Oversvamningsrisker
Redovisas i PM Skyfallsutredning Bjorksdtra Station, utford av Ramboll.

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt SVOA finns det kapacitetsbrist i dagvattensystemet. Dock péverkar
planerad exploatering inte dagvattensystemet eller diken nedstréms om
foreslagen dagvattenhantering anléggs eftersom tillkommande vatten pga.
exploatering fordr6js inom planomradet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Inga kinda problem pga. ytvatten finns for planomradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Inga instingda omraden finns for befintlig situation. For planerad situation
begrinsar staketet avrinningsvégarna inom planomradet da det har ett
uppstickande fundament dver marknivan.

Skyfall utreds separat i PM Skyfallsutredning Bjérksdtra Station, av Ramboll.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Eftersom det staket som ska inhdgna Bjorksatra station kommer anldggas med ett
fundament som sticker upp dver marknivd kommer dagvatten inte att kunna rinna
fritt ut frén omradet. Avrinningsvagar ut fran omradet innanfor staketet blir
begrinsade till att anldggas under mark. Det vatten som inte samlas upp fran tak
kommer att ansamlas i lagpunkter innanfor staketet. Vattnet leds ut fran omradet
via dagvattenbrunnar med gallerbetidckning inom planomradet samt dir 6ppning
av staket finns vid infarten in till Bjorksétra station. En korrekt bedomning av
hur mycket vatten som ansamlas inom staketet efter byggnation kan utforas forst
i senare skede nér det &r faststéllt hur utbyggnationen kommer att se ut och
placeras.

For ytterligare utredning bor en hdjdséttning av planomradet utféras som
sakerstéller att dagvatten avrinner mot dagvattenbrunnar pa sa vis att byggnader
inte riskeras att skadas vid markdversvdmningar.

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten ska hanteras lokalt i forsta hand enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi. Eftersom exploatering planeras pa yta som i dagslaget i
huvudsak bestar av naturmark forvéntas dagvattenflodet fran planomradet att
oka. Den tillkommande méngd dagvatten som uppstar pga. byggnationen ska
omhéndertas pé kvartersmark vilket gor att dagvattenfloden till
dagvattenledningar i omradet inte kar. Eftersom staketet runt fastigheten har
uppstickande fundament som inkapslar den ytliga avrinningen och markytan
utanfor staketet dr begrinsat, begransas fordrojningsmdojligheter till under mark.

Inom kvartersmark &r det fastighetsédgaren som dr ansvarig for
dagvattenhanteringen. Anslutningspunkt ar foreslagen till befintlig
dagvattenbrunn sdder om planomrédet. I Bilaga 1 — R-51-1-01, Dagvattenplan
ges en Overblick over foreslagen dagvattenhantering.
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10.1 GRONA TAK/VEGETATIONSKLADDA TAK/SEDUM TAK

Vegetationsklddda tak, dven kallade grona tak kan anvéndas for att fordrdja och
reducera mingden dagvatten. En sddan anldggning bestér generellt av tre lager
ovanpa. Ett drianeringslager med ett titskikt under, sedan ett lager med
vaxtsubstrat och dverst ett vegetationsticke. Vegetationsklddda tak delas oftast
upp i tva kategorier; intensiva och extensiva tak. Intensiva tak har ett tjockare
vaxtsubstrat (15 cm eller mer) och kan dérfor inhysa en storre variation av
vaxtlighet, men dven magasinera och fordroja storre dagvattenvolymer.
Extensiva tak har ett tunnare djup pa vaxtsubstratet (cirka 3—10 ¢cm) och dérfor
torktaliga grasvegetation, till exempel sedum tak. Det finns &ven
vegetationsklddda tak som kombinerar de tva typerna.

Fordrojning av dagvatten uppstar genom att vegetationen och underliggande
jordlager tar upp och magasinerar nederbérd. En del férsvinner genom
avdunstning.

Eftersom dagvatten fran tak ar relativt rent anldggs grona tak framst for att
reducera dagvattenvolymer. Det finns risk for néringsldckage till dagvattnet fran
grona tak. Godsling bor undvikas for att bl. a. fosfor och kvéve inte ska foras
med det dagvatten som avrinner fran anlaggningen. Viss godsling kan behdvas
under etableringstiden av sedumtaket.

P4 stationsbyggnaden har takytan foreslagits ha sedumtak med 5-12 centimeters
djup. Leverantdren Veg Tech har exempel pé 16sningar dér en 57 mm bygghojd
har en vattenhallande kapacitet p& ca 20 1/m?, vilket motsvarar 20 mm/m?
regnvatten. Den totala ytan som foreslds ha sedumtak édr 3753 m>.

Under perioder med langa torrperioder och liten nederbdrd finns risk att
vegetation och jord péa de grona taken torkar ut. For att forhindra att vegetation
torkar och de fordréjande egenskaperna ska minskas kan stodbevattning behdvas
under langvariga torrare perioder.

Figur 16. Gréona tak kan anldggas bade pa platta och lutande tak (Svenska Naturtak)

10.2 BRUNNSFILTER

Brunnsfilter dr reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga
dagvattenbrunnar eller efter en férdréjningsanldggning. De kan bidra med rening
néra killan, bade i nya och i befintliga dagvattensystem. Filtermaterialet avgor
vilka fororeningar som kan avskiljas. Flodet genom filtret paverkar
reningsforméagan. De flesta modeller dr forsedda med forbiledning sé att flodet
genom filtret kan héllas pa en lagom niva dven i samband med flodestoppar.
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Brunnsfilter passar bast i befintlig, titbebyggd miljo dér féroreningsbelastningen
ar mattlig till hog och det saknas plats och mojlighet for andra
dagvattenlosningar. Parkeringsplatser, industriomraden och bensinstationer i
befintlig milj6 &r exempel pa platser dir det kan vara lampligt att installera
brunnsfilter.

Ett brunnsfilter bestér av en kassett av plast eller stil som omsluter ett
filtermaterial. Bark, tréfiber, zeolit, polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid
ar exempel pé filtermaterial. Beroende pa modell kan ett brunnsfilter ldggas,
stdllas eller hangas direkt i en brunn, antingen vid inloppet eller vid utloppet. I
béada fallen ar det viktig att konstruktionen titar mot brunnens vaggar. Genom att
placera ett galler som kan fanga upp sand, grus, 16v och andra grévre partiklar
fore filtret minskar risken for igenséttning. Ett sandfang pa brunnens botten
avskiljer ocksa grovre partiklar och minskar risk for igensittning av
filterkassetter som ar placerade vid brunnens utlopp.

Reningen i ett brunnsfilter uppstar genom att fororeningarna binds till
filtermaterialet. Valet av filtermaterial paverkar vilka fororeningar som kan
avskiljas. De flesta filtermaterial har bra reningseffekt for metaller, men
fororeningarna kan lakas ut om filtret méttas eller om flodena genom filtret blir
hoga. Erfarenheterna av brunnsfilter dr begriansade i Sverige. Mycket forskning
pagar, bland annat om funktionen hos olika filtermaterial. Genomforda studier
visar att reningseffekten kan variera kraftigt.

Brunnar med brunnsfilter ska slamsugas regelbundet i samma utstrackning som
andra gallerbrunnar. For att fa en tillrdcklig rening ar det helt avgorande att
filtren kontrolleras och byts ut regelbundet. Belastningen avgor hur ofta
filtermaterialet behover bytas. Intervallet kan variera fran ett till fyra byten per
ar. Uppfoljning behdver goras inom ett par ar for att se om filtren behdver bytas
oftare. Hanteringen av forbrukat filtermaterial bor anpassas efter typ och
fororeningsinnehall, 1ampligen identifierat genom kemiska analyser. Filtrets typ
och fororeningsinnehall styr vilken avfallshantering som lampar sig:
kompostering, forbranning eller deponering. Avfallet kan beh6va hanteras som
miljofarligt avfall.

10.3 HALRUMSMAGASIN

Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena
dagvatten. Genom att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer
dagvattnet att renas.

En dammduk placeras pa en vil avjimnad och uppgrusad yta med geotextil som
skydd sa att vatten bibehalls inom det anordnade dagvattensystemet.
Krossmaterial till magasinen kan eventuellt erhéllas via spriangning for den nya
anldggningen inom omradet, dock pagér en utredning angaende sulfidhalt i berg
och om sadant patraffas bor inte aktuellt krossmaterial ateranviandas. Med
makadammagasin med en porositet pd 30 % maste magasinets volym vara tre
ganger storre dn den volym vatten det ska hélla. Dagvattnet leds in till magasinet
genom en dagvattenledning. Ar det mindre #in en meter till grundvattnet under
overbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan dé anldggas med exempelvis
en tit duk. Magasinet draneras med en dréneringsledning i botten av magasinet,
och det fordrojda dagvattnet leds vidare till det allminna ledningsnétet.

For att rening av dagvattnet ska bli effektivare tillsétts biokol i
makadammagasinet. Biokol &r effektivt for rening av dagvatten dven utan
plantering. Den pordsa strukturen i biokolet absorberar féroreningar som
nédringsdmnen och oljeféroreningar. Eftersom biokolets reningseffekt minskar
nér det blir méttat dr det viktigt att byta ut det eller tillsétta biokol for att
bibehalla 6nskad reningsgrad.
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Hur lang tid det tar innan biokol och makadamfyllning behover ersittas beror pa
olika faktorer. Beroende pa hur hog fororeningsbelastning det &r i tillkommande
dagvatten desto oftare behdver biokol bytas ut. Makadamfyllning behdver bytas
ut nér det samlats for mycket sedimenterande partiklar i porerna, vilket beror pa
underhall, fororeningshalter 1 dagvatten och flodeshastighet. Oftast tar det flera
ar innan fyllning i magasin behdver bytas ut. For att underhélla och sékerstélla
magasinets funktion ar det viktigt att inspektera anldggningen. Inspektion av
magasin ska utforas i olika steg. En visuell kontroll utfors for att se om det finns
blockeringar eller skador i systemet. Métning av sedimentnivaer utfors for att fa
indikation om fyllningen ar méttad. Fyllningen behdver erséttas om
sedimentnivéer dr hdga. Pavisat langsamt eller blockerat flode ger indikation pa
att anldggningen behdver underhall.

En spolbrunn placeras pa ledningen fore magasinet. Spolbrunnen ska utféras med
ett vil tilltaget sandfang, for rengdring och tomning av medféljande storre
partiklar. Hirmed forldngs magasinets reningsvolym effektivt och med manga ar.
Spolbrunnen placeras atkomlig fér underhall. Hirmed uppnés en hallbar 16sning
for dagvattenfordrojning och rening.

Anlaggning kan forslagsvis ske med 1 m djup, men omkrets och djup anpassas
till terrdng, 6verkorbarhet med fordon och intilliggande ledningar.

Foreslaget makadammagasin har en yta pa 375 m?, ett djup pa 1 m och finns
schematiskt utritat i Bilaga 1, R-51-1-01 Dagvatten-plan. For utformat magasin
finns plats for fordrojning av ca 125 m? fritt vatten.

Som en slutlig atgérd i underhallsplanen skall magasinet placeras sa att det i
framtiden kan schaktas ur och nyanldggas. Stockholm vatten och avfall
uppskattar att magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avfall, 2019).

Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvéndas. Detta alternativ kraver inte
lika stort utrymme men blir dyrare i inkop, 4n ett halrumsmagasin. Ytterligare
alternativ till fordrojning som inte kréver lika mycket plats &r rorndtsmagasin.
Vid anldggning av alternativa fordrojningsétgérder maste dock andra
reningséatgéirder vidtas.

10.4 GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

En genomsléapplig beldggning kan anvéndas som alternativ till traditionell asfalt
och bidrar med flddesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slépper
igenom vatten minskar dven risken for 6versvamningar vid kraftiga regn.

Figur 17. Exempel pa genomslépplig markstensbeldggning med grusfogar (VA-guiden).
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Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslippliga fogar och
genomsldpplig asfalt dr nagra beldggningsexempel. Under den 6versta

beldggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som slapp

er igenom och

infiltrerar dagvattnet. Nar dagvattnet rinner genom beldggningen och underlaget
renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastliggning. En
genomslapplig belaggning bidrar till effektiv ytanvindning da flodesutjdmning
skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen p& genomslappliga
beldggningar ska bibehéllas kriavs kontinuerligt underhall sa de inte sétter igen.

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastldggning. Anldggningen har
potential att rena 50-95 % av partikelbundna och 16sta féroreningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslippliga beldggningar

anliggas pa olika sitt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan

driineringsledningar anliiggas. Ar det mindre én en meter till grundvattnet under
overbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan dé anldggas med exempelvis
en tdt duk och ledningar som avleder vattnet som infiltrerar. Se Figur 14 och
Figur 15 for exempel pa hur system med genomsléppliga beldggningar kan

utformas.

En yta med genomslépplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer

trivsam.

Genomslépplig beldggning foreslas anldggas i form av marksten med grusfogar

pé en yta av 3400 m? och grus pa en yta av 905 m>.
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Figur 18. Genomslippliga beldggningar med infiltration och drineringssystem (CIRIA, 2015).
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Figur 19. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).
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10.4.1 Miljéanpassande materialval

For att minska miljopéverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga &mnen véljas. Kénda material som avger fororeningar ar
exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och ricken som ar varmforzinkade
eller 1 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen
som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp
av branschorganisationer sésom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se dver de
materialval som ska anvindas for byggnation.

10.5 Alternativa atgarder

I projekteringsskedet nér utformning och hojder faststills kan utredning om det
ar mojligt att anldgga reningsanlédggningar i de planerade gronytorna utforas.
Eventuellt kan takvatten och dagvatten fran hardgjorda ytor utanfor staketet
renas och fordrdjas i gronytor. Ytterligare forslag pa dagvattenanldggningar for
att uppna rening med infiltration dr att trid anldggs med luftig skelettjord och att
vixtbdddar anldggs i gronytor.

10.6. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska f6lja de riktlinjer som presenteras i kap 3.
Dagvattenhantering foreslas ske via lokalt omhéndertagande av dagvatten framst
via grona tak, filterbrunn och makadammagasin med tillsatt biokol for rening och
fordrojning av dagvatten.

Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till en filterbrunn utanfor det inhdgnade
omradet for vidare passage till ett makadammagasin. I bifogad Bilaga, R-51-1-
01, Dagvatten-plan finns en skiss 6ver den foreslagna dagvattenhanteringen inom
planomradet. Ritningen ger en dversiktlig bild av dagvattensystemens
ungeférliga storlek och placering i omradet.

Av sikerhetsrisk dr dagvattenatgdrder som kraver skotsel 6nskade att ske utanfor
det inhdgnade omradet. Eftersom staketet som omringar stationen kommer att
anldggas med ett fundament som sticker upp ovanfér marken kommer dagvatten
inte att kunna rinna fritt ut fran omradet.

Dagvatten fran vegetationsklatt tak leds efter fordrojning pa taket till
dagvattenbrunn med sandfing. For den yta av taket som anldggs med gront tak
beriknas 20 mm dagvatten fordrojas i takytan, ca 75 m? fritt vatten. Eftersom
10% av takytan dr anordningar leds allt takvatten till den dagvattenledning som
ar ansluten till filterbrunn och makadammagasin.

Till foreslaget fordréjningsmagasin leds dagvatten efter att det passerat
dagvattenbrunn med filterinsats via ledningar fran hardgjorda ytor och de takytor
som inte dr beklddda med vegetation. I utredningen foreslas att dagvattnet efter
fordroéjning och rening i brunnsfilter och makadammagasin avleds till
anslutningspunkt sdder om planomradet till befintliga dagvattenledningar.

Ovrigt dagvatten frin ytan utanfor staketen som inte tas omhand via magasin gar,
som tidigare, i &ppna rinnvigar pa marken, mot befintliga diken och delvis
infiltrering i mark.

Berékningar av flode till fordrojning ger ett effektivt volymbehov pa totalt ca
125 m? fritt vatten, ca 10 m® for takvattnet, och ca 115 m? for den hardgjorda
ytan. For den takyta som dr forsedd med gront tak, sker fordrojning av dagvatten
pa takytan, ytan bidrar inte med ytterligare fordrojningsbehov.

Totalt behdvs ca 375 m3 springstensmagasin med tillsatt biokol for rening och
fordrojning av 20 mm om planomradet anldggs enligt antaganden i avsnitt 4.3.
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Vid berdkningar av magasinvolym och fororeningskoncentrationer och -méangder
har bade ytan innanfor och ytan utanfor staketet medréknats. Nar hojder och ytor
pa nya ytskikt ar kdnda kan nya berékningar utforas. Det dagvatten som avrinner
pa hardgjort yta utanfor staketet kan avledas till lagpunkt i &ngsytan sdder om
staketet for fordrojning och infiltration.

Dagvatten fran Dagvattenanlaggning Anslutning till
tak, gréna tak och |—— for rening och = kommunalt
hardgjorda ytor fordrojning ledningsnat

Figur 20. Princip fér dagvattenhantering.

Avrinningsvéigar kommer att styras av framtida byggnation. Allt takvatten fran
tak som inte &r bekldtt med vegetation samlas upp och transporteras via
dagvattenledningar till fordrojningsmagasin. Markprojektering ska utforas s att
dagvatten fran asfalterade ytor avrinner till dagvattenbrunnar med dér dagvattnet
samlas upp och sedan leds via ledningar till brunn med filterinsats innan det leds
vidare till fordrojningsmagasin.

Volymen pa magasinet dr beroende av storleken pa det strypta utflodet samt
beréknad tillrinning. For att flédet frin planomrédet inte ska 6ka efter
exploatering ska flodet ut fran magasinet strypas till 10 I/s. Det innebér att
dagvattenflodet nedstroms planomradet blir opaverkat efter den nya
byggnationen, vid ett regn med en intensitet lika med eller ldgre 4n ett 10-
arsregn.

I Bilaga 1, R-51-1-01 Dagvatten-plan finns redovisat att ny dagvattenledning
frén fordrojningsmagasinet korsar befintlig vattenledning. Hojden pa den
befintliga vattenledningen ar okind, nér den hér utredningen upprittas, kan
eventuellt bli ett problem vid anldggningen. Nir hojden pa vattenledningen &r
kind i projekteringsskedet ska fordrojningsmagasinet storlek anpassas sé att
bottennivan och ledningen ut frdn magasinet till befintlig brunn kan korsas med
minst 0,1 m 1 avstdnd mellan befintlig vattenledning och ny dagvattenledning.
Om det visar sig att foreslagen ny dagvattenledning ut fran magasin till befintlig
brunn korsas med ett mindre avstdnd dn 0,1 m fran befintlig vattenledning, dar
dagvattenledningen dr foreslagen anpassas magasinet. En storre yta pad magasinet
medfor att magasinet kan anldggas grundare och ddrmed kan hojden pa utgédende
ledning regleras.

11. Hantering av skyfall

Redovisas i PM Skyfallsutredning Bjorksdtra Station, utford av Ramboll.
Yta for skyfallshantering &r foreslagen strax sydvist om planomradet.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Berdkningar av floden och forororeningar har utforts for befintlig, planerad och
planerad situation med foreslagna dagvattenatgérder. Berdkningar for framtida
floden visar att det finns kapacitet att fordrdja floden upp till 20-arsregn inom
planomréadet utan att flodet 6kar jamfort med befintlig situation.
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Tabell 8. Floden inklusive dagvattendtgdrder for ett 10- och 20-arsregn.

10-arsflode 10-arsflode 20-arsflode
exklusive inklusive inklusive
klimatfaktor, klimatfaktor, [I/s] klimatfaktor,
[I/s] [I/s]
Befintlig situation 54 68 85
Planerad situation 182 227 278
Planerad situation
inklusive LOD 51 61 75

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet innefattar avvattning till
lagpunkter i hardgjord yta. Uppsamling av dagvatten sker via dagvattenbrunnar
och stupror. Allt dagvatten fran ytor innanfor staketet leds till magasin dir det
renas och fordrdjs innan det slépps ut till befintligt dagvattennét. Rening sker via
filterbrunn och sedimentering i magasin. Ovrigt dagvatten fran ytan utanfor
staketen som inte tas omhand via magasin gar, som tidigare, i dppna rinnvagar pa
marken, mot befintliga diken och delvis infiltrering i mark.

Tillkommande volym dagvatten som ska fordrojas fran hardgjorda ytor och tak
har en volym pé ca 125 m? fritt vatten utifrén &tgérdsniva pa 20 mm.

Utan planerade fordrojningsanlaggningar okar flodet efter exploatering jaimfort
med befintlig situation. Med foreslagen dagvattenhantering med LOD okar flodet
inte efter exploatering jaimfort med befintlig situation.

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i kapitel 10 har anvénts for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till
recipienten Milaren — Fiskarfjirden, se tabell 8 och 9 nedan. Atgéirderna
innefattar anldggningar i form av brunnsfilter och ett makadammagasin med
tillsatt biokol.

Reningseffekter for respektive anldggning presenteras i tabell 9 och 10.

Tabell 9. Fororeningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fore och efter exploatering med
foreslagen reningsdtgdrd. Koncentrationer som overskrider de for befintlig situation dr
rodmarkerade.

Planerad situation med

Fororening Enhet Befintlig situation .
rening
Fosfor (P)  pg/l 59 96
Kviive (N)  pg/l 1300 880
Bly (Pb)  pg/l 4,1 1.1
Koppar (Cu) ng/l 11 6.1
Zink (Zn)  pg/l 23 9.2
Kadmium (Cd)  pg/l 0,18 0.081
Krom (Cr) ng/l 2,0 1.3
Nickel (Ni) g/l 1,3 1.6
Kvicksilver (Hg) ng/l 0,023 0.011
Suspenderad substans (SS) ng/l 12000 7300
Oljeindex (Olja)  pg/l 220 46
PAH16  pg/l 0,46 0.13
Benso(a)pyren (BaP) ng/l 0,0046 0.0057
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Tabell 10. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomrddet fore och efter exploatering med

foreslagen reningsatgdrd. Koncentrationer som dverskrider de for befintlig situation dr

rédmarkerade.
Fororening Enhet Befintlig situation Planerad sit}lation med
rening
Fosfor (P)  kg/ar 0,42 0.55
Kvive (N)  kg/ar 9,5 5.0
Bly (Pb)  kg/ar 0,029 0.0060
Koppar (Cu)  kg/ar 0,080 0.035
Zink (Zn)  kg/ar 0,16 0.052
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,0013 0.00046
Krom (Cr)  kg/ar 0,014 0.0073
Nickel (Ni)  kg/ar 0,0095 0.0092
Kvicksilver (Hg)  kg/ar 0,00016 0.000064
Suspenderad substans (SS)  kg/ér 85 41
Oljeindex (Olja)  kg/ar 1,6 0.26
PAH16  kg/ar 0,0032 0.00076
Benso(a)pyren (BaP)  kg/éar 0,000033 0.000032

Tabell 11. Reningseffekter (%) Brunnsfilter.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

31 81 5l 38 50 34 50 45 35 59 42 70 55

Tabell 12. Reningseffekter (%) Makadammagasin med tillsatt biokol.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHl16 BaP

70 65 69 71 76 84 60 61 46 47 86 69 61

Den 6kade fororeningskoncentrationerna och -méngderna som exploateringen
resulterar i, avskiljs fran dagvattnet genom filtrering i brunn och sedimentering
och avsittning pa fyllningen i makadammagasinen som har en tillsats av biokol.
Magasinen har en flodesutjagmnande och renande funktion. Efter
magasinsfordrojning slépps dagvattnet ut, med strypt utflode, via ny
dagvattenledning som ansluter till befintligt dagvattennét séder om planomradet.

Efter foreslagen reningsétgird &r det endast fosfor, nickel och bensopyren som
inte riktigt nar ner till typvérdet gillande fororeningskoncentrationerna for
befintlig situation. Foéroreningsmingderna minskar for samtliga
fororeningsdmnen efter rening i foreslagna atgéirder, forutom fosfor som dkar
marginellt. Klassificering av sékerhet gillande befintlig statistisk data av
fororeningskoncentrationer for samtliga amnen for marktypen bergsyta ar
klassad som 14g. Eftersom vérdena for dessa féroreningskoncentrationer &r
osidkra och marginellt skiljer sig frdn uppskattade typvirden for befintlig
situation kan antagna reningsatgéarder anses som goda nog.

For reningsatgérden brunnsfilter &r filtertypen som beréknats i StormTac
standard och normalt frekvent utbytt filter. Berdknade reningseffekter for
reningséatgérden brunnsfilter ar klassade som; lag sdkerhet for kvdve, zink, nickel
och olja. Medel sékerhet for fosfor, bly, kadmium och kvicksilver. Hog sdkerhet
for koppar, krom, suspenderad substans, PAH och bensopyren.

Berdknade reningseffekter for reningsétgidrden makadammagasin med tillsatt
biokol dr klassade som hog sékerhet for samtliga &mnen forutom kvicksilver,
olja, PAH och bensopyren som &r bedémda till 1ag sidkerhet.

Samtliga fororeningskoncentrationer och -méingder bedoms na ner till
uppskattade typvérden for befintlig situation efter foreslagen reningsatgard. Efter
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byggnation och anldggning av foreslagna reningséatgiarder kommer
fororeningsméngderna alltsé inte att dka.

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen inom
planomradet

Foreslagna fordrojnings- och reningsatgérder ér till storsta del foreslagna under
mark. Av sékerhetsskal &r atgirder med underhéllskrav inte dnskvérda innanfor
staketet. Dagvatten avleds fran det inhdgnade omradet via dagvattenbrunnar med
gallerbetickningar som &r placerade i lagpunkter samt via stupror och ledning
fran det grona taket. Dagvatten fran hardgjorda ytor renas i filterbrunn innan det
avleds via ledning till makadammagasin med tillsatt biokol dar det renas
ytterligare och fordrdjs.

Genom foreslagen dagvattenhantering uppnas atgérdsnivdn om en mer
langtgiende rening én sedimentation. Atgirdsnivan uppnés genom kombination
av foreslagna reningsatgérder i form av filtrering av dagvatten i filterbrunn samt
avséttning av fororeningar pa biokol och makadam.

Dagvattenhanteringen i planomradet kommer inte att pdverka ledningar eller
diken nedstroms eftersom fordrojning av tillkommande vatten pga. exploatering
fordréjs inom planomradet.

Vid anldggande av foreslagna dagvattenatgiarder med kapacitet att fordroja 125
m? fritt vatten uppfyller dagvattenhanteringen Stockholms stads riktlinjer enligt
utjdimningsniva av 20 mm.

Vid anldggning av foreslagna reningsatgérderna som beskrivits i denna rapport
kommer recipienten inte att paverkas negativt av exploateringen. Det innebér att
de planerade atgérderna sikerstéller att eventuella effekter av exploatering inte
paverkar recipienten Milaren- fiskarfjarden samt att vattensystemets hilsa och
kvalitet inte forsdmras efter utbyggnad av omradet. Féroreningskoncentrationer i
det framtida dagvattenflodet fran planomradet kommer inte paverka omraden
nedstroms negativt eller forsdmra vattenférekomsten Milaren- fiskarfjardens
mdjlighet att uppnd MKN.

For ytterligare utredning bor en hojdsittning av planomradet utfoéras som
sdkerstiller att dagvatten avrinner mot dagvattenbrunnar pé sa vis att byggnader
inte riskeras att skadas vid markdversvimningar.

Avrinningsvégar kommer att styras av framtida byggnation. Allt takvatten
samlas upp och transporteras via dagvattenledningar till fordr6jningsmagasin.
Markprojektering ska utforas sa att dagvatten fran asfalterade ytor avrinner till
dagvattenbrunnar. Placeringar av dagvattenbrunnar &r schematiskt utritade i
Bilaga 1, R-51-1-01 Dagvatten-plan, exakt behov av placering utfors i
projekteringsskedet.

I projekteringsskedet ndr utformning och hojder faststélls kan utredning om det
ar mojligt att anldgga reningsanldggningar i de planerade gronytorna utforas.
Eventuellt kan takvatten och dagvatten fran hardgjorda ytor utanfor staketet
renas och fordrdjas i gronytor. Ytterligare forslag pa dagvattenanlaggningar for
att uppnd rening med infiltration r att trdd anldggs med luftig skelettjord och att
véxtbaddar anldggs i gronytor.

I Bilaga 1, R-51-1-01 Dagvatten-plan finns redovisat att ny dagvattenledning
fran fordrojningsmagasinet korsar befintlig vattenledning. Hojden pé den
befintliga vattenledningen &r okdnd, ndr den hér utredningen upprittas, kan
eventuellt bli ett problem vid anldggningen. Nér hojden pé den befintliga
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vattenledningen sdder om planomradet &r kind i projekteringsskedet ska
fordréjningsmagasinet storlek anpassas sé att bottennivan och ledningen ut fran
magasinet till befintlig brunn kan korsas med minst 0,1 m i avstdnd mellan
befintlig vattenledning och ny dagvattenledning. Om det visar sig att foreslagen
ny dagvattenledning ut fran magasin till befintlig brunn korsas med ett mindre
avstdnd 4n 0,1 m fran befintlig vattenledning, dar dagvattenledningen ar
foreslagen anpassas magasinet. En storre yta pd magasinet medfor att magasinet
kan anldggas grundare och dédrmed kan hojden pé utgaende ledning regleras.

Ur PM geoteknik gar dven att utlésa att vattennivaer bor observeras i samband
med projektering eftersom grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord.

Den hér dagvattenutredningen &r baserad pa framtida ytor utifran
situationsplanen och visar att byggnation dr mdjlig utifran dessa utan att strida
mot miljobalken samt att konsekvenser av exploateringen, inte paverkar
ménniskors hélsa och miljon negativt. Om den planerade markanvéndningen
fordndras med minskad utbyggnation, t ex minskad hardgjord yta eller att fler
oljegropar anliggs resulterar det i att mindre fordrdjning och rening kravs én vad
som redogjorts for.
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