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Sammanfattning

P& kvarteret Krokholmen vid Falkholmsgrand finns idag en forskola som skall ersiattas med en ny stérre forskola
pa samma plats. Dagvattnet fran fastigheten avrinner mot befintliga ledningar i Falkholmsgréand. Det finns goda
forutsattningar att tillskapa renings- och fordrjningsvolymer motsvarande Stockholms stads atgardsniva for
hantering av dagvatten inom fastigheten. Det innebér att det finns mycket bra méjligheter att rena och férdréja
dagvatten s att byggnationer inte orsakar negativa konsekvenser pa nedstroms liggande ledningar,
oversvamningsomraden eller recipient. Om atgéarder utfors enligt forslag beddms tillférseln av féroreningar till
Ostra Malaren/vattenforekomsten Malaren-Rédstensfjarden vasentligt minska fr&n omradet jamfort med om
inga atgarder vidtas.

Den foreslagna byggnaden &r placerad nedanfor ett avrinningsomréde som stacker sig utanfor
forskolefastigheten och som innefattar hardgjorda ytor fran ett bostadsomrade och en brant skogsbacke. For att
inte skapa instangda omraden dar éversvamning kan ske mot den planerade byggnaden &r det viktigt att
marken mellan skogsbacken och byggnaden hojdsatts sa att marknivaer i omradet och kring fasad inte
Overstiger fardig golvhojd och att marken lutas ut mot hérnen s att vattnet tar sig runt byggnaden.

For att hindra 6versvamningar bor dven avskarande diken anordnas mellan skogsbacken och skolgardens
hardgjorda ytor.
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1 INLEDNING

P& kvarteret Krokholmen vid Falkholmsgrand finns i dag en befintlig forskola. Planarbete pagar i syfte att
undersdka majligheten till att uppfora en storre forskolebyggnad pa platsen. Byggherre for projektet ar
Skolfastigheter i Stockholm, SISAB. Fastigheten ingar i ett storre utvecklingsomrade som kallas Fokus
Skarholmen. Inom det projektet har hela avrinningsomradet studerats, bland annat med avseende pa
6versvamningsrisker. Denna utredning ska belysa konsekvenserna av den nya byggnationen med avseende pa
dagvattenhanteringen. Utredningen ska bland annat beskriva hur fléden hanteras mot och fran fastigheten.
Utredningen ska ocksa beskriva hur ombyggnationen kan paverka nedstroms liggande omraden och
recipienter. Dagvattenutredningen ska visa vilka atgarder som maste astadkommas for att félja Stockholms
stads atgardsniva for dagvattenhantering.

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvénts:
e Fokus Skarholmen PM2 Exploateringskontoret, Stockholms stad, Structor, 2016
Dagvattenstrategi Stockholms stad, 2015
Dagvattenhantering, Atgardsniva vid ny-och ombyggnad, Stockholms stad, 2016
Rapport Angaende Geologisk Byggbarhet P& Fastigheten Krokholmen 1, Projektengagemang, 2019-
11-22
VISS- Vatteninformationssystem Sverige
SGU:s jordartskarta
Stormtac
Svenskt Vatten publikation, P110
Skyfallsmodellering for Stockholms stad. Simulering av ett 100-arsregn i ett framtida klimat. Stockholm
vatten, 2015

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Omradesbeskrivning

Det finns redan en befintlig forskola i omradets syddstra del. Den véastra delen av omradet utfors av parkmark
med tillhdrande gangbanor. Den norra delen utgdrs av en brant sluttande skogsmark med partier av berg i
dagen. Norr om fastigheten finns ett befintligt bostadsomrade och i séder avgransas fastigheten av
Falkholmsgrand.

Figur 1 Det omrade som &r aktuellt fér ny férskoleverksamhet ar markerat med réd linje.
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2.2 Planerad bebyggelse

Den befintliga férskolebyggnaden rivs och erséatts med en stérre byggnad som placeras i mitten av fastigheten.
Nya lek- och vistelseytor planeras runt byggnaden. Naturmarken i norr behalls och grasytorna i Gster planeras
om men behalls som gronytor. Omradet blir inte trafikerat.
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Figur 2 Foreslagen férskoleverksamhet.

2.3 Tekniska avrinningsomraden

Hela det aktuella omradet avrinner mot Falkholmsgrand dér det idag finns befintliga dagvattenledningar. Till
forskolan finns en befintlig dagvattenservis beldgen vid byggnadens ostra gavel. Till omradet avrinner &ven
dagvatten fran bostadsomradet norr om fastigheten.
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Figur 3 Planomradet markerat i rétt, pilar avrinning av dagvatten, grén linje befintliga dagvattenledningar i
Falkholmsgrénd.
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2.4 Ytliga avrinningsomraden

Ytlig avrinning sker mot sydost och sydvast fran planomradet. Planomradets hojder ligger mellan +60 till +63.

Figur 4 Planomradet markerat i rétt med héjder runtomkring och pilmarkering pa hur ytlig avrinning sker.
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2.5 Oversvamningsrisk och instingda omraden
Stockholms stads skyfallskartering visar att det inte finns nagra 6versvamningsrisker inom den aktuella
fastigheten. Omradet avrinner mot nedstréms liggande lagpunkter med utpekad Gversvamningsrisk.

Den befintliga naturmarken med berg i dagen sluttar brant mot den planerade byggnaden. Vid kraftiga regn kan
stora floden fran naturmarken och bostaderna norr om férskolan avrinna mot ytan mellan byggnaderna och
naturslanten. Har ar det viktigt att héjdsatta marken sa att det inte skapas ett instangt omrade dar vatten kan
svamma over mot byggnaden. Hojdsattningen maste ske s att dagvattnet kan rinna ytligt fran och forbi
huskropparna. En allmén reugel &r att marken de narmaste 3 metrarna frn huset har en lutning p& minst 1:20.
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Figur 5 Stockholms stads Skyfallsmodell. Rétt symboliserar omraden med éversvamningsrisk. Planomradet
markerat med réd rektangel.
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2.6 Recipient och miljokvalitetsnormer
Dagvatten fran undersokt omrade avrinner till vattenforekomsten Malaren-Rodstensfjarden (SE657330-161320).
Recipienten Malaren-Rddstensfjardens status presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Status i Malaren-Rodstensfjarden

Status Kvalitetsfaktor Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status God
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk status
Bromerade difenyleter Undantag — mindre strangt krav
(PBDE)

Kvicksilver och

kvicksilverfGreningar Undantag — mindre strangt krav

(Hg)
Tributyltennféreningar (TBT) Tidsfrist 2027
PFOS Senare malar 2027

Kélla: VISS — Vatteninformationssystem Sverige

Den ekologiska statusen beddms till god med okéand tillférlitlighet. Utslagsgivande miljdkonsekvenstyp ar
Overgddning.

Gransvardena for de prioriterade &mnena kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE),
perfluoroktansulton (PFOS) och tributyltenn (TBT) 6verskrids i vattenférekomsten. Enligt Havs- och
vattenmyndigheten 6verskrids Hg och PBDE i alla Sveriges vattenférekomster, vilket beror pd langvaga
atmosféarisk deposition. Darmed ar det PFOS och TBT som gor att god kemisk status inte kan uppnas.

Fran recipienten Malaren-Rédstensfjarden strommar vattnet med Méalaren-Fiskarfjarden, vidare ut till Ostersjon.

2.6.1 Ostra Milarens Vattenskyddsomrade

Omradet ligger inom den sekundéara skyddszonen Gstra Malarens vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifterna for
omradet anger att utslapp av dagvatten inte far ske utan foregaende rening om det foreligger risk for
vattenfororeningar. Mark och anlaggningsarbeten far inte ske om det kan medféra risk for vattenféroreningar.

Enligt 98 i Skyddsforeskrifterna for Ostra Malaren, dat 2008-11-25.

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for vattenfororening foreligger, t.ex.
storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.
Draneringssystem vid sadana an laggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med majlighet till
fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och
dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har d& dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestémmelserna i géllande miljélagstiftning.
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2.7 Geologi och hydrologi

Fastigheten &r till stérsta delen plan med en brant sluttning mot norr med en ca 7 meters nivaskillnad. Enligt
SGUs jordartskarta bestar marken av ytligt liggande berg som 6vergar till lera pa fast berg och slutligen grusig
moran och glaciarlera direkt pa fast berg dar marken planar ut i séder. Grundvatten har registrerats i
naromradet pa ca 2m under mark vilket &r ca 1m under fast berg. Ev. ytligt grundvatten tros ligga direkt ovan
fast berg i det grusiga moranlagret.
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Figur 6 Jordartskarta fran SGU.

2.8 Riktlinjer och dagvattenstrategi

Stockholm Stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgardsniva for dagvatten

vid ny- och ombyggnation. Atgéardsnivan anger metoder och reningsvolymer som méste avséttas inom ett
omrade for att sakerstélla att exploateringen inte paverkar vattendragen negativt och for att na
miljokvalitetsnormerna fér stadens vatten. Atgardsnivan innebér att vatten frn h&rdgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som ska kunna hantera 20 mm nederbdrd, vilket motsvarar att 90% av
arsmedelnederbo6rden fordréjs och renas. Denna dagvattenutredning ska visa hur atgardsnivan kan
astadkommas for den aktuella férskolefastigheten.
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3 BERAKNINGAR

3.1 Fléden och volymer

For berakning av dimensionerande floden (gaim) har rationella metoden anvants. Rinn-tiden fran hela
fastigheten beraknas understiga 10 minuter. Dimensionerande regnintensitet har valts till ett 10-
arsregn. Regnintensitet vid 10-ars regn med varaktighet 10 minuter for Stockholm ar 235,5 I/s*ha.
Klimatfaktor &r satt till 1,25 for att ta hojd for klimatforandringar. Med reducerad area avses den
procentuella andel av en area som bidrar till avrinningen. Reducerad area forkortas Ared 0Ch

beréknas som Ared= @ - A.
Qaim=1i-@ - A

gdim = Dimensionerande flode, I/s
i = Regnintensitet (I/s - ha)

¢ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

En preliminar berdkning av framtida markanvandning har utgatt fran forslagsskissen fran Tengbom
daterad 2019-11-25. | tabell 2 kan karterad markanvandning, avrinningskoefficienter och beréknad
fordrojningsvolym enligt atgardsnivan ses. | tabellen har aven en grov skattning av tillgénglig
anlaggningsvolym pa fastigheten beddémts utifran forslaget till dagvattenhantering som kan ses i figur
7. Volymsberakningarna utgar ifran att allt dagvatten frén naturslanten ska ledas till ett avskarande
dike. Gardsytorna leds till skalade grasytor och vaxtbaddar. Takytorna leds till vaxtbaddar séder om
byggnaderna. Vid detaljprojekteringen kan andra metoder valjas och kombineras utifran principen i
matrisen under tabell 2. Volymsberakningen ska visa att det gar att uppfylla stadens atgardsniva
med att hantera 20 mm av det regn som faller pa hardgjorda ytor med den foreslagna
dagvattenhanteringen.

Tabell 2. Fastighetens markanvandning, och beréknade volymer for att hantera dagvatten enligt stadens
atgardsniva.

Volym Tillganglig
Area Avrinnings- Ared atgardsnivan volym
Yta m? koefficient m? m3 m3 Typ av anlaggning
Grasslant 1500 0,2 300 6 9 Avskéarande dike
Gard 2300 0,4 910 18 50 Skalad grasyta
Tak 800 0,8 640 13 21 Vaxtbaddar
tot 4600 1850 37 60
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Dimensionerande fléden fran fastigheten har beraknats for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. | fallet med LOD ar den verkliga rinn-tiden till forbindelsepunkten ofta langre an 10
minuter vilket innebar ett lagre dimensionerande flode. D& anlaggningarna inte ar detaljprojekterade
har flodet efter ombyggnad med LOD beraknats enbart utifran skattade avrinningskoefficienter.

Tabell 3. Berdknade floden frdn omradet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Area Ared Flode
m? m? 10-arsregn

I/s

Nulage 4600 1250 37

Efter ombyggnation 4600 1850 54
Utan LOD

Efter ombyggnation 4600 1100 33
med LOD

3.2 Fororeningar

Fororeningsberakningarna har utférts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version 18.3.2. Berakningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstllts fran
matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett medelvarde fran liknande
markanvandning. | sjalva verket kan fororeningshalterna och mangderna fran samma typ av
markanvandning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgar frdn en sammanstallning av
reningseffekter som uppmats i ett antal befintliga anlaggningar och kan variera kraftigt i samma typ
av anlaggning. Resultaten i berakningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning
om hur exploateringen kommer att kunna paverka féroreningstransporterna fran omradet vid valt
scenario.

For reningsberakningarna har det antagits att alla hardgjorda ytor leds till makadammagasin da den
exakta utformningen av respektive anlaggning inte ar detaljprojekterad. Ett makadammagasin antas
ha en reningseffekt i den lagre skalan av de metoder som foéreslagits och kan déarfér vara en god
fingervisning av vilka reningsnivéder som minst kan uppnas inom omradet. | berakningarna har det
antagits att fallskyddsytorna endast foérses med naturliga material som inte ger nagot bidrag av
mikroplaster till dagvattnet.

Tabell 4. Beréaknad arlig fororeningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuldge | 0.15 1.2 0.008 0.017 0.051 0.0003 0.006 0.006 0.00002 41 0.38
Efter expl.

utan | 0.29 1.8 0.015 0.030 0.100 0.0006 0.012 0.010 0.00003 72 0.68
rening
Efter expl.

med | 0.12 1.1 0.006 0.015 0.033 0.0002 0.006 0.006 0.00002 36 0.28
rening
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Tabell 5. Beréknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i ug/l.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge | 140 1100 7.3 15 45 0.33 54 50 0.018 36000 330
Efter expl.
: 210 1300 11 21 71 0.48 84 73 0.022 51000 480
utan rening
Efter expl.
med rening 140 800 45 11 24 0.15 44 40 0.016 26000 20
Tabell 6. Reningseffekt (%) i makadammagasin enligt StormTac.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Sammanvéagd
reningseffekt 40 38 58 50 67 69 48 45 28 50 59
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4 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

| nedanstaende matris presenteras forslag pa hur dagvatten fran respektive yta kan hanteras. | efterfoljande
figurer visas sedan ett systemforslag dar ett val frdn matrisen har gjorts som antas vara genomforbar i detta
projekt. Vid fortsatt projektering pa mer detaljerad niva kan ndgon annan metod ur matrisen anvandas men
beréknade volymer och fokusomrade for respektive markanvéandning bor vara likvardiga. Slutgiltig
dagvattenhantering bestams i nasta skede nér fullstandig geoteknisk utredning finns foér planomrédet.

Utifran skyddsforeskrifterna for Ostra Malaren sé ska dagvatten renas och férdréjas innan det slapps ut till
vattenforekomsten Malaren-Rodstensfjarden. Nedan redovisas forslag pa atgarder for att uppna att tilliférseln av
fororeningar minskar till recipienten.

Tabell 7 Principer fér dagvattenhanteringen inom omradet.

Mark- Fokus Typ av Exempel pa anlaggning
anvandning dagvattenhantering
Tak Relativt rent dagvatten. Maste e FOrdrojning e Underjordiska
fordrojas. fordroéjningsmagasin

e RoOrmagasin
e Vaxtbaddar
e Sedumtak

Hardgjorda | Relativt rent dagvatten. e Hojdsattning e Vaxtbaddar
gardsytor | Fordrojning for att minska floden e  Fordrojning e Skalade gronytor
mot kommunal ledning. e Rening

Hojdsattning for att undvika
instangda omraden. Hojdsatts sa
att avledning sker mot

vaxtbaddar.
Fallskydd | Fallskyddsmaterial kan innehdlla * Rening o Vaxtbaddar med
mikroplaster som férorenar e  Fordrojning biokol
dagvattnet. e Materialval e Filterbrunnar
Natur/park | Branta naturomraden behover e FOrdrojning e Skélade gronytor
flodesdampas for att inte avrinna e Avskarande diken

mot husen. Ovriga grasytor kan
anvandas for infiltration av
hardgjorda ytor.

Huvudprincipen for dagvattenhanteringen ar att dagvattnet renas och fordrojs nara den yta dar det uppstar.
Samtliga hardgjorda ytor ska ledas till ndgon anlaggning som kan magasinera 20 mm nederbérd enligt
atgardsnivan. For att kunna astadkomma detta behover dven magasin for att hantera naturmarksytorna
avsattas for att inte naturmarkens vatten ska rinna mot de magasin som avsatts for att hantera de hardgjorda
ytorna. | figur 7 nedan visas en schematisk bild dver platser och metoder som kan anvandas for att rena och
fordroja dagvattnet inom omradet. Figur 7a visar en inzoomning 6ver marken mellan naturmarken och
byggnaden, dar ar det viktigt att hojdsattning sker sa att omradet inte blir instangt och darmed riskerar att
Oversvammas. Figur 7a visar en princip hur vattnet skulle kunna ledas ut frdn omrédet genom att skapa en
hojdrygg (inringat omréde) och svagt luta ner mot hushérnen och darmed leda ut vattnet. Figur 7b visar ett
forslag pa en hojdsattning som ser till att vattnet tar sig ut och inte svammar 6ver mot byggnaden.
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For att fordroja dagvattnet fran skogsslanten och omradet norr om forskolan foreslas avskarande diken mellan
naturmarksslanten och de hardgjorda ytorna. P& s& vis hindras dagvattnet fran att rinna mot byggnaden och
lekytorna. Takvattnet fran husets norra del bor inte ledas mot omradet mellan naturmarken och byggnaden i
norr utan via ledningar till underjordiska rérmagasin.

Fordrojningen av takdagvattnet kan ske i vaxtbaddar eller i underjordiska rérmagasin. Stuproren fran
byggnadens sddra sida kan forses med utkastare och ledas mot vaxtbaddar eller motsvarande typ av magasin.
Dagvatten fran lekytorna kan ledas mot skalade grasytor (se figur 7). For fallskyddsytorna foreslas
genomgaende naturmaterial som traflis och sand for att undvika spridning av mikroplaster.

Marken i de omraden dar dagvattenmagasin foreslas bestar enligt jordartskartan av lermark som generellt har
I4g infiltrationskapacitet. Den huvudsakliga dagvattenhanteringen utformas darfér som fordrojningsmagasin.

Fordréjningsmagasinen kan bestd av enbart makadam, av vaxtbaddar, skalade grasytor eller rérmagasin. En
viss infiltration forvantas ske i de évre matjordslagren i de skalade grasytorna och i de avskarande dikena.
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Figur 7 Schematisk bild éver féreslagen dagvattenhantering.
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Figur 8a. Mellan byggnaden och naturmarken krdvs extra omsorg vid héjdséttningen for att inte skapa instdngda
omraden déar dagvattnet kan bli stdende och svdmma 6ver mot byggnaden, se inringat omrade. Vilket kan
uppnas genom att skapa en héjdrygg i inringat omréde och luta marken mot hushérnen och ddrmed leda vattnet
runt byggnaden.

%> 2

Figur 7b. Forslag pa hur ytan mellan byggnaden och naturmarken kan hojdséttas enligt rekommenderad
avrinning i Figur 7a for att undvika instangt omrade. Vid fasad lutas marken utdt 2 % mot diken ddr vattnet leds
bort frén huset.

4.1 Infiltrerande vaxtbaddar

Det som har avses med vaxtbaddar &r planteringsytor som ar utformade att ta hand om dagvatten.
Véaxtbaddarna ar uppbyggda med volymer dar dagvatten kan latas bli stdende. Ytorna férses med
draneringsledningar for att langsamt leda ut dagvattnet fran vaxtbaddarna. De vaxter som planteras
maste tala att ibland svammas over och ibland ha en torrare miljo. Till vaxtbaddarna leds dagvatten
fran hardgjorda ytor som tak och gardsmark. Dagvatten maste kunna ledas in till vaxtbaddens
overkant. Antingen via brunnar och ledningar eller direkt fran intilliggande ytor. Den hardgjorda ytan
kan anlaggas med lutning mot vaxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring,
for att ge extra utrymme/fordrojningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden kan forses med en brunn som
ar kopplad till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om
vaxtbaddarna 6verbelastas. | vaxtbaddarna kan biokol blandas in. Biokol har en mycket god férmaga
att halla vatten och naringsdmnen och ger darmed anlaggningen en god reningseffekt.
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Pa forskolegarden antas inte dagvattnet vara sarskilt férorenat. Detta galler ej om fallskyddsmaterial
med fororenande amnen véljs. Fokus pa rening bor ligga pa fordrojning av dagvattnet. Framfor
byggnaden planeras planteringar och ett bra satt att hantera dagvatten ar att samnyttja
planteringarnas vaxtbaddar foér dagvattenhantering.

Figur 8 Exempel pa véxtbaddar for fordrojning och rening av dagvatten.

4.2 Skalad griasyta

Skalade grasytor ar lagpunkter i terrdngen dit dagvattnet fran hardgjorda ytor kan ledas for utjamning och
infiltration. De skalade grasytorna kan byggas upp av infiltrerbart material med draneringsledning i botten. De
kan daven utformas som lagpunkter i en vanlig grasyta med en braddbrunn i skalningens éverkant. D& marken
bestar av lera med begransad infiltrationskapacitet kan vatten bli stdende i en skalad yta en kortare tid. Det kan
utnyttjas som ett positivt inslag i miljon men det kan dven anses som ett problem. Har kan grasytorna skalas
och byggas upp av infiltrerabart material, eventuellt kompletterat med en draneringsledning i botten. D& kan
relativt stora utjamningsvolymer tillskapas utan att riskera att vatten blir stiende en langre tid.

Figur 9 Exempel pa skélade gréasytor for férdréjning och infiltration.
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4.3 Avskarande dike

Med avskarande dike avses ett tvargdende dike som bromsar och fangar upp ytligt rinnande dagvatten
exempelvis fran en brant slant med berg i dagen dar det kan véntas stora floden vid kraftiga regn. Avskarande
diken kan utformas som 6ppna diken eller fyllda med krossmaterial med en draneringsledning i botten. | det har
fallet skulle ett krossfyllt dike kunna anordnas mellan naturmarkens slantfot och gardens hardgjorda ytor.

DRANERINGSLEDNING
2160

KRIN NING OCH
LEDNINGSBADD AV
MAKADAM 16-32

Figur 9 Exempel pa avskdrande dike i naturmarksslant.

4.4 Fallskyddsytor

En vanlig typ av fallskyddsyta ar uppbyggd av gummigranulat. Det har visat sig att dagvatten fran sadana ytor
kan fora med mikroplaster som férorenar recipienterna. Det finns sarskilda filterbrunnar som kan rena dagvatten
fran sadana fallskyddsytor men reningen sker inte fullt ut och reningsanlaggningarna kraver skétsel.

For fallskyddsytorna valjs sand eller flis genomgaende som fallskyddsmaterial. Darmed undviks spridning av
mikroplaster till recipienten.

4.5 Sedumtak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med sa kallade grona
tak. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med hardgjorda tak. Tunna
grona tak, med till exempel sedum-mossa, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis
med ca 50 %. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att
det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Sedumtak skulle kunna anvandas for att minska flodet
av takdagvatten mot det instangda omradet i norr.

4.6 RoOrmagasin

Med rérmagasin avses en dverdimensionerad dagvattenledning med ett strypt utlopp. Med ett
rérmagasin kan man tillskapa relativt stora utjiamningsvolymer pa lite plats. Ett rérmagasin ar lampligt
exempelvis nar takvatten ska fordrojas utmed en husfasad. Rérmagasinet kan anlaggas langs en
langre husfasad dit takdagvattnet leds. Fran rérmagasinet kopplas en klenare dimension till
huvudledningen i gatan. Ett rérmagasin bedoms ha relativt &g reningseffekt men da takvatten
normalt bedoms ha lagt féroreningsinnehall lampar det sig val for just fordréjning av takdagvatten.
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5 SLUTSATS

Dagvattenutredningen visar att det med enkla metoder gar att uppna stadens atgardsniva genom att tillskapa
renings- och utjamningsmagasin pa forskolefastigheten efter ombyggnationen. For att stadkomma detta nyttjas
gronytor och planteringsytor i s& stor utstrackning som mojligt. De féreslagna magasinen, med volymer enligt
atgardsnivan, medfor att flodet inte 6kar fran fastigheten. De foreslagna anldggningarna bedéms aven kunna
rena dagvattnet s att recipientens status inte férsamras. Om atgéarder utfors enligt forslag ovan bedéms
tillférseln av féroreningar till Ostra Malaren/vattenférekomsten Malaren-Rodstensfjarden vasentligt minska fran
omrédet jamfort med om inga atgarder vidtas.

Platsens storsta utmaning ar att inte skapa instangda omraden mellan den befintliga natursléanten och den
planerade byggnaden. Instangda omraden kan medféra versvamningar och darmed skador pa den planerade
byggnaden. For att férhindra detta bor avskarande diken avséttas mellan natursléanten och byggnaden.
Takdagvatten bor inte sléappas ytligt norr om byggnaden. Hojdséattningen mellan naturslant och byggnad boér ske
s& att entréer ligger hogre an markniva och att sanka marken vid nordvéstra/ostra hushérnen for att forsakra att
dagvatten kan ledas ytligt runt byggnaden.
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6 BEGREPPSFORKLARING

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pd den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror féorutom pé exploateringsgrad och hardgérningsgrad p& omradets
lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinninglinfiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna i samband med
nederbord eller snésmaéltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller reningsverk.

Dagvattenbrunn: En brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken.
Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i pordst eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrangning i jord
eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1agt liggande omrade déar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom marklager av pordst material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.
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