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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av SKB och Storstaden utfért en dagvattenutredning i samband
med detaljplanearbetet for "Sigbardiorden 1”7, belagen i Bredang i Stockholms stad.
Detaljplanen innefattar endast kvartersmark och ska méjliggéra etablering av ny
bostadsbebyggelse med tillhdrande gards- och parkeringsytor. Planomradet ar 1 ha och idag
bestar omradet av grén- och grasytor samt befintliga parkeringsytor och parkeringsgarage. De
befintliga ytorna ska ersattas med flerfamiljshus och radhus samt nya parkeringsytor och
gardsytor. Radhusen utgdr Storstadens exploateringsomrade och flerfamiljshusen utgér SKB:s
exploateringsomrade. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur planerad exploatering
paverkar dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet.

Den planerade exploateringen medfor en fldodesodkning for bade Storstadens och SKB:s
exploateringsomraden. For planomradet foreslas atgarder som dimensioneras for att ta omhand
101 m3dagvatten, dar 45 m? ska fordrojas inom Storstadens exploateringsomraden och 56 m3
inom SKB:s exploateringsomraden. Dar SKB baseras pa atgardsnivan pa 20 mm och
Storstaden baseras pa att inte 6ka flédet ut fran planomradet. Dagvattnet féreslas tas omhand i
regnvaxtbaddar, skelettjordar, krossdiken, 6versilningsytor och stenkistor. Efter féreslagen
dagvattenhantering kommer flédet ut fran planomradet att minska jamfért med idag.
Foéroreningsberakningar som utforts i utredningen visar att aven féroreningsbelastningen ut fran
planomradet kommer att minska med féreslagen dagvattenhantering, med undantag for
nickelhalten och bedéms darfor inte paverka recipientens majligheter att félja MKN.

Analys i SCALGO Live visar att versvamningsriskerna for planomradet ar laga da inga
vattenansamlingar ansamlas inom planomradet. For att sdkerstalla att risken fortsatt kommer att
vara lag bor en god avledning sakerstallas genom hojdsattning. Hojdsattningen bor utféras
genomtankt dar ytliga avrinningsvagar halls fria och instdngda omraden undviks.
Skyfallsavrinningen bor styras mot gator sa vidare avledning kan ske via vagnatet. Ytterligare
bor hojdsattningen kring de lagpunkter som angransar till planomradet inte andras. Detta for att
inte riskera att vattnet braddar in pa planomradet.
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Slutsats
Planen beddms inte att ha en negativ paverkan pa recipientens maojligheter att félja MKN och
uppna en god vattenstatus. Detta forutsatter att det inom detaljplanen:

Dimensioneras foreslagna atgarder for totalt 101 m3.

For att sakra dagvattenhanteringen foreslas vidare utredning kring:

Atgardernas exakta placering for att sékerstalla att dagvattnet kan aviedas ytligt till
atgarden och darefter avledas till avsedd servis.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 2 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-02-28, Dnr 2021-14634

1
1nH ”
il
INNEHALL
1 Uppdrag och syfte ... 5
2 L0 1y Lo (= o - T 5
3 Riktlinjer for dagvattenhantering...........ccceeveeccciiiiiieeeecee, 6
4  Sigbardiorden 1:s omradesforutsattningar........ccccccceeeeereeeennnes 6
4.1 Recipient och statusklassifiCering ..........c.ccccooviiiiiiiii 6
4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten............cccoceiiieiniie i 8
4.3 FOroreningssituation ...........ccueiiiiiiiiii e 10
4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomréde ................... 10
4.5 Markavvattningsforetag ... 11
4.6 FOrNIBMNINGAT ......oiiiiiiiiii e 11
4.7 Skyddsvarda OMIAEN .........coooiieiiieiiiie e 11
4.8 Befintlig och planerad markanvandning ..........cccccoeeeiiiieeieceiniiiiiieeeee e, 11
E N - NV ¢ 1T 0T o T 12
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak ................cc.c.c..... 12
5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning ...........ccccccooiii 13
5.3 Pagaende projekt ndra planomradet.........cccceveieiiiiiiiie i 13
6 Befintlig situation.............ccooiiiiiii s 14
6.1 FIOdesberakningar. ... ..o 14
6.2 FOroreningsberakningar ...........cooii i 15
7 Planerad situation..........cccceeemmmmmmmimmmmimnenenes e 15
7.1 FlOdesberakningar..........cueii i 15
7.2 FOroreningsberakNiNgar .........c.ueie i 16
7.3 FOrdrojningShenov.......coouiiiiii 17
I 0 V-V IVE 11 1T TT3 Ve 1) 4 ) OO 19
8.1 Skyfallsanalys, Lansstyrelsens Kartering ..........cccccoveueeeiiiieeeiiiieee e 20
8.2 Skyfallsanalys, SCALGO LIV .......ccoiiuiiiiiiie et 21
9 Foreslagen dagvattenhantering............ccccciiiiiinnn, 23
T I N (o T 0o ) fo =Y =T IR 23
9.2 PriNCIPIOSNINGAN ......eeiiiieeeiiie ettt e e e e e e e e e 28
9.3 Rening inom planomradet ...........coooiiiiiiiiiiiie e 33
9.4 MatErialVaAl ....ccooeiiiii e 36
10 Fortsatt arbete.........ooueeemmeeemeie 36
11  Paverkan pa MKN..........cccoimrrrrrrinssccscsseere s e s smnn e e e 37
12  Slutsats och rekommendationer ..........ccccceeiiiiniciinnnnennnn, 37

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 23U1850

Sida 3 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-02-28, Dnr 2021-14634

—_—r

Bilagor

Uppdrag.nr: 23U1850
Sida 4 (38)

Bilaga 1 — Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar
Bilaga 2a — Atgérdsférslag dagvatten

Bilaga 2b — Atgardsforslag Storstaden

Bilaga 2¢ — Atgardsférslag SKB 1 & 2

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-02-28, Dnr 2021-14634

—_—r

Uppdrag.nr: 23U1850
| Sida 5 (38)

1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av SKB utfért en dagvattenutredning i samband med detaljplanen
"Sigbardiorden 17, en del av fastigheten Satra 2:1, beldgen i Bredang i Stockholm, se Figur 1.
Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig dagvattensituation samt utreda vad en
planerad exploatering kan innebara for dagvattensituationen. Ytterligare féreslas
dagvattenatgarder utifran de platsspecifika férutsattningarna. Dagvattenatgarder foreslas i
enlighet med Stockholms stads riktlinjer och checklista fér dagvatten samt Svenskt Vattens
publikationer P105 och P110. Utredningen och framtagna atgardsférslag foljer Bjerkings
hallbarhets|ofte for dagvatten'.
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Figur 1. Overblickskarta éver ungefarlig placering av planomradet. Planomradet &r markerad med réd
stjidrna.

Planomradet utgors av ca 1 ha och bestar idag av befintliga parkeringsgarage, parkeringsytor
samt gronytor. Detaljplanen ska provas for att méjliggdra bebyggelse av bostader i form av
flerfamiljs- och radhus samt tillhérande gards-, parkerings- och angéringsytor. Detaljplanen
planeras bebyggas av tva byggaktorer: SKB och Storstaden. SKB:s exploateringsomrade
planeras fér fem punkthus och Storstadens exploateringsomrade planeras for tva radhuslangor.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen.
Stockholms stad:
- Riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms stad.
- Checklista for dagvattenutredningar i samband med detaljplan.
Erhéllet av bestéllare:
- Grundkarta, erhallen 2023-12-11
- Utrednings PM Geoteknik — Markforhallanden och grundldggning (Structor, 2022)
- Situationsplan Storstaden, A-40-P-00.dwg, erhallen 2025-01-24

" Hallbarhetslofte, dagvatten (Bjerking, 2021)
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- Situationsplan SKB, L-31-P-01.dwg, erhallen 2025-02-19
Ovrigt:
- Stockholm lans lanskarta.

- Ostra Malarens vattenskyddsomrade — Skyddsféreskrifter (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2008-11-25).

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors héalsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga lI6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordréjande och rening av 20 mm nederbérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdréjas och renas inom fastighetsgransen.
Rening ska vara mer langtgaende an sedimentation och bér anldggas med braddfunktion for att
omhanderta stdrre regn dn 20 mm.

4 Sigbardiorden 1:s omradesforutsattningar

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslénder. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet forbinder sig Sverige att karlatta, bedéma
och klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bér inte negativt
paverka recipientens mojligheter att uppna en god vattenstatus.

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt Stockholms Vatten och Avfalls (SVOA) 6ppna data for tekniska avrinningsomraden
avleds vattnet till Malaren-Fiskarfjarden, se Figur 2. Dit avrinner en del av vattnet aven ytligt
enligt VISS och SCALGO Live.
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Figur 2. Recipient i férhallande till planomradet dér recipient &r markerad med turkost och planomrédet
med gul linje.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Fiskarfjdrden ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Malaren- Fiskarfjarden SE657865-161 900

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar €j god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

"Vattenférekomsten har fatt en tidsfrist till 2027 pa grund av det bedéms vara tekniskt oméjligt att
uppné en god ekologisk status tidigare.

2 Mélaren-Fiskarfijdrden har fatt en tidsfrist till 2027 p& grund av det bedéms vara tekniskt oméjligt att
uppna en god kemisk ytvattenstatus tidigare. Kvalitetskravet innefattar &ven undantag for kvicksilver
och bromerad difenyleter.

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Fiskarfjardens ekologiska status klassificeras som mattlig enligt forvaltningscykel 3.
Statusklassningen begransas av miljdkonsekvenstypen miljdgifter, dvs status for sarskilt
fororenade dmnen (SFA). Halter som dverskrider halter fér god status &r koppar och icke-
dioxinlika PCB:er.

Vaxtplankton och naringsamnen beddms vara av god status.

Kvalitetskravet for Fiskarfjarden har satts till god ekologisk status 2027 med foérlangd tidsfrist till
2027 for koppar fran urban markanvandning, transport och infrastrukturen samt icke-dioxinlika

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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PCB:er fran fororenade omraden. Recipienten har fatt férlangd tidsfrist for dessa @mnen da det
av tekniska skal bedoms omdjligt att uppna en god status tidigare an 2027. Det saknas kunskap
och mojlighet att satta in atgarder som aterstaller statusen till dess.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Fiskarfjardens kemiska ytvattenstatus uppnar ej god kemisk ytvattenstatus enligt
forvaltningscykel 3. Halter som Overskrider en god kemisk ytvattenstatus kan uppmatas for
PFOS, bly, antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och PBDE.

Kvalitetskravet for den kemiska ytvattenstatusen har satts till god kemisk ytvattenstatus. Kravet
undantar bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféreningar da det anses omajligt
att sdnka halterna fér namnda @mnen. Detta beror pa langvaga atmosfarisk deposition och
undantas pa nationell niva. Undantaget innefattar inte utslapp fran lokala paverkanskallor.

Ytterligare har &ven PFOS, antracen, bly och TBT fatt forlangd tidsfrist till 2027. Detta da det
anses mgjligt att sdnka halterna innan 2027.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Malaren-Fiskarfjardens
vattenstatus ar flera punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan
ar utslapp fran reningsverk och férorenade omraden. Utslapp sker bland annat av PFOS,
kvicksilver, antracen och bly.

Diffusa kallor som anses ha betydande paverkan ar utslapp fran urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och "andra
relevanta” kallor. Utslapp sker bland annat av olika miljdgifter och ndringsdmnen som orsakar
dvergddning.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska understkning (SGU) bestar planomradet huvudsakligen av urberg,
se Figur 3. Urberg har en mattlig genomslapplighet, enligt SGU:s genomslapplighetskarta, se
Figur 4. En lag till mattlig genomslapplighet minskar méjligheterna for att infiltrera vatten.
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Figur 4. Urklipp fran SGU:s genomslépplighetskarta. Planomradet &r ungeférligt utmarkerat.
4.21 Geoteknisk utredning

| samband med pagaende detaljplanearbete har en geoteknisk markundersdkning tagits fram
av Structor Geoteknik Stockholm AB for SKB:s exploateringsomrade. | utredningen gjordes
beddmningen att lokalt omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark inte &r mojligt till
foljd av markférhallandena. For att ta hand om dagvatten kravs det att férdrojningsmagasin eller
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alternativa dagvattenanlaggningar med draneringsledning anlaggs. Da kan vattnet ledas vidare
till det kommunala dagvattennatet.

Infiltrationsmdojligheterna ar laga da utbredningsomradet utgdrs av ytnara berg 6verlagrat av
fylining och/eller moran. Structor rekommenderar att fler geotekniska
faltundersokningar/inmatningar utfors for att sakerstalla bergnivaer, jordlagerfoljder och
grundlaggningsmetoder.

Inga grundvattennivaer har uppmatts i samband med utredningen.

Liliemark Consulting har utfért en markteknisk miljoundersdkning fér planomradet, MMU
Sigbardiorden 1 och 2, daterad 2024-12-03. Undersokningen visar pa att fororeningshalter kan
forekomma i fyllnadsmaterialet inom omradet. Dar PAH-amnen har forekommit i mycket héga
halter. Inom SKB 1 sa har tre jordprover tagits. Liliemark har efter utférdprovtagning bedémt att
fororenings situationen inom SKB 1 inte medfor risk vid kommande markanvandning dock sa
behdvs kompletterande provtagningar.

Inom SKB 2 har jordprov uttagits i en provpunkt. Uppmatta halter i den éversta halvmetern
underskrider aktuellt SSRV-scenario. | intervallerna 0,5-0,95 m och 0,95-1,2 m &verskrider
uppmatta halter av PAH-M och PAH-H de aktuella riktvardena. Hur stor utbredning av
fororeningarna ar inte klarlagd utan behéver utredas vidare fér en narmare bedémning av risker.

Inom Storstaden 1 har ytligt samlingsprov tagits, bestaende av stickprov fran 4 gropar. Uppmatt
blyhalt fran samlingsprovet 6verskrider aktuellt SSRV-scenario och envagskoncentrationen for
intag av jord.

Inom Storstaden 2 har tva jordprov fran en provpunkt analyserats. Inga halter 6ver SSRV-
scenario har uppmatts i jordproverna. Liljiemark bedémer halso- och miljériskerna kopplade till
aktuell féroreningssituation som acceptabla forutsatt att samma jordlager férekommer inom hela
ytan.

4.3 Fororeningssituation

Planomradet utgors ej av nagot potentiellt férorenat omrade, enligt Stockholm lans lanskarta
(2023-12-18). Omradet har dock klassats enligt "hdg sedimentbelastning”. Inga miljétekniska
markundersokningar har utforts for omradet.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Omréadet ingér i "Ostra Mélarens vattenskyddsomraden”. Enligt skyddsféreskrifter framtagna
2008 ska dagvatten hanteras enligt foljande:

"Utslépp av dagvatten fran nya eller obyggda hardgjorda ytor dér risk for vattenférorening
foreligger, till exempel stérre vdgar, broar och parkeringsanldggningar far inte ske direkt till
ytvatten utan féregaende rening. Drédneringssystem vid sadana anldggningar samt 1dngs
jarnvégsspar ska vara férsett med méjlighet for férdréjning och uppsamling i samband med
kemikalieolyckor”.

Det innebar att dagvatten som avrinner fran de nya parkeringsytorna maste genomga rening
innan det avleds vidare till recipient.
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4.5 Markavvattningsforetag

Inga aktiva markavvattningsforetag ligger belagna inom planomradet, enligt Stockholm lans
lanskarta (2023-12-18). Nedstroms omradet ligger ett upphavt markavvattningsforetag. Upphavt
genom dom M 7068-21.

4.6 Fornlamningar

Enligt Stockholm Ians lanskarta finns inga fornlamningar inom planomradet (2023-12-18).

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvérda arter har hittats inom eller i direkt anslutning till planomradet enligt
Lansstyrelsen i Stockholms 1an (2023-12-18). Planomradet angransar dock till ett omrade strax
Oster om Storstadens radhuslanga som klassats som “skyddsvard tradmiljo”. Planen gor inga
ingrepp pa dessa ytor.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget av befintliga parkeringsytor, parkeringsgarage och gronytor. De
befintliga parkeringsytorna/garagen ska rivas och bebyggas med flerfamiljshus och de befintliga
grénytorna ska bebyggas med radhus. Parkeringsgaragen kommer att 6verbyggas med
bostadshusen och gardsytor. Flerfamiljshusen utgér SKB:s exploateringsomrade och radhusen
utgoér Storstadens exploateringsomrade, se Figur 5. Markanvandningen inom omradet har
karterats enligt Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet.

Markanvéandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt [ha] - 0,00093
Grasyta [ha] 0,20 0,19
Gronyta [ha] 0,58 0,25
Gardsyta [ha] - 0,12
Marksten [ha] 0,00085 0,051
Parkering [ha] 0,18 0,051
Tak [ha] 0,0018 0,26
Terrass [ha] - 0,026
Vag [ha] 0,049 0,045
Totalt 1,0 1,0
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Figur 5. Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvéndning fér Sigbardiorden 1 baserat pé erhdlina
situationsplaner (2025-01-24 och 2025-02-19).

5 Avrinning

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats 6versiktligt i SCALGO
live utifran befintlig héjdsattning och redovisas i Figur 6 samt i Bilaga 1. SCALGO live ar ett
verktyg som anvands for att pa en vergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid
intensiv nederbdrd och skyfall. For analysen i SCALGO live anvandes hojddata fran
lantmateriets nationella héjdmodell med en uppldsning 1x1 m.

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Analysen visar att planomradet utgors av ett flertal mindre delavrinningsomraden dar samtliga
avrinningsomraden med undantag fér ARO 3 (avrinningsomrade 3) avrinner mot en lagpunkt
som ligger belagen utanfér planomradet pa Sodertalje-, Skarholms- och Eksatravagen, se
lagpunkt (C) i Figur 6 och Bilaga 1. Lagpunkten utgors av ett instangt omrade och braddar inte
vidare ytligt utan vattendjupet ackumuleras vid stoérre regn. Vattnet avleds fran lagpunkten via
ledningsnatet.

Dagvatten som uppstar i ARO 3, mindre del av SKB:s exploateringsomrade, avrinner norrut mot

recipienten (Malaren-Fiskarfjarden).

| angransning till planomradets norra delar ligger ett instangt omrade, lagpunkt (A) dar
dagvatten samlas pa befintlig innergard som vid stérre nederboérdstilifallen braddar och leder
vattnet via ARO 3 igenom SKB 2 till recipienten. Inga andra storre lagpunkter ligger belagna
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inom eller i direkt angransning till omradet. Endast en mindre lagpunkt (B) i angransning till
Storstaden 1.

v Pl i el
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: Plangranser
e SKB:
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8 Lagunkter
« Avrinningsomraden
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Figur 6. Avrinningsomraden och avrinningsvégar for Sigbardiorden 1. Lagpunkter &r redovisade med
gréna polygoner.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Idag avleds dagvattnet via befintligt ledningsnat. Dagvattnet leds enligt erhallet underlag till
Malaren-Fiskarfjarden.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet
Enligt kommunens hemsida pagar ett flertal detaljplanearbeten i ndromradet till Sigbardiorden 1,
se Figur 7. Detaljplanerna ska maojliggora:

- A: nytt centrumomrade och bebyggelse, ca 800 st.

- B: bebyggelse, ca 400 st.

- C: bebyggelse, ca 900 st.

Da planomradet ligger belagen pa stadsdelens hogsta punkt innebar det att det till planomradet
inte kommer nagot tillrinnande vatten och paverkas darfor inte av den framtida bebyggelsen.

Vatten som avrinner fran Storstadens exploateringsomrade avrinner delvis genom detaljplan B.
Vatten som avrinner fran ARO 3, del av SKB:s exploateringsomrade, avrinner genom detaljplan
A. Avrinningsomradena som avleder vattnet genom A &r relativt sma. Planerna bedéms darfor
inte paverkas av SKB:s och Storstadens exploatering. Resterande detaljplaner paverkas inte av
avrinningen fran Sigbardiorden 1.
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Figur 7. Urklipp fran Stockholms stadskarta éver pagéaende detaljplaner och byggprojekt. Planomradet fér
Sigbardiorden 1 &r inringat med rétt. Ovriga pagaende planer redovisas i gult och lila. Planomradet har inte
uppdaterats pa kommunens hemsida vid tiden fér denna utredning.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utférts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flédes- och féroreningsberakningar har utférts i StormTac Web (v25.1.3) For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utforts for aterkomsttiderna 5 ar, 10 ar, 20 ar och
100 ar. Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten
ar baserat pa flode i ledning med vattenhastigheten 1,0 m/s. Befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fldden redovisas i Tabell
3. For det befintliga flédet har ingen klimatfaktor anvants. Berdkningarna ar baserade pa den
befintliga markanvandningen som delats in enligt Tabell 3. Grasyta motsvarar flackare grasytor
exempelvis grasmattor medan gréonyta utgérs av tatare gronyta i lutning. Grénytorna utgoérs
delvis av berg i dagen, vilket medfér en nagot hogre avrinningskoefficient jamfort grasytorna.

Flédesberakningarna ar utférda for varje enskilt exploateringsomrade (SKB 1 och SKB 2 samt
Storstaden 1 och Storstaden 2).
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden for befintlig situation inom planomradet.
Delomraden

Befintlig situation ®
SKB 1 SKB 2 Storstaden 1 Storstaden 2
Grasyta [ha] 0,20 - - - 0,10
Gronyta [ha] - 0,20 0,20 0,18 0,15
Marksten [ha] - 0,00085 - - 0,70
Parkering [ha] 0,18 - - - 0,85
Tak [ha] 0,0018 - - - 0,90
Vég [ha] 0,049 - - - 0,85
Totalt [ha] 0,42 0,20 0,20 0,18 -
t; [min] 10 10 10 10 -
@s [] 0,50 0,15 0,15 0,15 -
Ared [a] 0,21 0,030 0,030 0,027 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 39 54 5,4 4,9 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 48 6,8 6,8 6,2 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 61 8,6 8,6 7.7 -
Quim, 100-arsregn [I/s]’ 170 72 73 66 -

'Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar grénytor.

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v25.1.3)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor endast ses som en indikation och inte som
exakta halter och mangder. Féroreningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran
en nederbord pa 600 mm/ar och baseras pa markindelningen enligt Figur 5 och Tabell 3.
Resultatet redovisas i kapitel 9.3.1 Utslappsmangder och halter i Tabell 12 och Tabell 13.

Recipienten har idag problem med for héga halter av PFOS. | dagslaget saknas tillrackliga data
pa PFOS for att kunna gora tillforlitiga berakningar. PFOS finns darfor inte i StormTac och
redovisas darmed inte i féroreningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sdsom
rengdringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs dven dagvatten
via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar svart att styra men amnet haller
pa att fasas ut fran produkter och brandskum? for att minska belastningen till naturen.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utférts i enlighet med Stockholm
stads riktlinjer, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. Flédes- och féroreningsberakningar har utforts i StormTac Web (v25.1.3) For
berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 och
StormTac Web anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 10 ar, 20 ar och 100 ar.
Varaktigheten har uppskattats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa fléde i ledning med vattenhastigheten 1,5 m/s. Planerad markanvandning, valda

2 Guide Stormtac Web swe, 2024-01-11
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avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande fldden redovisas i Tabell
4. For det planerade flédet har en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Utifran SVOAs checklista
gallande dagvattenutredningar redovisas aven ett planerat 10-arsfléde exklusive klimatfaktor.
Berakningarna ar baserade pa planerad markanvandning enligt Tabell 2.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fl6den for planerad situation inom planomréadet.
Delomraden?

Planerad situation P
SKB 1 SKB 2 Storstaden 1 Storstaden 2
Asfalt [ha] - - - 0,00093 0,85
Grasyta [ha] 0,15 - 0,0020 0,041 0,10
Gardsyta [ha] 0,11 - 0,0029 - 0,45
Gronyta [ha] - 0,11 0,11 0,027 0,15
Marksten [ha] - 0,027 0,0026 0,022 0,70
Parkering [ha] 0,032 - 0,020 - 0,85
Tak [ha] 0,083 0,055 0,051 0,074 0,90
Terrass [ha] - - 0,011 0,015 0,70
V&g [ha] 0,042 - - - 0,85
Totalt [ha] 0,42 0,20 0,20 0,18 -
t; [min] 10 10 10 10 -
@s [-] 0,49 0,43 0,43 0,57 =
Avred [h2] 0,21 0,086 0,086 0,10 -
Quim, 5-arsregn [I/s] med kf 47 19 21 23 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 47 19 21 23 -
Quim, 10-arsregn [I/s] med kf 59 24 26 29 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 74 31 32 36 -
Quim, 100-arsregn [I/s] med kf' 210 95 98 89 -

'Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar grényta och kuperad grényta.®
2Areor &r avrundande.

Vid planerad situation 6kar flodet for samtliga delomraden. For SKB 2, Storstaden 1 och
Storstaden 2 beror 6kningen pa att andelen hardgjord yta 6kar efter exploatering samt att det
for planerad situation har inkluderats en klimatfaktor pa 1,25 for att anpassa efter framtida
klimatférandringar. Fér SKB 1 minskar andelen hardgjord yta vilket innebar att 6kningen av
flodet beror pa klimatfaktorn som inkluderats. Om klimatfaktorn exkluderas kommer i stéllet
flodet ut fran omradet att minska.

7.2 Fororeningsberakningar

Foéroreningsberakningar for planerad situation har utférts enligt metodik i kapitel 6.2.
Markindelning fér planerad situation baseras pa Figur 5. Resultatet redovisas i kapitel 9.3.1
Utslappsmangder och halter i Tabell 12 och Tabell 13.

3 vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017.
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Figur 8. Omréadesindelning for vilken féroreningsberékningarna for planerad situation utgar ifran.
7.3 Fordrojningsbehov
Fordrojningsbehov har beraknats utifran tva nivaer: 20 mm férdréjning och fordrdjning utifran
strypning till befintliga floden. De beraknade fordréjningsvolymerna for respektive omrade
jamfors for att ta fram den berakningsmetod som ger storst fordrojningsvolym.
7.3.1  Fordrdjning utifran atgardsnivan, 20 mm

For att fordroja enligt Stockholm stads atgardsniva kravs rening och férdréjning av 20 mm
nederbdrd fran hardgjorda ytor vid nybyggnation eller stérre ombyggnation. Atgardsnivan
motsvarar omhandertagande av ca 80—90 % av all nederbérd och har tagits fram for att uppna
en god vattenstatus i samtliga vattenférekomster i kommunen.

For att ta omhand 20 mm nederbord inom planomradet kravs det en férdréjningsvolym pa ca
86 m3, dar 52 m3 ska tas omhand inom SKB:s exploateringsomrade och 34 m? ska tas omhand
inom Storstadens, se Tabell 5.
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Tabell 5. Férdelning av férdréjningsvolym utifrén markanvédndning for att uppna 20 mm rening och
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férdréjning.
Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient [-] Férdrojningsvolym [m?]'
Storstaden 1 - - 15
Gardsyta 0,0029 0,45 <1
Takyta 0,051 0,90 9
Marksten 0,0026 0,70 1
Parkering 0,020 0,85
Terrass 0,0112 0,7
Storstaden 2 - - 19
Takyta 0,074 0,90 13
Asfalt 0,00093 0,85 1
Marksten 0,022 0,70
Terrass 0,015 0,70
Totalt Storstaden - - 34
SKB 1 2 i 38
Takyta 0,083 0,90 15
Parkeringsytor 0,032 0,85 5
Gardsytor 0,11 0,45 10
Vag 0,045 0,85 8
SKB 2 - - 14
Takyta 0,055 0,90 10
Marksten 0,027 0,70 4
Totalt SKB - - 52
Totalt Sigbardiorden - - 86

"Volymer &r avrundade.

7.3.2 Fordrojning utifran strypning av flode

For att inte 6ka flodet ut fran planomradet efter byggnationen bor ett planerat flode begransas
ner till befintligt flode. Da kravs en total fordréjningsvolym pa ca 76 m3, se Tabell 6, dar 45 m3
behover fordrojas for Storstadens exploateringsomrade och 31 m? fér SKB:s
exploateringsomrade. Da har ett planerat 20-arsflode reglerats till ett befintligt 10-arsflode da
omradet planeras anlaggas i ett befintligt bostadsomrade med begransad kapacitet i
ledningsnatet. Ledningsnatet antas vara dimensionerat for maximalt ett 10-arsregn.
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Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym. Scenario markerat i rétt har anvénts fér dimensionering av
atgérder.

Markanvindning fBISIiI:t[IIIIg; Plane[:Iast]ﬂéde F6rdr6jl[1:39115volym
Storstaden 1

Planerat 10-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,8 26 14
Planerat 20-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,8 32 20
Storstaden 2

Planerat 10-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,2 29 18
Planerat 20-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,2 36 25
Totalt Storstaden 45
SKB 1

Planerat 10-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 48 59 4
Planerat 20-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 48 74 15
SKB 2

Planerat 10-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,8 24 13
Planerat 20-arsregn strypt till bef. 10-arsregn 6,8 31 18
Totalt SKB 31
'I_'otalt Siglnaardiorden Planerat 10-arsregn strypt ) ) 49
till bef. 10-arsregn

Totalt Sigbardiorden Planerat 20-arsregn strypt _ _ 76
till bef. 10-arsregn

7.3.3 Dimensionerande fordrdjningsvolym

For dimensionering av dagvattenatgarder bor det strangaste kravet efterfoljas, det vill sdga krav
som medfér en storre fordrojningsvolym. Atgarderna inom Storstadens exploateringsomrade
foreslas darfor dimensioneras for att ta omhand minst 45 m3. Da har ett planerat 20-arsregn
med varaktigheten 10 minuter begransats till ett befintligt 10-arsregn. Genom att dimensionera
atgarderna efter Tabell 6 efterfoljs aven Stockholms stads atgardsniva.

For SKB 1 foreslas dagvattenatgarderna att dimensioneras efter Stockholms stads atgardsniva
att ta omhand och rena 20 mm dagvatten. Fér SKB 1 motsvarar det en férdrojningsvolym pa
38 m3. For SKB 2 foreslas dagvattenatgarderna dimensioneras pa samma satt som for
Storstaden, genom ett planerat 20-arsregn begransas till ett befintligt 10-arsregn. Det innebar
att SKB 2 behover rena och fordroja 18 ms.

Genom att fordroja enligt atgardsnivan for SKB 1, Tabell 5, och enligt begransat flode for
SKB 2, Tabell 6, kommer belastningen pa det kommunala ledningsnatet att minska. Totalt fran
Sigbardiorden 1 skapas fordréjningsmoéjligheter pa 101 ms.

8 Oversvamningsrisk

En dversiktlig skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live for befintlig h6jdsattning.
Skyfallsanalysen ar utférd for ett 100-ars regn med varaktigheten 60 minuter och med en
klimatfaktor pa 1,25, vilket motsvarar ett regndjup pa 68 mm. Analysen tar inte hansyn till
infiliration eller ledningsnat. Befintligt underlag inhamtat fran Lansstyrelsen i Stockholms lan har
anvants som kompletterande material.
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8.1 Skyfallsanalys, Lansstyrelsens kartering

Inga lagpunkter ligger belagna inom eller i direkt angransning till planomradet, se Figur 9. En
del lagpunkter ligger beldgna langs med vagen upp till den planerade bebyggelsen. En del
vatten ansamlas i lagpunkter nedstroms den planerade bebyggelsen i gang- och cykeltunnel
under Bredangsvagen samt under Lilla Liljans vag. Skyfallsanalysen visar att det uppstar laga
till mattliga flodeshastigheter pa Lilla Sallskapets Vag och kring de befintliga parkeringshusen,
se Figur 10. Hégre floden uppstér pa Iéngre nedstréms pa Bredéngsv'égen och Frimurarvagen.

= "-" e T
% Value
| ﬂ.. < 'F"'l M o.z0m
N LS

=
- 1 30-50cm
o f

=

E ’ lEl|_-' W s0-70em

Lol _!3.'.'. {b M 70-100cm

e Mo

| Cykelpassage under vag

.-en".

L—e ,'

Figur 9. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn inhdmtade fran Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Figur 10. Flédeshastigheter vid ett 100-arsregn inhdmtade fran Lansstyrelsen i Stockholms lan.
Flédesriktning redovisas med mérkbla rinnpilar.

8.2 Skyfallsanalys, SCALGO Live

En dversiktligt skyfallsanalys har utférts for Sigbardiorden 1 i SCALGO live for ett
nederbordstillfalle pa 68 mm. Analysen visar att det inte foreligger nagon risk for de enskilda
exploateringsomradena att dversvammas. Vattnet tillats avrinna ut fran omradet vidare
nedstroms utan att ansamlas i nagra stoérre ansamlingar inom detaljplanen, se Figur 11.

En liten del av Storstaden 1 utgdrs av en lagpunkt (B). Lagpunkten rymmer ca 9 m? och
maximalt vattendjup uppgar mot 0,2 m. Lagpunkten braddar idag 6ster ut ner mot
Bredangsvagen. For att inte paverka lagpunkten och riskera att vattnet rinner in mot de
planerade fastigheterna bér héjdsattningen kring lagpunkten inte forandras. Aven SKB 1
angransar till en lagpunkt (A). For att inte riskera att vattnet braddar in till SKB 1 bér
hojdsattningen kring lagpunkten inte forandras. Lagpunkten ligger pa befintlig innergard som
nar den braddar rinner igenom SKB 2. Lagpunkten braddar forst vid ca 60 mm. For att inte
paverka byggnaderna inom SKB 2 kan avrinningsvagen ledas om nagot at st och folja
planerad trappa, se Bilaga 2c. Det ar da viktigt att avrinningsvagen kan folja trappan och
avrinna enligt befintlig situation ut mot Auroragrénd. Enligt Lansstyrelsens skyfallskartering ar
flodet genom SKB 2 fran lagpunkten inte nagot betydligt skyfallstrak, se Figur 10.
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Ytterligare gar det idag ett avrinningsstrak genom SKB 1 som avleder vattnet ut fran omradena
till Lilla Sallskapets vag. For att inte skapa instdngda omraden inne pa exploateringsomradet
kravs det att denna inte satts igen, alternativt att nya avrinningsstrak skapas.

For att inte riskera att vatten ska stélla sig kring de planerade byggnaderna bér hojdsattningen
pa marken planeras med en lutning pa 1:20 de tre forsta metrarna fran fasad. Det motsvarar en
lutning pa ca 5%. Detta enligt rekommendationer fran Boverket.

— i

Teckenforklaring '[I—{H

|
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Planemride, exploatér { ey
— SKB N
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Figur 11. Oversvdmningsanalys for Sigbardiorden 1. Data inhdmtad fran SCALGO Live f6r ett
nederbérdstillfélle pa 68 mm. Lagpunkter i anslutning till planomradet &r inringande med svart streckad
cirkel och avrinningsstrak som behéver sékerstéllas eller erséttas redovisas med rosa cirkel.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Om dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska anlaggningarna
anlaggas med tat botten och draneringsledning. Marken anses som olamplig for infiltration om
marken innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas alternativt att jorden bestar av
ogenomslappliga lager eller anlaggningarna anlaggs pa bjalklag. De kvarter som
rekommenderas att ha tata dagvattenlésningar pa grund av markféroreningar &r SKB 2 och
Storstaden 1. Delar av kvartersmarken kommer att anlaggas pa bjalklag och
dagvattenatgarderna maste da goras tata med dranering i botten. Da avleds vattnet fran
dagvattenanlaggningarna via ledning till dagvattensystemet.

Dar det ar mojligt rekommenderas dagvattnet att infiltrera. Detta galler for genomslapplig mark
och mark utan féroreningar.

Forslag pa dagvattenatgarder och placering av dessa redovisas i Bilaga 2a, Bilaga 2b och
Bilaga 2c.

9.1 Atgirdsférslag

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Stockholm stads riktlinjer och dagvattenpolicy.
Atgarderna dimensioneras for att fordréja och rena 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor samt
for att vid ett 20-arsregn inte 6ka belastningen till befintligt ledningsnat efter exploatering, se
kapitel 7.3.2. Férdrdjning utifran strypning av fléde. Fér omradet motsvarar detta en volym pa
101 m3. Fran Storstadens exploateringsomraden kravs en fordréjningsvolym pa 45 m® medan
det fran SKB:s exploateringsomraden kravs en fordréjningsvolym pa 56 m3.

Efter rening och fordréjning av dagvatten i féreslagna dagvattenatgarder forvantas flodet att
minska jamfort befintlig situation. FIéden ut fran respektive delomrade, ar beraknade for
10-arsregn enligt SVOAS checklista for dagvattenutredningar, redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. FIoden som férvéntas uppsta efter fordréjning och rening i féreslagna dagvattenatgéarder

Markanvindning Planerat flode 10-arsregn F6rdr6jninsgsvolym Planerat flédf.\ 10.-_§r_sregn utan KF
med KEF [I/s] [m?] efter fordrojning [I/s]

Storstaden 1 26 20

Storstaden 2 29 25

SKB 1 59 38 17

SKB 2 27 18 8

Totalt 141 101 40

9.1.1 Storstadens exploateringsomrade

Atgardsférslag for Storstadens exploateringsomrade redovisas i Bilaga 2b. Atgarderna har
dimensionerats for att ta omhand 45 m3, dar 20 m? ska tas omhand inom Storstaden 1 och
25 m3 inom Storstaden 2, se Tabell 8. Fordréjningsvolymen har dimensionerats utifran andel
hardgjord yta. Atgarder som foreslas anlaggas inom Storstaden 1 och 2 &r regnvaxtbaddar,
skelettjord, stenkistor, krossdiken och éversilningsytor. Inom Storstaden 1 planeras 6
radhustomter och inom Storstaden 2 planeras 9 tomter.

Samtliga atgarder inom Storstadens exploateringsomrade har dimensionerats for att aven
kunna férdroja det vatten som faller direkt pa atgarderna. Detta kraver ett ytligt magasin enligt;
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- Ytliga magasin pa 170 mm for regnvaxtbaddar. For att endast ta omhand
fordrojningsvolym enligt atgardsnivan behéver det ytliga magasinet anldggas 150 mm.

- Skalad grasyta med ett medeldjup pa 20 mm for makadammagasinet. For att endast ta
omhand férdréjningsvolym enligt atgardsnivan kravs inget ytligt magasin.

Ytbehov redovisade i Tabell 8 ar den anlaggningsyta som kravs for att ta omhand
atgardsbehovet med ett ytligt magasin pa 150 mm for regnvéaxtbaddarna och utan ytliga
magasin for makadammagasinen och skelettjordarna.

For berakning av ytbehov for regnvaxtbaddarna tas endast det ytliga lagret i hansyn vid
dimensionering. Regnvaxtbaddarna kommer dock anldggas med en uppbyggnad som bestar av
olika lager dar ytterligare fordréjning och rening kommer att ske. Regnvaxtbaddarna
underbyggs med ett substratlager som féreslas vara 0,5 m med en porositet pa 15%.
Regnvaxtbaddar som anlaggs med syfte att fordréja dagvatten fran asfalts- eller parkeringsytor
behdver anlaggas nedsankta relativt omkringliggande mark.

Tabell 8. Férdréjningsbehov, anldggningstyp och ytbehov fér respektive markyta

" . " . ¥ Area Fordrojningsvolym Andel hardgjord Ytbehov
Markanvandning  Anléaggning [-] [ha] [md] yta [%] [m?] *
Storstaden 1 - 20 -

Stenkista/
Takyta dversilningsyta 0,051 12 58 17/60
Parkering Regnvaxtbadd 0,020 5 23 30
Marksten Stenkista 0,0026 <1 3 2
Gardsyta Stenkista 0,0029 <1 3 1
Terrass Oversilningsyta 0,011 2 13 21
Storstaden 2 = 25 -
Takyta Stenkista 0,074 17 66 56
Asfalt Oversilningsyta  0,00093 <1 <1 2
Terrass Krossdike 0,015 3 14 38
Marksten Stenkista 0,022 5 20 17
Totalt Storstaden - 0,38 45 - -

*Totalt ytbehov fér hela omréadet.

Storstaden 1

Fran Storstaden 1 uppstar ett fordrojningsbehov pa ca 20 m3, dar 12 m3 ska tas omhand fran
radhustaken, 5 m? fran parkeringen, 1 m3 fran gardsytan framfor radhusen inkluderat marksten
och 2 m3 fran terrass pa baksidan av radhusen. For takytorna, forgardsmarken och terrassen pa
baksidan foreslas atgarder for varje enskild radhustomt.

Inom radhusen behdver dagvatten fordrojas fran radhustaken, férgardsmarken och terrassen,
vilket motsvarar 15 m3. For varje radhustomt uppstar da en fordréjningsvolym pa ca 2,5 m3 dar
ca 1,2 m3 bor fordrojas pa framsidan och 1,3 m3 pa baksidan, se Figur 12. Pa framsidan
foreslas dagvattnet tas omhand i en stenkista/makadammagasin. For att ta hand om 1,2 m3
kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 4 m? forutsatt att det kan anldggas med 1 meters djup
och en porositet pa 30 %. Stenkistan foreslas anlaggas under férgardsmarken pa respektive
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radhustomt. Till stenkistan kan vattnet infiltrera via gronytan som planeras pa férgardsmarken.
Totalt for storstaden 1 innebar det en anlaggningsyta pa ca 20 m2 som mdjliggor férdrojning av
ca7msd.

For resterande 1,3 m? per radhus foreslas dagvattnet avledas ut pa gronyta. For att ta hand om
1,3 m3 fran varje radhus, ca 8 m3 totalt, kravs en gronyta pa ca 81 m2. Ett alternativ till
Oversilningsytan kan vara ett krossdike/makadamyta som anlaggas for att omhanderta vatten
fran terrasserna och delar av takytan. For att ta hand om 1,3 m? fran varje radhus och totalt ca
8 m3 behdver krossdiket anlaggas ca 27 m2.

Stenkista

Oversilningsyta

Figur 12. lilustration fér avrinning mot féreslagen stenkista och 6versilningsyta. lllustration erhallen frén
storstaden 2024-03-14.

For parkeringsytan foreslas nedsankta regnvaxtbaddar. For att ta omhand férdrojningsbehovet,
5 m?3, kravs en anlaggningsyta pa 30 m2. For att dagvattnet ska kunna rinna in i
regnvaxtbaddarna kravs det att de anlaggs utan kantsten alternativt anlaggs med inlopp langs
med hela regnvaxtbadden. Foér placering se Bilaga 2b.

Storstaden 2

Fran Storstaden 2 uppstar ett fordrojningsbehov pa ca 25 m3, dar 17 m3 ska tas omhand fran
radhustaken, 5 m? fran forgardsmarken och 3 m? fran terrasserna. For att ta omhand dagvatten
som avrinner fran terrasserna foéreslas ett krossdike 1angs med fastighetsgransen. Dit kan
vattnet avledas via hangranna och stuproér, se Figur 13. Krossdiket foreslas anlaggas 400 mm
djupt med en porositet pa 30 %. Da kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 38 m2. Da ar
krossdiket dimensionerat for att aven ta hand om vatten som avrinner direkt pa ytan. Krossdiket
foreslas langs med hela den sddra fastighetsgransen for att kunna ta omhand vatten fran
samtliga terrasser.
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Krossdike

Figur 13. lilustration f6r avrinning mot féreslaget krossdike. lllustration erhéllen fran storstaden 2024-03-
14.

Stenkistor foreslas for att ta omhand dagvatten som avrinner fran radhustaken. For att
mojliggora en fordrojning av 17 m3, kravs det en minsta anlaggningsyta pa 56 m2. Detta
motsvarar en fordrojning pa 1,9 m? och en yta pa ca 6 m? per radhustomt. Det forutsatter att
magasinet kan anldggas med en meters djup och med en porositet pa 30 %.

For dagvatten som uppstar pa forgardsmarken som utgérs av marksten foreslas dagvattnet
avledas till stenkistan som tar omhand vatten fran taket. For att méjliggéra omhandertagande av
dagvattnet som uppstar fran marksten kravs ytterligare 1,9 m? per stenkista. Detta for att
mojliggora fordrojning av ytterligare 0,6 m3. Totalt behdver stenkistan pa forgardsmarken
anlaggas ca 8 m2. For placering se Bilaga 2b.

For den asfalterade ytan i norr foreslas vattnet ledas ut pa den narliggande gronytan. Gronytan
behdver vara minst 2 m? for att ta hand om dagvattnet som avrinner fran den asfalterade ytan.
Da har ytbehov beraknats i enlighet med Tabell 1 i Dagvattenhantering — Riktlinjer fér
kvartersmark i tat stadsbebyggelse.
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9.1.2 SKB:s exploateringsomrade

Atgardsférslag fér SKB:s exploateringsomrade redovisas i Bilaga 2c. Dagvattenatgarderna inom
SKB 1 har dimensionerats i enlighet med Stockholms stads atgardsniva, att ta omhand och
rena 20 mm, vilket motsvarar 38 m3. Dagvattenatgarder inom SKB 2 har dimensionerats likt
Storstadens exploatering och innebar en volym pa 18 m3. Totalt for hela SKB:s
exploateringsomrade foreslas atgarder med en volym pa 56 m3.

Atgarder som féreslas anlaggas ar skelettjordar och regnvaxtbaddar.

Samtliga atgarder inom SKB:s exploateringsomrade har dimensionerats for att &ven kunna
fordroja det vatten som faller direkt pa atgarderna. Detta kraver ett ytligt magasin enligt;

- Ytliga magasin pa 170 mm for regnvaxtbaddar. For att endast ta omhand
fordréjningsvolym enligt atgardsnivan behover det ytliga magasinet anlaggas 150 mm.

- Ytliga magasin pa 20 mm for skelettjorden. For att endast ta omhand férdréjningsvolym
enligt atgardsnivan kravs inget ytligt magasin.

Ytbehov for regnvaxtbaddar redovisade i Tabell 9 ar den anlaggningsyta som kravs for att ta
omhand atgardsbehovet med ett ytligt magasin 150 mm. Det foreslas dock att atgarderna
anlaggs med 170 mm for att aven ta omhand det vatten som faller direkt pa ytan.

For berakning av ytbehov tas endast det ytliga lagret i hansyn vid dimensionering av
regnvaxtbaddarna. Regnvaxtbaddarna kommer dock anlaggas med en uppbyggnad som bestar
av olika lager dar ytterligare fordréjning kommer att ske. Regnvaxtbdddarna underbyggs med
ett substratlager som foéreslas vara 0,5 m med en porositet pa 15%. Regnvaxtbaddar som
anlaggs med syfte att fordréja dagvatten fran gards- eller parkeringsytor behdver anldggas
nedsankta relativt omkringliggande mark.
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Tabell 9. Férdréjningsbehov, anldggningstyp och ytbehov for respektive markyta

Markanvandning Anlaggning Areq [ha] Fordréjningsvolym [m?] Ytbehov [m?]
SKB 1 - 38 -
Takyta Regnvaxtbadd 0,074 15 100
Parkering Regnvaxtbadd 0,027 5 33
Gardsyta Regnvaxtbadd 0,051 10 67
Vag Skelettjord 0,038 8 27
SKB 2 18
Takyta Regnvaxtbadd 0,049 13 87
Marksten Regnvéaxtbadd 0,019 5 33
Totalt SKB - 56 -
SKB 1

For SKB 1 ska totalt 38 m3 dagvatten fordrojas och renas for att uppna atgardsnivan. Takytor,
gardsytor och parkeringsytor féreslas omhandertas i regnvaxtbaddar. Vagen foreslas att
omhandertas i skelettjordar.

Takdagvattnet foreslas avledas till regnvaxtbaddar langs med huskropparna. Parkeringen och
gardsytan foreslas att avledas till regnvaxtbaddar som placeras pa garden samt runt
parkeringen. Fran dessa ytor behover totalt 30 m?3 fordrojas. Regnvaxtbaddarna féreslas
placeras runt om i SKB 1 dar anlaggningsytan utgor totalt ca 200 m2.

Dagvatten som avrinner fran vagytan foreslas avledas till skelettjordar. Fran vagen behdver
totalt 8 m3 dagvatten fordrojas. Skelettjorden foreslas anldggas med en anldggningsyta pa
27 m?, Skelettjordarna féreslas med ett djup pa 1 m och en porositet pa 30%.

SKB 2

For SKB 2 ska totalt 18 m? dagvatten fordréjas och renas. Dagvattnet foreslas att tas omhand i
regnvaxtbaddar. Takdagvattnet foreslas avledas till regnvaxtbaddar langs med fasaden. For att
ta hand om takvattnet (13 m3) kravs regnvaxtbaddar pa ca 87 m3.

Dagvatten som avrinner fran marksten féreslas att avledas till regnvaxtbaddar som placeras pa
garden. For att ta hand om dagvattnet som avrinner fran marksten (5 m3) kravs regnvaxtbaddar
pa ca 33 md.

9.2 Principlosningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skoétsel for féreslagen dagvattenhantering. Om
dagvattenatgarderna placeras pa mark dar infiltration ar olamplig ska anlaggningarna anlaggas
med tat botten och draneringsledning. Marken anses som olamplig for infiltration om marken
innehaller féroreningar som via dagvattnet kan spridas alternativt att jorden bestar av
ogenomslappliga lager. Om marktekniska undersokningar visar att det inte aligger risk for
spridning av markfororeningar samt att jorden erhaller en genomslapplig férmaga kan
atgarderna anldggas med 6ppen botten.
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9.21 Regnviéxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att férdroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljéer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter énskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stupror, ytlig avrinning och brunnar samt ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas, se Figur 14. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av
filtermaterial och renas genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration ar omdjlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration ar [Amplig och majlig, dvs om den miljétekniska markundersokningen visar att det inte
finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten géras éppen for
att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stallet pavisar
markféroreningar bér badden goéras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en
draneringsledning.

Vid anlaggning av en regnvaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor féljas upp for
att sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp ytlagret eller ta bort och ersatta det. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa
risken for frisattning av de ackumulerade amnena. Férdelen med regnvaxtbaddar ar att det
bade ger en flédesutjdamning och en hdg rening av dagvattnet.

Intag fill dagvattenbrunn

for braddning beldget aver
vaxtbaddens botten

Orénerande

o S I et Utlopp till dag-

el 2 a A ~

: 5 [ @ /" vattensystem

Figur 14.Typskiss 6ver upphdjd véxtbadd (Figur: Bjerking).
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9.2.2 Skelettjordar

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin, se
Figur 15, dar dagvatten kan fordrojas. Skelettjordar ar ett yteffektivt alternativt som ger
utjdamning av fléden, rening och tillfér grénska i omradet. Skelettjordarna bestar av grov
makadam dit dagvattnet tiliférs genom brunnar med sandfang och/eller via spridarledning.

Skelettjorden anlaggas som en vanlig skelettjord som bestar av ett luftigt lager i den 6vre delen
och makadam blandat med jord i den undre delen. Denna typ av skelettjord medfér en lagre
porositet pa cirka 10%. Luftig skelettjord innehaller ingen jord och har darmed en storre
porositet pa cirka 30% vilket ger storre férdréjningsméjligheter pa samma yta.

For att skelettjordarna ska uppehalla sin ursprungliga funktion kravs en kontinuerlig skotsel i
form av rensning av brunnar och ledningar samt renhallning av skrap och ogras aven bevattning
av tréden kan behdvas. Jorden kan aven blandas eller ersattas med biokol. For ett livskraftigt
trad kravs ca 20 m2 per trad.

Figur 15. Exempelbilder pa skelettjordar (t.v Stockholm Vatten och Avfall, t.h Bjerking).

9.2.3 Stenkista/Makadammagasin

Underjordiska magasin kan anvandas dar dagvatten inte ar lampligt att infiltrera och det rader
platsbrist for ytliga dagvattenatgarder. Magasinet anlaggs under mark med tat botten med
utlopp till dike eller dagvattenledning, se Figur 16. Magasinet kan placeras under exempelvis
gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men
ett minsta anlaggningsdjup om 1-2 m rekommenderas. Magasinet fylls med makadam dar
fastlaggning av partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar aven
flodesutjamnande. Ytterligare boér sandfang placeras vid inloppet for att undvika igensattning. In-
samt utlopp som riskerar igenfrysning under vintern bér utformas for att minska risken for detta.

Underhall behdvs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor
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del av féroreningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att 6ka livslangden
bér magasinet vara mojligt att tomma pa sediment. Nar det téms ar det viktigt att undvika att
sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnét.

Intag till

/ dagvattenbrunn

Dagvattenbrunn med
sandfang

Draneringsledning ansluten

tiill ledningsndt Eﬂﬂ}

Figur 16. En typskiss 6ver ett makadamfyllt magasin under vag (Bjerking).

-,
1

9.2.4 Oversilningsytal Infiltration via grényta

En dversilningsyta ar en lutande yta till vilkken vattnet avleds éver. Vattnet flodar sedan jamnt
och langsamt mot exempelvis ett uppsamlingsdike eller ledning. Oversilningsytor &r vanliga
langs végar och parkeringsplatser. Oversilningsytan bér utformas med en lutning pa 2—-10 %
och langden bdr vara 5-25 meter samt bredden minst 3 meter. Vid stdrre lutning bér terrasser
anlaggas. Oversilningsytan bor ha ett sammanhangande vaxttacke av exempelvis gras for att
forhindra erosion och tillse att ytan fortsatt férblir genomslapplig.

Reningsférmagan paverkas av den underliggande jordarten och den ytliga vaxtligheten. En val
utformad och skott yta kan erhalla en reningseffekt pa 40-80%. Underhallet bér utféras I6pande
genom inspektion, renhallning och grasklippning. Det kan aven bli aktuellt att luckra upp eller
ersatta ytlagret for att minska risken att marken satter igen.
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Figur 17. Infiltration via grényta (Foto: Bjerking).
9.2.5 Kross-/Makadamdike

Makadamdiken kan utformas pa olika satt och anvands framst i syfte att fordrdja och avleda
dagvatten. Diket bidrar aven till viss rening genom sedimentering. Diket fylls med makadam dar
dagvattnet fordrojs. Diket rekommenderas ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende pa
formodade fléden och lutningen i langdled bor inte 6verskrida 1 %.

Det Oversta lagret bestar av ett genomslappligt lager, exempelvis makadam med mindre
kornstorlek. Diket kan antingen anlaggas med 6ppen botten och lata vattnet infiltrera eller med
tat botten dar vattnet avleds via draneringsrér. Draneringsroret som avleder vattnet till
dagvattennatet kan férdelaktigt placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme
for partiklar att sedimentera.

Om omkringliggande byggnationer eller anladggningar riskerar att skadas vid braddning bor en
avledning av kraftiga fléden till ledningsnat eller forbi anldggningen sakerstallas. Till exempel
kan en braddbrunn anlaggas i niva med hogst tillatna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om éversvamningsskydd
anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igensattning. Efter en langre tid kan
makadamfyliningen behdva bytas da igensattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar.
Tidsramen for detta behov beror pa belastningsgraden.
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Figur 18. Exempel pa makadamdike (t.v. ldngs med gc-vég, t.h. Ildngs med byggnad) (foto Bjerking).

9.3 Rening inom planomradet

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbaddar,skelettjordar
och makadammagasin redovisas i Tabell 10 och Tabell 11. Reningseffekterna baseras pa
schablonvarden och bér endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation éver hur den
framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de féreslagna
dagvattenatgarderna. Med foreslagen dagvattenhantering passerar dagvattnet fran samtliga
hardgjorda ytor ett reningssteg. Hur val anlaggningarna fungerar over tid beror pa underhall och
drift, se kapitel om principldsningar.
Tabell 10. Generella reningseffekter fér &mnen féreslagna av Stormtac for féreslagna dagvattenatgérder
(StormTac Web v25.1.3)

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Regnvaxtbaddar

65 40 80 65 85 85 55 75 80 85
Skelettjordar

55 55 75 75 80 65 70 65 90 75
Stenkista/makadammagasin

35 45 75 60 70 60 50 55 80 55
Oversilningsyta

40 30 55 55 50 55 45 45 70 70
Krossdike

60 55 80 65 85 85 55 65 80 60
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Tabell 11. Generella reningseffekter fér &mnen enligt Stockholms stad rapportmall och &mnen som inte
uppnar god kemisk ytvattenstatus i VISS i féreslagna dagvattenatgérder (StormTac v25.1.3)

Reningseffekt [%]
PBDE PBDE PBDE

PAH16 Olja Hg 47 99 209 ANT TBT

Regnvaxtbaddar

85 70 80 50 50 50 50 50
Skelettjordar

75 85 50 35 35 35 35 35
Stenkista/makadammagasin

55 75 40 35 35 35 35 35
Oversilningsyta

70 80 20 50 50 50 70 50
Krossdike

60 90 45 50 50 50 50 50

9.3.1 Utslappsmangder och -halter

Fororeningsberakningarna ar utférda for hela planomradet. Berakningarna for befintlig situation
baseras pa markanvandning som togs fram via markanvandningskarteringen, se Figur 5. For
berakning av planerad situation och planerad situation med féreslagen dagvattenhantering
anvands omradesindelningen redovisad i kapitel 7.2 Fororeningsberakningar. For planerad
situation med féreslagen dagvattenhantering inkluderas atgardsforslagen beskrivna i
foregaende delkapitel.

Resultatet av de genomférda féroreningsberakningarna visar att det efter ombyggnation sker en
viss 0kning fér majoriteten av de undersdkta amnena, se Tabell 12 och Tabell 13. Mangder som
Okar ar samtliga undersdkta amnen utbéver kvicksilver. De halter som inte dkar efter
ombyggnation ar krom, kvicksilver, Antracen och PBDE209.

Efter implementering av féreslagna atgarder kan samtliga mangder férvantas minska ut fran
planomradet med undantag for PAH16. Mangden ligger inom felmarginalen, som fér PAH16
ligger pa 46% och den faktiska 6kningen ar ca 6 %. Majoriteten av halterna férvantas minska
med undantag for nickel och PAH16 som férvantas 6ka nagot jamfort befintlig situation.
Mangden féroreningar som slapps ut ar mindre an tidigare da dagvattenatgarderna har
dimensionerats for att ta omhand stora mangder vatten. Halterna okar pa grund av att delar av
omradet har ersatt gronomraden med hardgjorda ytor. Nar marken asfalteras 6kar halten av
fororeningar da dessa ytor ar relativt smutsigare @n de befintliga gronytorna.

| delar av planomradet tas mer dagvatten omhand an rekommenderat i atgardsnivan. Detta for
att inte 6ka flodesbelastningen ut frdn omradet. Det innebar att planen tar omhand mer vatten
&n vad som beddmts "nédvandigt” av kommunen. Atgardsnivan har arbetats fram av
kommunen for att kommunens recipienter ska kunna uppné en god vattenstatus. Atgardsnivan
motsvarar ca 90 % av arsnederbdrden. Darfér gors bedémningen att exploateringen inte
kommer ha nagon negativ paverkan pa recipientens férmaga att félja MKN och uppné en god
vattenstatus.
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Tabell 12. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac (v25.1.3). Médngder som 6kar j@mfort med befintlig situation &r markerade med

fet stil.
Amne Enhet
Fosfor (P) kg/ar
Kvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar
Kvicksilver (Hg) kg/ar
Suspenderad substans (SS) kg/ar
Olja kg/ar
et
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar
Antracen (ANT) kg/ar
Tribitultenn (TBT) kg/ar
PBDE 47 kg/ar
PBDE 99 kg/ar
PBE 209 kg/ar

Befintlig
situation

0,29
2,9
0,022
0,047
0,15
0,00065
0,018
0,0084
0,000098
160
1,1

0,00033

0,000071
0,000050
0,0000038
0,00000034
0,00000042
0,000033

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,61
5,1
0,033
0,067
0,22
0,0015
0,023
0,021
0,000057
200
1,5

0,0014

0,00012
0,000022
0,0000051
0,00000047
0,00000058
0,000042

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,18
24
0,0053
0,014
0,051
0,00025
0,0047
0,0071
0,000018
25
0,39

0,00035

0,000022
0,000012
0,0000032
0,00000028
0,00000034
0,000028
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Tabell 13. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v25.1.3) Berédknade halter for befintlig och planerad markanvdndning. Halter
som Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Befintlig Planerad situation  Planerad situation med

Amne Enhet situation utan ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) pg/l 130 220 98
Kvave (N) ug/l 1300 1800 1300
Bly (Pb) pg/l 10 12 2,8
Koppar (Cu) pg/l 22 24 7,7
Zink (Zn) pg/l 69 81 28
Kadmium (Cd) pg/l 0,30 0,54 0,13
Krom (Cr) pg/l 8,4 8,3 2,5
Nickel (Ni) ug/l 3,9 7,5 3,8
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,045 0,020 0,0096
Suspenderad substans (SS) pg/l 72 000 72 000 13 000
Olja pg/l 520 550 160
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) pg/l 0,15 0,49 0,19
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,033 0,041 0,012
Antracen (ANT) ug/l 0,023 0,0080 0,0067
Tribitultenn (TBT) pg/l 0,0017 0,0018 0,0017
PBDE 47 pg/l 0,00016 0,00017 0,00015
PBDE 99 pg/l 0,00019 0,00021 0,00018
PBE 209 pg/l 0,015 0,015 0,015

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som
avger organiska féroreningar bor undvikas. For I6sningar som behdver gddsling, exempelvis
gréna tak, ska godslingen begransas och noga planeras. Godsling ska ske nar taken kan ta
hand om naringsdmnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Gédsling
bor inte ske kort innan ett nederbdrdstillfalle.

Material som ger ifran sig miljoskadliga amnen som via dagvattnet kan spridas till miljén bor inte
anvandas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onédigt tillskott av miljoéfarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

| senare skeden foreslas vidare arbete:

e Vidare utredning kring dagvattenatgardernas placering nar en detaljerad hojdsattning
tagits fram. Atgérderna bor anldggas pa platser dit dagvattnet kan rinna via ytliga
avrinning. Dérefter bor vattnet kunna avledas till avsedd servis.
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e Om det for Storstadens exploateringsomraden dnskas en gemensam
dagvattenanlaggning kravs det vidare utredning om mdjlighet finns att anlagga en
sadan.

e For att sakerstalla att det inte aligger nagon risk att sprida féroreningar med dagvattnet
bér en miljéteknisk markundersdkning genomforas.

11 Paverkan pa MKN

Fororeningsberakningarna visar att halterna som slapps ut fran omradet fér planerad situation
ar nagot hogre an for befintlig situation. Detta beror pa att gronytor i Storstadens
exploateringsomraden ersatts med hardgjorda ytor som bedéms relativt smutsigare. Detta galler
aven om dagvattnet passerar nagon dagvattenatgard dar vattnet genomgar rening. Daremot sa
renas vattnet tillrackligt och planomradet slapper ut en mindre mangd féroreningar for samtliga
undersdkta &mnen med undantag fér PAH16. De nya PAH-mangderna ar dock inom
felmarginalen fér berakningarna. Darfor gérs bedémningen att berakningarna for amnet inte ar
100 % tillforlitligt och marginalen bér in paverka recipientens maojligheter att félja MKN.

Nar dagvattnet fran planomradet nar recipienten kommer halterna spadas ut och en mindre
mangd féroreningar slappts ut i recipienten jamfort idag. Detaljplanen beddéms darfor inte
paverka recipientens formaga att folja MKN da atgarderna minst dimensionerats enligt
atgardsnivan for att ta omhand 20 mm dagvatten och darmed minskar belastningen nedstréms
planomradet.

12 Slutsats och rekommendationer

Enligt utforda flodesberakningar férvantas dagvattenflodet att 6ka fran planomradet efter
exploatering. Okningen beror pa att andelen hardgjord yta dkar samt att planerat fléde har
anpassats efter framtida klimatférandringar.

Enligt Stockholms stads riktlinjer krdvs omhandertagande av 20 mm dagvatten vid ny- eller
stérre ombyggnation. For Storstadens delar av planomradet samt fér SKB 2 har ytterligare
fordrojningsmojligheter skapats for att inte 6ka flodet ut fran omradet efter exploatering. For
planomradet motsvarar det en férdréjningsvolym pa 101 m3 dar 45 m?3 ska tas omhand inom
Storstadens exploateringsomraden och 56 m? fran SKB:s exploateringsomraden. Dagvatten
foreslas tas omhand i regnvaxtbaddar, skelettjordar, krossdiken, dversilningsytor och stenkistor.
Genom att implementera de foreslagna atgarderna minskar flodes- och foéroreningsbelastningen
jamfort befintlig situation. Mer dagvatten an atgardsnivan pa 20 mm omhandertas for hela
planomradet och darfér bedéms planen inte att ha en negativ paverkan pa Malaren-
Fiskarfjardens mojligheter att félja MKN och uppna en god vattenstatus.

For att sakerstalla att de féreslagna dagvattenatgarderna gar att genomféra bor hojdsattningen
och dagvattenservis sakerstallas i senare skede. Placeringen av atgarderna som
rekommenderats i utredningen kan justeras for att anpassas efter gardsutformning. Ytor for
dagvattenanlaggningar bor placeras dit vattnet kan avledas via ytlig avrinning.
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WIIN
Textruta
Inom SKB:s exploateringsområde föreslås 56 kbm tas omhand i enlighet med Stockholm stads åtgärdsnivå samt för att inte öka belastningen ut från området. Se Dagvatten PM och Bilaga 2c för mer detaljer kring SKB:s exploateringsområden. 

WIIN
Textruta
Inom Storstadens exploateringsområde föreslås 45 kbm tas omhand för att inte öka belastningen ut från området. Då uppnås även Stockholm stads åtgärdsnivå. Se Dagvatten PM och Bilaga 2b för mer detaljer kring Storstadens exploateringsområden. 
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WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från förgårdsmarken och delar av taket föreslås avledas till stenkistor under mark. Fördröjningsbehov: 7 kbm
Ytbehov: 20 kvm
*Stenkista föreslås anläggas 1 meter djup med en porositet på 30 %. 

WIIN
Textruta
För parkeringen föreslås en regnväxtbädd. Fördröjningsbehov: 5 kbm
Ytbehov: 30 kvm

WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från del av taket och terrassen föreslås avledas ut över en översilningsyta. Fördröjningsbehov: 8 kbm
Ytbehov: 81 kvm

WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från terrassen föreslås avledas till ett krossdike. 
Fördröjningsbehov: 3 kbm
Ytbehov: 38 kvm
*Stenkista föreslås anläggas 1 meter djup med en porositet på 30 %. 

WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från förgårdsmarken och taket föreslås avledas til stenkistor under mark. Fördröjningsbehov: 22 kbm
Ytbehov: 73kvm
*Stenkista föreslås anläggas 1 meter djup med en porositet på 30 %. 

WIIN
Textruta
För den asfalterade ytan föreslås dagvattnet ledas ut över en översilningsyta. Fördröjningsbehov: <1 kbm
Ytbehov: 2 kvm

MSW
Textruta
Dagvattenåtgärder inom Storstaden 1 anläggs täta på grund av förekomst av markföroreningar.


Ytbehov: 200 kvm

; Dagvatten fran tak-, gards- och

parkeringsytor foreslas avledas fill
regnvaxtbaddar. Regnvaxtbaddar pa

bjalklag anléggs tata. 8
Fordrojningsbehov: 30 kbm

*Ytligt magasin bér anldggas 170 mm fér
att dven ta omhand om nederbérd som
faller direkt pa badden.
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Ytbehov: 27 kvm

*Skelettjorden féreslas 1 meter djupt

med en porositet pa 30%.

Dagvatten fran vagytor foreslas
avledas till skelettjordar

Fordrojningsbehov: 8 kbm
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Dagvatten som
avrinner fran
marksten foreslas
avledas till
regnvaxtbaddar. Takdagvattnet
Fordréjningsbehov: foreslas avledas till
5 kbm regnvaxtbaddar

Ytbehov: 33 kvm
*Ytligt magasin bér
anldggas 170 mm fér
att dven ta omhand om
nederbérd som faller
direkt pa badden.

Dagvattenatgarder
inom SKB 2 anlaggs
tata pa grund av
forekomst av
markféroreningar.

langs med fasad.
Fordrajningsbehov:
13 kbm

Ytbehov: 88 kvm
*Ytligt magasin bér
anldggas 170 mm fér
att dven ta omhand
om nederb6rd som

faller direkt pa
bédden.
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WIIN
Textruta
Dagvatten som avrinner från marksten föreslås avledas till regnväxtbäddar.
Fördröjningsbehov: 5 kbm
Ytbehov: 33 kvm
*Ytligt magasin bör anläggas 170 mm för att även ta omhand om nederbörd som faller direkt på bädden.

WIIN
Textruta
Takdagvattnet föreslås avledas till regnväxtbäddar längs med fasad.
Fördröjningsbehov: 13 kbm
Ytbehov: 88 kvm
*Ytligt magasin bör anläggas 170 mm för att även ta omhand om nederbörd som faller direkt på bädden.

WIIN
Textruta
Dagvatten från vägytor föreslås avledas till skelettjordar Fördröjningsbehov: 8 kbm
Ytbehov: 27 kvm
*Skelettjorden föreslås 1 meter djupt med en porositet på 30%. 

WIIN
Textruta
Dagvatten från tak-, gårds- och parkeringsytor föreslås avledas till regnväxtbäddar. Regnväxtbäddar på bjälklag anläggs täta.
Fördröjningsbehov: 30 kbm
Ytbehov: 200 kvm
*Ytligt magasin bör anläggas 170 mm för att även ta omhand om nederbörd som faller direkt på bädden.

MSW
Textruta
Dagvattenåtgärder inom SKB 2 anläggs täta på grund av förekomst av markföroreningar.


