Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnf 2017413836

MAGENTA

Bullerutredning

Ramsdkaren 2, Bandhagen

AKUSTIK

Berakning av trafikbullernivaer, matning av
markvibrationer fran tag och beddmning av
mojligheterna att innehalla riktvarden

Rev. 2020-05-25

AKUSTIKER

Magenta Akustik AB

Joel Johansson

Civilingenjor Akustik

0739-4049 72
joel.johansson@magentaakustik.se
www.magentaakustik.se

RAPPORT

Datum: 2019-04-29
Revidering: 2020-05-25 (rev. E)
Rapport-ID: TB17080616

Antal sidor: 14

Skapad av: Joel Johansson
Granskning: Martin Fraggstedt

BESTALLARE

Svenska Hus Service AB
Ref: Niklas Gahm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-17, Dnr 2017-13836

MAGENTA

AKUSTIK

Sammanfattning

Magenta Akustik AB har utfort en bullerutredning for nya bostadshus i kv Ramsokaren 2,
Bandhagen. Projektet innefattar 3 huskroppar kallade Hus A, B och C. Husen utsatts i
huvudsak av trafikbuller fran Orbyleden och tunnelbanan.

For hus A har fasaden mot Orbyleden en ekvivalent ljudnivd pa 67 dBA. Fasaden mot garden
har ekvivalenta ljudnivaer pa 41-55 dBA och maximal ljudniva pa 66 dBA. For att uppfylla
riktvarden ska bostdderna utforas med hélften av boningsrummen mot fasaden mot garden
(bullerskyddade sidan).

For hus B har samtliga fasader som hogst en ekvivalent ljudniva pa 54 dBA. Riktvdrden
uppfylls oavsett planlésning.

For hus C ar den ekvivalenta ljudnivan 65 dBA eller lagre. Hus C saknar en bullerskyddad sida
("tyst sida”). Utfors planldsningen med sma bostader (35 kvm eller mindre) kan riktvarden
uppfyllas.

Hus A och hus B har gardsytor som ligger i skyddat lage fran trafikbuller. Pa dessa gardsytor
uppfylls riktvdrden for uteplatser. Hus C har tillgang till dessa gardsytor.

En vibrationsmatning har utforts av markvibrationer fran tunnelbanan. Den visar att
stomljudsnivan i fardiga bostader for hus B och hus C ar hogre &n riktvarden. Atgarder for
att sdnka stomljudet ar ndédvandiga.

Fasadens kommer dimensioneras sa att inomhusnivan fran hogtalarutropen pa
tunnelbanestationen kommer uppfylla BBR-krav.

Nya parkeringsplatser (13 st) intill “Aulan” paverkar inte bullersituationen for dessa
bostader (jamfort mot radande riktvarden nar dessa bostader byggdes).
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1 Inledning

Magenta Akustik AB har pa uppdrag av Svenska Hus utfort en bullerutredning for nya
bostadshus i kv Ramsokaren 2, Bandhagen. Projektet innefattar 3 nya huskroppar kallade
Hus A, Hus B och Hus C, se Figur 1. Husen utsatts i huvudsak av trafikbuller fran Orbyleden
och tunnelbanan.

V|

Figur 1. Situationsplan med hus A och B och C.
Denna rapport innefattar:

e Berdkning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran végtrafik och spartrafik vid
fasad och 1,5 meter 6éver mark.

e Matning av markvibrationer fran tunnelbana.

e Matning av hogtalarutrop

e Bedomning av mojligheterna att innehalla riktvarden.

2 Underlag

Berdkningarna baseras pa féljande underlag:

e Situationsplan i DWG av Arkitema erhallen 2020-05-04.
e Start PM, DNR 2016-19354, Stadsbyggnadskontoret. (anvands for att veta vilka
riktvdrden som ska tillampas)
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Foljande trafikuppgifter har anvénts vid bullerberdkningarna.

Vag Fodon per Hastighet | Tung Kommentar
arsmedeldygn | (km/h) trafik (%)
Orbyleden 21000 70 10 Prognos ar 2030. (Trafikflodeskarta
2016 uppraknat med 1,5% per ar).
Trollesundsvagen | 8200 50 10 Prognos ar 2030. (Trafikflodeskarta
2016 uppraknat med 1,5% per ar
samt 1500 extra fordon for 6kade
rorelser pga. nya byggnader i
omradet ).
Tabell 1. Trafikfloden vagtrafik. Prognos ar 2030.
Tagtyp Antal per Hastighet | Langd per
arsmedeldygn | (km/h) passage (m)
Tunnelbana 263 70 145 Antal erhallet fran SLL &r 2017.
Dagens trafik Ljudeffektrapport SLL 2016-06-17.
| bullerberakningsbilagorna anges
trafikflodet som “ar 2020”, alltsa
dagens trafikflode.
Tunnelbana 324 70 145 Antal erhallet fran "Trafikprognos for
Ar 2050 bullerb.” av SL giltig tom 2020-12-31

Ljudeffekt enligt C20 ( 2016-06-17).
Trafikforvaltningen ansag att det kan
forvédntas att nya tag pa banan har
ungefdr samma ljudeffekt som C20.
Hastigheten galler hela banans langd i
modellen (dven forbi stationen).

Tabell 2. Trafikuppgifter for spartrafik.

4 Riktvarden

4.1 Trafikbuller utomhus

Enligt férordning (2015:216), med andringar till och med SFS 2017:359, om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, fran Sveriges Riksdag, giller foljande for buller fran spartrafik och vagar:

”3 § Buller fran spdrtrafik och végar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en
uteplats om en sddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hégst 35 kvadratmeter gdller i stéllet fér vad som
anges i férsta stycket 1 att bullret inte bér éverskrida 65 dBA

ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § férsta stycket 1 énda éverskrids

bér

1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en
sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden, och
2. minst hélften av bostadsrummen vara vénda mot en sida dér 70
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dBA maximal ljudnivéd inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Vid en sGdan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta
stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) gdller i stéllet fér vad som
anges i férsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad bér vara
védnt mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudnivad inte éverskrids vid
fasaden.

5§ Om den ljudnivé om 70 dBA maximal ljudnivé som anges i 3 §
forsta stycket 2 dndd 6verskrids, bér nivdn dock inte éverskridas med
mer én 10 dBA maximal ljudnivd fem génger per timme mellan kl.
06.00 och 22.00.”

Texten &r ett utdrag ur forordningen. Fér mer information hanvisas till
féorordningen i sin helhet.

4.2 Trafikbuller inomhus
Enligt Boverkets byggregler, BBR, far inte féljande nivaer éverskridas for trafikbuller. och
andra yttre bullerkallor, inomhus:

Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller nattetid, Lparmaxnt [dB] 3

annan yttre
IJudkaIIa, LpAeq,nT

[dB]
Ljudisolering bestams utifran faststallda
ljudnivaer utomhus sa att féljande ljudnivaer
inomhus inte 6verskrids ?
i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45
i utrymme for matlagning eller personlig 35 -

hygien

1)  Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och jarnvagstrafik
i 13ga hastigheter kan forenklad berakning genomforas med Dy ay varden for byggnadsdelarna. Detaljerade berakningar vager samman
byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkallorna.

2)  Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. For andra yttre ljudkallor &n
trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer an tillfalligt.

3)  Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer an tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas perioden kl.
22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud,
exempelvis fran verksamheter eller hoga roster och skrik, sa att angivet vérde inte Gverstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig
med mer an 10 dB.

Tabell 3

4.3 Verksamhetsbuller utomhus
For hogtalarutrop pa stationen géller riktvarden enligt naturvardsverkets vagledning
(RAPPORT 6538). Nedan ges en sammanfattning:

Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leqg natt
(06-18) (18-22) samt l6r-, s6n- och (22-06)
helgdag (06-22)
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Utgangspunkt for oldgenhetsbedémning 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vid bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Tabell 4 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, férskolor, skolor och
vardlokaler. De géller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i
bostadens narhet.

Utover detta galler:

e Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.

4.4 Vibrationer och stomljud

Enligt svensk standard SS 460 48 61 samt RiBuller! géller att den komfortvagda
vibrationsnivan (kdnnbara vibrationer) inte bor 6verskrida 0,4 mm/s (alternativt
accelerationsnivd 14,4 mm/s2).

Stomljudet bor inte 6verskrida 30 dBA (SLOW) enligt RiBuller. Enligt “Nationell samordning
av omgivningsbuller”, som ar ett samordningsuppdrag som Naturvardsverket for
narvarande arbetar med, finns det i dagsldget en kommentar som séger:

”| avvaktan pa fortsatt kunskapsbyggnad om stomljud anser
bullersamordningen att de forslag till riktvarden for stomljud inomhus i
bostader som finns i rapporten, 35 dBA Lmax(F) och 30 dBA Leq24h, ger
en grund for de ansvariga myndigheternas fortsatta arbete inom
omradet.”

30 dBA (SLOW) é&r ett stréangare krav an bullersamordningens riktvarde pa 35 dBA (FAST). 35
dBA (FAST) motsvarar normalt, for tagpassager, ca 32-33 dBA (SLOW). Det strangare kravet
30 dBA (SLOW) anvénds som riktvdrde i denna rapport.

5 Berakningsmetod

Berdkningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for trafikbuller i
berdkningsprogrammet CadnaA. Beradkningsmodellen féljer rapport 10202424-01 fran SLL
(riktlinjer for hur en bullerkartlaggning ska utforas) och RiBuller (riktlinjer for berdkningar av
tagbuller). Korrigeringar enligt Ribuller som utforts ar +3dB for betongbron samt att marken
vid sparet ar totalreflekterande (G=0). | dvrigt har inga tagvaxlar setts pa ortofoto och inga
skarvar har kunnat horas pa plats nar tagen passerar.

Hojddata for marken som anvants ar Grid 2+ fran Lantmateriet (hojdpunkter).

Redovisade ljudnivaer vid fasad ar frifaltsvarden med reflektioner fran narbeldgna
byggnader. Redovisade ljudnivaer 1,5 meter ovan mark ar varden inklusive reflektioner fran
omgivande byggnader. Redovisade varden for maximala ljudnivaer fran vagtrafik anger det
varde som 6verskrids av de 5 % mest bullrande fordonen (LAFmax,5%).

1 Dokument “Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikférvaltningen, faststélld 2014-05-05
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Hastigheten for tunnelbanan har for berdkningarna satts till 70 km/h. Hastigheten &r
sannolikt lagre i verkligheten da husen ligger i narheten av en tunnelbanestation. Lagre
hastigheter ger lagre buller enligt berakningsmodellen. Daremot tar
bullerberdkningsmodelen inte hansyn till 6vriga ljud som uppstar av ett tag i acceleration
eller retardation.

For hogtalarutrop har varje hogtalare antagits ha en ljudeffekt pa 80-85 dBA. Den maximala
ljudnivan for tal 4r ca 5 dB hogre an den ekvivalenta ljudnivan. Avstand mellan fasad och
narmaste hogtalare ar ca 25 meter.

6 Berakningsresultat
| bilaga Ak1d till bilaga Ak13d redovisas berdknade ljudnivaer for olika vaningsplan, se Tabell
5.

Bilagor

Akid Ekvivalent ljudniva vid fasad, hogsta ljudniva for alla plan, vagtrafik ar 2040 och
spartrafik ar 2050.

Ak2d Ekvivalent ljudniva vid fasad, hogsta ljudniva for alla plan, spartrafik ar 2050.

Ak3d Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 1, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Ak4d Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 2, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Ak5d Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 3, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Aked Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 4, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Ak7d Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 5, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Ak8d Ekvivalent ljudniva vid fasad, plan 6, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Akod Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050.

Ak10d Maximal ljudniva, hogsta ljudniva for alla plan, vagtrafik ar 2040

Ak11d Maximal ljudniva, hogsta ljudniva for alla plan, spartrafik ar 2050 (géller dven for dagens
trafik)

Ak12d Maximal ljudniva 1,5 meter éver mark, vagtrafik ar 2040 och spartrafik ar 2050

Ak13d Ekvivalent ljudniva, hogsta ljudniva for alla plan, spartrafik ar 2020 (dagens trafik)
Tabell 5

7 Hogtalarutrop - matmetod och resultat

Hogtalarutrop pa stationen gors fran tva hornhogtalare markerade pa foto nedanfor. Den
ena hogtalaren, den vénstra i fotot, meddelar for sédergdende tag (en mansrost) och den
andra hogtalaren meddelar norrgaende tag (kvinnlig rost). Hogtalaren fér den kvinnliga
rosten ar langre ifran méatpositionen.
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Figur 2. De tva hornhogtalarna pa stationen

Maétning av ljudnivan fran hogtalarutropen utférdes i matposition enligt bild nedan.

Figur 3. Matning (rod cirkel) utférdes pa tomten dar hus B planeras att sta.

Maétningen visade att mansrdsten gav en maximal ljudniva (medelvarde for ett antal
matningar) for hus B, vid narmaste del av fasad, pa 55 dB(A). Kvinnordsten gav en ljudniva
pa 65 dB(A). Vissa meddelanden féregas av ett plingljud som &r inkluderat i matresultatet.
Maétningarna utfordes nér inga tag passerade eller stod pa stationen. Bakgrundsjudnivan
fran Orbyleden var ca 50 dB(A) i matpositionen.

Hus C ndarmaste fasaddel ar pa cirka dubbelt sa langt avstand (som hus B) och raknas fa ca 5-
6 dB lagre ljudnivaer.
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8 Beddmning

8.1 Trafikbuller utomhus

Hus A

Berakningen visar att fasaden mot Orbyleden har en ekvivalent ljudniva p& 67 dBA, se bilaga
Ak3d-Ak7d. Fasaden mot garden har ekvivalenta ljudnivaer pa 41-55 dBA (bilaga Ak3d-Ak7d)
och maximal ljudniva pa 66 dBA eller lagre, se bilaga Ak10d och Ak11d.

For att uppfylla riktvarden ska bostdderna utforas med halften av boningsrummen mot
fasaden mot garden (bullerskyddade sidan).

Gardsytan ligger skyddat fran trafikbuller och far till stérre delen nivaer som uppfyller
riktvarden for uteplats. Har kan gemensamma uteplatser placeras. Ekvivalenta ljudnivan ar
50 dBA eller ldgre och den maximala ljudnivan &r 70 dBA eller lagre, se bilaga Ak9d och
Ak12d.

Figur 4. Ungeféarlig markering pa var gemensam uteplats, som uppfyller riktvarden, kan placeras.
Bostaderna uppfyller saledes riktvdrden enligt 4 §.

Hus B

Berdkningen visar att husets samtliga fasader har ekvivalenta ljudnivaer 54 dBA eller lagre
(bade vagtrafik- och spartrafikbuller), se bilaga Ak1d. Ekvivalenta ljudnivan fran spartrafiken
ar 54 dBA eller lagre, se bilaga Ak2d.

Gardsytan ligger skyddat fran trafikbuller och far nivaer som uppfyller riktvarden for
uteplats. Har kan gemensamma uteplatser placeras. Ekvivalenta ljudnivan ar 50 dBA eller
ldgre och den maximala ljudnivan ar 70 dBA eller lagre, se bilaga Ak9d och Ak12d.
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Figur 5. Ungeféarlig markering pa var gemensam uteplats, som uppfyller riktvarden, kan placeras.

Bostaderna uppfyller saledes riktvdrden enligt 3 §.

Hus C

Berdkningen visar att Hus C norra (se Figur 6) har en ekvivalent ljudniva pa 65 dB(A) eller
lagre (se bilaga Ak3d till Ak6d). De 4 vaningarna har i princip samma nivaer. Utfors
planlésningen med sma bostader (35 kvm eller mindre) kan riktvarden enligt 3 § uppfyllas.

Hus C sodra (se Figur 6) har en ekvivalent ljudniva pa 64 dB(A) eller lagre (se bilaga Ak3d till
Ak6d). Den sydvéstra fasaden, som ar mest skyddad fradn Orbyleden, har en ekvivalent
ljudniva pa 52 dB(A) eller lagre. Den maximala ljudnivan vid den sydvastra fasaden ar 74
dB(A) eller lagre (hogsta nivan ar fran tunnelbanan), se bilaga Ak10d och Ak11d. En
planlésning med halften av boningsrummen mot den sydvastra fasaden skulle inte uppfylla
riktvarden da tunnelbanan ger maximala ljudnivaer dver 70 dB(A) nattetid (kl 22-06) for
denna fasad (se bilaga Ak11d). Utfors planldsningen istdllet med sma bostdder (35 kvm eller
mindre) kan riktvarden enligt 3 § uppfyllas da den ekvivalenta ljudnivan &r under 65 dB(A).

Narmaste gardsyta som uppfyller riktvarden ar gardsyta fér Hus A och Hus B, se Figur 4 och
Figur 5. Dar kan gemensam uteplats placeras.

)/

Hus C norra
%

Hus C Sodra

Figur 6. Benamning pa Hus C:s olika delar.
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8.2 Trafikbuller inomhus

Utover riktvarden for trafikbuller utomhus ska krav enligt Boverkets byggregler for
trafikbuller inomhus uppfyllas. Fasaden med dess olika delar ska dimensioneras av akustiker
sa att erhallna ljudnivaer inomhus uppfyller ljudkraven. Akustiker ska granska och godkanna
val av yttervdgg, fonster och eventuella uteluftsdon innan genomférande.

8.3 Vibrationer och stomljud
Bostdderna i hus B och Hus C ligger ndra tunnelbanan vilket innebér att det finns risk for
kdnnbara vibrationer (komfortvibrationer) och héga stomljudsnivaer vid tagpassage.

En vibrationsmétning utfordes 2018-02-15 av Magenta Akustik for att utreda vilka risker
som foreligger for Hus B (Hus C var annu inte planerat). Méatpositionerna visas i Figur 7.

Figur 7. Ungeféarliga matpositioner for vibrationsgivare (accelerometer). Accelerometer pa spett i mark (A), pa
berg i dagen (B) och pa bottenplatta inomhus i kéllare (C). Den lodrata accelerationen méttes for ett antal
tagpassager i bada riktningarna for varje matposition.

Markvibrationerna ar som hogst for tag som gar sdderut (banan ndrmast hus B). Matningen
visar att komfortvibrationerna ar laga, ca 0,5 mm/s? (accelerationsniva). Riktvarde pa 14,4
mm/s? kommer sannolikt uppfyllas. Inga atgérder &r nédvandiga.

Med utgangpunkt fran markvibrationsmatningen kan stomljudsnivan i fardiga bostdder
berdknas. Med férutsattning av huset byggs i betong ger berdkningen att stomljudsnivaerna
for det flesta tagpassagerna kommer ligga mellan 20-25 dBA (SLOW). Nagra tagpassager per
timme kommer dock ge hogre nivaer; ca 30-32 dBA (SLOW). Vid nyproduktion anger
Trafikforvaltningen att man bor efterstrdva en marginal till riktvardet pa 3-5 dB. Riktvarde pa
30 dB(A) uppfylls ej och atgarder for stomljud ar nédvandiga.

For hus C har inga vibrationsmatningar utforts. Sannolikt ar vibrationsnivaerna i marken i
samma storleksordning som fér Hus B. Bedémningen ar saledes att dven Hus C behdver
atgarder for stomljud.

| den fortsatta projekteringen ska beskrivningar och detaljer tas fram tillsammans med
akustiker for stomljudsatgarderna. En stomljudsatgard kan exempelvis vara att stélla upp
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huset pa elastiska mattor. Exempel pd produkt ar Sylomer/Sylodyn fran leverantor Christian
Berner (christianberner.se) eller produkt Regufoam fran leverantor Vibratec (vibratec.se).
Atgarden dimensioneras for att erhalla tillracklig dampning for frekvenser dar
stomljudsnivan ar som hogst.

8.4 Hogtalarutrop pa stationen

Utomhusnivan fran hogtalarutrop for Hus B:s ndrmaste del av fasad kommer vara 55 dB(A)
for ena hogtalaren och 65 dB(A) for den andra hogtalaren. Las mer i avsnitt 7. For Hus C
motsvarar det 50 dB(A) och 60 dB(A). Naturvardsverket vagledning om industribuller (och
Boverkets allmédnna rad om omgivningsbuller 2020:2) anger att 55 dB(A) nattetid (k| 22-06)
inte ska overskridas mer an vid enstaka tillfallen. Dag och kvallstid finns inget riktvarde om
maximal ljudniva. Da tunnelbanan bara gar en begransad del av natten &r meddelandena
inte en regelbunden ljudkalla, och anses dédrav uppfylla riktvarden. Forvaltaren av stationen
bor se over varfor den ena hogtalaren ger sa avsevart hogre ljudnivaer. Befintliga bostdder i
omradet samt nya bostdder (murforbandet 1) har sannolikt ljudnivaer éver 55 dB(A) fran
den ena hogtalaren. Om den ena hogtalaren atgardas och far samma ljudnivaer som den
tystare sa kommer sannolikt 55 dB(A) uppfyllas vid ndrmaste fasad.

Fasadisoleringen kommer dimensioneras sa att ljudnivan inomhus fran hogtalarutrop blir
lagt, och uppfyller krav for ljudklass B (41 dBA maximal ljudniva, vilket ar strangare dn BBR-
krav).

8.5 Parkering

13 nya parkeringsplatser planeras intill befintliga bostader i Ramsdkaren (tidigare bendmnd
”Aulan”), se Figur 8. Bostdderna har idag bullerskdrmar, se Figur 9, for att fa ekvivalent
ljudniva under 55 dB for vadringsfonster. Nar dessa bostader byggdes var riktvardet 55 dB
ekvivalent ljudniva. De 13 nya parkeringsplatserna kommer inte paverka den ekvivalenta
ljudnivan (dygnsekvivalent) bakom skdrmanar da det ar relativt fa bilrorelser under ett dygn
(relativt Orbyleden).
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Figur 8. 13 nya mojliga parkeringsplatser
Figur 9. Bullerskarmar med vadringsfonster.
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