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2 Inledning och syfte

Micasa fastigheter AB (Micasa) har erhallit markanvisning for att inom befintlig fastighet
Ann 7 uppfora ett nytt vard- och omsorgsboende, seniorboende med ett aktivitetscenter
samt lokaler fér hemtjanst. Nuvarande vard- och omsorgsboende pa fastigheten kommer
att rivas. Genom befintligt kvarter kommer en ny gata fér angoéring, leveranser m.m.

byggas.

Micasa har anlitat AFRY (AF Infrastructure AB) for utl&tande infér plangranskning som svar
pa lansstyrelsens yttrande géllande klorerade I6sningsmedel (DNR 2017-15931). Utlatandet
ska innefatta riskbeddomning huruvida klorerade I6sningsmedel finns pa fastigheten och
forslag till hur det kan hanteras om det upptécks i senare skede. En markmiljéutredning
togs fram av POyry 2018 och fler prover kommer géras i senare skede i samband med
planerad rivning av befintlig byggnad.

AFRY:s uppdragsorganisation

Uppdragsledare: Malin Pilvinge
Tel: 010 50 51 710
E-mail: Malin.pilvinge@afry.com

Handlaggare: Lina Wu
Tel: 010-505 04 19
E-mail: lina.wu@afry.com
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3 Omradesbeskrivning

Fastigheten Ann 7 (adress Arstavagen 112, korsningen Ottsjovéagen) r beldgen i
stadsdelen Enskede-Arsta-Vantér, Stockholms kommun, se figur 1. Fastigheten ligger i
korsningen Arstavagen/Ottsjévagen och avgrdnsas i nordvast av Arstaskogen, se figur 2.
Fastigheten utgors av befintlig vard- och omsorgsboende med tillhérande parkerings-, gras-
samt parkytor. Fastigheten ligger inom ett bostadsomr&de med ca 500m till Arstaviken. Det
finns tva industriomraden i naromradet (ca 500m), ett i vastlig respektive sydvastlig

riktning fran aktuell fastighet.

Figur 1. Oversiktsbild av fastighetens lokalisering (Kélla: Lantméteriet).
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Figur 2. Detaljerad karta 6ver fastigheten med fastighetsgranser inkluderade. Karta hadmtad frén
Lantméteriet.

3.1 Geologi & topografi

Aktuellt undersokningsomrade bestar i majoritet av glacial lera forutom pa fastighetens
nordvastra delar dar det 6vergar till berg i dagen, se figur 3 (SGU Kkartvisare). Lerans
maktighet skattas till att vara mellan 1-3m (SGU kartvisare).

Enligt uppgifter frAn Poyry:s undersokning 2018 varierar jordféljden inom aktuellt
undersokningsomrade (Poyry, 2018). Jorden under befintliga byggnaderna for vard- och
omsorgsboende bestar av 1-5m fylining for att sedan 6verga till berg och/eller 2-4m moran
pa berg. Omradet vid befintlig parkering-, park- och grasytan bestar i huvudsak av 1-2m
fylining foljt av moran pa berg. Berg patraffades under undersokningen pa 2,5-5m djup.

Topografin ar relativt flack i omradet, men pa fastighetens nordvastra kant sticker berg
upp, se figur 4.
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Figur 3. Gul markering = glacial lera, réd markering = berg i dagen. Aktuell fastighet markerad
med svart fyrkant. Karta hdmtad frén SGU kartvisare.

Figur 4. Topografin i omradet. Den aktuella fastigheten &r markerad i rétt, de gula markeringarna
visar pa kemtvéttarna i ndromrédet (se kap 2.4). Karta frdn Lantméteriet.
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3.2 Hydrologi, geohydrologi och brunnar

Narmaste ytvattenférekomsten utgors av Arstaviken, ca 0,5 km norr aktuellt
undersokningsomrade.

Narmaste vattenbrunn (typ: observationsbrunn) ligger uppskattningsvis 150m i sydostlig
riktning langs med Arstavagen. Ytterligare en brunn finns ca 250m véster om fastigheten (i
industriomradet). Lokaliseringen for de bada vattenbrunnarna ar angivna som oséakra i
SGU:s brunnsarkiv. Ovriga brunnar bestar av energibrunnar (gronmarkerade i figur 5). Det
kan aven finnas fler brunnar i omradet som dock inte finns registrerade i brunnsarkivet.

Enligt uppgifter frAn SGU:s kartvisare finns mindre goda uttagsmajligheter i omradet, da
grundvattenférekomsten utgérs av urberg. Vid Poyry:s undersokningstillfalle patraffades
inget mark- eller grundvatten pa fastigheten, formodligen pa grund av att
grundvattenforekomsten utgoérs av sprickakvifar i berget. | regel foljer det ytliga
grundvattnet samma riktning som lutningen av omradets topografi, i detta fall mot
Arstaviken i norr.

Figur 5. Lila vattendroppe markerar lage for vattenbrunn (osékert ldge). Gron fyrkant markerar
energibrunnarnas ldge. Karta fran brunnsarkivet (SGU). Aktuell fastighet markerad med bl4 ring.
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3.3 Skyddade omraden

Aktuellt undersodkningsomrade ligger i anslutning till naturreservatet Arstaskogen — Arsta
holmar. Arstaviken ligger strax bortom naturreservatet (skyddat fiskvatten) (VISS,
VatteninformationsSystemSverige) se figur 6.
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Figur 6. Skyddade omraden enligt milisbalken och fiskvattendirektivet. Karta hdmtad fran VISS.

3.4 Potentiellt fororenade omraden

P& grannfastigheterna (<100m) norr om aktuell fastighet finns en grafisk industri, séder om
fastigheten en kemtvétt med klorerade l16sningsmedel enligt EBH kartan. Ytterligare
riskobjekt i naromradet (>100m) utgérs av tre grafiska industrier, en kemtvatt med
klorerade I6sningsmedel, en skjutbana samt en férbréanningsanléaggning.

De tva kemtvattarna (med klorerade I6sningsmedel) ligger ca 75 och 150m i sydlig
respektive ostlig riktning fr&n aktuell fastighet, se figur 7. Kemtvéatten narmast, pa
Arstavagen 127, lades ner fére 1969. Kemtvatten fanns registrerad i Gula sidorna &r 1955.
Kemtvéatten p& Arstavagen 94 var registrerad i Gula sidorna &r 1965 och hade en aktiv
verksamhet fram till 1980, dérefter saknas information.

Samtliga riskobjekt &r endast identifierade, varfor de ej har nagon riskklass.
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Figur 7. Kartbild fran EBH stédet éver potentiellt férorenade omrdden i ndromradet till aktuell
fastighet (rosa byggnad i figurens centrala del). De bada kemtvéttarna dér klorerade
16sningsmedel anvénts &r markerade med en réd fyrkant.

3.5 Tidigare understkning

| samband med den geotekniska undersdkningen Poyry genomforde 2018 uttogs 6 st
jordprov for analys med avseende pa metaller, alifater, aromater samt PAH (Pdyry, 2018).
KM 6verskreds i provpunkt 1 med avseende pa PAH M och H samt bly. Provpunkt 14
overskred KM med avseende pa bly och tangerade KM med avseende pa alifater >C16-C35.
Aven provpunkt 6 tangerade KM med avseende pd alifater >C16-C35. Inget prov 6verskred
MKM. Samtliga prov uttogs pa fyllnadsmaterialet 0-1m under markyta. Se tabell 1 for
Poyry:s resultatsammanstéllning. Det patraffades inget grundvatten och inga analyser
avseende klorerade l6sningsmedel utférdes.



Tabell 1. Koncentrationer av organiska fororeningar och metaller. Halter som &verstiger riktvirdet for
kiinshig markanviindning, KM, markeras med kursiv understruken stil och halter som dverstiger rikt-
viirdet for mindre kiinshig markanvindning, MKM, markeras med fet stil. Enhet me/kg.

Prov, miirk 01 06 08 12 14 14 Riktviirde, NV 5976
Djup, m 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 1-8 KM MEKM
Alifater

>C5-C8 <12 <172 - - - <1,2 12 80
>(C8-C10 <2 <2 - - - <2 20 120
>C10-C12 <10 <10 - - - <10 100 500
=C12-Cl6 <10 <10 - - - <10 100 500
>C5-Cl6 <10 <10 - - - =10 100 500
=C16-C35 34 100 - - - 100 100 1000
Aromater

=C8-C10 <1 <l - - - <l 10 50
=C10-C16 <1 <l - - B <1 3 15
>C16-C35 2 <1 - - - <1 10 30
Bensen <0,003 | <0,003 | - - - <0,003 | 0.012 0.04
Toluen <(,1 <0,1 - - - <(,1 10 40
Etylbensen <(,1 <0,1 - - - <0,1 10 50
Xylen <,1 <Q,1 - - - <(,1 10 50
PAH

PAHL 0,21 <003 |- - - <003 |3 15
PAHM 34 <005 |- - - 0,17 3 20
PAH H 6.9 <008 |- - - 0,34 1 10
Metaller

Arsenik 33 3.6 42 32 3.2 39 10 25
Barium 50 35 66 60 66 57 200 300
Bly 61 17 20 3l 2 70 S0 400
Kadmium 0,25 <02 <0,2 |02 <02 |0,22 0.5 15
Kobolt 7.4 9.8 7.9 9.6 11 0.6 15 35
Koppar 24 22 15 64 51 36 80 200
Krom 29 33 30 33 43 28 20 150
Kvicksilver 0,054 | 0,023 [0,039]0,021 |0,017 0,048 |0.25 2.5
Nickel 15 16 14 19 20 16 40 120
Vanadin 34 37 39 39 48 38 100 200
Zink 83 59 100 100 100 | 9] 250 500
Torrsubstans % 02.5 92,8 876 |924 |934 |91.6
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4 Klorerade l6sningsmedel som framsta potentiella
riskfaktor

Den eventuella forekomsten av klorerade l6sningsmedel pa fastigheten till féljd av en
eventuell spridning av klorerade l6sningsmedel fran de narliggande kemtvéattarna bedéms
utgdra storst potentiell miljoé- och halsorisk.

Klorerade alifatiska kolvaten (CAH), &ven benamnt klorerade I6sningsmedel  &r en grupp
amnen som anvants inom industrin i Sverige under flera decennier. Klorerade

I6sningsmedel anvandes som mest under 70-talet som rengdérings-, avfettnings-, |6snings-

och extraktionsmedel (Naturvardsverket, 2007). Sedan dess har anvandningen minskat.

Amnena 1,1,1 — trikloretan och 1,1,2 — triklortrifluoretan har fasats ut som resultat av

restriktioner och férbud. | 6verlag uppvisar CAH en varierade grad av farlighet; fran mattlig

till mycket hég for manniskor och miljo.

CAH bestar av en stor grupp dmnen dar namngivningen styrs av antalet kolvaten (utifran
enkelbindningarna metan, etan och propan men aven dubbelbindningen eten/etylen) och
antalet kloratomer och vart dessa sitter positionerade pa kolkedjorna (SGF, 2021).

CAH ar en komplicerad fororening da den &r tyngre an vatten, s.k. DNAPL 1, och darfor
sjunker ner via marken till berg och grundvattenmagasin. Grundvatten som passerar ett

CAH kallomrade i mark mattas med fororeningen och kan sedan transporteras vidare med
grundvattenflodet ut frn kallomradet. CAH kan transporteras flera kilometer i grundvatten

vid hog hydraulisk konduktivitet i kombination med l&ga halter av organiskt material. De
hydrofoba egenskaperna tkar med antalet kloratomer och ju hégre halter av organiskt

material i marken desto mer av CAH binds in i marken (Naturvardsverket, 2017).

Kombinationen av CAH:s hogre densitet (an vatten), samt dess relativa svarloslighet i

vatten gor att CAH ofta féorekommer i fri fas 2. | fri fas stannar CAH forst upp vid ett tatande
jordlager eller nar kapillara krafter binder vatskan. Dock fastnar oftast rester av CAH i porer

(ofta i tatare linser eller skikt i jorden) och sprickor pa grund av dess laga viskositet och

goda intrangningsformaga. Dess relativt laga I6slighet medfér att CAH kan forekomma

under en langre tid i marken i fri fas. Dessa rester kan under lang tid fungera som ett

kallomrade med spridning via diffusion till grundvattnet. Ibland racker det med sma halter

av CAH i grundvattnet for att oacceptabla halsorisker ska uppst3, trots att CAH har en lag
I6slighet (Naturvardsverket, 2007).

I jord och grundvatten kan CAH patraffas som fri fas (mobil eller residual %), gas (oméattade
zonen), l6st i vatten (b&de por- och grundvatten) samt fast fas (bunden till jordpartiklar

m.m.). Foérdelningen av de fyra faserna beror pa det aktuella &mnets egenskaper samt de
fysikaliska-kemiska egenskaperna i omgivande miljon (mark och grundvatten).

Spridningen av CAH &r komplex och féljer inte nédvandigtvis grundvattnets
stromningsriktning, vilket gor det svart att bedéma hur en eventuell férorening forvantas
rora sig. Nar CAH ar i fri fas kommer jamvikt efterstrdvas med omgivande luft, mark eller
vatten (por- eller grundvatten) vilket innebar att diffusion ofta &r en viktig faktor for
spridning. Grundvattenstrommar och hur luft rér sig i marken &r styrande for
spridningsmonstret (SGF, 2021).

1 Dense non aqueus phase liquids

2 Fri fas innebar att en fororening forekommer i sin ursprungsform — den &r alltsa inte bunden till partiklar eller
16st i vatten.

3 CAH kan forekomma i residual fas, da féroreningarna binds in relativt hart till jordmatrisen genom
kapillarkrafter. Dessa fraktioner ar svara att pumpas ut ur jordmatrisen.
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4.1 Generella milj6- och hélsorisker kopplade till klorerade
l6sningsmedel

Den huvudsakliga exponeringsvagen avseende CAH fér manniskor ar spridning via luften,
framst via inandning av fororenad inomhusluft. Gasavgang fran CAH-férorening sker ofta
frén kallomraden i jord och dven fran fororenat grundvatten. Gasen har en férmaga att
trdnga sig igenom jordlagren in i byggnader som ar belagna éver férorenat grundvatten
(SGF, 2021). En annan exponeringsvag som kan vara betydande &r intag av férorenat
grundvatten via dricksvatten. CAH kan ocksa vid extrema fall passera genom
vattenledningar, vilket skulle kunna paverka det kommunala dricksvattensystemet om
ledningarna passerar ett kraftigt fororenat omrade. P& grund av hog flyktighet ar det ofta
som angintrangning och hélsorisker vid inandning av inomhusluft som ar styrande
skyddsobjekt vid beddmning av miljo- och hélsorisker avseende CAH i marken.

5 Riskbeddmning

Pa grund av narheten till de tva kemtvattarna dar man anvant klorerade ldsningsmedel kan
man inte utesluta att det féreligger en exponeringsrisk.

Spridningsforutsattningarna for klorerade 16sningsmedel bedéms som hogst i dversta
jordlagret (fyllnadsmaterialet och moran) och betydligt lagre i naturligt lagrad
underliggande lerjord. Troligen har man &aven fyllt ut omradena vid kemtvattarna innan man
uppforde byggnaderna. Den naturliga jordarten &r annars densamma som vid Ann 7, vilken
kan medfdra en begransning av spridning i vertikalt led.

Pa grund av topografins beskaffenhet foreligger risk for spridning av ev. spill av klorerat i
horisontalt led till angransande fastigheter. Eventuell férekomst av ledningsgravar och
andra dranerande strukturer i marken kan medféra 6kad risk for spridning genom
jordprofilen. Det féreligger aven en spridningsrisk i vertikalt led till grundvattnet p& grund
av att man till storre delen tagit bort lerlagret pa aktuell fastighet.

Ar marken och/eller grundvattnet inom omradet fororenat med klorerade I6sningsmedel s&
kan detta innebéra en risk for att férorenad porgas i marken tranger sig in i byggnader och
inomhusluft. Da det inte finns ndgon kannedom om det finns fororening i form av klorerade
I6sningsmedel gar det inte att helt utesluta att oacceptabla halsorisker for boenden skulle
kunna komma att uppsta.

6 Rekommendation

Micasa ar medvetna om att det behévs undersodkning av féroreningssituationen under
befintlig byggnad (efter rivning) innan nybyggnation. En provtagningsplan uppréttas och
provtagning utfors darefter utifran denna. Om undersékningen pavisar klorerade
I6sningsmedel upprattas en riskbedomning. Utifran resultatet i riskbedomningen upprattas
darefter forslag till atgard om det beddms finnas behov av detta. Exempel pa atgard kan
vara att man bygger med radonsaker grund sa angor inte kan tranga in i byggnaden.

D4 det ar kontroll av porgas som &r av storsta intresse rekommenderar AFRY att analys av
klorerade 16sningsmedel utférs genom porgasméatning under bottenplattan och/eller
inomhusluft i befintlig byggnad innan rivning (far anpassas utifrdn vad som ar majligt).

D& verksamheterna som eventuellt anvant klorerade l6sningsmedel inte varit placerade pa
den aktuella fastigheten bedémer AFRY att jordprovtagning med analys av klorerade
I6sningsmedel inte ar nodvandig om det inte funnits ndgot grundvatten som rér sig i jorden
ovan berg.
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