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Sammanfattning

Ake Sundvall Byggnads AB planerar en nybyggnation vid Rangstaplan i Hogdalens centrum. D& man ir
intresserade av att skapa ett s& gott vindklimat som mdjligt omkring byggnaderna och pé takterrasserna har SMHI
fatt i uppdrag att utfora en vindkomfortstudie. Studien &r en uppdatering av en tidigare vindstudie som gjordes
2018, da med en annan byggnadsutformning.

SMHI har med hjélp av en stromningsmodell genomfort vindsimuleringar med syftet att beskriva vindklimatet p&
och omkring byggnaderna. Utgangspunkten for detta arbete ar CAD-geometrier fran uppdragsgivaren, en
topografisk modell och vindstatistik for omréadet.

Vindforhallandena vid &tta olika vindriktningar har studerats med hog detaljrikedom. Berdkningsresultaten har
végts samman med hjélp av vindstatistik och presenteras grafiskt som horisontella tvarsnitt pa fotgdngarniva i
matt som kan jadmforas med antagna komfortkriterier. For varje enskild vindriktning presenteras dven vindens
forstarkning relativt anblasande ostorda forhallanden (vindforhéllandena Gver ett 6ppet falt). Foljande slutsatser
kan dras angaende vindmiljon i omradet:

e  Vindar fran mellan syd och vést dr vanligast i omradet.

e Fyra av de sex studerade intresseomraden har pa ndgon del av ytan storre andel vindar ver 5 m/s d4n vad
som &r onskvért for langvarigt stillastdende/stillasittande.

e Berdkningarna visar dock att alla intresseomraden har ett vindklimat som ar acceptabelt for kortvarig
vistelse och promenad.

e Passagen mellan de tvé planerade nya byggnaderna &r enligt berdkningarna den mest vindutsatta platsen i
det studerade omradet.

e Sjosavégen dr den av de analyserade platserna som véntas f gynnsammast vindklimat.

e Bevarande eller uppforande av vixtlighet i mojligaste man ar ett effektivt sétt att ddmpa vinden pa en del
av de vindutsatta platserna.
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1 Bakgrund

Ake Sundvall Byggnads AB planerar en nybyggnation vid Rangstaplan i Hogdalens centrum. D& man ir
intresserade av att skapa ett sa gott vindklimat som mdjligt har SMHI fatt i uppdrag att utfora en
vindkomfortstudie. SMHI har tidigare utfort en vindstudie for samma plats men da for en annan
byggnadsutformning (Bjorck och Asp, 2018). Nu har byggnadsgeometrierna dndrats och en uppdaterad vindstudie
utforts for den nya utformningen. SMHI har genomfort vindsimuleringar med syftet att beskriva vindklimatet pa
vistelseytor omkring byggnaderna och pa tva takterrasser. I Figur 1-1 4r Rangstaplans lokalisering markerad med
en rod punkt.

AR

Figur 1-1. Geografisk dversikt dir berdkningsomradet dr skuggat. Fokusomradet for vindkomfortstudien ar
markerat med en rod punkt. Kartunderlaget kommer fran openstreetmap.org, © OpenStreetMaps bidragsgivare.
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2 Allmant om vind och vindkomfort
2.1 Vind och upplevd vind

Vind som blaser 6ver alla typer av terring utsétts for friktion mot markytan, mer eller mindre beroende pé vilken
typ av terrdng det ror sig om - vatten bidrar med mindre friktion &n de flesta landytor, tit vegetation mer d4n 6ppna
falt osv. Friktionen mot markytan gor att vindhastigheten 6kar med hojden och att turbulensen generellt sett
minskar med hdjden. Vind som bléser mot ett hoghus kommer pa grund av detta att ha en hogre hastighet da den
nér byggnadens dvre delar jamfort med nere i markniva. Det uppstér pa detta sétt en skillnad i dynamiskt tryck
(vindtryck) mellan en vindutsatt fasads topp och botten och resultatet av denna tryckskillnad blir att luften tvingas
nerat langs byggnadsfasaden. Vind med en hdgre rorelseméngd/hastighet transporteras dirmed ner till lagre hojd
och kan vid avsaknad av hinder pa vdgen na ner till gatuniva och en tryckskillnad mellan byggnadens ld- och
lovartsida uppstér. Ofta kan det da bli blasigt runt byggnadens horn dé denna tryckskillnad ska utjimnas och
luften rusar runt byggnaden.

Vind kan upplevas som besvirande ur flera aspekter. Vid hérd vind (> 10 m/s) utévar vinden ett tryck mot
kroppen som kan skapa balanssvérigheter och innebéra olycksrisker for fotgangare, speciellt vintertid i
kombination med sno och halka. Vindtrycket ar proportionellt mot kvadraten pa vindhastigheten vilket betyder att
vindtrycket 6kar mycket snabbt med dkande vindhastighet.

Harda vindar ar dessutom ofta byiga, dvs. de byter riktning ofta och plotsligt, vilket forstarker obehaget
ytterligare. Byigheten blir speciellt stark i passager mellan byggnader och vid horn, dar luftens stromning dndras
kraftigt 6ver korta avstand.

Vinden upplevs som besvirande ”blésig” redan vid avsevért ldgre hastigheter dn 10 m/s. Toleransgransen &r
flytande och beror bl.a. pé personens alder, typ av aktivitet samt klddsel. Vid laga temperaturer ger redan en svag
vind en pataglig koldfornimmelse och begrinsar kraftigt den tid man kan uppehalla sig pa en viss plats utan att
uppleva obehag. De vindriktningar som medfor speciellt 1dga temperaturer kan darfor fordra sarskild
uppmiérksambhet vid detaljplanering av den yttre miljon. Vid en lufttemperatur pa t.ex. 0 °C forlorar kroppen cirka
dubbelt s& mycket virme per tidsenhet vid 5-6 m/s som vid vindstilla. Annorlunda uttryckt motsvarar denna
vinddkning en upplevd skillnad i temperatur pé ca -8 °C.

2.2 Komfortkriterier

Vid utvdrdering av komfortkriterier anvénds begreppet “upplevd vind”. Upplevd vind innebér att man férutom
medelvindhastigheten dven tar hdnsyn till vindens byighet. Detta eftersom turbulens eller ’byighet” paverkar
vindkomforten negativt. Den upplevda vinden, &ven kallad ekvivalent vind, &r den vindhastighet pa ett 6ppet falt
som skulle ge upphov till samma komfortupplevelse. Byigheten dr ofta hdgre i bebyggelse én pa ett 6ppet falt,
vilket innebar att den upplevda vindhastigheten ofta ar ndgot hogre dn medelvindhastigheten.

Vindens mekaniska verkan pa kroppen borjar bli besviarande da den upplevda vindhastigheten V., verskrider
gransvardet 5 m/s.

For att vindmiljon pé en viss plats skall kunna betecknas som godtagbar far detta gransvirde inte 6verskridas
under mer &n en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt &r. Hur stor denna andel far vara beror pa
typen av aktivitet. For ytor avsedda for kortvarig vistelse, t.ex. gdng- och cykelvdgar, kan man acceptera att
grinsen 5 m/s overskrids relativt ofta medan man for ytor avsedda for langvarigt stillasittande (exempelvis
uteserveringar) endast kan acceptera dverskridande i séllsynta fall.

Komfortkriterierna for vindens mekaniska verkan &r differentierade dels enligt Davenport (1972) dels forenklade
enligt Glaumann (1988), se Tabell 2-1. Procenttalen anger den hogsta andel av tiden under ett &r som grénsvardet
5 m/s for upplevd vindhastighet far 6verskridas. Ju langre tid som gransvardet 6verskrids, ju hdgre sannolikhet for
att tillfillen med mycket hoga vindhastigheter och hég turbulensintensitet intrdffar under 6verskridandeperioden.
Exempelvis ser vi att pa platser avsedda for langvarigt stillastdende/stillasittande &r det enligt Glaumann Snskvért
att gransvérdet 5 m/s inte overskrids mer &n 0,5 % av tiden.

Vindkomforten kan ocksa beddémas utifran arsmedianen av den upplevda vinden, se Tabell 2-2.

I denna studie refererar vi till Glaumanns kriterier for 6nskvérda forhallanden vid langvarigt stillastdende/stilla-
sittande (markerade med fet stil i Tabell 2-1 och Tabell 2-2). I fall dér det &r uppenbart frdga om kortvarig vistelse
refereras dven till dessa kriterier.
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Tabell 2-1. Komfortkriterier, hogsta andel av tiden under ett ar som gransvardet 5 m/s for upplevd vindhastighet
bor 6verskridas enligt Davenport (1972) och Glaumann (1988).

< Davenport > Glaumann
Aktivitet Tolerabelt Obehagligt Farligt Hogst
Cykel, Snabb gang 43 % 50 % 53 % 50 % (risk for
skador)
Promenad 23 % 34 % 53 % 50 % (risk for
skador)
Kortvarigt 6 % 15 % 53 % 20 % (acceptabelt)

stillastaende /
stillasittande

Langvarigt 0,1 % 3% 53 % 0,5 % (6nskvart)
stillastaende /
stillasittande

Tabell 2-2. Komfortkriterier, arsmedian av den upplevda vinden som ej bor 6verskridas enligt Glaumann (1988).

Vistelsemiljo Arsmedian av den upplevda vinden som ej bor

overskridas [m/s]

Gang- och cykelvagar — risk for personskador 5

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg, busshallplatser — 3
grans for acceptabla forhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex. uteplatser, 1.5
lekplatser — grans for 6nskvarda forhallanden

2.3 Allmant om vindskydd

Vindskydd anvénds for att minska vindhastigheten och vindturbulensen. Inne i bebyggelse kan syftet med ett
vindskydd vara att skydda bebyggelsen i sin helhet, for att & en ldgre vindavkylning eller vindskydd i utemiljon,
runt t ex vistelseytor.

Det finns tva huvudtyper av anlagda vindskydd. Dels fjarrskydd, som ar héga och relativt glesa och huvudsakligen
bestar av trddplanteringar och dels nirskydd, som &r lagre och tétare, t ex plank eller skdrm, buskage mm.
Fjarrskydden har till uppgift att ge ett allmédnt vindskydd at stora ytor medan nérskydden &r till for att kraftigt
reducera vinden over ett litet omrade.

Matningar visar att ett mycket tétt vindskydd reducerar vindhastigheten kraftigt men att hastigheten dock kommer
att tillta snabbare pé ldsidan &n vid mindre tita vindskydd. Hur stor genomslépplighet en vindskyddande skdrm
ska ha beror pé storleken av den yta som den ska skydda, héjden 6ver marken och den vindreduktion som ska
uppnds. Téta eller ndgot genomslédppliga vindskydd, nirskydd, har till uppgift att kraftigt reducera vinden 6ver en
mindre yta, t ex uteplatser, balkonger eller andra platser dir ménniskor mer eller mindre kommer att vistas
sittande.

En genomslépplig skdarm minskar virvelbildningen eftersom den minskar tryckskillnaderna mellan lovart och 14.
Vindreduktionen bakom och framfér en genomslépplig skdrm blir mindre &n vid en tit skdrm, men ldomradet
kommer att stricka sig ldngre bakom skdrmen.

En ldplantering skiljer sig i effektivitet och planeringsméssigt ifrén t ex en tt skdrm. Grenar och 16v ror sig mer
eller mindre beroende pa vindhastigheten, och eftersom en plantering inte blir den andra lik, kan effektivitet och
planeringsprinciper bara beskrivas i stora drag. En ldplantering tappar dessutom en viss effekt da och om de tappar
sina 16v. Vid ett helt nytt omrade bor dérfor skyddande trad i sa stor utstrickning som mdjligt sparas. Annars ar
anvéndandet av snabbvixande arter i kombination med skdrmar mer effektivt. En mer ingdende diskussion om
vindskyddande metoder ges i Glaumann och Westerberg (1988).
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3 Metodik
3.1 Berakningsteknik

Stromningsberidkningarna genomfors med CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics). Ekvationer for luftens
hastighet, tryck och turbulens bearbetas i ett stort antal berdkningsceller i berdkningsvolymen. I vissa avseenden
kan tekniken ses som en numerisk vindtunnel. Den CFD-programvara som anvénts heter OpenFOAM och
utvecklas av OpenCFD Itd i Storbritannien. CFD-tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av
bilar och flygplan, samt inom en rad andra industritillimpningar. P& SMHI har tekniken anvénts for
vindsimuleringar sedan bdrjan av 1980-talet.

3.2 Forsoksuppsattning

3.2.1 Berakningsdoman

Modellgeometrin har tillhandahéllits av uppdragsgivaren och som topografi har Lantmaéteriets hdjddata utnyttjats.
Detaljer i geometrin som inte bedoms péverka vindmiljon har forsummats. Figur 3-1 visar de byggnader och den
mark som inkluderats i berdkningarna.

De aktuella byggnaderna omges av bebyggelse och viss vegetation. Omgivningens effekt pa den lokala
vindstyrkan har i berdkningarna beskrivits med hjélp av parametrar for hur friktion och séledes turbulens paverkas
av hur titbebyggt eller tatbevuxet det ar.

Figur 3-1: Det aktuella berdkningsomradet med Rangstaplan i rétt. | hojdled stracker sig berdkningsvolymen ca
260 meter 6ver marken.

I utkanten av doménen finns en tillagd buffertzon med friktionsegenskaper liknande de som den verkliga
omgivningen har i respektive riktning. I denna zon anpassas den simulerade vinden till friktionen mot markytan
och fér séledes en naturlig vertikalprofil da den nar in &ver det for berdkningarna intressanta omréadet.
Buffertzonen bor inte innehalla nidgra byggnader varvid manga byggnader i Figur 3-1 saknas jaimfort med
verkligheten. De byggnader som &r inkluderade i berdkningen bedoms vara tillrdckliga for att representera
realistisk paverkan pa vinden innan den nar fram till byggnaden av intresse. De planerade nya byggnaderna vid
Rangstaplan &r markerade med rott i Figur 3-1.

Ett berdkningsnit skapas for omrédet baserat pa ovan nimnda underlag. Det innebdr att luften inom omradet delas
in 1 ett stort antal celler i vilka berdkningarna utfors. I varje cell i berdkningsnétet berdknas den tredimensionella
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vindvektorns riktning och storlek (hur mycket det bléser och at vilket héll), vindtrycket och turbulensens kinetiska
energi och dissipation. Berdkningsnétet anpassas efter byggnadernas form och fortdtas i omraden som beddms
som extra intressanta for att uppna en hogre noggrannhet i berdkningarna, se Figur 3-2. Det &r framforallt omkring
byggnaderna av intresse som berdkningsnitet dr som tétast. Men dven nidra marken och omkringliggande
byggnader finns behov av fortdtning for att realistiskt aterge turbulens.

Figur 3-2: En del av berdkningsnatet. Rutnatet som kan ses pa mark och fasader utgor randen av
berdkningsnatet. Berdkningsnatet har fortitats pa de platser som bedéms som mest intressanta.

3.2.2 Studiens egenskaper

Stromningsberidkningar har genomforts for atta vindriktningar. Den anblésande vinden vid berdkningsomradets
kanter har forutsatts ha en logaritmisk vertikalprofil som representerar stromning 6ver plan, ppen mark. Denna
inflédesvind kommer sedan att utvecklas pa olika sétt i olika vindriktningar, beroende pa topografin och,
naturligtvis, byggnaderna i omradet.

Resultaten fran dessa modelleringar har ddrefter ssmmanvégts som horisontella falt pa 2 meters hojd dver marken
och planerade takterrasser. Vinddata for Stockholm-Bromma 2009-2023 (avsnitt 4.1) har anvénts for att
normalisera de berdknade vindhastigheterna for varje vindriktning och ddrmed skapa en detaljerad bild av
forviantad vind i hela det berdknade omradet. Stockholm-Bromma 4r den station som beddms bést representera
ostorda vindforhallanden i Hogdalen.
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4 Resultat
4.1 Vindstatistik

Vindrosor frén viderstationen Stockholm-Bromma visas i Figur 8-1 till Figur 8-6 (alla figurer numrerade 8-X
aterfinns i avsnitt 8, Figurer - Vindstatistik). Underlaget till vindrosorna ar observationer varje timme under 15-
arsperioden 2009-2023.

Data giller vid 10 meters hojd dver marken och vindriktningen anger den riktning varifran vinden bldser. Ringar
for procentsats av tiden finns utritade i figurerna. Exempelvis visar Figur 8-1 att vindar fran mellan syd och vist &r
vanligast sett over hela aret. Den allra vanligaste vindriktningen ar vést (18 % av tiden), foljt av syd (16 % av
tiden),

Vindforhallandena varierar ndgot med érstid, vilket visas i Figur 8-2 till Figur 8-5. Under vintern och véren &r
véstliga vindar klart dominerande. Det 4r da vistvindar omkring 20 % av tiden. Under sommaren och hosten ar
vindarna mer jimnt fordelade men sektorn syd till vist over sydvést &r &ndé vanligast. Vindhastigheten &r hogre
under vintern jamfort med sommaren.

Figur 8-6 visar en vindros for de tillfdllen da det bléser kraftigt (>8 m/s). Vindar fran sydost och vést &r klart
vanligast forekommande vid kraftiga vindar.

4.2 Vindberakningar
De platser som analyserats sirskilt finns utplacerade och namngivna i Figur 4-1.
Resultaten fran stromningsberdkningarna presenteras i Figur 9-1 till Figur 9-10 som horisontella falt pa 2 m hojd.

Kapitel 4.2.1 beskriver vindkomforten i omradet. I kapitel 4.2.2 gérs en genomgang av vilka platser som paverkas
mest av de olika vindriktningarna.
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1. Mellan 2.

4. Sjosavagen 5.

Figur 4-1: Platser som studerats niarmare.

Centrumtorget

Rangstaplan - torget

o w

Terrasser

Badhusplatsen
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4.2.1 Komfortkriterier

I Figur 9-1 presenteras arsmedianen av vindhastigheten och i Figur 9-2 hur manga procent av tiden som vind-
hastigheten dverskrider 5 m/s pa 2 m hojd. Tabell 4-1 dr en sammanstillning av dessa resultat for de 6 studerade
platserna. I tabellen &r resultaten for platserna gronmarkerade da onskvérda forhéllanden for langvarig vistelse
erhéllits och gulmarkerade da grinsen for 6nskvérda forhallanden (1,5 m/s resp. 0,5 %) 6verskrids pa nagon del av
ytan. I alla figurer 4-X samt i Figur 9-2 innebér bl och ljusblé firg 6nskvirda forhéllanden for langvarig vistelse
och gul/orange/rdd att griansen berdknas overskridas.

Tabell 4-1. Sammanstallning for alla vindriktningar éver hela aret. Intervallen anger minimum och maximum inom
platsen/ytan. Onskvérda férhallanden fér langvarig vistelse enligt Glaumann (medianvindhastighet <1,5 m/s resp.
<0,5 % av tiden med vindhastighet >5 m/s) markeras med gront, gult 6verskrider denna niva. Fargkodningen
inkluderar det hogsta vardet i intervallet oavsett hur stor del av ytan detta motsvarar.

Medianvindhastighet [m/s] % av tiden > 5 m/s
1 | Mellan 1.0-1.6 0-1.6
2 | Centrumtorget 1.0-1.6 0-1.5
3 | Terrasser 0.6-1.1 0-1.5
4 | Sjosavagen 0.4-1.0 0-0.1
5 | Rangstaplan - torget 0.5-1.5 0-1.0
6 | Badhusplatsen 0.4-1.0 0-0.5
8
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1. Mellan

Mellan de planerade byggnaderna skapas en passage fran Rangstagatan in mot Rangstaplan. Av de studerade
platserna i denna studie &r passagen den mest vindutsatta. Vindar 6ver 5 m/s vintas hir forekomma i upp till 2,2
% av tiden (Figur 4-2 och Figur 9-2) vilket dr 6ver griansen nér det giller 6nskvirda forhallanden for langvarig
vistelse men acceptabelt for kortvarig vistelse eller promenad.

Slutsatsen att passagen mellan byggnaderna ar bést 1dmpad for kortvarig vistelse eller promenad kan dras dven
fran medianvinden (Figur 9-1) som uppgar till som mest 1,6 m/s.

Da overskridandet av komfortkriteriet for lngvarig vistelse sker pa storre delen av ytan i passagen kan det vara
klokt att undvika att planera in sittmiljoer eller liknande. Om det &r mojligt att uppfora viss vaxtlighet som trad
eller hogre buskar, sa skulle det kunna bidra till att forbattra vindklimatet i passagen négot.

Procent av tiden > 5 m/s
1 1.5 2

Figur 4-2. Mellan. Procent av tiden som vindens hastighet verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanvégning av alla
vindriktningar.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

2. Centrumtorget

Séder om den stra byggnadens hogsta del planeras en torgyta kallad Centrumtorget. Hir beréknas vindar ver 5
m/s férekomma under som mest 1,5 % av tiden, se Figur 4-3 och Figur 9-2. De blasigaste forhallandena véntas
néra den Ostra kanten mot Sjosavdgen. Pé denna del samt pa en mindre yta mitt pa torget dr vindforhallandena bést
lampade for kortvarig vistelse medan den véstra delen av torget beréknas fa vindforhallanden som ar 6nskvérda
for langvarigt stillasittande eller stillastdende. Detta stods dven av analys av medianvinden (Figur 9-1) som uppgér
till 1,5 m/s pa torgets ostra del.

Den vindriktning som mest bidrar till det sammanlagt forsimrade vindklimatet nira den Ostra kanten tycks vara
sydlig vind, se Figur 9-7. Uppforande av ndgot som bryter av vindens framfart frén syd in mot Centrumtorget
skulle darfor kunna vara en lamplig atgérd for att forbattra vindklimatet p& den Ostra delen av Centrumtorget. Det
skulle kunna vara triad, hogre buskar eller en halvgenomslapplig skédrm (ca 2 m hog) vid Centrumtorgets sydostra
hoérn mot passagen sdderut.

Procent av tiden > & m/s
1 1.5 P

Figur 4-3. Centrumtorget. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanvagning
av alla vindriktningar.
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3. Terrasser

Pa bada de nya byggnadernas tak planeras takterrasser. Dér det 4r som mest vindutsatt vintas vindar over 5 m/s
forekomma 1,5 % av tiden vilket &r dver vad som &r dnskvart for langvarig vistelse. Detta géller dock endast en
del av den Ostra byggnadens terrass och tvd mycket begransade sma omraden pa den vistra byggnadens terrass, se
Figur 4-4. Stora delar av bada terrasserna berdknas fa dnskvirda forhallanden dven for langvarig vistelse vilket
sannolikt &r en foljd av de planerade skdrmarna lings nagra av terrasskanterna.

Sett till medianvinden far bada terrasserna i sin helhet dnskvérda forhallanden for ldngvarig vistelse.

/ | C oma—

Figur 4-4. Terrasser. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanvagning av
alla vindriktningar.
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4. Sjosavigen

Sjosavagen ar den plats som véntas fa gynnsammast vindklimat. Vindhastigheter 6ver 5 m/s berdknas forekomma
i som hogst 0,1 % av tiden och medianvinden véntas bli som hogst 1,0 m/s vilket vél uppfyller kriterierna for
langvarig vistelse, se Figur 4-5.

Procent av tiden > 5 m/s
0.5 1 1.5 2

|

Figur 4-5. Sjésavagen. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanvagning av
alla vindriktningar.
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5. Rangstaplan - torget

Pé sjdlva torgytan Rangstaplan berdknas vindhastigheter 6ver 5 m/s forekomma i som hogst 1,0 % av tiden. De
blasiga forhallandena véntas i den norddstra delen som paverkas av nérheten till passagen mot Rangstagatan, se
Figur 4-6. Denna del av torget 4r dirmed bittre limpad for kortvarig #n langvarig vistelse. Ovriga delar av torget
ar dock sé pass skyddade av omgivande byggnader att 6nskvérda forhallanden for langvarigt stillasittande eller
stillastdende erhélls. De delarna av torget dr ddrmed (med avseende pa vindklimatet) vél lampade for torghandel,
lekplats eller sittmiljder.

P& den norddstra delen av torget skulle véxtlighet eller andra lite hogre strukturer kunna bidra till ett béttre
vindklimat.

Procent av tiden >8&m/s
1.5

Figur 4-6. Rangstaplan - torget. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd.
Sammanvagning av alla vindriktningar.
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6. Badhusplatsen

Badhusplatsen berédknas fa ett relativt gynnsamt vindklimat. Vindhastigheter 6ver 5 m/s berdknas forekomma i
som hogst 0,5 % av tiden (Figur 4-7) och medianvinden berdknas uppga till som hogst 1,0 m/s. Det innebér att
onskvirda forhéllanden for langvarig vistelse vintas pé platsen.

Procent av tiden > 5 m/s
1.5

Figur 4-7. Badhusplatsen. Procent av tiden som vindens hastighet 6verstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanvagning
av alla vindriktningar.

14



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

4.2.2 Vindens forstarkning

Figur 9-3 - Figur 9-10 visar hur vinden forstérks vid olika vindriktningar pa 2 m hdjd. Vindens forstirkning anges
i form av en faktor relativt hur vinden upplevs pa ett félt eller annan 6ppen plats pa marken. Exempelvis innebér
en forstarkning pa 1,5 att vinden har en 50 % hogre hastighet &n 6ver 6ppna ytor i ndrheten. En faktor mindre &n 1
innebdr att byggnaderna ger en ldande effekt sa att vinden forsvagas jamfort med ett 6ppet falt.

Bilderna med vindens forstirkning ar ténkta att framforallt anvéndas for att studera strdmningsmdnstret och fa en
forstaelse for vilka byggnader och utformningar som orsakar forstarkning av vinden eller ger 14.

Tabell 4-2 sammanfattar vindens forstarkning och hur den varierar inom valda ytor.

Resultaten fran analysen av olika vindriktningar visar att vind fran nord (Figur 9-3) medfor viss forstarkning av
vinden pa Centrumtorget och pé sydostligaste delen av Rangstaplan.

Vind fran nordost (Figur 9-4) dr den vindriktning som ger kraftigast forstarkning av vinden. Detta géller i
synnerhet Ostra delen av Rangstaplan dér en stor yta erhaller en forstirkningsfaktor pa upp till 1,3. Men &ven pé de
andra ytorna erhélls forstirkning pa en del av ytan. Undantaget ar Sjosavédgen

Aven vid ostliga vindar (Figur 9-5) vintas blasigast forhdllanden pé den 6stra delen av Rangstaplan med en
forstarkningsfaktor upp 1,3. Viss forstirkning erhalls &ven pa de andra ytorna bortsett frén Sjosavigen och
terrasserna.

Sydost och sydvist (Figur 9-6 och Figur 9-8) &r tillsammans med nordvést (Figur 9-10) de mest gynnsammaste
vindarna for det studerade omréadet. Vid dessa vindriktningar véntas ingen forstdrkning av vinden utan en
forsvagning eller pa vissa ytor samma vindhastighet som om platsen legat helt Sppen ostord av byggnader.

Sydlig vind (Figur 9-7) berdknas ge forstarkning framst langs Ostra kanten av Centrumtorget men dven pé den

vistra byggnadens takterrass och pa dstra delen av Rangstaplan.

Vid vindar fran vast (Figur 9-9 och véntas forstirkning av vinden i passagen mellan de planerade byggnaderna
och dven pa den Ostra byggnadens takterrass.

Tabell 4-2. Vindforstarkningen inom intressanta ytor for samtliga undersokta vindriktningar. Gron farg visar en
vindférstarkning som ar mindre an eller lika med 1ggr, gul farg visar en forstarkning mellan 1 och 1,5 ggr och
orange forstarkning daroéver. Forstirkningen anges relativt ostorda anblasande vindar (t.ex. vind 6ver ett 6ppet
falt).

Vindriktning S SV \' NV

180° 225° 270° 315°

1 Mellan 0-09 | 0.2-1.1|0212| 040 | 010 | 0-1.0 | 0.2-1.2 | 0.5-1.0

2 Centrumtorget 011 0213 | 0-1.2 | 010 [ 012 [ 0210 | 0510 [ 0510
3 Terrasser 010 | 011 | 01.0 | 010 | 0-1.1 | 0-1.0 | O-1.1 | 0-1.0
4 Sjésavigen 0-1.0 | 009 | 010 |04-1.0| 010 | 0-1.0 [ 0-1.0 | 0-0.8
5 Rangstaplan - torget 011 | 013 | 0-1.3 | 010 | 0-1.1 | 0-1.0 | 0-1.0 | 0-1.0
6 Badhusplatsen 010 | 011 | 05-1.2 | 02-1.0 | 0-08 | 0-1.0 | 0-1.0 | 0-0.9
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5 Diskussion

Resultaten i1 denna rapport ar baserade pa modellberdkningar och dé ingen modell helt och fullt kan spegla
verkligheten finns forstds osdkerheter i resultaten. Resultatfilten som visar strdmningsmonster och relativa
skillnader i vindhastighet bedoms som relativt sékra och ger ddrmed en bra indikation pa var de storsta problemen
med vindklimatet kan uppstd. Déremot finns en storre osdkerhet i den exakta storleken pa vindhastigheten och
dérmed @ven for nér komfortkriterier klaras eller ej.

6 Slutsatser

Foljande slutsatser kan dras angaende vindmiljon i omréadet:

e Vindar frén mellan syd och vést dr vanligast i omrédet.

e Fyra av de sex studerade intresseomraden har pa ndgon del av ytan storre andel vindar ver 5 m/s d4n vad
som &r Onskvért for ldngvarigt stillastdende/stillasittande.

e Berdkningarna visar dock att alla intresseomraden har ett vindklimat som &r acceptabelt for kortvarig
vistelse och promenad.

e Passagen mellan de tvé planerade nya byggnaderna &r enligt berdkningarna den mest vindutsatta platsen i
det studerade omradet.

e Sjosavégen dr den av de analyserade platserna som véntas f& gynnsammast vindklimat.

e Bevarande eller uppforande av vixtlighet i mojligaste man ar ett effektivt sétt att ddmpa vinden pa en del
av de vindutsatta platserna.
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8 Figurer - vindstatistik

Vindros for hela aret

Figur 8-1: Vindros for hela aret, Stockholm-Bromma 2009-2023. Medelvind 3,2 m/s.
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Vindrosor for olika arstider
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Figur 8-2: Vindros for varen (mars-maj), Stockholm-
Bromma 2009-2023. Medelvind 3,3 m/s.
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Figur 8-4: Vindros for hosten (september-november),

Stockholm-Bromma 2009-2023. Medelvind 3,2 m/s.
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Figur 8-3: Vindros for sommaren (juni-augusti),
Stockholm-Bromma 2009-2023. Medelvind 3,0 m/s.
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Figur 8-5: Vindros for vintern (december-februari),
Stockholm-Bromma 2009-2023. Medelvind 3,3 m/s.
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Vindros for kraftig vind

Figur 8-6: Vindros vid kraftig vind >8 m/s, Stockholm-Bromma 2009-2023.
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9 Figurer — resultat

I samtliga bilder ar norr uppét i bilden.

Medianvindhastigheten (m/s)
0.5 15

Figur 9-1. Arsmedianen av vindhastigheten i m/s, presenterad pa 2 m héjd. Sammanvigning av alla
vindriktningar.
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Procent av tiden > 5 m/s
1 1.5 2

Figur 9-2. Procent av tiden som vindens hastighet dverstiger 5 m/s, pa 2 m héjd. Sammanviégning av alla
vindriktningar.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-3. Vindens forstarkning vid vind fran nord, 0°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Ljusgratt
(faktor 1) innebér att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet falt. R6tt innebar att vinden &r starkare och blatt att
vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-4. Vindens forstarkning vid vind fran nordost, 45°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn.
Ljusgratt (faktor 1) innebar att vinden &r lika stark som pa ett 6ppet filt. R6tt innebar att vinden ar starkare och
blatt att vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-5. Vindens forstarkning vid vind fran ost, 90°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Ljusgratt
(faktor 1) innebar att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet félt. Rott innebar att vinden ar starkare och blatt att
vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-6. Vindens forstarkning vid vind fran sydost, 135°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn.
Ljusgratt (faktor 1) innebar att vinden &r lika stark som pa ett 6ppet falt. Rott innebar att vinden ar starkare och
blatt att vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15

! | ' —

Figur 9-7. Vindens forstarkning vid vind fran syd, 180°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Ljusgratt
(faktor 1) innebar att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet félt. Rott innebar att vinden ar starkare och blatt att
vinden ar svagare.

27



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-8. Vindens forstarkning vid vind fran sydvast, 225°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn.
Ljusgratt (faktor 1) innebar att vinden &r lika stark som pa ett 6ppet falt. Rott innebar att vinden ar starkare och
blatt att vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-9. Vindens forstarkning vid vind fran véast, 270°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn. Ljusgratt
(faktor 1) innebar att vinden ar lika stark som pa ett 6ppet félt. R6tt innebér att vinden ar starkare och blatt att
vinden ar svagare.
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Férstarkning
0.0 02 0.4 0.6 08 1.0 1.2 14 15
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Figur 9-10. Vindens forstarkning vid vind fran nordvast, 315°, pa 2 m hojd. Skalan anger forstarkningsfaktorn.
Ljusgratt (faktor 1) innebar att vinden &r lika stark som pa ett 6ppet falt. Rott innebar att vinden ar starkare och
blatt att vinden ar svagare.
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