Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-03-10, Dnr 2011-17188

Bestallare: Referens:
SISAB Susanne Herold

4
AKUSTIKMILJO

TRAFIKBULLERUTREDNING

SKOLA OCH FORSKOLA N. DJURGARDSSTADEN

Objekt
Skola och férskola i Norra Djurgardsstaden, nybyggnation och ombyggnation

Uppdragets omfattning
Uppdraget omfattar kartlaggning av férvantade ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik pa skolgard och
forskolegard samt dimensionering av atgarder fér att uppfylla radande riktvarden.

Hagersten 2014-10-30

Simon Edwinsson & Johanna Werngvist

LN Akustikmiljo AB 070-513 07 14 lennart@akustik.nu
Marvedsvagen 11 www.akustik.nu
141 41 HUDDINGE




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-03-10, Dnr 2011-17188

Sida 2av 15

Innehallsforteckning

INNEHALLSFORTECKNING 2
1. SAMMANFATTNING 3
2. BAKGRUND 4
3. RIKTVARDEN 4
3.1 NATURVARDSVERKETS UTOMHUSRIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER.........ueeeeteeieeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeens 4
3.2 MILJODOMSTOLEN ......uvviiiieeiiiiiureeeeeeeeeeiirereeeeeeeseissseeeeeeesesstsseesaeeeeaaisssssseeeesasisssssseeessensssssseeeseesasresseeesennnes 4
3.3 STOCKHOLMS MILJOFORVALTNING ......oeeuvtvtieeeeeiiiiereeeeeeeiiiuereeeseeessssaseseseessssssssesseessemsssssesesssemsssssssesssennns 4
4. TERMER OCH DEFINITIONER 5
5. METOD 6
5.1 BERAKNINGSMODELL......cccceiitiiuuterteeeeieiiurereeeeeeeissueseeeseesissussessssessmmsssssssesssmmsisssssssessemssssssssesssemsssssssesssnnnns 6
5.2 AVGRANSNINGAR......cuutteeiieeiiiiitteeeeeeeeetiitereeeeeeeassiareeeseeeisstareseeeesissaassseseesensasaseseeessensatsseseessesssreseseessennns 7
6. DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR 9
7. RESULTAT 10
SCENARIO A ...ttt ettt e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e eeeseataaeaeeeeeaatassaaeeeeeeasassaaeeeeeeensstsssseeeeennsstssreeeeas 11
SCENARIO B ... et e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e taasaaeeeeeeesassaaeeeeeeenantsaeeeeeeennsstaseeeeeas 12
SCENARIO C ..ottt et e e e et ettt e e e e eeeetae e e e e e e eeseataaeaeeeeeaatsasaaeeeeeeassassaaeeeeeeessstsssseeeeennsntasseeeees 13
SCENARIO D ...t ettt e et e ettt e e e e ee et ab e e e e e e e eeeetaasaaeeeeeeessassaeeeeeeeenastsseseeeeennsatasseaeeas 14
8.ATGARDER 15
9. KALLOR 15




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-03-10, Dnr 2011-17188

Sida 3av 15

1. Sammanfattning

En ny detaljplan skall antas for Gasverksomradet. Den nya detaljplanen inrymmer flera nya
skolbyggnader och en férskola utmed Gasverksvagen. LN Akustikmiljé har haft i uppdrag att
berakna trafikbullernivader pa skol- och forskolegardar. Trafikmangden pa Gasverksvagen
mellan skolorna ar predikterad av Structor till 2400 bilar per dygn.

Bullerberakningarna omfattar trafik pa Gasverksvagen och 6vriga lokalgator, Husarviksgatan
och Lidingévagen. Dock ej hamntrafik, trafik pa Lidingébron och Norra Lanken eller ljud fran
varmeverket da dessa kallor inte bedoms paverka bullernivdn vid skolorna. Verifierande
matningar har inte kunnat géras da omradet kommer att ha en helt annan topografi av
skarmande och reflekterande byggnader vid inflyttning.

Berakningarna visar att riktvarden om ekvivalenta trafikbullernivaer &verskrids pa
skolgardarna om inga atgarder vidtas vid ett trafikflode pa 2400 passager per dygn. Om
trafikflodet halveras uppfylls riktvarden for ekvivalent bullerniva pa bade skolgard och
forskolegard utan bullerdampande insatser.

v" = Godkint
X = Underkant

Scenario A Scenario B Scenario C  Scenario D
(1) Lilla skolgarden
Ekvivalenta ljudnivéaer v v v v
(2) Stora skolgarden
Ekvivalenta ljudnivaer x v v v
(3) Forskolegarden
Ekvivalenta ljudnivéaer x 4 4 v

A: Forskola: Stodmur 0,8 m
Skola: Ingen mur. 2400 fordon/dygn

B: Forskola: Stédmur 0,8 m + glas 0,7 m
Skola: Mur 1,2 m. 2400 fordon/dygn

C: Forskola: Stodmur 0,8 m
Skola: Ingen mur. 1200 fordon/dygn

D: Férskola: Stédmur 0,8 m + glas 0,7 m
Skola: Mur 1,2 m. 1200 fordon/dygn

For att uppfylla krav om ekvivalenta trafikbullernivaer pa gardarna kravs bullerskydd givet att
trafikmangden uppgar till 2400 passager per dygn. Ar trafikflodet 1200 passager per dygn
eller lagre uppfylls riktvarden utan extra bullerddmpande insatser.
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2. Bakgrund

En ny detaljplan skall antas for Gasverksomradet. Den nya detaljplanen inrymmer flera nya
skolbyggnader och en forskola utmed Gasverksvagen. LN Akustikmiljo har haft i uppdrag att
beradkna trafikbullernivéder pa skol- och fdérskolegardar. Bestéllningen omfattar enbart
ekvivalenta trafikbullernivaer. Pa uppmaning fran bestallaren har inte maxvarden beaktats i
vare sig kravstallning eller berakning.

Berakningarna baseras pa trafikprognoser fran Structor enligt 2C-2 (2012-12-17).

3. Riktvarden

3.1 Naturvardsverkets utomhusriktvédrden fér trafikbuller

Hogsta tillatna ekvivalenta ljudtrycksniva utomhus pa fasad till skola och pa skolgard:
Laeq < 55 dB

3.2 Miljédomstolen

Ett par vagledande domar i miljddomstolen har slagit fast att ekvivalentnivaer éver 55 dB inte
tolereras pa skolgard.

3.3 Stockholms miljoéférvaltning

| Stockholms kommun ar praxis att ovan angivna riktvarden skall uppfyllas pa skolgardens
vistelseytor medan 6verskridanden accepteras pa den del av skolans mark som inte ar
uppehallsyta for eleverna, t.ex. cykelparkering eller angoéringsbrygga for lastning/lossning av
varor.
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4. Termer och definitioner

Energiekvivalent medelvarde av en varierande A-vagd ljudtrycksniva dver
en viss tidsperiod. L star for ljudtrycksniva vilket ar ett logaritmiskt matt

lé;:f’.?/ A pa ljudets styrka baserat pa ljudtrycket i forhallande till referensvardet 20
pPa och anges i dB. A star for frekvensvagning efter A-kurvan vilken
undertrycker laga frekvenser. Eq star for ekvivalent niva.

Ll max Maximal A-vagd ljudtrycksniva bestamd med tidsvagningen "F” (Fast).

maxniva
Industribuller ar det buller som sprids fran en industri eller verksamhet till
tomtgrans eller fasad till narliggande fastighet. Till industribuller raknas

Industribuller | ocksa verksamhetsrelaterat buller sdsom ventilationséppningar i fasad
och tak och utvandiga installationer. Riktvarden for externt industribuller
anges i Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer 1978:5.

Trafikbuller ar det buller som sprids fran transportmedel som exempelvis

Trafikbuller bil, buss, lastbil, tag, bat eller flyg. For trafikbuller finns riktvarden for

dygnsekvivalent ljudnivdA samt maxnivd. Dessa anges i
Infrastrukturproposition 1996/97:53.
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5. Metod

5.1 Berdkningsmodell

Berakning har utforts i CadnaA som ar ett simuleringsprogram for trafikbuller som tar hansyn
til antalet passager, hastighet, fordonsslag, terrang, omkringliggande bebyggelse,
bullerplank etc. For detta kravs topografiska kartor och ritningar dver byggnader med
hojdangivelser. Berakningarna har utférds enligt "Nordisk berakningsmodell" fran 1996.

| detta specifika fall har all geografisk och
topografisk information till
berdkningsmodellen hamtats ur baskartan for
omradet samt ur separata ritningsfiler for de
nya vagdragningarna som tillhandahallits av
bestallaren.

- Berakningarna baseras pa trafikprognoser

fran Structor enligt 2C-2 (2012-12-17). | detta
scenario stangs Storangsvagen for genomfart
mellan Lidingbévagen och Hjorthagen, och
Fiskartorpsvagen Oppnas for trafik.
Trafikmangden pa Gasverksvagen mellan
skolorna ar enligt scenario 2C-2 2400 bilar
per dygn. Berakningarna omfattar trafik pa
Gasverksvagen och dvriga lokalgator,
Husarviksgatan och Lidingbvagen, dock ej
battrafik, Lidingébron, Norra Lanken samt ljud
fran varmeverket eftersom dessa kallor inte
beddéms paverka ljudnivan pa skolgardarna.
Matningar har inte kunnat gbéras da omradet
kommer att ha en helt annan topografi av
skarmande och reflekterande byggnader vid
anvandningsstart.

Berakningar har utférts 6ver ett omrade som
tacker bade den nya grundskolan och
forskolan. Fyra olika scenarior har studerats.

A: Forskola: Stodmur 0,8 m
Skola: Ingen mur. 2400 fordon/dygn

B: Forskola: Stoédmur 0,8 m + glas 0,7 m
Skola: Mur 1,2 m. 2400 fordon/dygn

C: Forskola: Stodmur 0,8 m
Skola: Ingen mur. 1200 fordon/dygn

D: Forskola: Stédmur 0,8 m + glas 0,7 m
Skola: Mur 1,2 m. 1200 fordon/dygn

Gardarna ar de rutade omradena pa bilden ovan och de benamns enligt féljande:
1: Skolans lilla gard

2: Skolans stora gard

3: Forskolans gard
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5.2 Avgransningar

Norra ldnken

Strax nordost om Ryttarstadion mynnar norra lankens tunnlar och vagen fortsatter sedan
ovan mark till Vartahamnen dar en ny trafikplats byggs. Motorvagen beraknas ha ett
trafikflode pa ca 70000 bilar per dygn vilket skulle kunna paverka bullernivaerna vid de nya
skolorna. Omradet mellan motorvagen och skolorna utgdrs emellertid av en kraftig stigning i
terrangen pa ca 20 meter. Pa denna plata ligger Hjorthagen, Norra Djurgardsstaden och tva
gasklockor. De nya skolbyggnaderna hamnar darfor i ett skyddat Iage fran motorvagsbruset
tack vare denna barriar av terrdng och byggnader. Dessutom férmodas bullret fran
motorvagen tas om hand av bostadsprojekten i Norra Djurgardsstaden for att inte de
nybyggda bostaderna skall utsattas for otillatna trafikbullernivaer. Av dessa anledningar har
trafikbullerkartan avgransats sa att Norra Lanken inte ingar i modellen.

Vartanomradet
N o

I /d
lg-”s//
Nya skolbyggnader Ropsten T
)/
/ /4
Ve 4

Hjorthagen

Jagmaéstarg.

~ Vdrta-
hamnen

Lokalgator i gasverksomrédet pa stérre avstand

Norr om skolorna finns ett antal lokalgator som betjanar bostadshusen. P& dessa gator
forvantas trafikfloden om ett par hundra fordon per dygn. Jamfért med trafikflodet pa
Gasverksvagen som ligger runt 2400 bilar per dygn blir det tydligt att bullersituaitionen pa
skolgarden inte paverkas av trafiken pa lokalgatorna eftersom dessa gator ligger pa storre
avstand fran skolorna och det dessutom férekommer skyddande bebyggelse som fungerar
som ett hogeffektivt bullerplank. Trafik pa andra lokalgator an i absolut anslutning till
gardarna har darfor inte tagits med i modellen.
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Bilden visar trafikfldden pa lokalgator i omradet enligt scenario 2C-2 i trafikutredning utférd av Structor.
De réda félten i kartan indikerar ldget fér grundskolan. Fbrskolan syns inte pa denna karta. Flédet pa
Gasverksvégen ér totalt styrande for bullernivan pa skolgarden eftersom évriga végar ar skdrmade av
byggnader och dessutom ligger pa ett ldngre avstand.

Hamntrafik

Narmaste hamn for tung battrafik ligger pa ett avstand av ca 800 meter fran skolbygg-
naderna. Buller fran hamnverksamhet ar ofta extremt lagfrekvent och kan spridas langa
strackor. | detta specifika fall ar dock terrangen sadan att bullerskugga uppstar pa
skolgardarna tack vare hojningar i terrangen vid Hjorthagen. Ljud fran battrafiken har darfor
inte tagits med i bullerberakningen for skolorna efersom bidraget fran batarna inte kommer
att paverka bullersituationen pa skolgarden.

Védrmeverket
Lagfrekvent buller fran industrier kan férekomma fran bland annat varmeverket i omradet. LN
Akustikmiljé har inte haft kdnnedom om hur industriomradenas utveckling ser ut. Med tanke
pa det stora antal bostader som kommer att uppféras och ligga narmare varmeverket an
skolorna goér bed6mer vi att verket inte kommer att utgéra ett problem fér skolornas
verksamhet.
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6. Dimensionerande forutsattningar

En trafikutredning har utforts av Structor dar man studerar tre olika scenarior for trafiklaget ar
2030. Som underlag for de bullerberakningar som utférts av LN Akustikmiljo har det mest
ofordelaktiga scenariot anvands for indata i berakningsmodellen. Detta scenario bemans
som 2C-2 i Structors rapport och innebar ett trafikflode pa 2400 passager pa Gasverksvagen
som gar mellan grundskolan och férskolan.

Berakningar har aven utférts pa ett scenario dar trafikmangden halveras, 1200 passager.
Hastigheten pa Gasverksvagen ar begransad till 30 km/h vilket ar normalt vid skolor.

Andelen tung trafik preciseras inte i Structors rapport. Med tanke pa att Norra Lanken
kommer ta hand om all industrirelaterad trafik till Vartahamnen har andelen tung trafik satts
till 10% i berakningsmodellen vilket ar praxis for normala genomfartsgator.

Berakningsmodellen réknar med konstant fart pa fordonen. Eventuella farthinder som tvingar
féraren till inbromsning och foljd acceleration utanfér skolbyggnaderna kommer darmed
medféra hogre bullernivaer an vad som presenteras i denna rapport.
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7. Resultat

Givet en trafikmangd pa 2400 passager per dyng kravs att bade férskolegard och skolgard
skarmas av fran vagen. Om trafikmangden ar 1200 passager eller lagre kravs dock inga
atgarder.

v' = Godkint
X = Underkant
Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
(1) Lilla skolgéarden
Ekvivalenta ljudnivéer v v v v
(2) Stora skolgarden
Ekvivalenta ljudnivaer x v v v
(3) Forskolegarden
Ekvivalenta ljudnivaer x v v v

| scenario A har berakningar gjorts pa 2400 passager och med en stddmur mellan
forskolans gard och gata. Muren har antagits vara 0,8 meter hog. Den lilla skolgarden (1)
intill L-formad skola uppfyller krav utan atgarder. Utan atgarder kommer ljudnivaer pa delar
av skolans storre gard (2) och forskolans gard (3) att 6verskrida riktvarden for ekvivalent
bullerniva.

| scenario B med har berakningar utférts pa 2400 passager med glas 0,7 m pa forskolans
stddmur samt med en mur, 1,2 m, langsmed skolgarden. Med dessa atgarder uppfylls
ekvivalentnivaer pa skolgard (1) och foérskolegard (3). Sma omraden med Overskridanden
forekommer pa skolgard (2). Dessa omraden ar endast nagra kvadratmeter och i anslutning
till de éppningar som finns i muren.

| scenario C har berakningar utforts pa 1200 passager med en stédmur langs forskolans
gard men i Ovrigt utan atgarder. Muren har antagits vara 0,8 meter hdg. Kalkylerade
bullernivaer tangerar riktvardet pa den del av garden som ligger narmast vagen.

| scenario D har berakningar utforts pa 1200 passager med glas 0,7 m pa forskolans
stédmur samt med en mur, 1,2 m, langsmed skolgarden. Kalkylerade ekvivalentnivaer
uppfyller riktvarden med god marginal.
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Scenario A
Stédmur 0,8 m vid férskola. Ingen mur vid skola. 2400 fordon/dygn.

L

Ekvivalenta ljudnivaer med 0,8 m h()’ stédmur g férskolegérden (3). Inga atgédrder utanfér
skolgérd (2). Gardarna dr markerade med rutnat. Krav om ekvivalenta ljudnivaer éverskrids bade pa
skolgéard (2) och férskolegard (3). Pa skolgéard (1) uppfylls dock krav.
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Scenario B
Stodmur 0,8 m + glas 0,7 m vid férskolegard. Mur 1,2 m vid skolgard. 2400 fordon/dygn.

T ; ;
Ekvivalenta ljudnivaer med 1,2 m hég mur ldngs skolgard (2) och stédmur 0,8 m + glas 0,7 m langs
férskolegard (3). Gardarna dr markerade med rutnédt. Krav om ekvivalenta ljudnivaer innehélls pa
férskolegérd (3) och skolgard (1) i sin helhet. Pa skolgard (2) uppfylls krav férutom pa néagra
kvadratmeter precis vid 6ppningarna i muren.
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Scenario C
Stédmur 0,8 m vid férskola. Ingen mur vid skola. 1200 fordon/dygn.

4

skolgard (2). Gardarna dr markerade med rutnét. Kalkylerade bullernivaer pa skolgarden tangerar
kravvédrdet 55 dB(A) ndrmast végen. Detta scenario bér betraktas som godkdnt pa alla tre
skolgardarna.
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Scenario D
Stodmur 0,8 m + glas 0,7 m vid férskolegard. Mur 1,2 m vid skolgard. 1200 fordon/dygn.

<=45.0

F

. <=50.0
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... <=60.0
<= 5.0
<=70.0
<=75.0
<= 80.0

_ /i

Ekvivalenta ljudnivaer fran végtrafik runt Gavrksvégen med 1,2 m hég mur langs skolgérd (2) och
stédmur 0,8 m + glas 0,7 m ldngs férskolegard (3). Gardarna &r markerade med rutnat. Krav om
ekvivalenta ljudnivaer innehalls med god marginal.
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8. Atgarder

De skarmningar som foreslas skall vara tata mot mark och mot husvagg i de fall de ansluter
mot huskropp.

Farthinder, eller andra hinder som tvingar foraren till acceleration, bor inte placeras utanfor
skolbyggnaderna da det kommer paverka bullersituationen negativt.

9. Kallor

Trafikutredning Brofastet, Structor, 2012-12-17
Baskarta 6ver Norra Djurgardsstaden och Hjorthagen, Stockholms Stad



