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1. SAMMANFATTNING

| samband med att kvarteret Pucken ska byggas i Vastertorp i sédra Stockholm ska den lokala GC-
vagen flyttas och breddas. WSP har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for den
planerade GC-vagen.

D& GC-vagen breddas kommer féroreningsbelastningen frdn GC-véagen att ¢ka. Okningen kommer
daremot att ske i mycket liten utstrackning. Genom att skeva vagen for att avleda vatten fran GC-vagen
till tva stycken svackdiken intill GC-vagen kommer féroreningsbelastningen att kunna minskas jamfort
med dagens belastning fér de allra flesta undersdkta féroreningar. Samtidigt bedéms det att uppsatta
MKN inte kommer att paverkas negativ.

Foreslagna svackdiken ar dimensionerade for att omhanderta upp till 26,1 m?3 vatten och kan vid skyfall
darigenom ta hand om en viss del av nederbdrden. Ett alternativ for att kunna forbéttra situationen i
omradet ytterligare skulle vara att anlagga skalade ytor for att samla upp vatten vid skyfall och halla det
staende for att skydda lokala fastigheter. En mera djupgaende analys av skyfallshantering skulle behdva
goras for att sékerstélla att narliggande fastigheter inte drabbas av dversvamning om exempelvis
skalade ytor skulle anlaggas.

2. BAKGRUND OCH SYFTE

Infor exploatering av ett nytt kvarter, kv. Pucken, i Vastertorp i sédra Stockholm har WSP utrett
dagvattenhanteringen till detaljplan och forutsattningar for den lokala GC-végen som ska breddas och
ledas om i samband med exploatering. Arbetet har utforts i linje med Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur dagvatten fran planomradet vid omgjord GC-vég
ska omhandertas. Fororeningsbelastningar fran den befintliga, samt den planerade GC-vagen har
undersokts for att forsakra att recipienten, Fiskarfjarden inte far en férsamring av status och att
méjligheten att folja miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt.

410278940 - Pucken
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

De befintliga forhallandena omkring den nuvarande GC-vagen bestar till storsta del av gronyta, Figur 1.

Teckenforklaring

Markanvandning
Befintlig GC-vag
Gronyta

mater
a 25 50 100

Figur 1. Befintliga markanvandningen utredningsomradet for GC-vagen. Utredningsomradet ar inom den réda markeringen.

3.1 AVGRANSNING AV UTREDNINGOMRADET

Omradet som utretts ar avgransat till GC-vagen och anslutande gronyta pa allman platsmark som
sluttar mot GC-vagen, markerat i rott i Figur 1.

3.2 GEOLOGI OCH TOPOLOGI

De jordarter som finns i anslutning till omradet omkring kvarteret Pucken och den planerade GC-vagen
ar postglacial lera och urberg tackt av morén, Figur 2. Generellt satt har berg och lera begransad
infiltrationsforméaga. De topografiska forutsattningarna for GC-vagen bade for den befintliga och den
planerade GC-vagen innebar att ungefar halva vagen lutar mot vaster och den andra halvan at dster
om gangbron 6ver Sodertaljevagen. Bade den befintliga och planerade hojdsattningen pd GC-vagen
innebar att en naturlig vattendelare uppstar vid den hdgsta punkten pa GC-vagen som delar upp flodet
av dagvatten i en dstlig och vastlig riktning.
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Figur 2. Jordartskarta frdn SGU (SGU, 2019). GC-vagens ungefarliga utredningsomrade ar markerat pa kartan.

3.3 RECIPIENT

Alla ytvattenforekomster i Sverige har en statusklassificering och miljokvalitetsnormer (MKN) med
avseende péa ekologiskt och kemisk status. MKN anger vilken status som ska uppnas for varje specifik
vattenforekomst. Kemisk status klassas antingen som god eller uppnar ej god medan den ekologiska
statusen klassas pa en femgradig skala dalig, otillfredsstéllande, mattlig, god och hdg.

Recipienten till utredningsomradet ar Malaren-Fiskarfjarden (SE657865-161900), se Figur 3. Enligt den
senaste statusklassificeringen har Méalaren-Fiskarfjarden God ekologisk status och vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status (Tabell 1), p.g.a. 6verskridande halter av antracen, PFOS, tributyltenn
foreningar samt de Overallt Overskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Tabell 1. Statusklassning och MKN for Malaren-Fiskarfjarden.

Status Statusklassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status God status God ekologisk status

God kemisk ytvattenstatus (med
féljande undantag: mindre strangt
krav for kvicksilver och bromerad
difenyleter, tidsundantag till 2027
for tributyltenn féreningar och
antracen)

Kemisk status Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

610278940 + Pucken
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Figur 3. Kartbild 6ver recipienten (VISS, 2019). GC-vagens ungefarliga utred

2016 kom &ven en dom fran EU-domstolen, sa kallad Weserdomen, som lett till en strangare tolkning
av miljokvalitetsnormerna. Fore Weserdomen kunde statusen for en enskild kvalitetsfaktor sankas sé
lange den totala ekologiska statusen inte blev lagre. Den nya tolkningen innebar istéllet att ingen enskild
kvalitetsfaktor far férsamras, oberoende av om den sammanvagda statusen forandras, vilket staller
hogre krav pa bland annat rening. Det ar darfor viktigt att utreda vilken som ar omradets recipient och
vad denna har for forutsattningar. Det ar aven viktigt att utreda hur den planerade markanvandningen
inom omradet ser ut for att uppskatta féroreningsinnehallet och reningsbehovet.

3.4 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

| dagens lage finns ingen specifik dagvattenhantering. GC-vagen ar skevad pa ett sddant satt att vatten
kan avrinna fran GC-vagen till det omkringliggande gronomradet dar vattnet kan infiltreras. | anslutning
till GC-véagen finns inte ledningsnatet framdraget, med undantag av dster om anslutningspunkten till den
befintliga GC-vagen.

For att folja uppsatta miljokvalitetsnormer i stadens vattenforekomster behdver Stockholm stad minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70 — 80 % och darfor har Stockholm stad tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid om- och nybyggnation (Stockholm stad, 2016). Atgardsnivan innebér att
ca 90 % av dagvattnets arsvolym behover fordréjas och renas. For att uppna detta skall
dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta och ha
en mer langtgdende rening an sedimentation. Volymen for reningsatgarderna kan minskas om det gar
att visa att tillracklig rening kan uppnas aven med mindre volym och snabbare passage genom
anlaggningen.

| anslutning till GC-vagen har Ellevio en storre nedgravd elledning som gar parallellt med GC-vagen.
Ledningen begransar vilkken mark som kan tas i ansprdk for hantering av dagvatten. Inga
markavvattningsforetag eller markféroreningar finns dokumenterade i omradet omkring GC-vagen
(Lansstyrelsen Stockholm, 2019).
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3.5 INSTANGDA OMRADEN & RISK FOR OVERVAMNINGAR

| samband med tidigare dagvattenutredning for kvarteret Pucken har Stockholm Vatten och Avfall
tillsammans med miljokontoret gjort en skyfallsanalys dar ett 100-arsregn har simulerats.
Skyfallsanalysen ar baserad pa befintliga topografiska forutsattningar och man har konstaterat att det
finns en lagpunkt pa den vastra sidan om gangbron dver Sodertaljevagen vid vagskalet mot Broddgrand.
Vid ett skyfall kan vatten stalla sig ovan GC-véagen pa de lagsta delarna av vagen. Pa den ostra sidan
av GC-vagen finns aven ett omrade som riskerar att dversvammas vid kraftiga regn, som ligger pa
kvartersmarken i kvarteret Pucken. Vid ett skyfall &r det samtidigt mera lampligt att vatten halls stdende
pa allméan platsmark snarare @n pa kvartersmark.

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

De planerade férandringar som ska genomforas i planomradet ar att flytta, samt bredda den nuvarande
GC-vagen for att gora utrymme &t ny bebyggelse. Den befintliga samt den planerade GC-vagen
illustreras i Figur 4.

Teckenforklaring

Markanvéndning
I Befintlig GC-vag
' ] Planerad GC-Vag

| Gronyta

| 0 25 50 100
Figur 4. Befintlig och framtida planerad GC-vag. Utredningsomradet &r inom den réda markeringen.

Forflyttning och breddning av GC-vagen innebar att andelen hardgjord yta kommer att 6ka och andelen
grényta kommer att minska.

810278940  Pucken
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5.BERAKNINGAR

5.1 FLODESBERAKNINGAR

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden frdn omraden anvands den rationella metoden:

Qaaim =A@ i(t,) C
Dar:

44 aim = dimensionerande flodet

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,;) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
t, = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

For berékningar av dimensionerande fléde har en aterkomsttid p& 20 ar, en rinntid pa 10 minuter och
en klimatfaktor pa 1,25 valt d& det &r vad som rekommenderas for tat bostadsbebyggelse enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Den befintliga markanvandningen bestar till stérsta del av grényta, inklusive den hardgjorda yta som
GC-vagen upptar, Tabell 2.

Tabell 2. Det dimensionerande flédet vid 10-, 20- och 100-arsregn vid den befintliga markanvandningen vid 10 minuters
varaktighet.

Markanvandning Area Reducerad area Flode 10-arsregn Flode 20-arsregn Flode 100-arsregn
[ha] [ha] [Uis] [Uis] [lis]
Gronyta 1,11 0,11 25 32 54
GC-vag 0,12 0,1 22 27 47
Totalt 1,23 0,21 47 59 101

5.3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Den framtida markanvandningen planeras att vara snarlik den befintliga, med skillnaden att GC-vagen
kommer att breddas och uppta lite mera yta jaAmfort med den befintliga, Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande flodet p& den framtida planerade GC-végen, vid 10-, 20- och 100-arsregn och 10 minuters
varaktighet inklusive klimatfaktor 1,25.

Markanvindning Area Reducerad area Fléde 10-arsregn Flode 20-arsregn Fléde 100-arsregn
[ha] [ha] [lis] [lIs] [lis]
Gronyta 1,02 0,10 29 37 63
GC-vag 0,15 0,12 35 44 74
Totalt 1,17 0,22 64 81 137

5.4 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att kunna berdkna fororeningsbelastningen fran den befintliga, samt planerade GC-vagen har
berakningsmodellen StormTac anvants (StormTac, 2019). Féroreningsbelastningen beraknas utifrén
schablonsiffror for olika markanvandning, vilket tillsammans med arean f6r den lokala
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markanvandningen, dess avrinningskoefficient och arlig nederbérd ger en uppskattning av
fororeningsbelastningen. Féroreningsberakningar utan nagon typ av rening av dagvatten finns angett i
belastning (kg/ar) i Tabell 4 och som koncentration (ug/l) i Tabell 5. Som tabellerna visar kommer de
flesta parametrar 6ka d& GC-vagen breddas, med undantag av suspenterat materal (SS). Okningen
beror pa att andelen hardgjord yta okar.

Tabell 4. Féroreningsbelastningen i kg/ar fran den befintliga GC-vagen inklusive omgivande gronomraden, samt den framtida
planerade GC-vagen inkl. gronomradet utan ndgon rening av dagvatten.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar]  [kglar]
Befintlig
GC-vig 0,17 2,7 00071 0,026 0,036 0,0004 0,0058 0,0037 0,000041 45 0,62 0,00016 0,000014
Planerad
GC-vig 0,18 2,9 0,0073 0,029 0,038 0,00043 0,0069 0,0043 0,000049 44 0,74 0,00017 0,000015
Okning
mot 6% 7% 3% 10% 5% 7% 16% 14% 16% -2% 16% 6% %
befintlig

Tabell 5 Fororeningshalten i ug/l frdn den befintliga GC-vagen inklusive omgivande grénomraden, samt den framtida planerade
GC-vagen inkl. gronomradet utan ndgon rening av dagvatten.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[wa/ll [wgf] [wg/ll [wgfll [wgN] [woll [pgf] [wpoN] [wg/ll [wo/ll [walll  [wglll  [pgll]
Befintlig 25 1500 3 11 15 017 25 16 0018 19000 260 0,068 0,006
GC-vag
Planerad ., 1,5, 3 12 16 018 29 1,8 002 18000 310 0,073 0,0063
GC-vag
Okning
mot 0% 0% 0% 8% 6% 6% 14% 11% 10% 6%  16% 7% 5%
befintlig

Berakningar som ar gjorda i StormTac ar enbart en uppskattning och bor darfér ses som en indikation
over omradets belastning och inte som exakta varden.

6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att planera for skevning av GC-vagen.
Med lokal férdréjning och infiltration av dagvattnet i svackdikena kommer flédet att kunna begransas
och féroreningsbelastningen minskas genom naturlig rening i gronytor.

6.1 SVACKDIKEN

Det huvudsakliga syftet med ett svackdike ar att fordroja och avleda vatten. Svackdiket ger aven en viss
rening, beroende pa markforhallandena, och behover i normalfallet ingen dranering. Fér den har
utredningen har svackdiken med en bottenbredd pa 0,3 m, 1:3 i slantlutning och total fordréjningsvolym
om 26,1 m?3 dimensionerats for att kunna férdréja och rena vattnet som avrinner fran GC-vagen, Tabell
6.

Tabell 6. Dimensionering av svackdike fér omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet.

Bredd i Fordrojningsvolym
Dike Langd [m] overkant Bottenbredd Djup [m] l[ms? y
[m] [m]
Vaster 115 1,5 0,3 0,2 20,7
Oster 30 1,5 0,3 0,2 5,4

10| 10278940 - Pucken
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Svackdiket kan aven anlaggas med en draneringsledning for vidare transport till ledningsnéatet med en,
Figur 5.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drinering fér

Matjordslager med gras o : ;
battre reningsfunktion

Figur 5. Principskiss av ett svackdike med dranering (Stockholm vatten och avfall, 2017).

6.2 PLACERING AV SVACKDIKEN

Tva svackdiken foreslas anlaggas, ett dike vaster om gangbron 6ver Sodertaljevagen och ett dster om
gangbron. Om mdjligt bor svackdikena placeras pd GC-vagens sodra sida for att skydda befintliga
byggnader, Figur 6. Enligt Stockholms atgardsniva kravs att de forsta 20 mm nederbord per
kvadratmeter hardgjord yta kan fordréjas och renas, vilket har motsvarar en férdrojningsvolym om 24,3
m3.

Den foreslagna dimensioneringen innebar att dikena blir 1,5 m breda i 6éverkant, 0,2 m djupa, 115 m
(vastra) respektive 30 m (Ostra) langa och har en total férdréjningsvolym om 26,1 m3 Dimensioneringen
av de badan dikena innebar att de kan fordroja och rena de férsta 20 mm regn i enlighet med Stockholms
stads atgardsniva. Genom att dimensionera dikena 5 cm djupare an vad som kravs for att uppfylla
atgardsnivan (20 cm istallet for 15 cm) har lite hojd tagits for att sakerstalla dagvattenhanteringen. Finns
behovet att ansluta dikena till ledningsnét bér anslutning ske i dikenas lagsta punkter.

10278940 « Pucken |11
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Teckenforklaring

Markanvandning
Svackdike
Planerad GC-Vag
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Figur 6. Foreslagen placering av svackdiken for att omhanderta dagvatten fran GC-vag.

Det ostra diket bor strackas sig sa langt det ar majligt utan att éverlappa med skyddszonen kring Ellevios
ledning.

6.3 FORORENINGSBELASTNING MED RENING

Den foreslagna dagvattenhanteringens effekt pa féroreningsbelastningen fran den nya GC-vagen har
aven beraknats i StormTac. Med de foreslagna svackdikena kommer belastningen att minska for
majoriteten av féroreningarna jamfort med de befintliga férhallandena, Tabell 7. Aven koncentrationerna
har beréknats och visas i Tabell 8.

Tabell 7. Fororeningsbelastning for befintlig, planerad samt planerad med svackdiken minskar fér majoriteten av de undersokta
fororeningarna.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar] [kglar]  [kglar]
Befintlig
GCovig 0,17 2,7 00071 0,026 0,036 0,0004 0,0058 0,0037 0,000041 45 0,62 0,00016 0,000014
Planerad
GCovig 0,18 2,9 00073 0,029 0,038 0,00043 0,00609 0,0043 0,000049 44 0,74 0,00017 0,000015
P‘:gger:‘a‘:,ﬁ(g' 018 1,8 0,033 0015 0,034 0,00043 0,0036 0,0043 0,000041 23 048 0,000073 0,000012
Reningseffekt 0%  38%  55%  48%  11% 0%  48% 0% 16%  48%  35%  57% 20%

12| 10278940 - Pucken
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Tabell 8. Koncentrationer av féroreningar for befintlig, planerad samt planerad med svackdiken minskar for majoriteten av de
undersokta fororeningarna.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
wgNl [wgll [pgMl [wgN] [pgf] [wgf] [wgh] [pgf] [wgl] [wgh]l [wghl  [wgll]  [ughl]

Bef'"vté';g GC- 73 1200 3 11 15 017 25 1,6 0018 19000 260 0,068 0,006
P'a"f,?: GC- 73 1200 3 12 16 018 29 1,8 002 18000 310 0,073 0,0063
Planerad GC- /5 ;50 1, g4 14 018 15 1,8 0,017 9700 200 0,03 0,005
vag m. dike

Reningseffekt 0% 38% 53% 47% 13% 0% 48% 0% 15% 46% 35% 59% 21%

Eftersom svackdikena ar dimensionerade utan nagon dranering i bottnen innebar att det vatten som star
i diket till viss del kommer att infiltrera i marken och darigenom rensas i hoge grad &an i fallet da en
dréneringsledning hade anslutits till svackdiket.

Genom att ge vattnet mojlighet att infiltrera i marken kommer vattenkvaliteten att forbattras ytterligare
efter uppehall i svackdikena. Det har innebar att belastningen kan minskas ytterligare an vad som
redovisats i Tabell 7 och att och MKN kan uppfyllas.

6.4 SKYFALL

Vid ombyggnation av GC-vagen beddms inte flodesvagar dndras inom omradet. Vid kraftiga skyfall
kommer dagvatten att kunna stéalla sig i de lagpunkter som tidigare skyfallsanalys visat, vilket framforallt
ar vid vagskalet mot Broddgrand pa den vastra sidan om gangbron. De svackdiken som foreslagits ar
inte dimensionerade for att kunna ta hand om skyfall, men kommer kunna hantera en viss del av
vattenmassorna. Ett alternativ for att kunna forbattra situationen i omradet ytterligare skulle vara att
anlagga skalade ytor for att samla upp vatten vid skyfall. Vattnet kan pa sa satt hallas stdende i de
skalade ytorna och skyddar darfor lokala fastigheter fran risken att drabbas av dversvamningar.

10278940 « Pucken |13



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-05-23, Dnr 2016-15944

7.SLUTSATS

| och med att GC-vagen breddas kommer flodet och féroreningsbelastningen frdn vagen att 6ka. Genom
att anldgga svackdiken langs med den ombyggda GC-vagen och skeva vagen mot dikena kommer
dagvatten att kunna avledas frdn vagen och renas genom infiltration utan att forsamra mojligheten for
att félja miljokvalitetsnormerna for Fiskarfjarden—Malaren. Aven om det stra diket inte gar parallellt med
hela GC-vagen kommer ett naturligt dike kunna uppsta mellan terrangens naturliga lutning mot GC-
vagen och véagens upphdjning.

Flédesvagar vid skyfall beddms inte férandras, men situationen vid skyfall skulle kunna férbattras genom
att skala ytor i lagpunkten. En mera djupgdende analys skulle behdva goéras for att sékerstalla
skyfallshanteringen.

Vid fortsatt arbete skulle mdjligheten att ansluta svackdikena till dagvattenledningsnétet kunna
undersokas och hur skyfall ska hanteras i anslutning till utredningsomradet.

14| 10278940 - Pucken
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