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Sammanfattning

| Stockholms stad pagar ett arbete med flera nya detaljplaner i omradet
Telestaden, dar fore detta Televerksomrddet i Farsta ska omvandlas till en modern
stadsdel med bostader, skolor, service m.m. Risken for éversvamning ska
bedémas och planlaggningen ska ske sa att den blir lamplig i forhallande till
risken. Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram riktlinjer fér hantering av
oversvamning till féljd av skyfall. Riktlinjerna anger att ny bebyggelse inte ska ta
skada eller orsaka skada i samband med 6versvamning vid minst ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25.

Syftet med skyfallsutredningen ar att sakerstélla att foreslagen exploatering har
en lamplig utformning, dar bade hojdsattningen och tillampningen av marken
beaktas, utan att risken for 6versvamning okas i forhallande till nulaget.
Foreliggande utredning omfattar detaljplan for den norra delen av omradet
Vitsand.

Planomradet ligger inom det naturliga och tekniska avrinningsomradet till
vattenférekomsten Drevviken.

Inom ramen for Vitsand Norras skyfallanalys har tva scenarier studerats. Ett
nuldgesscenario med de befintliga férutsattningarna och ett framtidsscenario dér
endast den planerade hojdsattningen for Vitsand Norra tagits med och resterande
del av avrinningsomradet har befintliga férutsattningar Skyfallsanalys har utforts
med hjélp av en hydrodynamisk ytavrinningsmodell. | en hydrodynamisk
ytavrinningsmodell ingar kartering av markavrinning dvs. identifiering av hur
ytvattenfloden, rinnstrdk och vattenansamlingar varierar 6ver tid. Till skillnad fran
lagpunktskartering, ger det en mer korrekt bild av de vattennivaer och
flodesforhallanden som uppstar till foljd av en viss regnhandelse, d& modellen kan
ta hansyn till hela 6versvamningsforloppet och den troghet som kan uppsta i
systemet. Simuleringarna har utforts med ett fiktivt 100-arsregn av typen CDS
samt en klimatfaktor pa 1,25. Varken infiltration eller ledningsnat har modellerats,
och resultat visar déarmed ett "worst case” scenario.

| dagslaget uppkommer vissa vattensamlingar inom planomradet vid skyfall.
Mellan planomradet och Nynasvagen finns en storre lagpunkt dit dagvatten fran
ett stort avrinningsomrade uppstroms, dar aktuellt planomrade och angransande
detaljplan for Telestaden ingar, idag avleds. Fran ldgpunkten braddar dagvatten
éver Nynasvagen och nar ytterligare en lagpunkt mellan Perstorpsvagen och
Nynasvagen, varifran dagvattnet vid skyfall slutligen nar Drevviken. P& grund av
den samlade bilden kring befintlig skyfallssituation och de utbyggnadsprojekt som
pagar inom Telestaden och angransande omraden, behdver Gversvamningsytor
skapas inom Vitsand Norra. Nynasvagen utgor en viktig transportled och klassas
som riksintresse. Belastningen fran omradet vid skyfall far saledes inte tka
jamfért med nuldgesscenariot.

Dagvatten- och skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand

Unr 1320048592



Godkant dokument - Christian Bleckman, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-09-30, Dnr 2021-02505

20210924.docx

norra_slutleverans,

20210924\ skyfallsmodellering_vitsand

o:\mmallwval202011320048592\4_proj\text\w\telestaden\skyfall\vitsandnorra\komplettering

RAMBGLL

Ett samordningsarbete kring skyfallsytor har genomférts och den framarbetade
I6sningen har testats genom en skyfallssimulering med planerad héjdsattning av
omradet inom ramen for pagaende skyfallsutredning. Lésningen &ar beroende av
héjdsattningen inom saval allman platsmark som kvartersmark for att skapa en
robust och hallbar skyfallshantering inom planomradet.

Foreslagen hojdsattning bedéms ge en acceptabel sikerhetsniva och paverkar inte
framkomligheten till befintlig och ny bebyggelse vid ett skyfall motsvarande ett
100-arsregn. Volymen som rinner frn Vitsand Norra efter exploatering och med
foreslagna atgarder minskar jamfért med nulage. Exploatering av Vitsand Norra
beddéms darmed inte forsamra Gversvamningssituationen nedstréms planomréadet
och vid Nynasvagen.
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1.2

Skyfallsutredning Vitsand Norra

Inledning

| Stockholms stad pagar ett arbete med flera nya detaljplaner i omradet
Telestaden, dar fore detta Televerksomradet i Farsta ska omvandlas till en modern
stadsdel med bostéader, skolor, service m.m.

Risken for 6versvamning ska bedémas och planlaggningen av omradet ska ske sé
att den blir Iamplig i forhallande till risken. Lansstyrelsen i Stockholm har tagit
fram riktlinjer fér hantering av éversvamning till f6ljd av skyfall. Riktlinjerna anger
att ny bebyggelse inte ska ta skada eller orsaka skada i samband med
dversvamning vid minst ett 100-arsregn med klimatfaktor. Foreliggande utredning
omfattar detaljplan for Vitsand Norra.

Vitsand Norra ingar i en stérre pagaende skyfallsutredning for utbyggnadsomradet
Telestaden och Karlsviks strand, som bedrivs parallelit av Ramboll. | detta PM
redovisas skyfallsanalysen for detaljplanen Vitsand Norra och de eventuella
konsekvenser som uppstér i samband med exploateringen. Atgarder inom
kommande intilliggande planer beaktas inte i denna skyfallsutredning.

Syfte

RZmboII Sweden AB har fatt i uppdrag av exploateringskontoret i Stockholms stad
att utreda skyfallsfragan for de planerade exploateringarna Telestaden och
Karlsviks Strand, dar bland annat detaljplanen for Vitsand Norra ingér. Syftet ar
att sakerstélla att foreslagen exploatering har en lamplig utformning, dar bade
héjdsattningen och tillampningen av marken beaktas, utan att risken for
dversvamning okas i forhallande till nuldget. For att utreda paverkan vid skyfall
har bland annat en ytavrinningsmodell skapats i programvaran MIKE 21, baserad
pa befintliga marknivaer i nulaget, for att identifiera viktiga rinnstrak pa markytan
vid 100-arsregn samt vid behov kunna berékna vilka floden och volymer som
behdver hanteras.

Modellen har aven anvants med syfte att kunna verifiera en acceptabel
skyfallssituation for de atgarder som successivt tagits fram. Modelleringen har
skett i flera etapper, dar man bade tittar pa hur 6versvamningssituationen ser ut
om alla detaljplaner fardigstélls och var detaljplan for sig. | detta PM redovisas
Oversvamningssituation fér nulage och efter exploatering av endast Vitsand Norra.

Underlag

| utredningen har féljande material anvants:

Dagvatten- och skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand
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- Publikation P104, Svenskt Vatten, 2011

- Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016

- Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till féljd av skyfall — stdd i
fysisk planering, Fakta 2018:5, Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra
Gotalands lan, 2018

- Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet —
Framtagande av metodik for utredning pad kommunal niva, MSB, 2014

- Vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017

- Hydraulisk modellering av Tyresén, MSB 2013

- LAS-data, Exploateringskontoret, [2020-04-01]

o 06568 155.las

06569_155.las

06569_156.las

06570_155.las

06570_156.las

- Hojddata Grid 1+, Lantmateriet
- Planerade hojder gata (ej slutgiltiga), Sweco

o T02-V003 [2020-12-15]
- Fordjupad dagvattenutredning Norra Vitsand allméan platsmark, Ramboll
[2021-01-XX]
- lllustrationsplan och hojddata for allman platsmark, White Arkitekter
0 L-30-P-01_vitsandnorraAMP [2020-12-02]
- lllustrationsplan och hojddata for kvartersmark, White Arkitekter
0 L-30-P-01_vitsandnorra, [2020-12-02]

O O O ©o

Krav och rekommendationer
| Svenskt Vattens publikation P110 ndmns som funktionskrav vid anldggande av

dagvattensystem att "Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att
skador uppstar p& anlaggningar och byggnader”. Oversvamningsytor och ytliga
avledningsstrak behdver darfor identifieras vid en skyfallskartering och dessa ytor
ska lampligen behallas fria frin bebyggelse. Om man anda bestammer sig for att
bebygga i ett sddant omrade maste skyfallet hanteras med en saker hjdsattning
av bebyggelsen.

Idag finns det inte ett nationellt regelverk for vilken sakerhetsniva som
Oversvamningsrisken till foljd av skyfall bér utvarderas for. | férsta hand bor
darmed regionala krav foljas och darefter varje enskild kommuns.

| "Rekommendationer fér hantering av éversvamning till féljd av skyfall — stdd i
fysisk planering” har Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétalands lan tagit
fram en oversiktlig handbok pa krav som borde tillampas vid utvardering av
skyfall for enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar att:
e "Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar eller orsakar skada vid en

éversvamning frdn minst ett 100-arsregn.”
2av30
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e ’Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls”

e  Sakerhetsnivan bor vara ett regn med minst en aterkomsttid p& 100 ar,
dvs ett regn som uppkommer endast en gang var hundrade ar, och bér ha
en klimatfaktor om 1,2-1,4 for att ta hansyn till de férvantade
klimatférandringarna. Klimatfaktor bestadms utifran regionala skillnader.

e "Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan upprétthallas vid en éversvamning”

e “Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov
sékerstallas.” Detta innebar framst att raddningsfordon ska kunna ta sig in
och ut fran omradet.

| den klargors dven att en lagpunktskartering &r ett ofullstandigt beslutsunderlag
for bade detalj- och éversiktsplaner, dd metoden inte tar hansyn till tidsaspekten
och kan darmed inte bedéma de fléden som uppkommer.

Riktviarden och malsittning vid dversvamning
Idag rader det ingen konsensus om vilka riktvarden som bor tillampas for att

avgora graden av éversvamningsrisken. Oftast anvands vattendjupet och
vattenhastigheten som en funktion for att beskriva éversvamningsrisken.
Stockholms Ian har inte tagit fram konkreta riktlinjer for vilka vattendjup och
vattenhastigheter som utgor olika risker.

Malsattningen &r att detaljplanen ska klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
utan att skador inom planomradet uppkommer och utan att situationen forsamras
for befintlig bebyggelse utanfor planomradet. Framkomligheten p& vagar inom
planomradet ska inte begransas, d.v.s. vattendjupet ska vara mindre &an 0,2 m for
att vagen ska vara framkomligt for samtliga fordon, se Tabell 1. Hogre vattendjup
kan accepteras pa delar av gatan sa lange det finns utrymningsvagar som inte ar
blockerade alternativt om en del av gatan med hdgst 0,2 m vatten som ar
tillrackligt bred for att raddningstjanstens fordon ska kunna ta sig fram. Idag
existerar inga konkreta riktlinjer for vid vilka éversvamningsdjup som skador
uppkommer och bedéms som acceptabla eller inte. For att f& en ungefarlig
uppfattning om konsekvenser vid olika 6versvamningsdjup kan djupintervallen i
Tabell 1 som ar en sammanstallning av flera studier (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI,
2014; COWI, 2016). Flera av dessa hanvisar till att skador redan uppkommer vid
0,2 m dversvamningsdjup.

Dagvatten- och skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand
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Tabell 1. Tolkning av éversvdmnings djupintervall och oldgenheter/skador, (MSB,
2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016).

Djupintervall Olagenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet fér olycka*

Besvarande framkomlighet for personbilar (polis- och
ambulansbilar)

0,1-0,2
' ’ Viss risk for funktionsnedsatta
Liten/ringa sannolikhet olycka fér barn
Ej mojligt att ta sig fram med personbil s& som polis- och
0.2 —05 ambulansbil, men stérre raddningsfordon sdsom brandbil

kan passera
Pataglig risk for olycka

Stor risk for olycka fér barn, H6g sannolikhet for olycka for
>0,5 vuxen
Stora materiella skador

*Vid mycket hdga vattenhastigheter kan aven vattendjup under 0,1 m ge upphov
till skador men d& man saknar kannedom om gransvarden bortser man fran det i
den utférda utredningen

Utover dversvamningsdjupet kan aven vattenhastigheten ha betydelse for
konsekvenserna. Vid mycket héga vattenhastigheter kan risk for hdlsa och liv
uppsta redan vid mindre vattendjup, t ex blir det svart for en manniska (i
synnerhet barn) att halla sig uppratt och inte "félja med strémmen”. For att fa en
uppfattning om riskerna bér darfor éversvamningsdjup och flodeshastighet
studeras parallellt.

Modellférutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs de férutsattningar som legat till grunden for
uppbyggnaden av skyfallsmodellen.

Modelltyp
Modellen har upprattats i DHI:s mjukvaruprogram MIKE21, som ar ett verktyg foér

hydrodynamisk modellering av fldden pa en yta. | en hydrodynamisk
ytavrinningsmodell ingar kartering av markavrinning dvs. identifiering av hur
ytvattenfloden, rinnstrdk och vattenansamlingar varierar 6ver tid. Till skillnad fran
lagpunktskartering, ger det en mer korrekt bild av de vattennivaer och
flodesforhallanden som uppstar till féljd av en viss regnhandelse, dd modellen kan
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ta hansyn till hela 6versvamningsférloppet och den tréghet som kan uppsta i
systemet.

Denna modell tar ej hansyn till hur ledningsnatet samverkar med den ytliga
avrinningen, med undantag for tva stérre trummor under Nynasvagen, som
sammankopplar detaljplanerna Klockelund och Marbacka. Dessa har beskrivits i
DHI:s mjukvaruprogram MIKE URBAN som &r ett verktyg for hydraulisk 1D-
modellering.

Koordinat- och héjdsystem
For underlag och arbetsmaterial i denna utredning anvands koordinatsystemet

SWEREF99 18 00 och héjdsystemet RH2000.

Avrinningsomrade
Systemgransen for ytvattenmodellen utgérs av det naturliga avrinningsomréde

som beror planomradet. Avgransningen av avrinningsomradet har tagits fram med
hjalp av det webbaserade programmet SCALGO Live och ArcGIS.
Avrinningsomradet tar inte hansyn till det tekniska avrinningsomradet i form av
VA-natet eller andra kulvertar som eventuellt korsar den ytliga gransen for
avrinningsomradet. Avgransningen redovisas med svart polygon i Figur 1.

[ vitsands Norra detaliplangrans
[ Aviinningsomrade

Figur 1. Avrinningsomrdde till utredningsomrade. Avrinningsomréde markeras
med svart polygon och plangrénsen fér Vitsands Norra i réd. Ortofoto 2017:
©Stockholms Stad
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2.4

25

Hoéjdmodell
Hojdmodellen har utgatt fran Stockholms stads egna terrangmodell (baserad pa

laserskanning) som har upplésningen 0,5 x 0,5 m. P& grund av
avrinningsomradets storlek har vi valt att anvanda upplésningen 1 x 1 m, vilket
minskat simuleringstiden. En del av de yttre delarna av avrinningsomradet har
kompletterats med data som hamtats frdn Scalgo Live med samma upplésning.
Hojdmodellen har modifierats p& ett antal stéllen for att beskriva broar, tunnlar,
murar och andra strukturer som har betydelse for vattnets rinnvag.

Ramboll har bedomt i samrad med Stockholms stad att antagna detaljplaner som
vunnit laga kraft och kan komma att paverka skyfallssituationen ska ses som en
del av de befintliga férutsattningarna. Fyra detaljplaner har identifierats; Valdo,
Sunneplan, Klockelund och Perstorp. Utifran en preliminar kinnedom om
hojdférutsattningarna har detaljplanerna for Valdé och Sunneplan bedomts inte ha
mer an forsumbar inverkan pa éversvamningssituationen och har darmed inte
arbetats in i den upprattade modellen.

Regn

Sim%leringarna har utforts med ett fiktivt 100-arsregn av typen CDS samt en
klimatfaktor pa 1,25, enligt riktlinjer i Svenskt Vattens publikation P104, (Svenskt
Vatten, 2011). Anvandningen av CDS-regn rekommenderas vid planering av
skyfall, d&@ metoden tar hansyn till flera varaktigheter. Regnet har en total
varaktighet pa 6 h och ger en total volym pa 105,6 mm. Efter de forsta 6
timmarna har simuleringen pagatt ytterligare 4 h for att sakerhetsstalla att storre
vattenrorelser avstannat och maximala 6versvamningsdjup uppnatts. Den totala
simuleringstiden &r séledes 10 h. Det antagna regnet visas i Figur 2.
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Figur 2. CDS-regn for ett 100-drsregn med 25% klimatfaktor. Regnintensitet
redovisas i millimeter per timme.

2.6 Ledningsnat
Modellen &r uppbyggd utifrdn ett "worst case” scenario. Det innebar att

ledningarna under en sadan har extremhandelse antas vara fullt och att eventuella
brunnar ar igensatta av material som dras med i ytflodet. Modellen tar séledes

inte hansyn till ledningsnétets avledningssforméaga. Det betyder i sin tur att
dversvamningar dar vatten trycks upp fran ledningsnatet inte visas i resultat fran
modellen.
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2.7

2.8

Infiltration
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom planomradet framst av glacial-

och postglacial lera blandat med partier med berg i dagen (Figur 3). Pa sina hall
Overlagras urberget av ett tunt eller osammanhéangande ytlager av morén.

P& grund av den rikliga forekomsten av lera och berg i dagen bedéms
majligheterna till infiltration vara mycket begransade inom utredningsomradet,
varpa vi inte tagit hansyn till infiltration i modellen. Eventuell infiltration far ses
som en sékerhetsmarginal.

\ ‘ Glacial lera
Postglacial lera

- Urberg

Tunt eller osammanhdngande
ytlager av moran

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU, hamtad 2020-06-04. Planomradet ungefarligt
markerat med svart linje. Bakgrundskarta: Ortofoto 2016, Stockholms stads WMS-
tjénst.

Mannings tal och ytans rahet
Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utévar pa vattnet, paverkar

flodeshastigheter och 6versvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med
hjalp av Manningstal (m Y3 /s) enligt Tabell 2. Det kan generellt sdgas att
hardgjorda, sléta ytor ger ett lagt flodesmotstand och férknippas med héga
Manningstal. Skrovligare ytor s& som naturmark leder till ett storre
flodesmotstand och forknippas med lagre Manningtal. Manningstalen har
definierats utfirdn omradets markanvandning, dar varden hamtats fran MSB
(2014) och Véagverket (2008). Sammanstéllda varden kan utlasas av Tabell 2. |
verkligheten &r variationen i rahet mycket storre. Detta bedoms ha férsumbar
paverkan pa resultaten pa en oversiktlig niva.
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29

2.10

Tabell 2. Antagen rahet fér samtliga markanvéandningar inom modellerat omréde

Markanvandning Mannings tal
Asfalterade ytor 50
Tak 20
Berg i dagen 20
Naturmark 10
Forsan 80
Drevviken 5
Randvillkor

P& Gstra sidan om modellomradet ligger vattendraget Forsan, som vidare mynnar
ut i sjon Drevviken i norr. Vattnet rinner darefter 6sterut mot Ostersjon och har i
modellen ansatts som en 6ppen systemgrans, vilket innebar att vattnet kan rinna
igenom gransen. Utifran erhallen LAS-data har Drevvikens normalniva ansatts att
ligga pa +19,9.

| MSBs 6versvamningskartering av vattendrag "Tyresan” fran 2013 modellerades
vattendraget Tyresan for aterkomsttiderna 100-, 200-fldde samt BHF, dar Forsan
och Drevviken ingér. Utredningen visade att vattennivan som instéllde sig vid ett
100-arsfléde var ungefar +21,9.

Vid ett 100-arsregn antas vattennivan i Forsan och Drevviken ligga mellan
normalnivan och 100-arsnivan. Vattennivan har sdledes ansatts till +21,14 i
skyfallsmodellen. Utifrin MSBs resultat bedéms Drevviken och Forsan fa samma
vattenniva vid ett skyfall, varpa man ansatt samma vattennivaer.

Ytterligare osakerheter i modellen
Ytterligare osakerheter som kan paverka modellresultatet:

e Hojdsattningen ar preliminar pa grund av det tidiga skedet och kan
komma att forandras, framforallt inne pa kvartersmark.

e  Sarbarhetsanalys och kalibrering har ej genomforts.
e Modellresultatet bedoms ge en felmarginal for vattendjup pa +0,05 m.
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4.1

Scenarier

Inom ramen for Vitsand Norras skyfallanalys har tva scenarier studerats. Ett
nuldgesscenario med de befintliga férutsattningarna och ett framtidsscenario dér
endast den planerade hojdsattningen for Vitsand Norra tagits med och resterande
del av avrinningsomradet har befintliga férutsattningar

Under arbetets gang har Ramboll haft ett nara samarbete med andra
teknikomraden som Landskap och Gata for att sakerstalla att forslaget som
forankras uppfyller kraven for skyfall. Modellen foér framtidsscenario inkluderar
skyfallsatgarder som foreslas i dagvattenutredningen (Ramboll, 2021), dvs
skyfallsytor i parken samt foreslagen hojdséttning.

Nulége

En simulering av skyfall vid befintliga forhallanden har genomforts. Resultat
redovisas Oversiktlig i 4.1 och i 4.2.

Berdknat maximalt 6versvamningsdjup
| Figur 4 visas maximal markéversvamning (vattendjup) vid ett 100-arsregn med

klimatfaktor (kf) 1,25 (25%) for befintliga férhallanden. Resultatet visar
dversvamning i storre lagpunkter, langs med Vitsandsstréket och inom
kvartersmark inom planomradet.

Betydande vattenvolymer ansamlas dven utanfor planomradet i lagpunkter sydost
om Vitsand Norra och pa andra sidan Nynasvagen.
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Figur 4. Oversikt 6ver berdknat maximalt 6versvamningsdjup vid ett 100-drsregn
och vid nulége (klimatfaktor 1,25). Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad
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4.2

Beraknat maximalt flux
| Figur 5 presenteras hur det relativa flodet och dess potentiella

Oversvamningsutbredning langs med flédesvagarna ser ut for befintliga

forhallanden. Flodespilarna representerar en momentanbild av flodesriktningen vid

maximal flédeshastighet. Notera att maximalt flode och flédeshastighet inte
nddvandigtvis intraffar samtidigt som maximalt vattendjup under
oversvamningsforloppet och parallella slutsatser ska darmed géras med
forsiktighet.

Stora flédesvéagar identifieras av mérkare nyanser av orange/rétt, men aven
genom flodesvagens bredd. Avrinningsomradets huvudfléde berér planomradets
sydostra horn dar det sammanstalar med Vitsand Norras i princip totala utflode.
Det totala flodet passerar en stor lagpunkt innan det braddar éver Nyndsvagen

och nar en ytterligare befintlig lagpunkt mellan Perstorpsvagen och Nynasvégen.

Fran denna lagpunkt braddar vattnet vidare norrut och slutligen till Drevviken vid
Hokarangsbadet. Det stora flodet generas framst av omradet sydvast om
Ostmarksgatans GC-port samt frin omraden syddst om Agesta Brovég.

Inom planomradet finns framst tvd huvudstrak som rinner séderut Iangs med
Vitsandsgatan respektive Vitsandsstraket. Flodet langs med Vitsandsgatan
genereras av naturmarken norr om planomradet samt fran kvarter V5.
Vitsandsstradket omhandertar vatten som avrinner fran parkeringsomradet i vast
och kvarter V5 i 6st. Flédena méts darefter i det syddstra hérnet av den mest
sydliga byggnaden innan det rinner ut frdn planomradet och méter
avrinningsomradets strora huvudflode, se markering med svart ring i Figur 5.
Detaljer om floden och volymer som passerar inom flodesvéagar i omradet
redovisas i avsnitt 4.3.
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| Skyfall vid 1ﬂﬂ-érsregn + KF 1,25
Max flux (m3/s/m)
] |:| =0,005
[ Jooos-ops
I oos-01
o -os
k - 05-0,3

Figur 5.0versikt av relativa maxfléden vid ett 100-drsregn med klimatfaktor 1,25.
Flodesriktning markeras med svarta pilar. Inringat omréde visar var uftiédet fran
planomréadet Vitsand Norra méter hela avrinningsomradets huvudfléde. Ortofoto
2017: ©Stockholms Stad
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4.3

Fléden och volymer
Skyfallsvatten som rinner till lAgpunkt inom Vitsand kommer dels fran Vitsand

Sédra genom sektion 3 och fran Agesta brovag genom sektion 4 (se Figur 6), men
ocksa fran Vitsand Norra genom sektionner 6b och 6¢. Maxflode samt total volym
som passerar olika tvarsektioner under simuleringen redovisas i Tabell 1.
Huvudflédet som rinner till den stora lIagpunkten innan Nynasvagen (utanfor
planomradet), kommer frdn uppstroms liggande omraden i sédra delen av
avrinningsomradet. Volymen som passerar 6ver Nynasvagen beréaknas till 28 100
m?3, varav 5090 m 3 kommer fran Vitsand Norra. Vattnet som rinner langs
Vitsandsgatan braddar till Nynasvéagens dike vid sektion 5b (se Figur 6). Totalt ar
det 820 m 2 som rinner fran Vitsand Norra till vagdiket genom sektion 5b.

Tabell 3. Maximala fléden och totala volymer som rinner igenom tvérsektioner

Tvirsektion Max fléde Total volym
[m ®Is] [m°]
3,83 12 690
1,43 7 700
S5a 7,55 25200
5b 0,52 820
6b 1,54 3 060
6cC 0,56 1210
22 8,88 28 100
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Skyfall vid 100-arsregn + KF 1,25 |
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Max flux (m3/s/m)
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Figur 6. Max relativt flode i Vitsand vid ett 100-drsregn med klimatfaktor 1,25.
Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad

Framtida utformning med atgarder

| Figur 7 ses en 6versikt av den utformning som planeras inom detaljplanen for
Vitsand Norra.
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Figur 7. Oversikt 6ver planomradets framtida utformning. Modlifierat utklipp fran
White Arkitekter (Arbetsmaterial 2020-11-16).

For en mer detaljerad beskrivning av utformningen hénvisas lasaren till Rambolls
(2021) dagvattenutredning "Foérdjupad dagvattenutredning Vitsand Norra Allman
platsmark”, (Ramboll, 2021). H6jdmodellen inkluderar dock inte omskevning av
Vitsandsstraket till fastigheter och inte heller vandplatsen vid korsningen
Vitsandsgatan/Lokalgata 3B, da férslaget pa utformningen inte var kant vid
tidpunkten for modellkérningen Detta bedoms inte paverka skyfallsavrinning
oavsett om vandplanen planeras laggas med eller utan kantsten.

| detaljplan planeras lokalgata 3B breddas jamfort med nulédge. Sydost om
lokalgata 3B har darmed ett antagande gjorts om att befintlig byggnad delvis rivs
for att fa plats for lokalgata 3B alternativt att en ny byggnad uppfors. Om
byggnaden rivs helt och en ny byggnad inte uppférs erhalls en mer gynnsam
situation for skyfallshanteringen.

Lansstyrelsen 6vergripande krav ar att planomradet inte far forvarra
Oversvamningssituationen for planerad och befintlig bebyggelse. Nynésvagen
utgodr en av Trafikverkets viktiga transportleder som klassas som riksintresse.
Flodesvagen som passerar Nynasvagen utgdr den storsta flodesvagen i hela
avrinningsomradet och att omdirigera den skulle vara ett valdigt stort och

kostsamt arbete. Stadens malsattning for skyfallsarbetet ar att inte 6ka
oversvamningsrisken som finns vid Nynasvéagen jamfoért med nulage. Belastningen
frin omradet far sdledes inte tka i samband med genomférandet av detaljplanen
for Vitsand Norra, da allt vatten som avrinner fran omradet passerar Nynasvagen.
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511

Skyfallshanteringen bor darfor sakerstalla att utflodet frin omradet inte ar storre
an i dagslaget och skapa de forutséttningar som krévs for att fordroja
skyfallsvolymerna.

Park med skyfallsyta

For att inte belasta befintliga omraden nedstréms planomradet med tillrinnande

vatten vid skyfall behéver skyfallsytor som fangar upp ytligt avrinnande dagvatten

skapas inom planomradet.

| befintligt lage ryms ungefar 150 m 3 inom lagpunkter i Vitsand Norra, och

volymen stende vatten inom planomradet stiger dven till 2 000 m 3 vid beraknat
maximalt vattendjup. Totalt sett ar det ungefar 4 500 m 3 som rinner fran Vitsands
Norra till nedstréms liggande omraden under ett 100-arsregn med klimatfaktor

1,25, och fér att inte 6ka flodet som rinner till Nynasvagen i samband med

exploatering av Vitsand Norra behovs skyfallsytor inom planomradet som skapas

rymma minst 600 m 3,

Langs Vitsandsstraket planeras parkytor utformas med nedsénkta ytor for att

nyttjas for sddan skyfallshantering. D& utrymmet for gréna vistelseytor inom

omradet ar begransat behover skyfallsytorna vid kvarter V4 och V6 gestaltas som
multifunktionella ytor med god tillgénglighet. For att hantera stora volymer vid

skyfall behéver ytorna vid kvarter V4 och V6 goras nedsankta och vattnet maste

kunna avledas dit ytligt. Eftersom skyfallsytorna ska hantera vatten fran sa stor

del som mdjligt av detaljplanen, medfor det att de ska vara tillgangliga for

dagvatten fran saval kvartersmark som allman platsmark. Utformning och

lokalisering av ytor for skyfallshantering redovisas i Figur 8. Parken utformas med

tva avskilda rum som vardera har en nedsénkning pa ca 0,5 m mot omgivande

mark. Beréknad tillganglig volym for skyfall & ca 600 m 3. Dagvatten fran GC-bana
och Vitsandsstraket leds ytligt till skyfallsytor med hjalp av nollad kantsten och
fartgupp/inverterade fartgupp i gatan. Braddbrunnar placeras i de nedsankta

ytorna for langsam avtappning. Buskage som eventuellt planeras utmed GC-véagen

far inte goras sa tat sa att vattnet inte kan passera.
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Figur 8. lllustration Sinnenas park langs Vitsandsstraket. Utklipp fran White
Arkitekter (Arbetsmaterial 2020-12-11). Observera att norr inte dr uppat i figuren.

5.2 Berdknat maximalt 6versvamningsdjup
| Figur 9 visas en 6versikt dver beraknat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn

med klimatfaktor 1,25 och 6 timmar varaktighet efter exploatering av Vitsand
Norra. En detaljerad analys av djupet for olika omraden redovisas i kapitel 5.4,
och jamférelsen mellan maximala vattendjupen i nulaget och efter exploatering av
Vitsand Norra visas i kapitel 5.5.
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Figur 9. Maximalt 6versvdamningsdjup (m) vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor1,25 och efter exploatering av Vitsands Norra. Ortofoto 2017:
©Stockholms Stad

Berdaknat maximal flux

| Figur 10 visas en dversikt dver berdknat maximalt flux (relativt fléde) vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 timmar varaktighet efter exploatering av
Vitsand Norra. En detaljerad analys av fldde for olika omraden redovisas i kapitel
54.
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Figur 10. Maximal flux (m  3/s/m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
efter exploatering av Vitsands Norra. Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad

Omraden i fokus
Lagpunkt lings Vitsandsstraket

Det finns tva lagpunkter langs Vitsandsstraket. Den forsta ligger vid den norra
skyfallsytan och markeras med 1 i Figur 11 och den andra ligger syddst om sédra
skyfallsytan och markeras med 2 i Figur 11.

Vid skyfall samlas det som mest upp till 0,3 m vatten i lagpunkt 1, med en
vattenniva som beréknas stiga till +32,89. Oversvamningsdjupet i dvrigt haller sig
under 0,2 m varpa lagpunkt 1 bedéms som framkomlig fér bade personbilar och
utryckningsfordon.

Vid lAgpunkten 2 stiger vattenniva upp till +31,7, och djupet upp till 0,35 m.
Langs GC-vagen berdknas vattendjupet stiga till ca 0,2-0,3 m. Lagpunkten 2
beddms darmed endast vara framkomlig for stérre raddningsfordon (brandbil) vid
skyfall, eftersom dversvamningsdjup blir stérre an 0,2 m i hela gatusektionen.
Kvarter V6 bedoms som tillgangligt for samtliga fordon fran Vitsandsstréket, via
kvarter V4 samt via sydostra hornet av kvarter V6, se Figur 11.
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5.4.2
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| |Hus

DVitsands Norra DP |
Max djup (m)
[ <o
N o.1-02
B 02-05
B os-1 : N 3 -

R : a . eIl »

Figur 11. Max djup i lagpunkter vid Vitsandsstraket. Lagpunkten vid norra
skyfallsytan markeras med 1 medan lagpunkten sydést om skyfallsytor markeras
med 2. Lagpunkt 2 ar enligt modellresultat endast framkomlig fér brandbil, men
kvarter V6 bedéms som tillgéngligt via utmarkerade pilar. Ortofoto 2017:
©Stockholms Stad

Skyfallsytor vid kvarter V4 och V6
| Figur 12 redovisas flodesvagar till skyfallsytor vid ett 100-arsregn. Det &r framst

kvartersmark inom V4 samt norra delen av V5 och Vitsandsstraket som rinner till
parkytor. Utifran genomford simulering beraknas det std 510 m % inom den norra
skyfallsytan och 140 m 3 inom den s6dra. Totalt star det d& 650 m 3 inom parken.

Sydést om den sddra skyfallsytan ligger en lagpunkt belagen pé Vitsandsstraket
och direkt séder om den finns en hojdrygg som utgor tréskelnivan for omradet
(+31,57). | borjan av skyfallet kommer vattnet att rinna mot lagpunkten och
vidare in till den sodra skyfallsytan. Nar skyfallsytorna sa smaningom fylits till
bredden braddar vattnet tillbaka till lagpunkten pa Vitsandsstraket och rinner
vidare mot korsningen med lokalgata 3B.

Troskeln &r styrande for vattennivan i omradet uppstroms punkten, daribland den
sodra skyfallsytans vattenniva vilket betyder att vattnet kommer att stiga till
troskelnivans hojd (+31,57) innan vattnettippar éver och rinner vidare mot
lokalgata 3B. Det maximala vattendjupet inom sédra skyfallsytan stiger darmed
till 0,6 m &ven om skyfallsytan ar utformad for ett 0,5 m vattendjup.
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5.4.3

Ur en skyfallssynvinkel bedoms att troskeln pa Vitsandsstraket bor behallas for att
sékerstélla att utflode fran planomradet inte okar.

| Framtida situation |
{ 100-arsregn med |
|| KF 1,25
.
D Vitsands Norra DP
| Fisdesriktning ‘
4 Flodesriktning
Max flux (m3/s/im)
H[ <0005
[ ]0005-005
[ 0.05-0.1
Eloi-05
| o508

Figur 12. Fl6desvégar till skyfallsytor. Skyfallsytorna & markerade med svarta
polygoner. Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad

Korsningen mellan Vitsandsstraket/lokalgata 3B
Det beraknas bli en vattensamling pa upp till 0,33 m i korsningen, med en

vattennivd som ligger p& +30,43. Vattendjupet p4 GC-banan langs vagen
Gverstiger inte 0,2 m, korsningen bedéms darmed vara framkomlig fér bade
personbilar och réddningsfordon.

Eventuell rivning av byggnaden séder om lokalgata 3B bedéms paverka
vattendjupet i korsningen marginellt.

22 av 30

Dagvatten- och skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand

Unr 1320048592



Godkéant dokument - Christian Bleckman, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-09-30, Dnr 2021-02505

54.4

5.4.5

5.4.6

\.’:{ LA
Framtida situation
100-arsregn med
KF 1,25 N

[ IHus

[ vitsands Noma DP #E5
B Max djup (m)
R[J<oa
‘o102

I 02-05 B
- 3
2 L A

Figur 13. Maximalt vattendjup (m) vid korsningen mellan Vitsandsstraket och
lokalgata 3B. Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad

Elnatstationer langs Vitsandsgatan
Tva elnatstationer planeras langs Vitsandsgatan, den ena i norra delen av gatan,

och den andra i sédra delen av gatan. Den norra elstationen bedoms inte paverkas
vid skyfall och kan darmed ligga p& samma niva som kantstenen. Den sédra
elstationen beddms behova ligga upphojd i forhallande till gatas kantsten,
férslagsvis 10 cm.

Lagpunkt séder om Vitsand Norra
Vid skyfall beréknas dagvatten folja Vitsandsgatans skevning och rinna langs med

kvarterssidan av gatan mot lagpunkten séder om detaljplanen. Bebyggelsen langs
Vitsandsgatan maste ha nivaer for fardigt golv och entréer som med en
sakerhetsmarginal ligger éver Vitsandsgatans braddnivd mot Nynasvégen.

Konsekvenser for Nynasvagen
I nulage braddar vatten langs med Vitsandsgatan till Nynasvagens dike vid

omrade 1 i Figur 14. Diket braddar sen éver Nynasvagen vid omrade 2 innan det
nar den huvud flodesvagen 6ver Nynasvagen.
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Befintlig situation
100-arsregn med
KF 1,25

[] vitsands Norra DP |
Max flux (m3/s/m)
[ <0008

[ looos-00s
I 0.05-0,1
Bl o1-05
Il 05-08
.o

[

Figur 14. Max fléde som passerar Nynasvégen vid befintliga férhéllanden. Vid 1
bréddar vatten frdn Vitsandsgatan till Nyndsvégen dike. Vid 2 braddar dike pa
Nyné&svégen. Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad

Efter exploatering av Vitsand Norra bréaddar vattnet langs med Vitsandsgatan
tidigare till Nynasvagens dike, redan vid omrade 3 och sedan vid omrade 4, se
Figur 15. Daremot braddar inte langre vagens dike dver till Nynasvagen vid
omrade 2, vilket tyder pa att diket blir mindre belastat efter exploateringen av
Vitsand Norra.

Fléden och volymer som passerar sektioner 6b, 6¢ och 5c¢ redovisas i Tabell 4 och
Figur 15 for bade nulage och framtida forhallanden.

Det sker en marginel 6kning av volymen som rinner fran Vitsandsstraket till
lAgpunkten séder om Vitsand Norra, daremot minskar total volymen som rinner
fran Vitsand Norra till Nynasvagen efter exploateringen av Vitsand Norra. Total
satt minskar belastningen pa Nynasvagens dike med 155 m 8,
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Tabell 4. Fléden och volymer som rinner till Nyn&svégen fran Vitsand Norra vid

nuldge och framtida férhdllanden

Max flode
genom
sektionen
[m 3/s]

Volym som
passerar genom
sektionen
[m 3]

Nulédge | Framtida

Nulédge | Framtida

y
Sektion | g5 0,83 2190 | 2240
6b
Sektion | 4g 0.42 1370 | 1370
6¢c
Sektion | 63 085 910 755
5¢
Total - - 4470 | 4365

Framtida .
Skyfall vid 100-arsregn + KF 1,25

— YN100
Max flux (m3/s/m)
[ ]<0005

“|[__Jopos-005

. [Jops-01
Bl o.-05

Il o5-08

o > o
l D Vitsands Norra DP
P .. .

Figur 15. Max fléde som passerar Nyndsvégen efter exploatering av Vitsands
Norra. Ortofoto 2017: ©Stockholms Stad
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Jamfoérelse mellan befintliga och framtida 6versvamningsdjup
Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och efter exploatering

av Vitsand Norra redovisas i Figur 16. Omraden dar éversvamningsdjup har
minskat redovisas i grona nyanser medan omraden dar vattendjup har okat i
samband med exploatering visas i orange-roda nyanser.

Jamforelsen visar utifran utférda modellberakningar, att vattendjupen inte 6kar
utanfor planomradet och saledes okar inte Gversvamningsrisken. En viss 6kning av
vattendjupen syns i norra delen av Nynasvagens dike, vilket beror pa att flodet
langs med Vitsandsgatan braddar tidigare till diket, se avsnitt 5.4.6. Daremot blir
det en forbattring i sddra delen av diket, i och med att diket blir mindre belastat.

Framtida situation
100-arsregn med
KF 1,25

[ THus

[ vitsanas Norra P |

Skillnad | vattendjup (m) [
f Il >o2

Bl o.1-02

B 0.05-0.1

[ ]005-00s

I -0.1--0,05

Il o2- 01

—

Figur 16. Skillnad i vattendjup (m) mellan befintlig och framtida éversvdmning,
maximal utbredning. Omrade dér vattendjup 6kar visas med réda nyanser, och
omrade med mindre vattendjup visas med gréna nyanser. Ortofoto 2017:
©Stockholms Stad

Enligt jamforelsen okar vattendjupet pa innergardarna for kvarter V5. Det bedoms
bero pa att underlaget for hojdsattningen av kvartersmark inte ar tillrackligt
detaljerad, varpa de hojder som anvants endast &r en grov representation och
darmed inte slutgiltiga. Det beddms darmed att resultatet for kvartersmarken ska
ses som ett preliminart resultat och att det i praktiken bér kunna atgardas med en
mer detaljerad hojdséttning . Rekommendationen &ar frAmst att sékerstalla att
marken lutar ut fran byggnaderna sd att vattnet rinner ut till gatorna och inte
ansamlas mot fasaden. Kvartersmarkens hojdsattning utformas aven till fordel pa
ett sddant satt, s att den lokala avrinningen fran kvartersmarken avvattnas
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genom flera braddpunkter. Detta for att minska fléden och vattendjup genom
respektive passage. UtifrAn det underlag som anvéants fordréjs darmed felaktigt ca
10 m 3 inne pa kvartersmark, som annars hade avrunnit. Den tkade tillrinningen
till gata bedéms som marginell och inte ge upphov till skador.

Resultatet visar aven en forsamring bakom den stédra byggnaden i kvarter V6, dar
man for ett liknande resonemang som fér kvarter V5 géllande hoéjdséttningen.
Under vidare projektering bor hojdsattningen sakerstalla att marken alltid lutar ut
fran fasaden samt att vatten kan bradda ut p& sydostra sidan av huset utan att bli
stdende mot slanten.

Slutsats

Planomradet ingar i ett stérre naturligt avrinningsomrade med stora pagaende
exploateringsprojekt pa bada sidor av Nynasvagen. | handelse av ett skyfall
motsvarande ett 100-arsregn skulle Nynasvagen, vid befintliga forhallanden,
korsas av en flodesvag. For att Nynasvagens forhallanden vid skyfall inte ska
foérsamras till foljd av detaljplanens genomférande behdver skyfallsvolymer skapas
inom detaljplaneomradet. Ett samarbete kring detta har genomforts och den
I6sning som arbetats fram har testats genom en skyfallssimulering med planerad
hojdsattning av omradet. Hojdsattningen inom saval allman platsmark som
kvartersmark blir viktig for att skapa en robust och hallbar skyfallshantering inom
planomradet. Bostadsentréer och lagsta golvnivaer bor laggas pa en niva med
marginal till damningsnivaer inom omradet vid skyfall.

Foreslagen hojdsattning bedéms ge en acceptabel sikerhetsniva och inte paverka
framkomlighet till befintlig och ny bebyggelse vid ett skyfall.

Utifran genomforda modellberakningar visar resultatet att volymen som avrinner
fran planomradet Vitsand Norra vid handelse av ett skyfall, minskar utifran
foreslagen exploatering med atgarder jamfort med nulage. Exploatering av
Vitsand Norra beddms darmed inte férsémra dversvamningssituationen nedstroms
planomradet.
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Fortsatt arbete

Stadens malsattning for skyfallsarbetet i enighet med Lansstyrelsen
rekommendationer, ar att detaljplanen for Vitsand Norra inte ska bidra till att
dversvamningsrisken okar jamfort med befintlig situation. 1 det ingar att
sakerstélla att markanvandingen tillampas pa ett sddant satt att den nya
bebygglsen inte tar eller orsakar skada, daribland far 6versvamningsdjupen éver
Nynasvagen inte tka. Den foreslagna utformningen far séledes inte dndras utan
att man sakerstaller att kravet fortsatt uppnas.

Under vidare projektering ar det viktigt att tanka pa att:

Den totala fordrjningsvolymen inom skyfallsytorna bor bibehallas
alternativt okas.

Utflodet fran planomrédet vid handelsen av ett skyfall motsvarande ett
100-arsregn med Klimatfaktor 1,25 far inte oka jamfort med nulage. | det
ingar att markanvadningen ur planhanseende fortsatt sakerstalls som
lamplig och att utformningen och hojdsattningen i omradet inte paverkar
skyfallshanteringen negativt

Troskelhdjden pa Vitsandsstraket bor bibehallas for att sakerstilla att
tillracklig méangd vatten kan tréskla in till skyfallsytorna.

Niva pa fardigt golv i byggnader rekommenderas ligga med god marginal
over beraknade vattennivaer.

Kvartersmarken bor utformas pa sa satt att marken lutar ut fran fasaden,
sa att vatten rinner ut mot narliggande gator.

Kvarter V6 hojdsattning bor sékersdlla att vatten kan bradda ut pa
sydostra sidan av huset utan att bli stdende mot slanten.
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