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Sammanfattning

I Stockholms stad pagar ett arbete i detaljplan Filipstadsbacken. Cirka 600 nya
bostader, férskola och lokaler fér centruméndamal och park ska byggas intill
Farsta strands pendeltdgsstation. I planarbetet ingar bland annat att sdkerstélla
att skyfallssituationen inte forvarras i samband med planerad exploatering. Detta
har utretts med hjalp av hydraulisk modellering och presenteras i féljande rapport.

Ett nulagesscenario med de befintliga férutsattningarna och ett framtidsscenario
dar den planerade héjdsattningen for Filipstadbacken tagits med har analyserats.
Skyfallsanalys har utférts med hjalp av en hydrodynamisk ytavrinningsmodell. I
en hydrodynamisk ytavrinningsmodell ingdr kartering av markavrinning dvs.
identifiering av hur ytvattenfléden, rinnstrdk och vattenansamlingar varierar éver
tid. Till skillnad frdn 18gpunktskartering, ger det en mer korrekt bild av de
vattennivaer och flddesférhdllanden som uppstar till féljd av en viss regnhandelse,
d& modellen kan ta hansyn till hela éversvamningsférioppet och den tréghet som
kan uppstad i systemet. Simuleringarna har utférts med ett fiktivt 100-8rsregn av
typen CDS samt en klimatfaktor pa 1,25. Hansyn till ledningssystemets kapacitet
har schablonmassigt tagits genom att reducera volymen av det belastade regnet
med ett 10-3rsregn. Detta avdrag har gjorts fér omrdden med hardgjorda ytor
som antas kopplas pa ett dagvattensystem. Modellen har tagit hansyn till
marknivd, markens rahet, markens infiltration och schablonavdrag p& regnet for
ledningsnatets kapacitet.

Modellresultatet fér nuldge visar att i borjan av skyfallet kommer vattnet att rinna
mot I&gpunkten pd Brattforsgatan dar exploatering planeras och nér ytorna s
smaningom fyllts braddar vattnet vasterut mot Agesta Brovag som ligger utanfor
planomradet. Det uppkommer betydande vattensamlingar bade ldngst
Brattforsgatan och de tva identifierade 18gpunkterna pa Agesta Brovag. Agesta
Brovag ar den enda tillfartsvagen till Brattforsgatan och identifierade
dversvamningsomraden pa végen begrédnsar framkomlighet fér personbilar och
raddningstjénst i dagsldget. Vagen ligger dock utanfor planomradet, varfér inga
dtgarder har utretts.

P& grund av den samlade bilden kring befintlig skyfallsproblematik och de
utbyggnadsprojekt som pdgdr inom detaljplan Filipstadbacken behéver
dversvamningsytor skapas inom planomradet. Detaljplanen far inte 6ka
belastningen nedstréms mot Agesta Brovag jamfért med nuldgesscenariot eller
forvarra 6versvamningsrisken vid andra byggnader. Ett samordningsarbete kring
skyfallsytor har genomforts och den framarbetade I6sningen har testats genom en
skyfallssimulering med planerad héjdséttning av omradet inom ramen foér
pdgdende skyfallsutredning. Féreslagen hoéjdséttning bedéms ge en acceptabel
sdkerhetsniva och inte paverka framkomlighet inom planomradet vid ett skyfall pa
Brattforsgatan. Exploatering av planomradet bedéms dessutom att inte férsamra
dversvamningssituationen for befintliga hus och vid Agesta Brovég utan i vissa fall
till och med forbattra jamfort med nuldge. Dock kvarstar framkomlighetsproblem
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till och frén planomradet dd Agesta Brovags vattendjup 6verskrider kraven p& max
20 cm och déarav hindrar personbilar och utryckningsfordon ta sig fram.
Framkomlighetsproblemen p§ /&gesta Brovag vid skyfall p%verkar aven befintlig
bebyggelse. Det &r Trafikkontorets ansvar att prioritera och dtgarda
framkomlighetsproblem vid skyfall i befintlig miljo. Detaljplanen férsdmrar inte
den méjligheten. Tva alternativa raddningsvégar har utretts i projektet for att
komma runt éversvamningsomradena pa Agesta Brovag. Alternativet med
tillganglighet frén Arvikagatan bedoms bast och kommer studeras vidare i
projektet

Skyfallsutredning Filipstadsbacken
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1.1

Skyfallsutredning Filipstadsbacken

Inledning

I Stockholm stad pagar ett detaljplanearbete for omradet Filipstadbacken beldget i
intill Farsta Strands pendeltdgsstation. Planférslaget innebér att omradet utvecklas
till en stadsmiljo med cirka 600 bostader, forskola, lokaler fér centrumandamal
och park. Delar av omradet ligger i en ldgpunkt med kand éversvdmningsrisk.
Infér plansamrad vill Stockholms stad undersoéka planens genomférbarhet med
hdnsyn till skyfall.

Risken for dversvdmning ska bedémas och planldggningen av omrddet ska ske s
att den blir lamplig i férhallande till risken. Lénsstyrelsen i Stockholm har tagit
fram riktlinjer for hantering av 6éversvamning till foljd av skyfall. Riktlinjerna anger
att ny bebyggelse inte ska ta skada eller orsaka skada i samband med
dversvdmning vid minst ett 100-8rsregn med klimatfaktor.

I ett forsta steg undersoktes den befintliga 6versvamningsrisken och effekten pa
och av tillkommande bebyggelse med Scalgo Live. Oversiktliga férslag for att
mojliggdra exploatering togs fram. Inom nastkommande steg genomfdrdes en
hydrodynamisk 2D-modellering for att verifiera att planen &r genomforbar med
hansyn till dversvamning vid skyfall. Fér att kunna jamféra med den befintliga
dversamningsproblematiken har en befintlig modell tagits fram. Aven en analys av
framkomlighet for raddningstjanst vid skyfallshandelse ar framtagen.

Syfte
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av exploateringskontoret, Stockholms stad

att utreda skyfallsfragan for den planerade exploateringen Filipstadbacken. Syftet
ar att sakerstalla att foreslagen exploatering har en lamplig utformning, dar bade
héjdsattningen och tillampningen av marken beaktas, sa att den nya bebyggelsen
far en hanterbar dversvamningsrisk, samt att risken fér 6versvamning av befintlig
bebyggelse inte dkar i forhallande till nulaget. For att utreda paverkan vid skyfall
har bland annat en ytavrinningsmodell skapats i programvaran MIKE+, baserad pa
befintliga marknivaer, for att identifiera viktiga rinnstrdk pa markytan vid 100-
drsregn samt vid behov kunna beréakna vilka fléden och volymer som behdver
hanteras.

Modellen har dven anvants med syfte att kunna verifiera en hanterbar
skyfallssituation for de atgérder som successivt tagits fram. I detta PM redovisas
oversvamningssituation fér nuldge och efter exploatering av Filipstadbacken.
Planomradet redovisas i Figur 1.

Skyfallsutredning Filipstadsbacken
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Figur 1. Oversiktsbild, planomr&det har markerats med svart. Ortofoto 2024,
SCALGO live.

1.2 Underlag
I utredningen har féljande material anvants:

Publikation P104, Svenskt Vatten, 2011

Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016

Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall -
stdd i fysisk planering, Fakta 2018:5, Lansstyrelserna i Stockholms och
Vastra Gotalands lan, 2018

Metod for skyfallskartering av tatorter, MSB, 2023

Hojddata befintlig SCALGO (2023-07-24)

FIB Kv N&ttaro, FilipstadsbackenDP_kv Nattard_topografi_skyfall_240129-
2.dwg (2024-01-29)

FJB Kv Ornd, Brattforsgatan Delomrade2 Férslag héjdsattning
kvartersgata 230516.dwg (23-05-16)

FJB Kv Byggvesta, 231204 Granser_Filipstadsbacken_Byggvesta.dwg
Filipstadsbacken L-30-P-02 Hdga alternativet 240119.dwg (24-01-26)
FJB L-31-P001 Filipstadsbacken forslag kvartersmark och
byggnadsplacering 240110.dwg (24-01-26)

FJB Kv Heba, 231127_Underlag_Heba.dwg (24-01-26)

FJB Torg/Gata, 3D_FACES_FILIPSTADSBACKEN_20240126.dwg (24-01-
29)

Trafik utredning-raddningsvagar Filipstadsbacken (2024)

Skyfallsutredning Filipstadsbacken
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1.3

1.4

Krav och rekommendationer
I Svenskt Vattens publikation P110 namns som funktionskrav vid anldggande av

dagvattensystem att “Extrema skyfall skall kunna hanteras i ytliga system utan att
skador uppstar pa anldggningar och byggnader”. Oversvamningsytor och ytliga
avledningsstradk behéver darfor identifieras vid en skyfallskartering och dessa ytor
ska lampligen beh3llas fria fran bebyggelse. Om man &nd& bestammer sig for att
bebygga i ett sddant omrdde maste skyfallet hanteras med en saker hojdsattning
av bebyggelsen.

Idag finns det inte ett nationellt regelverk for vilken sakerhetsnivd som
oversvamningsrisken till féljd av skyfall bér utvarderas for. I férsta hand boér
darmed regionala krav foljas och darefter varje enskild kommuns.

I "Rekommendationer for hantering av 6éversvamning till foljd av skyfall - stod i
fysisk planering” har Lansstyrelserna i Stockholm och Véastra Goétalands lan tagit
fram en 6versiktlig handbok p& krav som borde tillampas vid utvérdering av
skyfall for enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e "Ny bebyggelse planeras s3 att den inte tar eller orsakar skada vid en
dversvdmning fran minst ett 100-arsregn.”

e "Risken for dversvamning fran ett 100-3rsregn beddms i detaljplan och
eventuella skyddsdtgérder sakerstalls”

e Sakerhetsnivan bér vara ett regn med minst en aterkomsttid pa 100 &r,
dvs ett regn som uppkommer endast en gang var hundrade &r, och bér ha
en klimatfaktor om 1,2-1,4 for att ta hansyn till de forvantade
klimatférandringarna. Klimatfaktor bestdms utifran regionala skillnader.

e "Samhallsviktig verksamhet ges en hégre sdkerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan uppréatthdllas vid en éversvdmning”

e "Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstéllas.” Detta innebar framst att réddningsfordon ska kunna ta sig in
och ut frdn omradet.

Riktvdarden och malsattning vid 6versvamning
Idag rader det ingen konsensus om vilka riktvdrden som bér tillampas for att

avgora graden av éversvamningsrisk. Oftast anvands vattendjupet och
vattenhastigheten som en funktion fér att beskriva éversvamningsrisken.
Lansstyrelsen i Stockholms Ian har inte tagit fram konkreta riktlinjer fér vilka
vattendjup och vattenhastigheter som utgér olika risker.

M3lsattningen &r att detaljplanen ska klara ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
utan att skador inom planomradet uppkommer och utan att situationen férsamras
fér befintlig bebyggelse utanfér planomradet. Framkomligheten pa végar inom

planomradet ska inte begransas, d.v.s. vattendjupet ska vara mindre &n 0,2 m for
att vagen ska vara framkomlig fér samtliga fordon, se Tabell 1. Stérre vattendjup

Skyfallsutredning Filipstadsbacken

6 av 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-02, Dnr 2020-07097

2.1

kan accepteras pa delar av gatan sa lange det finns utrymningsvagar som inte &r
blockerade alternativt en del av gatusektionen med hégst 0,2 m vattendjup som
ar tillrackligt bred for att raddningstjanstens fordon ska kunna ta sig fram. Idag
existerar inga konkreta riktlinjer for vid vilka éversvamningsdjup som skador
uppkommer och bedéms som acceptabla eller inte. For att fa en ungefarlig
uppfattning om konsekvenser vid olika dversvamningsdjup kan djupintervallen i
Tabell 1 som ar en sammanstéllning av flera studier (MSB, 2023; VTI, 2019; DHI,
2014; COWI, 2016). Flera av dessa hanvisar till att skador redan uppkommer vid
0,2 m dversvamningsdjup.

Tabell 1. Tolkning av éversvdmningsdjupintervall och oldgenheter/skador, (MSB,
2023; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016).

Djupintervall Oldagenheter/skador

0-0,1 Liten/ringa sannolikhet for olycka*

Besvarande framkomlighet for personbilar (polis- och
ambulansbilar)

0,1-0.2 Viss risk for funktionsnedsatta

Liten/ringa sannolikhet olycka for barn

Ej méjligt att ta sig fram med personbil s& som polis- och
02-05 ambulansbil, men stérre raddningsfordon sdsom brandbil

kan passera
Pataglig risk for olycka

Stor risk for olycka fér barn, H6g sannolikhet for olycka for
> 0,5 vuxen
Stora materiella skador

*Vid mycket hoga vattenhastigheter kan aven vattendjup under 0,1 m ge upphov
till skador men da man saknar kdnnedom om grénsvérden bortser man fran det i
den utférda utredningen

Modellforutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs de férutsattningar som legat till grund for
uppbyggnaden av skyfallsmodellen.

Modelltyp
Modellen har upprattats i DHI:s mjukvaruprogram MIKE+, som ar ett verktyg for

hydrodynamisk modellering av fléden p% en yta. I en hydrodynamisk
ytavrinningsmodell ingdr kartering av markavrinning dvs. identifiering av hur
ytvattenfléden, rinnstrdk och vattenansamlingar varierar éver tid. Till skillnad fran

Skyfallsutredning Filipstadsbacken
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2.2

2.3

I&gpunktskartering, ger det en mer korrekt bild av de vattennivaer och
flodesforhallanden som uppstar till foljd av en viss regnhandelse, da@ modellen kan
ta hansyn till hela 6versvdmningsférloppet och den tréghet som kan uppsta i
systemet.

Koordinat- och hdjdsystem
For underlag och arbetsmaterial i denna utredning anvands koordinatsystemet

SWEREF99 18 00 och hgjdsystemet RH2000.

Avrinningsomrade
Systemgransen for ytvattenmodellen utgérs av det naturliga avrinningsomrade

som beroér pIanomr%det. Avgransningen av avrinningsomr%det har tagits fram med
hjélp av det webbaserade programmet SCALGO Live och QGIS. Avrinningsomradet
tar inte hansyn till det tekniska avrinningsomradet i form av VA-néatet eller andra
kulvertar som eventuellt korsar den ytliga grénsen fér avrinningsomradet.
Avgransningen redovisas med svart streckad polygon i Figur 2.

A Filipstadbacken

[ Planomréde
 J Avrinningsomréde

0
e e

Figur 2. Avrinningsomr&de tillika utredningsomr8de. Avrinningsomrdde markeras
med svart streckad polygon och plangrdnsen fér Filipstadbacken i rétt. Ortofoto
2023-01-11, Lantméteriet.
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2.4

2.5

Hojdmodell
Héjdmodellen har utgdtt frdn Lantmaéteriet/Scalgo Live (baserad pa laserskanning

frdn 2023-07-24). P& grund av avrinningsomradets storlek har vi valt att anvanda
upplésningen 1 x 1 m, vilket minskat simuleringstiden. H6jdmodellen har
modifierats pa ett antal stéllen for att beskriva broar, tunnlar, murar och andra
strukturer som har betydelse for vattnets rinnvag. Befintlig garage séder om
Brattforsgatan har justerats for att beskriva den andel volym som ansamlas under
taken i verkligheten. Figur 3 visar vart denna markniva har &ndrats.

e o
Befintlig e ‘._“;;
[ Planomride ey ."’ q
Héjdmodell (RH200) o ity

+73 5 Rk
+20 SR = 9

N

. 10 0 10 20m

Figur 3. Befintlig héjdmodell. Svart streckade linjer visar garagetak séder om
Brattforsgatan ddr markniv8 har justerats for att beskriva den verkliga volym
vatten som ansamlas under tak.

Regn

I degutft')rda simuleringarna har ett CDS-regn (Chicago Design Storm) med
aterkomsttiden 100 ar med klimatfaktor 1,25 och ett centralblock p& 10 minuter
belastat modellen. Ett CDS-regn ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma
dterkomsttid som har varierande varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt
fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas intraffa i den tidigare delen eller
mitten av regnet. Férdelen med att anvanda ett CDS-regn i modelleringsarbetet ar
att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till
den tid som krévs for att alla delomraden skall hinna rinna av och bidra med flédet
i varje punkt i modellen. Ddrmed sakerstaller man att rétt varaktighet pa regnet
anvénts for att f8 med maximal avrinning i varje stracka i modellen (Svenskt
Vatten AB, 2011). Det antagna regnet visas i Figur 4.

Skyfallsutredning Filipstadsbacken
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100-3rsregnet har en total varaktighet p& 6 h med centralblock p& 10 minuter.
Efter de forsta 6 timmarna har simuleringen pagatt ytterligare 4 h for att
sakerhetsstalla att storre vattenrdrelser avstannat och maximala
dversvamningsdjup uppnatts inom studieomradet. Den totala simuleringstiden &r
sdledes 10 h.

Modellen ar en kartering av markavrinning och tar hansyn till ledningsnatets
inverkan med ett schablonmassigt avdrag fran regnet. Detta innebér att
hardgjorda ytor férutsatts kunna avvattna en andel av regnet som motsvarar
volymen av ett regn med 10 ars aterkomsttid till befintligt dagvattensystem.
Gronomraden har belastats med intensitet och volym for hela 100 ars-regnet men
dar har i stéllet infiltration antagits. I Figur 4 visas regnférdelningen mellan dem
olika typer av markférhallandena.

5200 T e T s T s A R [ -
100arz-regn [mm/day] H H H H H H
- 1001 {mm/day] —
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400
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=
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Figur 4. CDS-regn med 25% klimatfaktor. Regnintensitet redovisas i millimeter per
dag. Svart kurva visar 100-8rsregn som appliceras p8§ gréna omr8den och blda
kurva visar 10 8rs avdrag som appliceras p8 h8rdgjorda ytor med
dagvattenledningsystem.
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2.6

Infiltration
Infiltrationen har integrerats i modellen genom en infiltrationsmodul som berdknar

infiltrationen i marken baserat pa ett antal parametrar. De parametrar som
beskrivs i modulen ar:

 Oversta jordlagrets méaktighet (m)

¢ Jordlagrets porositet (%)

e Infiltrationshastighet i jordlagret (mm/h)

e Den vertikala lackagehastigheten i till underliggande jordlager (mm/h)
« Initialt vatteninnehall (%)

En konstant méktighet p& 0,3 m och porositet pd 40 % har antagits. I
verkligheten varierar dessa med typ av jordart. For alla gronytor har det 6versta
jordlagret en infiltrationshastigheten motsvarande 36 mm/h. For

vagar och hustak antas infiltrationen vara 0 mm/h.

Den vertikala lackagehastigheten avser den hastighet som vatten kan perkolera
fran 6versta jordlagret till de underliggande jordarterna, vilket varierar beroende
pd jordart. Omradet har delats in i jordlager med hég respektive 13g
lackagehastighet, baserad pa jordartskartan fran SGU. Jordlager med lag
lackaghastighet som urberg &r satta till 0 mm/h och leriga jordarter pa 0.35
mm/h, medan fyllning, morén beddms ha en hdgre lackagehastighet p& 36 mm/h.
Initialt vatteninnehall har differentierats frdn SGU:s jordartskarta, dar
méttnadsgraden dkar for berg och lera till skillnad frén grus och sand.

A Filipstadbacken
[ Planomréde

“  J Avrinningsomréde
/ SGU Jordarter
[ Glacial lera
[ Postglacial lera
I Urberg

Figur 5. Jordartskarta frén SGU.
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2.7

Mannings tal och ytans rdhet

Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utévar pa vattnet, paverkar
flodeshastigheter och éversvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med
hjalp av Manningstal enligt Tabell 2. Det kan generellt sdgas att

hardgjorda, slata ytor ger ett 13gt flodesmotstand och férknippas med héga
Manningstal. Skrovligare ytor s& som naturmark leder till ett storre
flodesmotstand och férknippas med ldgre Manning tal.

I modellen har markytans rahet differentierats utifr@n omrddets markanvéndning.
Vardena utgdr fran Mannings tal féreslagna av Chow (1959), dar material/ytor
som beddms likvardiga till markanvandningen valts. Sammanstallda varden kan
utldsas av Tabell 2. I verkligheten &r variationen i rahet mycket stérre. Detta
beddéms ha forsumbar paverkan pa resultaten pa en 6versiktlig niva.

Tabell 2. Antagen r8het fér samtliga markanvédndningar inom modellerat omr8de

Markanvdndning Mannings tal
Hustak 67
Asfalterade ytor 63
Naturmark 15

A Filipstadbacken

F [ Planomréde
/Ny "'--\ _ 1 Avrinningsomréde
. \ Manning

~/ B 15

/
{# 7 163
{ / !/ I 67

L= o 4 0 100 200 300 m
A

Figur 6. Manning, svarta omr8den motsvarar hustak, gréna omr8den naturmark,
gr8a omréden vdgar och andra asfalterade ytor.
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2.8 Beskrivning av garage
I 2D-modellen berdknas vattenniva, fléde och hastighet pd markytan, dar

regnvattnets avrinning instéller sig i Iagpunkter. Framtida exploatering av
planomradet foreslar att tilldta skyfallsvatten att rinna in i kvarter Nattarés garage
(detta forslag redovisas mer i detalj i avsnitt 4.1). Dock kan modellen inte
beskriva bade takavvattning och flédet som rinner inuti garaget. I verkligheten
leds dagvatten fran taket till brunnar via hangrannor pa takets langsidor. Under
skyfall kommer taket ej ha samma funktion som vid vanlig takavvattning pa grund
av hoga fléden. I stéllet rinner det fritt ner mot marken och belastar gatan.

For att bast kunna beskriva hur regnvatten hamnar pa garagetaket och rinner ner
mot Brattforsgatan har en fiktiv kopplad modell skapats i MIKE+. Modellen har
antagit att halften av takytan lutar och rinner 6sterut mot torget och andra halften
vésterut mot nedsénkt grényta, se Figur 7. Takytan beskrivs i modellen som tva
avrinningsomraden som &r lika stora som garagetaket. Varje yta &r kopplad till ett
fiktivt ledningsnat som leder vatten mot en fiktiv belastningspunkt p& markytan.
Avdrag har gjorts pa regnet som belastar 2D-modellen s3 att det ej férekommer
dubbelbelastning. Med denna férenklade modell rinner alltsa skyfallsflodet fran
taket till den nedsankta grénytan och torget, for att sedan nd 2D-modellen och
hamna i terréngens lagpunkter (exempelvis i garaget).

Framtid
Kopplad modell beskrivning

[ Byggnader Framtid
Garagetak

® Belastningpunkt
— Fiktiv ledning
— Flode in till garage
—¥ Flide takavvattning

30m
,

Figur 7. Avvattning p8 garagebeskrivning i MIKE+ modellen. De fiktiva
ledningarna @r markerade med réd linje och belastningspunkter med gréna cirklar
p8 nedsénkt grényta respektive torget. Bl8a pilar visar takavvtanningen och svarta
pilar visar hur vattnet leds in mot garaget. Modellteknisk beskrivning av garaget.

13 av 28

Skyfallsutredning Filipstadsbacken



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-02, Dnr 2020-07097

3.1

Resultat nuldage

Nedan presenteras nuldgesresultatet fran den hydrauliska modellen.

Berdknat maximalt oversvamningsdjup
I Figur 8 och Figur 9 redovisas beraknat maximalt dversvamningsdjup vid ett 100-

drsregn med klimatfaktor (kf) 1,25 (25%) for befintliga férhallanden. Maximalt
dversvamningsdjup innebér att det &r det hégsta vardet som registrerats ndgon
gang under simuleringstiden av regnet. Det i sin tur betyder att inte alla max djup
noédvéandigtvis intraffar vid exakt samma tidpunkt och att nar regnet passerar
kommer vattnet att sjunka undan och endast ligga kvar pa de ytor som agerar
instangda omraden eller 13gpunkter.

Resultatet visar dversvamning i storre Iagpunkter, langs med Brattforsgatan, med
vattendjup pa ca 0,65 m i de djupaste sektionerna. Betydande vattenvolyiner
ansamlas &ven utanfor planomradet i tvd 1&gpunkter langst Agesta Brovag, med
vattendjup upp till ca 2,9 m. Framkomligheten till och fran planomrddet bedéms
redan idag vara problematiskt da éver 20 cm stdende vatten samlas vid skyfall
langst Agesta Brovag och Brattforsgatan.

Nuldge
Skyfall vid 100 &rs regn + KF
[ Planomréde

< J Modellomréde

[ Byggnader Framtid
Oversvamningsdjup (m)
<01

1o0,1-02

o0,2-05

~ Il 0,5-1

Figur 8. Oversikt 6ver beréknat maximalt 6versvédmningsdjup vid ett 100-8rsregn
och vid nulédge (klimatfaktor 1,25). Ortofoto 2023-01-11, Lantméteriet.
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Nulage

Skyfall vid 100 &rs regn + KF
[ Planomréde

_ 1 Modellomréde
Oversvamningsdjup (m)
[1<01

Figur 9. Inzoomad bild med plusniv8er av beréknat maximalt éversvdmningsdjup
vid ett 100-8rsregn vid nulédge (klimatfaktor 1,25). Ortofoto 2023-01-11,
Lantmé&teriet.

Skyfallsutredning Filipstadsbacken

15 av 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-02, Dnr 2020-07097

3.2

Berdknat maximalt flode
I Figur 10 presenteras hur det relativa flodet och dess potentiella

oversvamningsutbredning langs med flodesvagarna ser ut for befintliga
forhdllanden. Flédespilarna representerar en momentanbild av flédesriktningen vid
maximal stromhastighet. Notera att maximalt fléde och strémhastighet inte
nodvandigtvis intraffar samtidigt som maximalt vattendjup under
oversvamningsforloppet och parallella slutsatser ska darmed géras med
forsiktighet.

Resultatet visar att vattnet framst rinner in till planomradet via Brattforsgatan
dsterifran. En andel lokalt rinnande vatten kommer &ven fran norr och séder.
Flodet langst Brattforsgatan braddar véasterut mot Agesta Brovag och till den
befintliga Iagpunkten. Inom planomradet avrinner vattnet fran de hdgre beldgna
grénomradena och férenas med det stérre huvudflédet ner till tidigare ndmnda
I&gomraden.

Nulage
Skyfall vid 100 &rs regn + KF
[ Planomréde

C J Modellomréde

Max fléden (m3/s/m)

[ 1< 0,005

[ 0,005 - 0,01

[ 0,01 - 0,03

[]0,03-01

&t

Figur 10. Oversikt av relativa maxfléden vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25. Flédesriktning markeras med svarta pilar. Ortofoto 2023-01-11,
Lantméteriet.
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Framtida utformning med inlagda atgarder

Lansstyrelsens 6vergripande krav &r att planomradet inte far forvérra
oversvamningssituationen for befintlig bebyggelse samt att planerad bebyggelse
inte skall ligga inom risk fér dversvamning. For att sakerstélla att planen ar
Iamplig ur skyfallshdnseende har ett iterativt arbete med héjdsattning och
utformning genomférts i ndra samarbete med bland annat teknikomraden
Landskap och Gata. I féreliggande PM redovisas endast den slutgiltiga
utformningen som beddémts vara acceptabel for skyfallshanteringen.

I Figur 11 visas de planerade byggnaderna inom planomradet. Nattard ar det
kvarter som bedéms vara mest utmanande ur skyfallssynpunkt (se
nuldgesresultat i Figur 9). Det placeras mitt i Iagpunkten som Brattforsgatan
utgdr, och innebér dessutom att befintliga I13gpunkter som utgérs av
parkeringsplatser byggs bort och ersatts med byggnad.

A

Framtid
Skyfall vid 100 &rs regn + KF

[ Planomride
_ 1 Modellomréde

Figur 11. Planerad utformning av planomrddet med benédmning av kvarteren i
féreliggande rapport. Byggaktor for kvarter N8ttaré och Orné &r Familjebostéder.
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4.1

Atgirder
Skyfallsanalysen har genomforts for att kunna sakerstélla planens lamplighet i

héndelse av ett skyfall pd ett 6vergripande plan. Stor vikt har darfér lagts pa att
hantera den volym vatten som genereras i omradet pa ett satt som bidrar till att
inga negativa konsekvenser uppstar.

Eftersom marken i stdder och t&torter till stor del &r hardgjord kan vatten inte
infiltreras i hdg grad. Vid skyfall och 18ngvariga regn &r denna kapacitetsbrist &nnu
tydligare dd stora mangder vatten maste férdréjas och infiltreras lokalt. Vara
avlopps- och dagvattenledningssystemet ar inte dimensionerade fér kraftiga regn,
blir de dverbelastade kan det leda till 6versvamning och spridning av fororeningar.
Darfér &r parker och grénomraden passande ytor att leda skyfallsvatten till for att
minska belastningen pd VA-ledningssystemet och i viss omfattning infiltrera
vatten. Nedan beskrivs de atgarder som planeras for att hantera skyfall inom
planomradet. Atgarderna beror Brattforsgatan och i synnerhet Kvarter Nattaro dar
den storsta befintliga 6versvamningsrisken féreligger. Figur 12 uppskattar
skyfallsytornas volym, mer information om dimensioner hittas i kapitel 1.2.

Torg med skyfallsyta

Torget i anslutning till Farsta strands pendeltagstation har utformats med
nedsénkta ytor som skapar mer volym for fordréjning och minskar andel vatten pa
Brattforsgatan. Slénterna har anpassats for att inte ta for mycket av I3gpunktens
volym i ansprak. Idag &r torget platt utan nedsankta ytor. Dem féreslagna
I&gpunkterna varierar i storlek och djupaste sektionen uppgar till ca 1,2 m. Total
andel volym som hanteras i torget ar ca 570 m3. For tydligare redovisning av
féreslagen gestaltning finns namn pa underlags filer i kapitel 1.2.

Det bér noteras att grundvattennivan vid torget &r okand. Detta behdver utredas
vidare for att sakerstélla att nedsankningarna kan anvandas for fordréjning av
skyfallsvolymer. Matningar pa grundvatten har inte utférts men indikationer fran
byggaktoérs utredning och tidigare historiska matningar indikerar att grundvattnet
ligger pa ca +30,5, dvs ca 1,8 m under markytan.

Kvarter Nattaros gronomrade och garage

For att undvika stora vattensamlingar pa Brattgatan behdvs ytterligare volym
tillskapas inom planomradet. Dessa planeras pa kvartersmark inom Kvarter
N&ttard. En nedsénkt yta véaster om kvarter Nattard har foreslagits for att tillata
vatten fran Brattforsgatan att samlas i stallet for att rinna mot byggnader eller bli
stdende pa gatan och darmed oméjliggéra framkomlighet fér réddningsfordon.
Denna yta blir ca 0,3 till 0,5 m djup och beréknas kunna férdréja omkring 200 m3
vatten. Nattards garage fyller dessutom en funktion av att reglera vatten vid
skyfallsférloppet. Efter att skyfallet avtagit kan avrinning och témning av garaget
ske mot nedsankt grénomrade da garage ytan lutar vagt vésterut. Det har
antagits att garaget har tva stycken fria 6ppningar dar skyfall kan fléda in och ut
fritt. Det maste sakerstallas att dessa inte byggs for eller blockeras av portar eller
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liknande i framtiden. Garaget har ett stort ytansprak pa ca 1000 m2 och kapacitet
att fordréja ca 200 m? vatten.

En upphojd kantsten med tréskelnivd p8 +33 m &r satt ldngst vastra kanten av
planomradet for att undvika att leda vatten mot Agesta Brovag.

Dagvattenledningar

Vattengdng pd dagvattenledningar ligger pd samma eller ndgot under bedémd
schaktbottennivd fér skyfallsytor. Darfér kan pumpning bli aktuellt och fragan
behdver utredas vidare.

| Framtid dtgérder
[ Planomréde
Hjdmodell (RH200)

+73
+20

Nedsankt
gronyta

Figur 12. Framtida héjdséttning och placering av skyfalls 8tgérder inom
planomr8det. Bl§a polygoner visar férdréjningsytor med respektive volymansprék i
svart text , r8sa linje visar upphdjd kantsten p8 +33 m.
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4.2 Hojdsattning
I Figur 13 visas den hojdsattning som anvants vid berdkning av framtidsscenariot.

Underlag och antaganden som gjorts for sammanstaliningen av hojdsattningen
hittas i avsnitt 1.2.

Framtid
[ Planomréade

| =1 Modellomrade |
Hojdmodell (RH200)

| +73
7 +20

o 3 L IBNE & e L

Figur 13. Framtida héjdséattning. Oversikt 6ver terréngmodellen.
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4.3

Oversikt dver beriknat maximalt 6versviamningsdjup
I Figur 14 visas en 6versikt dver beraknat maximalt vattendjup vid ett 100-

3rsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet i ett scenario dar planomradet
ar exploaterat. I Figur 15 visas samma resultat med plushéjder pd de resulterande
vattennivderna inlagda, med inzoom pa Brattforsgatan. De nya byggnaderna
behdver fa fardig golv-niva som &r anpassade efter dessa nivaer.

Resultatet visar att manga av de befintliga I3gomréden utanfér planomradet &r
stort sett de samma som i nuldge. Brattforsgatan vattenniva har sénkts till +32,59
och vattendjupen varierar mellan 18 cm - 21 cm. Vid skyfall samlas det som mest
upp till 1,4 m vatten i I3gpunkten p8 torget, med en vattennivd som beraknas
stiga till +32,59. Ett mindre vattendjup p& mellan 10 och 27 cm ansamlas i
kvarter Nattarés garage.

Brattforsgatan &r ett instdngt omrdde, sa vid ett skyfall kommer vatten bli stdende
i I3gpunkten till dess att det infiltrerat och/eller avtappats till ledingnatet. D3
marken dar vattnet ansamlas bestdr av hdrdgjorda ytor, lera och urberg &r
infiltrationsformagan 18g. Vattennivan i I3gpunkten bedéms darfor forbli relativt
konstant till dess att avrinning kan ske via dagvattennatet.

Framtid

Skyfall vid 100 3rs regn + KF o 5
[ Planomréde ; _ &y N P
] Modellomréde o : 2

1 Byggnader Framtid
Oversvamningsdjup (m)
_1l<01

—lo1-0,2

o,2-0,5
~ [ 0,5-1 A
| ]

Pt

" e \"':“ . i e :’
Figur 14. Maximalt 6versvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25 och efter exploatering. Observera att inom N8ttarés kvarter &r det ej inslépp
av vatten i byggnaden utan en modellteknisk beskrivning av garageinfarten.
Ortofoto 2023-01-11, Lantmaéteriet.
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4.4

Framtid

Skyfall vid 100 &rs regn + KF
[ Planomréde

_ J Modellomréde

[ Byggnader Framtid

| Oversvamningsdjup (m)
[ <01
[ 01-02
N 0,2-0,5
ElO05-1
|

Figur 15. Maximalt 6versvdmningsdjup (m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25 och efter exploatering. Max vattenniv§ plushéjd utskrivet i vit text. Ortofoto
2023-01-11, Lantméteriet.

Oversikt dver beridknat maximalt flode
I Figur 16 visas en 6versikt dver beraknat maximalt “flux” (relativt flode) vid ett

100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet efter exploatering av
planomradet.

Framtida exploateringar &ndrar flédesvégar langst Brattforsgatan p& véstra sidan.
Nattards kvarter tilldter avvattning mot garage mellan hus samt véaster om huset.

Garageytan lutar svagt vasterut for att tilldta vatten att rinna mot nedsénkt
grénomrade. Vid simulerat 100-8rsregn hamnar vattennivan pa +32,58 vilket &r
hégre &n garagets golvniva. Ett vattendjup pa ca 27 cm uppnas i garaget.

I framtiden rinner vatten inte mot Agesta Brovag fran Brattforsgatan vid 100-
drsregnet da en troskelnivd pa +33 m &r satt vid kantsten i planomradets véstra

grans. Det kan finnas marginal att sanka denna hdjd, men det rekommenderas att

behdlla den for att vara pa sdkra sidan.
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4.5

Framtid
Skyfall vid 100 &rs regn + KF
1 Modellomréde

[ Byggnader Framtid

Max floden (m3/s/m}

[ <0,005

I 0,005 - 0,01

[ 0,01-0,03

Figur 16. Maximalt relativt fléde (m3/s/m) vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor

1,25 och efter exploatering. Svarta pilar visar flédesriktning. Ortofoto 2023-01-11,
Lantméteriet

Kvarterens skyfallshantering
Hojdsattningen inom kvarteren varierar i modellen d& det for de flesta kvarter inte

har funnits nagra planerade nivaer pa kvartersmark att tillgd. Avsaknad av
heltdckande markmodeller innebar att vissa mindre lagpunkter kvarstar vilket
resulterar i vattenansamlingar i resultatet. Darfor dras inga storre slutsatser av
kvarterens enskilda skyfallshantering mer an pa ett évergripande plan.

Generellt rekommenderas att kvartersmarken ligger ovanfér angransande gator,
att marken lutar ut frdn fasad och att marken lutar mot en utloppspunkt (lagsta
troskeln). Med andra ord behéver marken anldggas med fall bort fran ingdngen for
att undvika risk for intrangande vatten i garage vid skyfall. Detta behover I6sas i
projekteringsskedet.

Eventuella &ndringar av Kvarter Nattarés utformning maste verifieras med den
hydrauliska modellen. Oppningarna mellan husen och in till garaget ska vara minst
lika breda som i utférd analys for att sakerstalla att flodet tar sig ut fran
Brattforsgatan till garaget.

Kvarter Ornd behéver ett hdjdsatt strak for avledning av vatten frén sddra delen
ut mot Brattforsgatan. Detta for att sakerstdlla att vatten ej leds in mot
fastigheten och avrinning sker &t ratt hall.
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5.1

Jamforelse av skillnader mellan nulage och framtid

I féljande kapitel redovisas oversiktligt en jamforelse mellan befintlig och framtida
skyfallssituation.

Jamforelse mellan befintliga och framtida 6versvamningsdjup
Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och efter exploatering

av Filipstadbacken redovisas i Figur 17. Omraden dér éversvamningsdjupet har
minskat redovisas i gréna nyanser medan omraden dér djupet har dkat i samband
med exploatering visas i orange-réda nyanser.

Jamforelsen visar att vattendjupen inte berdknas 6ka utanfér planomradet. Aven
for befintlig bebyggelse inom planomradet visar simuleringsresultatet att
vattendjupet inte dkar.

Enstaka rédmarkerade omraden i kvarter Heba, Byggvesta och "Norra Kvarteret”
kan forbises eftersom befintliga héjddata har anvénts i de omrddena p& grund av
bristande underlag. Rekommendationer for kvarterens skyfallshantering som lyfts
i kapitel 4.5 undviker att visa férsamring. Detta géller dven den flddesvag som gar
genom Byggvestas kvarter, som inte bedéms orsaka problem fér nya byggnader
forutsatt att kvartersmarken hojdsatts pa ett lampligt satt.

De stora positiva férandringarna ar att Idgpunkten p8 Agesta Brovag utanfor
planomradet och Brattforsgatan i planomrddet visar pd en forbéattring i vattendjup.
Med andra resulterar planen i en férbattring av éversvamningssituationen for vissa
befintliga byggnader och &ven for framkomligheten p& Agesta Brovag.
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Jamforesle av beraknad maxdjup
mellan nuldge och framtid vid ett ’ i <
100 &rs regn + KF 7 ‘ et e T

[ Planomride FE .. B SR o 0 [ L
— | Modellomréde i/ 5 .
[ Byggnader Framtid | : _ . / ks
Skillnad mellan beraknad vattendjup (m) 3

B -0,2 --0,05
M <02
1-0,2-—-0,05
[ 0,05-0,05
[10,05-01
Il o1-02

Figur 17. Skillnad i berdknat éversvdmningsdjup mellan nuldge och framtid
(exploaterat planomr8de), vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Framkomlighetsanalys

Detta kapitel redovisar framkomligheten vid skyfall (100-arsregn med klimatfaktor
1,25) for personbilar och utryckningsfordon foér de framtida kvarteren inom
planomradet, samt befintlig bebyggelse som kan pdverkas av exploateringen.

Bedémningen avgrénsas till framkomligheten fr&n Agesta Brovég och
Brattforsgatan som &r den enda vag raddningstjansten kan anvanda for att
komma till omrddet. Analysen baseras pd maximalt vattendjup. Vattenhastigheter
ar ej analyserade. Fér bedomning av framkomlighet har maximalt vattendjup
sorterats i tre kategorier, se Figur 18 nedan. Vagar anses framkomliga for
samtliga fordon dar maximala vattendjup inte 6verstiger 0,2 m, och ar markerade
med grént. Végar dar maximala vattendjup strécker sig fran 0,2 m till 0,5 m anses
vara framkomliga endast for stdrre raddningsfordon (brandbil), och ar markerade
med gult. Omrade med stérre vattendjup &n 0,5 m beddms vara icke
framkomliga, och markeras med rott. Analysen visar att inga tillfartsvagar blir
framkomliga till Brattforsgatan &ven om véagarna inom planomradet &ar
framkomliga med ett vattendjup <20 cm. Tillfartsvédgarna ar redan idag inte
framkomliga.

Skyfallsutredning Filipstadsbacken

25 av 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-02, Dnr 2020-07097

Agesta Brovags skyfallsproblematik &r ett stort hinder redan idag da det
forekommer minst 20 cm stdende vatten vid ett 100 ars regn som hindrar tillfart
till planomradet.

Tva alternativ raddnings vagar har undersokts, ett frdn Arvikagatan och ett via
parken Klippbacken. Alternativet frdn Arvikagatan bedéms vara béast sett till
framkomlighet. Den alternativa raddningsvégen fran Arvikagatan beskrivs mer
noga i Trafikutredning for Filipstadbacken.

Framtid framkomlighet
Skyfall vid 100 &rs regn + KF

[ Planomréde

] Modellomréde

1 Byggnader Framtid
Oversvémningsdiup ¥ s
[1<01 &£ i .

[7710,1 - 0,2 Framkomligt %
10,2 - 0,5 Begransad framkomlighet

= - 0,

Figur 18. Berdknat vattendjup vid bedémning av framtida framkomlighet inom och
i anslutning till planomr&det Filipstadbacken. Svart kryss representerar enda
tillfartsvégen in till planomr§dets véstra del, som allts§ ej &r framkomlig p8 grund
av tv§ stora Igpunkter p§ Agesta Brovég. Roda streck &r de alternativa
rdddningsvégarna.
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Slutsats och rekommendationer

Planomradet beddms som extra viktiga att titta vidare pd under detaljprojektering
for att sakerstédlla funktionen av skyfallshanteringen samt fungera ur ett
gestaltningsperspektiv.

I handelse av ett skyfall motsvarande ett 100-8rsregn med klimatfaktor skulle
Brattforsgatan, vid befintliga férhallanden, samla ett betydande vattendjup som
sedan braddar vidare mot Agesta Brovag pd véstra sidan av planomrddet. For att
nya byggnader vid Brattforsgatan inte skall 6versvammas, framkomligheten
sékras inom planomrddet samt Agesta Brovégs forhallanden vid skyfall inte
forsamras till foljd av detaljplanens genomférande behéver nedsankta
fordréjningsytor skapas i anslutning till Brattforsgatan och en tréskelhéjd langs
med vastra kanten av planomradet anldggas.

Atgérder har utformats i samarbete med gatu- och landskapsprojektérer och den
I6sning som arbetats fram har verifierats genom en skyfallssimulering med
planerad héjdsattning av omradet. Hojdsattningen inom sadvél allman platsmark
som kvartersmark ar viktig fér en robust och hallbar skyfallshantering inom
planomradet. Atgarder i anslutning till Kvarter Nattaro ar kritiska for
skyfallshanteringen, och vid eventuella andringar kravs nya simuleringar med den
hydrauliska modellen. Passagerna in till skyfallsgaraget behéver héllas fria och
inte begrénsas av exempelvis portar. Med andra ord en éppen I6sning som tillater
vatten att rinna in. Bostadsentréer och ldgsta golvnivder pa Brattforsgatan
rekommenderas lagga 20 cm &ver berdknade vattennivaer inom omradet vid
skyfall. Byggnadernas grund, tekniska installationer m.m. behdver tala tillfallig
uppdamning till den angivna nivan.

Resultaten visar att ingen forsdmring sker nedstréoms planomradet vid handelse av
ett skyfall, till f5ljd av utbyggnaden av planomradet Filipstadbacken. Befintliga
byggnader paverkas inte negativt och de 6kade vattendjupen inom planomradet
vid nya skyfallsytorna bedéms inte ge upphov till skador pd byggnader. I stéllet
sker forbattringar for vissa byggnader samt situationen p& Agesta Brovag.

En framkomlighetsanalys har genomférts for att sékerstélla att planomradet vid
héndelse av ett skyfall &r atkomligt fér raddningsfordon. Foreslagen héjdsattning
bedéms ge en acceptabel sikerhetsniva inom planomradet och berédknas forbéattra
framkomligheten Brattforsgatans da vattendjupet blir mindre med de féreslagna
I6sningarna.

Planomradet kommer fortsatt inte vara framkomligt for varken personbil,
ambulans, brandbil eller andra raddningsfordon efter utbyggnad av féreslagen
detaljplan via Angesta Brovag. Dock har alternativa raddningsvégar utretts i
trafikutredning fér Filipstadsbacken, en genom Arvikagatan och en genom parken
Klippbacken. Arvikagatan anses vara det battre alternativet och kommer
undersdkas narmare i projektet.
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