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SAMMANFATTNING

Tyréns har fatt i uppdrag att utreda skyfallssituationen infér granskning av detaljplan
for omradet som innefattar fastigheterna Vardaren 1 och Parktradet 1 i Racksta, vaster
om Stockholm. | omradet planeras aldre bebyggelse att rivas och ersattas med
flerbostadshus, garage och lokaler.

Vid ett skyfall gar dagvattennatet fullt och kommer darmed medféra markoéversvamning.
Det ar darfor viktigt att planera hojdsatningen sa att en sekundar ytlig avrinningsvag
mojliggors utan att vattenmangderna orsakar nagon skada pa framtida bebyggelse eller
omradena uppstroms och nedstroms planomradet.

Resultatet fran skyfallskartering visar att oversvamningsrisken for befintliga byggnader
utanfor planomradet inte okar efter exploatering av omradet, daremot ar risken redan i
dagslaget stor och risken kvarstar efter omdaning av omradet.

Atgarder bor vidtas for att skydda de nya byggnaderna. Vid de byggnader som gransar
mot skogsomradet bor ett avskarande dike anlaggas for att avleda vattnet bort fran
byggnaderna. Fér byggnaden vid vastra delen av planomradet bér grundlaggningsnivan
for den nya byggnaden laggas over +12,75 for att skyddas mot 6versvamningar vid
skyfall.

Framkomligheten for raddningstjansten hindras da stora vattenmangder ansamlas pa
Soderberga Allé med vattendjup 6ver 0,5 meter. Om hdjdryggen som ar lokaliserad i
korsningen mellan Soderberga Allé och Sodeberga gardsvag sanks mellan 5-10 cm
tillatas en del vatten att rinna bort fran vagen till lagpunkten lokaliserad i gangtunneln
under Rackstavagen.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Stiftelsen Arbetarefonden att utreda skyfallssituationen
infor granskning av detaljplan for omradet som innefattar fastigheterna Vardaren 1 och
Parktradet 1 i Racksta, vaster om Stockholm. | omradet planeras aldre bebyggelse att
rivas och ersattas med flerbostadshus, garage och lokaler. Omradet gransar mot
Soderberg Allé och genom omradet gar Soderberg gardsvag.
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Figur 1. Strukturplan for detaljplaneomradet
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Detaljplaneomradet ligger i ett instangt naturligt avrinningsomrade. Lagpunkten for
avrinningsomradet ligger vid gangtunnel under Rackstavagen vaster om planomradet.
Avvattning fran omradet via ledningsnat sker norrut till Nalsta dike. Enligt tidigare
skyfallsutredning utfort for Nalsta dike ar oversvamningsriskerna stora dar
dagvattenledningen fran planomradet har sitt utlopp till Nalsta dike (DHI, 2019).

Nalsta dike belastar i sin tur Ballstaan som ar vattenforekomsten for omradet.

A

o

Teckenfﬁrlaring

D Ayrinningsomrade

| Detaljplanegrans samrad 4
VY 4T AR S

400 Meters
]

Figur 2. Orienteringsbild med detaljplaneomradet i relation till det naturliga avrinningsomradet.

Befintligt dagvattenledningsnat antas kunna hantera ett 10-arsregn till markniva enligt
uppgifter fran Stockholm Vatten och Avfall AB'. Dagvatten inom planomradet kommer
tas om hand med bland annat olika LOD-lésningar. Dessa anlaggningar ska kunna
fordréja 20 mm regn enligt Stockholm Stads atgardsniva for ny- och storre
ombyggnation for dagvattenhantering.

' Kommunikation med Henny Samuelsson (SVOA), 2020-10-12
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Skyfall innebéar att en stor mangd nederbérd faller under en kort tid. SMHI:s definition
av skyfall ar att minst 50 mm faller under en timme eller minst 1 mm pa en minut (SMHI,
2017). Skyfall kopplas ofta till konvektiv nederbord som ar svara for meteorologerna att
forutse da handelseforloppet sker under en kort tid och ofta pa lokal niva.
Ledningsnatets kapacitet ar begransad i forhallande till skyfallsmangden och racker inte
till for att avleda vattenflodet, vilket resulterar i att vatten rinner pa ytan istallet.

Syftet med skyfallsanalysen ar att utreda om oversvamningar kommer uppsta vid ny
bebyggelse. Dessutom kommer oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse
undersokas, sa att risken inte okar till foljd av exploateringen. Resultatet for
skyfallsanalysen kan anvandas som underlag for dagvattenutredningen samt som
underlag for arkitekter, landskapsarkitekter och gatuprojektorer.

1.1 REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNING TILL FOLJD AV
SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Gotalands lan har tagit fram ett faktablad
Rekommendationer for hantering av éversvimning till foljd av skyfall som syftar till att
ge stod at Sveriges kommuner for att beskriva hanteringen av skyfall vid
detaljplanearbete. Huvudrekommendationer fran faktabladet beskrivs nedan:

¢ Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn med en inkluderande klimatfaktor
som 1,2-1,4. Vilken klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer
(SMHI, 2018).

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Sambhallsviktiga verksamheter ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomlighet till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbordens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da naturomraden exploateras och ersatts
med hardgjorda ytor.

e Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutha dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sadana stora mangder vatten. Det ar inte
heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som
VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan
for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd
av skyfall for ny bebyggelse behover hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedémning och sarskilda utredningar.
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1.2 RIKTVARDEN FOR VATTENDJUP VID OVERSVAMNING

For att fa en uppfattning om hur stora olagenheterna/skadorna till féljd av en
oversvamning ar kan foljande intervall for vattendjup anvandas:

0,1 - 0,3 m, framkomligheten forsvaras

0,3 - 0,5 m, ej mojligt att ta sig fram med vanligt motorfordon, risk for skada
e > 0,5 m, oframkomligt for raddningstjanst, stora materiella skador, risk for

hélsa och liv.

Dessa riktlinjer ar grova och det ar viktigt att ha i atanke att ansamlingar av vatten pa
markytan inte nodvandigtvis utgor ett problem. Problem uppstar foérst nar
vattenansamlingarna orsakar en vardeforlust, exempelvis da kommunikationer och
transporter paverkas.

2 UNDERLAG

Foéljande underlag har anvants for att bygga upp MIKE 21 modellen:
e Kv Vardaren situationsplan, 2020-11-10, White arkitekter
e (GSD Hojdata fran Lantmateriet med 2 meter upplésning, nedladdat fran Scalgo
Live
¢ Nationella Marktackedata, Naturvardsverket, nedladdat fran Scalgo Live

3 METODIK

Skyfallsmodellen har byggts upp i det hydrodynamiska modellverktyget MIKE 21 som
beskriver markavrinningen vid kraftigt regn. Modellen upprattades med
koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000. Tva scenarion kommer
modelleras, nulaget och det framtida scenariot efter exploatering.

Utredningsomradet for skyfallsanalysen (modellomradet) visas i Figur 2. Modellomradet
togs fram med det GIS-baserade verktyget SCALGO och beskriver det naturliga
avrinningsomradet dar planomradet ligger.

3.1 HOJDMODELL

Tva hojdmodeller har anvants i modelleringen en for det befintliga scenariot (nulage)
och en for det framtida scenariot efter exploatering.

3.1.1 BEFINTLIGT SCENARIO

Hojdmodellen for det befintliga scenariot baseras pa Lantmateriets hojdmodell.
H6jdmodellen har hydrologiskt anpassats for att kunna beskriva ytlig avrinning. Det
innebar redigeringar for broar, eller vagstrackor over gangtunnlar. Dessa har tagits
bort i hjdmodellen och mark hojden under broar och gangtunnlar har ansatts med
interpolering fran omkringliggande hojder.

3.1.2 SCENARIO EFTER EXPLOATERING

Hojdmodellen for scenariot efter exploatering har skapats fran den befintliga
héjdmodellen samt planerad héjdsattning inom planomradet. Eftersom hojdsattningen
for omradet ar oversiktlig i detta skede har nagra antaganden gjorts for den framtida
hojdmodellen. Kvartersmark och GC-vagar antas ligga minst 12 cm hogre an vagen.
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Det mojliggor att vatten i forsta hand ansamlas pa vaggytorna och inte pa
kvartersmark.

3.2 REGN

For att ta hansyn till olika markanvandningar och kapacitet i ledningssystemet belastas
olika omraden i modellen med olika regn. Varaktigheten for regnet har valts till 2 timmar
vilket motsvarar koncentrationstiden for den langsta rinnstrackan inom modellomradet.
Vilket typ av regn som belastar varje omrade visas i Figur 3 och intensiteten for de olika
regnen visas i Figur 4. Alla omraden kommer belastas med ett CDS 100-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 med olika modifikationer for varje omrade.

¢ Regn 1: Detta regn belastar de hardgjorda omradena som kopplats till det
befintliga dagvattenledningsnatet som antas ha en maximal kapacitet pa 10-
arsregn till markniva. Regnet som belastar dessa delar ar ett 100-arsregn med
klimatfaktor med avdrag av ett 10-arsregn. Regnet har en totalvolym pa 27
mm.

¢ Regn 2: Detta regn belastar naturmarksomraden utan koppling till
ledningsnatet. Dessa omraden ges en avrinningskoefficient pa 0,3 enligt P110
standard. Regnet har en totalvolym pa 24 mm.

e Regn 3: Detta regn belastar de hardgjorda ytorna inom exploateringsomradet.
Omradet ska kunna fordroja 20 mm regn lokalt utéver ledningskapacitet.
Regnet som belastar dessa delar ar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 dar
20 mm foérdrojs samt avdrag av ett 10-arsregn. Regnet har en totalvolym pa 7
mm.

N N
Befintligt scenario A Scenario efter exploatering A|

Teckentorilaring |
i'l‘eclce-nloﬂilanng Arswssnguinebls]
| [ ——— Regn

|Regn

£ T aa] !‘ @ [ ET]) T )
| - | n PR

: . =
Figur 3. Fordelning av regn inom modellomradet féor det befinliga scenariot (vianster) och framtida scenariot

efter exploatering (hoger).
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Figur 4. Regnintesnitet for varje regn sett till simuleirngstid

3.3 MARKENS RAHET

Markens rahet beskriver hur snabbt vattnet kan rinna pa markytan. Hardgjorda ytor
som vagar innebar snabba avrinningsforlopp da vattnet rinner snabbare over
hardgjorda ytor an exempelvis naturmark. | modellen beskriver parametern Mannings
tal markens rahet. Parametern styr vattnets hastighet och kan paverka bade vattendjup
och 6éversvamningsutbredning samt flodet som rinner vid olika punkter. Varden for
Mannings tal anges i Tabell 1 och baseras pa kommunikation med DHI som utvecklar
ytavrinningsmodellen MIKE 21. Figur 5 visar Mannings tal inom modellomradet for
bade det befintliga och framtida scenariot.

Tabell 1. Mannings tal for olika markanvandning.

Typ av yta Mannings tal (M)

Naturmark 5

Villor, radhus, samhallsverksamhet 40

Vagar och parkeringsplatser 50
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Figur 5. Fordelning av manings tal inom modellomradet for det befinltiga scenariot (vanster) och framtida
scenariot efter exploatering (hoger).

4 RESULTAT

Resultat fran Mike 21 modellen redovisas i form av kartor med maximalt vattendjup
och maximalt flode. Resultatet visar maxvardet for varje pixel under simuleringen. Det
ar viktigt att poangtera att maximalt vattendjup och flode kan intraffa vid olika
tidpunkter under simuleringens tidsférlopp.

Modellens resultat visas i Bilaga 1-4. En utvardering av resultatet gors under rubrik 4.1
och 4.2. Notera att resultatet for vattendjup mindre an 10 cm inte presenteras i
figurerna for att vattensamlingar mindre dn 10 cm inte anses orsaka nagon olagenhet
eller skada enligt riktvardena under rubrik 1.2. Maximalt flode ger en indikation om
hur avrinningsvagarna kan se ut vid skyfall.

4.1 RESULTAT FOR BEFINTLIGT SCENARIO

Bilaga 1 och Bilaga 2 visar resultat fran Mike 21 modellen for befintligt scenario.
Resultatet redovisas som maximalt vattendjup respektive maximalt flode for hela
simuleringen.

Resultatet visar att stora mangder vatten ansamlas i gangtunneln under Rackstavagen,
vattendjup upp till 2,5 meter och floden upp till 155 I/s/m. Det ansamlas ocksa vatten
pa Rackstavagen, med djup upp mot 0,3 meter vilket begransar framkomligheten.
Hoga floden uppstar ocksa pa Rackstavagen med floden som kan uppga till 300 I/s/m.
Oster om Rackstavdagen ar en sanka belagen dar vatten ansamlas, det ansamlas ocksa
vatten pa en idrottsplats 6ster om vagen. Vattenansamlingarna i dessa omraden utgor

Uppdrag: 309088, Kv Vardaren DVU och skyfall 2021-02-02
Bestallare: Arbetarebostadsfonden Slutrapport

0O:\STH\309088\R\_Text\skyfallsanalys\Skyfallsanalys_Vardaren_20210202.docx
11(20)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-02, Dnr 2018-12909

TYRENS

inga problem da 6versvamning sker pa platser dar inga vardeforslutser uppstar. Dock
innebar de stora ansamlingarna av vatten pa den Gang och cykelvdgen som ligger 6st
om Rackstavagen att framkomligheten férsvaras och kan till och med innebéra en far
for liv da vattendjupen uppgar till 0,8 m.

Inom den befintliga bebyggelsen ansamlas vatten pa en gard med vattendjup upp emot
1 meter, garden ligger i narheten till matvarubutiken. Det ansamlas ocksa vatten pa
Soderberga Allé med vattendjup upp till 0,35 meter vilket begransar framkomligheten
inom omradet. Risken for att problem uppstar vid ett 100-arsregn ar stor for den
befintliga bebyggelsen redan i nulaget.

4.2 RESULTAT FOR SCENARIO EFTER EXPLOATERING

Bilaga 3 och Bilaga 4 visar resultatet fran MIKE 21 modellen for det framtida scenariot
efter exploatering. Resultatet redovisas som maximalt vattendjup respektive maximalt
flode.

Resultatet efter exploatering visar att situationen for befintlig bebyggelse inte paverkas
sa mycket. Oversvamningsrisken skulle inte 6ka for de befintliga byggnaderna inom
avrinningsomradet med den planerade exploateringen, dock ar risken fortfarande stor
for de befintliga byggnaderna inom omradet.

Vattenvolymen som samlas vid gangtunneln under Rackstavdagen minskar lite eftersom
det sker en fordrojning av 20 mm inom planomradet. Skillnaden i vattendjup mellan
nulage och efter exploatering ar dock nastan férsumbar, bara 0,015 m vilket ligger
inom modellens felmarginaler.

Resultatet visar att efter omdaning av omradet kommer det att samlas mer vatten pa
Soderberga Allé soder om den nya L-byggnaden, se figur 6. Detta pa grund av att
avrinningsvagen stangs med den nya byggnaden. Vattendjup pa Séderberga Allé skulle
bli mer an 0,5 m vilket innebar att raddningstjansten framkomlighet blockeras.
Bebyggelsen soder om planomradet paverkas inte negativt av vattensamlingar
eftersom vattnet bara blir staende pa vagen och trottoaren men inte mot bebyggelse.

For den nya bebyggelsen sa finns det risk for att vatten blir staende vid den nya
byggnaden som ar belagen dar det i dagslaget ligger en ICA matvarubutik, da
vattenansamlingar med djup upp emot 0,35 meter ansamlas intill bygganden.

For alla byggnaderna som gransar mot skogsomradet finns det risk for att vatten blir
staende mot byggnaderna. Detta pa grund av marken lutar kraftigt mot de nya
byggnaderna. Flodesvagen som leder fran Beckomberga ner langs berget till
parkeringsbyggnaden belagen langre ned langs Soderberg gardsvag bryts till foljd av
exploateringen da huset placerats i flodesvagen. Detta leder till att vatten ansamlas vid
huset.
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Figur 6. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och cenario efter exploatering. Gréna ytor visar en
minskning i vattendjup i jamforesle med nuldge och orange-rdda farger visar en 6kning.

4.2.1 ATGARDSFORSLAG EFTER EXPLOATERING

Under denna rubrik ges nagra atgardsforslag for att I6sa de problem som beskrivs
under rubrik 4.2. Atgardsforslagen visas i Figur 7.

1- For de nya byggnader inom planomradet som gransar till skogsomradet (mot
Beckomberga) behover ett avskarande dike anlaggas sa att vatten inte blir
staende vid byggnaderna och kan rinna vidare mot gatorna.

2- Grundlaggningsnivan pa byggnaden som ska placeras dar en matvarubutik
finns i dagslaget maste ligga hogre an +12,75 for att inte drabbas av
oversvamningar vid ett 100-arsregn. Ingen kallare eller ventilationsanlaggning
bor placeras lagre an denna niva.

3- Vattenansamlingen pa Séderberga Allé som hindrar att raddningstjansten kan
ta sig fram kan atgardas genom att sanka markniva pa hojdryggen som finns
vid korsningen mellan Soderberga Allé och S6derberga gardsvag. En sankning
av 5-10 cm pa hoéjdryggen skulle minska troskelnivan och tillata en sekundar
avrinning till avrinningsomradets lagpunkt vid gangtunneln under
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Rackstavagen. Med detta skulle vattendjupet minska mellan 5-10 cm och
raddningstjansten skulle kunna kéra fram pa Séderberga Allé.

Teckenforklaring

W
|:| Ny bebyggelse ' s % ] ) 4 tréskelnivan vid
e y) ﬁjdryggen

Avskarande dike [ N 4 . I N

100 Meters
|

Figur 7. Atgdrdsférslag inom planomradet for att sikerstdlla en sdker skyfallshantering inom planomrddet.

Med dessa foreslagna atgarder skulle det inte finnas nagon éversvamningsrisk for
framtida bebyggelse inom planomradet och 6versvamningsriskerna utanfor
planomradet skulle inte 6ka. Oversvamningsrisken ar fortfarande stor for de befintliga
byggnaderna utanfor planomradet.

En 6kning av kapaciteten i dagvattennatet ar en atgard som kan vidtas for att minska
oversvamningsriskerna. Det skulle dock beh6vas kompletterande atgarder vid utloppet
till Nalsta diket for att inte 6ka 6versvamningsriskerna nedstroms i dagvattensystemet.
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4.2.2 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRAN PLANOMRADET

Framkomligheten sakerstalls inte enligt riktvarden som beskrivs under rubrik 1.2
eftersom den ar begransad pa Rackstavagen samt Soderberga Allé. Pa Soderberga Allé
ansamlas vattendjup 6ver 0,5 meter vilket innebar att raddningstjansten inte kan ta sig
fram till planomradet. Genom att sanka hojdryggen som finns i korningen Séderberga
Allé och Soderberga gardsvag kan vatten ledas bort fran vagen mot lagpunkten i
gangtunneln under Rackstavagen och mojliggora att raddningstjanster kommer fram
till och fran planomradet.

5 SLUTSATS

Resultatet fran skyfallskartering visar att oversvamningsrisken for befintliga byggnader
utanfor planomradet inte okar efter exploatering av omradet, daremot ar risken redan i
dagslaget stor och risken kvarstar efter omdaning av omradet.

For de nya byggnaderna inom planomradet som ar lokaliserade intill gronomradet finns
det en risk for att vatten blir staende vid byggnaderna eftersom marken lutar kraftigt
mot dem. Detta kan atgardas genom att anlagga ett avskarande dike runt byggnaderna
som kan avleda vattnet bort fran byggnaderna mot gatorna.

For den nya byggnaden som ska byggas vid den vastra delen av planomradet boér
grundlaggningsnivan laggas hogre an +12,75 m. Ingen kallare eller
ventilationsanlaggning bor placeras lagre an denna niva.

Framkomligheten for raddningstjansten hindras da vattendjupet pa Séderberga Allé ar
djupare an 0,5 meter. Detta kan atgardas genom att ta sanka hojdryggen som ar belagen
i korsningen mellan Soderberga Allé och Séderberga gardsvag. Det skulle innebara att
vatten skulle tillatas rinna vidare mot lagpunkten i gangtunneln under Rackstavagen.
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