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SAMMANFATTNING

Tyréns har fåt t i uppdrag at t ut reda skyfallssituat ionen inför granskning av detaljplan
för området som innefattar fast igheterna Vårdaren 1 och Parkträdet 1 i Råcksta, väster
om Stockholm. I området planeras äldre bebyggelse at t rivas och ersät tas med
flerbostadshus, garage och lokaler.

Vid et t skyfall går dagvat tennätet fullt och kommer därmed medföra marköversvämning.
Det är därför vikt igt at t planera höjdsätningen så at t en sekundär yt lig avrinningsväg
möjliggörs utan att vattenmängderna orsakar någon skada på framt ida bebyggelse eller
områdena uppst röms och nedst röms planområdet.

Resultatet från skyfallskartering visar at t översvämningsr isken för bef int liga byggnader
utanför planområdet inte ökar efter exploatering av området , däremot är risken redan i
dagsläget stor och risken kvarstår ef ter omdaning av området.

Åtgärder bör vidtas för at t skydda de nya byggnaderna. Vid de byggnader som gränsar
mot skogsområdet bör et t avskärande dike anläggas för at t avleda vat tnet bort från
byggnaderna. För byggnaden vid västra delen av planområdet bör grundläggningsnivån
för den nya byggnaden läggas över +12,75 för at t skyddas mot översvämningar vid
skyfall.

Framkomligheten för räddningstjänsten hindras då stora vattenmängder ansamlas på
Söderberga Allé med vat tendjup över 0,5 meter. Om höjdryggen som är lokaliserad i
korsningen mellan Söderberga Allé och Södeberga gårdsväg sänks mellan 5-10 cm
t illåtas en del vat ten at t rinna bort från vägen t ill lågpunkten lokaliserad i gångtunneln
under Råckstavägen.
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1 INLEDNING
Tyréns har fåt t i uppdrag av St iftelsen Arbetarefonden at t ut reda skyfallssituat ionen
inför granskning av detaljplan för området som innefat tar fast igheterna Vårdaren 1 och
Parkträdet 1 i Råcksta, väster om Stockholm. I området planeras äldre bebyggelse att
rivas och ersät tas med flerbostadshus, garage och lokaler. Området gränsar mot
Söderberg Allé och genom området går Söderberg gårdsväg.

Figur 1. St r ukt ur plan för detalj planeomr ådet
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Detaljplaneområdet ligger i et t instängt naturligt avrinningsområde. Lågpunkten för
avrinningsområdet ligger vid gångtunnel under Råckstavägen väster om planområdet.
Avvat tning från området via ledningsnät sker norrut t ill Nälsta dike. Enligt t idigare
skyfallsutredning ut fört för Nälsta dike är översvämningsr iskerna stora där
dagvattenledningen från planområdet har si tt ut lopp t ill Nälsta dike (DHI, 2019).
Nälsta dike belastar i sin tur Bällstaån som är vattenförekomsten för området .

Figur 2. Or ienter ingsbild med detaljplaneomr ådet i r elat ion t i ll det nat ur liga avr inningsomr ådet .

Befint ligt dagvat tenledningsnät antas kunna hantera ett 10-årsregn t ill marknivå enligt
uppgifter från Stockholm Vatten och Avfall AB1. Dagvatten inom planområdet kommer
tas om hand med bland annat olika LOD-lösningar. Dessa anläggningar ska kunna
fördröja 20 mm regn enligt Stockholm Stads åtgärdsnivå för ny- och större
ombyggnat ion för dagvattenhantering.

1 Kommunikation med Henny Samuelsson (SVOA), 2020-10-12
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Skyfall innebär at t en stor mängd nederbörd faller under en kort t id. SMHI:s definit ion
av skyfall är at t m inst 50 mm faller under en t imme eller m inst 1 mm på en m inut (SMHI,
2017). Skyfall kopplas ofta t ill konvekt iv nederbörd som är svåra för meteorologerna at t
förutse då händelseförloppet sker under en kort t id och ofta på lokal nivå.
Ledningsnätets kapacitet är begränsad i förhållande t ill skyfallsmängden och räcker inte
t ill för at t avleda vattenflödet , vilket resulterar i att vat ten rinner på ytan istället .

Syftet med skyfallsanalysen är att ut reda om översvämningar kommer uppstå vid ny
bebyggelse. Dessutom kommer översvämningsrisken för bef int lig bebyggelse
undersökas, så at t risken inte ökar t ill följd av exploateringen. Resultatet för
skyfallsanalysen kan användas som underlag för dagvattenutredningen samt som
underlag för arkitekter, landskapsarkitekter och gatuprojektörer.

1.1 REKOMMENDATIONER FÖR HANTERING AV ÖVERSVÄMNING TILL FÖLJD AV
SKYFALL

Länsstyrelsen i Stockholms och Väst ra Götalands län har tagit fram et t faktablad
Rekommendat ioner för hanter ing av översvämning t ill följd av skyfall som syftar t ill att
ge stöd åt Sveriges kommuner för att beskriva hanteringen av skyfall vid
detaljplanearbete. Huvudrekommendat ioner från faktabladet beskrivs nedan:

· Ny bebyggelse ska planeras så att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
översvämning från m inst et t 100-årsregn med en inkluderande klimatfaktor
som 1,2–1,4. Vilken klimatfaktor som används beror på regionala variat ioner
(SMHI, 2018).

· Risken för översvämning från ett 100-årsregn bedöms i detaljplanen och
eventuella skyddsåtgärder säkerställs.

· Samhällsvikt iga verksamheter ges en högre säkerhetsnivå och planeras så at t
funkt ionen kan upprät thållas vid en översvämning.

· Framkomlighet t ill och från planområdet bedöms och ska vid behov
säkerställas.

· En lågpunktskarter ing är inte t illräck lig som beslutsunderlag, varken för
översiktsplan el ler detaljplan. Detta beror på at t utbredningen av et t
översvämningsområde kan variera beroende på nederbördens intensitet och
varakt ighet . En modeller ing som inkluderar hydrauliken och t idsaspekten måste
därför göras. Detta är särsk ilt vikt igt då naturområden exploateras och ersätts
med hårdgjorda ytor.

· Skyfall är något som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet då detta
system inte är dimensionerat för sådana stora mängder vatten. Det är inte
heller rim ligt at t dimensionera det slutna ledningssystemet för dagvat ten som
VA-huvudmannen t illhandahåller för dessa händelser då de int räffar för sällan
för at t det ska vara samhällsekonomiskt rim ligt . Översvämningsr isken t ill följd
av skyfall för ny bebyggelse behöver hanteras på markytan.

· Avsteg från länsst yrelsens rekommendat ioner skall mot iveras genom
riskbedömning och särsk ilda utredningar.

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
21

-0
2-

02
, D

nr
 2

01
8-

12
90

9



Uppdrag: 309088, Kv Vårdaren DVU och skyfall 2021-02-02
Beställare: Arbetarebostadsfonden Slutrapport

O:\ STH\ 309088\ R\ _Text \ skyfallsanalys\ Skyfallsanalys_Vårdaren_20210202.docx

8(20)

1.2 RIKTVÄRDEN FÖR VATTENDJUP VID ÖVERSVÄMNING

För at t få en uppfat tning om hur stora olägenheterna/ skadorna t ill följd av en
översvämning är kan följande intervall för vattendjup användas:

· 0,1 – 0,3 m, framkomligheten försvåras
· 0,3 – 0,5 m, ej möjligt at t ta sig fram med vanligt motorfordon, r isk för skada
· > 0,5 m, oframkomligt för räddningstjänst , stora materiella skador, risk för

hälsa och liv.

Dessa rikt linjer är grova och det är vikt igt att ha i åtanke at t ansamlingar av vat ten på
markytan inte nödvändigtvis utgör et t problem. Problem uppstår först när
vat tenansamlingarna orsakar en värdeförlust , exempelvis då kommunikat ioner och
transporter påverkas.

2 UNDERLAG
Följande underlag har använts för att bygga upp MIKE 21 modellen:

· Kv Vårdaren si tuat ionsplan, 2020-11-10, White arkitekter
· GSD Höjdata f rån Lantmäteriet med 2 meter upplösning, nedladdat från Scalgo

Live
· Nat ionella Marktäckedata, Naturvårdsverket , nedladdat f rån Scalgo Live

3 METODIK
Skyfallsmodellen har byggts upp i det hydrodynamiska modellverktyget MIKE 21 som
beskriver markavr inningen vid kraft igt regn. Modellen upprät tades med
koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och höjdsystem RH 2000. Två scenarion kommer
modelleras, nuläget och det framt ida scenariot efter exploatering.

Utredningsområdet för skyfallsanalysen (modellområdet ) visas i Figur 2. Modellområdet
togs fram med det GIS-baserade verktyget SCALGO och beskriver det naturliga
avrinningsområdet där planområdet ligger.

3.1 HÖJDMODELL

Två höjdmodeller har använts i modelleringen en för det befint liga scenariot (nuläge)
och en för det framtida scenariot ef ter exploatering.

3.1.1 BEFINTLIGT SCENARIO

Höjdmodellen för det bef int liga scenariot baseras på Lantmäteriets höjdmodell.
Höjdmodellen har hydrologiskt anpassats för att kunna beskriva yt lig avrinning. Det
innebär redigeringar för broar, eller vägst räckor över gångtunnlar. Dessa har tagits
bort i höjdmodellen och mark höjden under broar och gångtunnlar har ansat ts med
interpolering från omkringliggande höjder.

3.1.2 SCENARIO EFTER EXPLOATERING

Höjdmodellen för scenariot efter exploatering har skapats från den bef int liga
höjdmodellen samt planerad höjdsät tning inom planområdet. Eftersom höjdsättningen
för området är översikt lig i det ta skede har några antaganden gjorts för den framtida
höjdmodellen. Kvartersmark och GC-vägar antas ligga m inst 12 cm högre än vägen.
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Det möjliggör att vatten i första hand ansamlas på väggytorna och inte på
kvartersmark.

3.2 REGN

För att ta hänsyn t ill ol ika markanvändningar och kapacitet i ledningssystemet belastas
olika områden i modellen med olika regn. Varakt igheten för regnet har valts t ill 2 t immar
vilket motsvarar koncentrationst iden för den längsta rinnsträckan inom modellområdet .
Vi lket typ av regn som belastar varje område visas i Figur 3 och intensiteten för de olika
regnen visas i Figur 4. Alla områden kommer belastas med et t CDS 100-årsregn med en
klimatfaktor på 1,25 med olika modifikat ioner för varje område.

· Regn 1: Detta regn belastar de hårdgjorda områdena som kopplats t ill det
befint liga dagvattenledningsnätet som antas ha en max imal kapacitet på 10-
årsregn t ill marknivå. Regnet som belastar dessa delar är et t 100-årsregn med
klimatfaktor med avdrag av et t 10-årsregn. Regnet har en totalvolym på 27
mm.

· Regn 2: Detta regn belastar naturmarksområden utan koppling t ill
ledningsnätet. Dessa områden ges en avrinningskoefficient på 0,3 enligt P110
standard. Regnet har en totalvolym på 24 mm.

· Regn 3: Detta regn belastar de hårdgjorda ytorna inom exploateringsområdet .
Området ska kunna fördröja 20 mm regn lokalt utöver ledningskapacitet .
Regnet som belastar dessa delar är ett 100-årsregn med klimat faktor 1,25 där
20 mm fördröjs samt avdrag av et t 10-årsregn. Regnet har en totalvolym på 7
mm.

Figur 3. För delning av r egn inom modellomr ådet för det bef inliga scenar iot (vänster ) och f r amt ida scenar iot
ef ter exploater ing (höger ).
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Figur 4. Regnintesnitet för var je r egn set t t il l simuleir ngst id

3.3 MARKENS RÅHET

Markens råhet beskriver hur snabbt vat tnet kan rinna på markytan. Hårdgjorda ytor
som vägar innebär snabba avrinningsförlopp då vat tnet rinner snabbare över
hårdgjorda ytor än exempelvis naturmark. I modellen beskr iver parametern Mannings
tal markens råhet. Parametern styr vattnets hast ighet och kan påverka både vattendjup
och översvämningsutbredning samt flödet som rinner vid olika punkter. Värden för
Mannings tal anges i Tabell 1 och baseras på kommunikation med DHI som utveck lar
ytavrinningsmodellen MIKE 21. Figur 5 visar Mannings tal inom modellområdet för
både det befint liga och framt ida scenariot .

Tabell 1. Mannings tal för olika markanvändning.
Typ av yta Mannings tal (M)
Naturmark 5
Villor, radhus, samhällsverksamhet 40
Vägar och parkeringsplatser 50
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Figur 5. För delning av manings tal inom modellomr ådet för det bef inlt iga scenar iot (vänster ) och f r amt ida
scenar iot ef ter exploater ing (höger ).

4 RESULTAT
Resultat från Mike 21 modellen redovisas i form av kartor med max imalt vat tendjup
och max imalt f löde. Resultatet visar maxvärdet för var je pixel under simuleringen. Det
är vikt igt at t poängtera at t max imalt vat tendjup och flöde kan int räffa vid olika
t idpunkter under simuleringens t idsförlopp.

Modellens resultat visas i Bilaga 1–4. En utvärdering av resultatet görs under rubrik 4.1
och 4.2. Notera at t resultatet för vattendjup m indre än 10 cm inte presenteras i
f igurerna för at t vat tensamlingar m indre än 10 cm inte anses orsaka någon olägenhet
eller skada enligt rik tvärdena under rubrik 1.2. Max imalt f löde ger en indikat ion om
hur avrinningsvägarna kan se ut vid skyfall.

4.1 RESULTAT FÖR BEFINTLIGT SCENARIO

Bilaga 1 och Bilaga 2 visar resultat från Mike 21 modellen för bef int ligt scenario.
Resultatet redovisas som max imalt vat tendjup respektive max imalt f löde för hela
simuler ingen.

Resultatet visar at t stora mängder vat ten ansamlas i gångtunneln under Råckstavägen,
vat tendjup upp t ill 2,5 meter och flöden upp t ill 155 l/ s/ m. Det ansamlas också vat ten
på Råckstavägen, med djup upp mot 0,3 meter vilket begränsar framkomligheten.
Höga flöden uppstår också på Råckstavägen med flöden som kan uppgå t ill 300 l/ s/ m.
Öster om Råckstavägen är en sänka belägen där vat ten ansamlas, det ansamlas också
vatten på en idrot tsplats öster om vägen. Vattenansamlingarna i dessa områden utgör
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inga problem då översvämning sker på platser där inga värdeförslutser uppstår. Dock
innebär de stora ansamlingarna av vatten på den Gång och cykelvägen som ligger öst
om Råckstavägen att framkomligheten försvåras och kan t ill och med innebära en far
för liv då vat tendjupen uppgår t ill 0,8 m.

Inom den bef int liga bebyggelsen ansamlas vat ten på en gård med vattendjup upp emot
1 meter, gården ligger i närheten t ill matvarubut iken. Det ansamlas också vat ten på
Söderberga Allé med vat tendjup upp t ill 0,35 meter vilket begränsar framkomligheten
inom området. Risken för at t problem uppstår vid ett 100-årsregn är stor för den
befint liga bebyggelsen redan i nuläget .

4.2 RESULTAT FÖR SCENARIO EFTER EXPLOATERING

Bilaga 3 och Bilaga 4 visar resultatet från MIKE 21 modellen för det framtida scenariot
ef ter exploatering. Resultatet redovisas som max imalt vattendjup respekt ive max imalt
f löde.

Resultatet efter exploatering visar att si tuat ionen för bef int lig bebyggelse inte påverkas
så mycket . Översvämningsr isken skulle inte öka för de befintliga byggnaderna inom
avrinningsområdet med den planerade ex ploateringen, dock är risken fort farande stor
för de befintliga byggnaderna inom området .

Vattenvolymen som samlas vid gångtunneln under Råckstavägen m inskar lite eftersom
det sker en fördröjning av 20 mm inom planområdet. Skillnaden i vat tendjup mellan
nuläge och ef ter exploatering är dock nästan försumbar, bara 0,015 m vilket ligger
inom modellens felmarginaler.

Resultatet visar at t ef ter omdaning av området kommer det att samlas mer vatten på
Söderberga Allé söder om den nya L-byggnaden, se f igur 6. Detta på grund av at t
avrinningsvägen stängs med den nya byggnaden. Vattendjup på Söderberga Allé skulle
bl i mer än 0,5 m vilket innebär at t räddningst jänsten framkomlighet blockeras.
Bebyggelsen söder om planområdet påverkas inte negat ivt av vattensamlingar
ef tersom vat tnet bara blir st ående på vägen och t rottoaren men inte mot bebyggelse.

För den nya bebyggelsen så finns det risk för at t vat ten blir stående vid den nya
byggnaden som är belägen där det i dagsläget ligger en ICA matvarubut ik, då
vattenansamlingar med djup upp emot 0,35 meter ansamlas int ill bygganden.

För alla byggnaderna som gränsar mot skogsområdet f inns det risk för at t vat ten blir
stående mot byggnaderna. Detta på grund av marken lutar kraft igt mot de nya
byggnaderna. Flödesvägen som leder från Beckomberga ner längs berget t ill
parkeringsbyggnaden belägen längre ned längs Söderberg gårdsväg bryts t ill följd av
ex ploateringen då huset placerats i f lödesvägen. Det ta leder t ill at t vat ten ansamlas vid
huset.
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Figur 6. Skil lnad i vat tendjup mellan bef int l igt scenar io och scenar io ef ter exploater ing. Gr öna ytor visar en
minskning i vat tendjup i jämför esle med nuläge och or ange-r öda fär ger visar en ökning.

4.2.1 ÅTGÄRDSFÖRSLAG EFTER EXPLOATERING

Under denna rubrik ges några åtgärdsförslag för at t lösa de problem som beskrivs
under rubr ik 4.2. Åtgärdsförslagen visas i Figur 7.

1- För de nya byggnader inom planområdet som gränsar t ill skogsområdet (mot
Beckomberga) behöver et t avskärande dike anläggas så at t vatten inte blir
stående vid byggnaderna och kan rinna vidare mot gatorna.

2- Grundläggningsnivån på byggnaden som ska placeras där en matvarubut ik
finns i dagsläget måste ligga högre än +12,75 för at t inte drabbas av
översvämningar vid ett 100-årsregn. Ingen källare el ler vent ilat ionsanläggning
bör placeras lägre än denna nivå.

3- Vattenansamlingen på Söderberga Allé som hindrar at t räddningstjänsten kan
ta sig fram kan åtgärdas genom att sänka marknivå på höjdryggen som finns
vid korsningen mellan Söderberga Allé och Söderberga gårdsväg. En sänkning
av 5-10 cm på höjdryggen skulle m inska t röskelnivån och t illåta en sekundär
avrinning t ill avrinningsområdets lågpunkt vid gångtunneln under
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Råckstavägen. Med det ta skulle vat tendjupet m inska mellan 5-10 cm och
räddningstjänsten skulle kunna köra fram på Söderberga Allé.

Figur 7. Åtgär dsför slag inom planomr ådet för at t säker ställa en säker skyfallshanter ing inom planomr ådet .

Med dessa föreslagna åtgärder skulle det inte f innas någon översvämningsr isk för
framt ida bebyggelse inom planområdet och översvämningsr iskerna utanför
planområdet skulle inte öka. Översvämningsr isken är fort farande stor för de bef int liga
byggnaderna utanför planområdet.

En ökning av kapaciteten i dagvat tennätet är en åtgärd som kan vidtas för att m inska
översvämningsr iskerna. Det skulle dock behövas kompletterande åtgärder vid ut loppet
t ill Nälsta diket för at t inte öka översvämningsr iskerna nedst röms i dagvattensystemet.
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4.2.2 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRÅN PLANOMRÅDET

Framkomligheten säkerställs inte enl igt rik tvärden som beskr ivs under rubrik 1.2
ef tersom den är begränsad på Råckstavägen samt Söderberga Allé. På Söderberga Allé
ansamlas vattendjup över 0,5 meter vilket innebär at t räddningstjänsten inte kan ta sig
fram ti ll planområdet . Genom att sänka höjdryggen som finns i korningen Söderberga
Allé och Söderberga gårdsväg kan vat ten ledas bort från vägen mot lågpunkten i
gångtunneln under Råckstavägen och möjliggöra at t räddningst jänster kommer fram
t ill och från planområdet .

5 SLUTSATS
Resultatet från skyfallskartering visar at t översvämningsr isken för bef int liga byggnader
utanför planområdet inte ökar efter exploatering av området , däremot är risken redan i
dagsläget stor och risken kvarstår ef ter omdaning av området.

För de nya byggnaderna inom planområdet som är lokaliserade int ill grönområdet f inns
det en risk för at t vat ten bl ir stående vid byggnaderna eftersom marken lutar kraft igt
mot dem. Detta kan åtgärdas genom at t anlägga et t avskärande dike runt byggnaderna
som kan avleda vattnet bort från byggnaderna mot gatorna.

För den nya byggnaden som ska byggas vid den väst ra delen av planområdet bör
grundläggningsnivån läggas högre än +12,75 m. Ingen källare el ler
vent ilat ionsanläggning bör placeras lägre än denna nivå.

Framkomligheten för räddningst jänsten hindras då vat tendjupet på Söderberga Allé är
djupare än 0,5 meter. Det ta kan åtgärdas genom att ta sänka höjdryggen som är belägen
i korsningen mellan Söderberga Allé och Söderberga gårdsväg. Det skulle innebära at t
vat ten skulle t illåtas rinna vidare mot lågpunkten i gångtunneln under Råckstavägen.
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BILAGOR
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Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User
Community
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Bilaga 1 Resultat vid
befintligt scenario
Maximalt vattendjup vid ett 100-
årsregn med 2 timmars
varkatighet och klimatfaktor på
1,25

Arbetsmaterial

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Skala (A3): 1:3 000

Datum: 2020-10-22
Ansvarig: Olof Jonasson
GIS-bearbetning: Xavier Mir Rigau
© Lantmäteriet Geodatasamverkan
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Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User
Community
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Bilaga 2 Resultat vid
befintligt scenario
Maximalt flöde vid ett 100-
årsregn med 2 timmars
varkatighet och klimatfaktor på
1,25

Arbetsmaterial

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Skala (A3): 1:3 000

Datum: 2020-10-22
Ansvarig: Olof Jonasson
GIS-bearbetning: Xavier Mir Rigau
© Lantmäteriet Geodatasamverkan
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Source: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
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Bilaga 3 Resultat vid
scenario efter exploatering
Maximalt vattendjup vid ett 100-
årsregn med 2 timmars
varkatighet och klimatfaktor på
1,25

Arbetsmaterial

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Skala (A3): 1:3 000

Datum: 2020-11-27
Ansvarig: Olof Jonasson
GIS-bearbetning: Elin Andersson
© Lantmäteriet Geodatasamverkan
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Source: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
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Bilaga 4 Resultat vid
scenario efter exploatering
Maximalt flöde vid ett 100-
årsregn med 2 timmars
varkatighet och klimatfaktor på
1,25
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