Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

Handléggare

Mathias L66f

Telefon

076-409 27 74

E-post
Mathias.loof@projektstaben.se

Uppdragsansvarig

Mathias L66f

Telefon

076-409 27 74

E-post

Mathias.loof @projektstaben.se

Projekt-ID
0038

Status
Leveranshandling

Riskutredning

Detaljplan omfattande fastigheten Angtvatten

Datum Version Egenkontroll Internkontroll
2023-08-09 1.0 MLF MWN
2023-08-22 2.0 MLF MWN

PROJEKTSTABEN

Mottagare
M

Malin Olsson Thompson

16 m.fl.

Revidering avser

Omhandertagande av redaktionella
kommenatarer fran bestallare samt SBK

Sida 1 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

PROJEKTSTABEN

Sammanfattning

Fastigheten Angtvatten 16 m.fl. planeras att utvecklas. Omvandlingen innebér en fortatning av
omradet intill Tvdrbanan samt utveckling av strandomrddet mot M&laren i norr. Nya bostadshus,
forskola och verksamhetslokaler kommer att méjliggéras samtidigt som tryggare skolvagar och en
ny torgyta mot Tvarbananans station tillskapas. Intill strandomradet kommer strandpromenaden
att férnyas och goras tryggare samtidigt som befintlig privat badbrygga planeras att omvandlas till
en offentlig badbrygga om forutsattningar for detta visar sig finnas.

Riskutredning behandlar de risker som kan medféra negativ paverkan pd8 manniskor som befinner
sig inom och i narhet till detaljplaneomradet. Rapportens dvergripande syfte &r att uppfylla de krav
pa riskhantering som stalls i Plan- och bygglagen. Riskbedémningen ska darmed ses som en
rekommendation utifran r&dande lagstiftning och riktlinjer och verka som ett beslutsunderlag infor
beslutsfattande om markanvandningen enligt planerad fastighetsutveckling ar lamplig avseende
manniskors halsa.

Féljande riskkallor har identifierats for planomradet vilka omfattas av riskutredningen:
e Tvarbanan - urspdrning, brand och paverkan pd insatsméjligheter i narliggande byggnader
o Battrafik - paseglingsrisk
e Essingeleden (E4/E20) - farligt godsolyckor

Baserat pa utford analys kan konstateras att planomradet ej &r sarskilt riskutsatt.

Avstandet till Essingeleden dar stérre mangder farligt gods framférs dverstiger 300 meter vilket &r
betryggande.

Det minsta avstandet frén byggnad till Tvdrbanans ndrmsta spar dverstiger 15 meter. Radande
avstand bedéms sékerstélla att en ursparning eller brand inte riskerar att féranleda allvarlig
paverkan pa méanniskor inom narliggande byggnad.

Sett till att det inte finns ndgra utpekade farleder for stérre fartyg i omgivningen till planomradet &r
paseglingsrisken intill planomrddet valdigt begransad. Battrafiken intill planomradet utgdrs primart
av fritidsbatar. Elpendelbaten Movitz som trafikerar Stora Essingen anléper till brygga beldgen vid
gamla Swedbankhuset vilken ligger ca 200 meter frén befintlig privat badbrygga vilken kan komma
att omvandlas till en offentlig badbrygga om férutsattningar for detta visar sig finnas. Det minsta
avstandet fran nya planerade byggnader och kajomradet dverstiger 15 meter. Radande avstand
bedéms som betryggande sett till de potentiella krafter som kan uppstd vid psegling.

Utredningen pavisar att tédnkt exploatering i enlighet med framtagna skisser ar mdjlig att
genomfdra. Inga av de analysera olyckshidndelserna utgér nagot vasentligt hot mot manniskors
sikerhet och hélsa inom planomradet. Inga sérskilda sakerhetshéjande dtgarder bedéms
nédvéndiga for att sakerstalla acceptabla risknivaer.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Fastigheten Angtvatten 16 m.fl. planeras att utvecklas. Omvandlingen innebé&r en fortatning av
omradet intill Tvdrbanan samt utveckling av strandomradet mot Mélaren i norr.

Riskutredning behandlar de risker som kan medféra negativ paverkan pd8 manniskor som befinner
sig inom och i nérhet till detaljplaneomradet. Rapportens dvergripande syfte &r att uppfylla de krav
pa riskhantering som stdlls i Plan- och bygglagen. Riskbedémningen ska dérmed ses som en
rekommendation utifran r&dande lagstiftning och riktlinjer och verka som ett beslutsunderlag infor
beslutsfattande om markanvandningen enligt planerad fastighetsutveckling d@r lamplig avseende
manniskors halsa.

1.2 Omfattning och avgransningar

Beddmningen omfattar plotsliga och ovantade héndelser med akuta konsekvenser for liv och halsa
for manniskor som vistas inom det studerande omradet. Analysen omfattar &ven hur tillkommande
verksamheter enligt utbyggnadsforslaget kan forandra riskbilden vad galler brand och
trafikstérning pa Tvarbanan.

Analysen beaktar inte langvariga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp
fran exempelvis férorenad mark. Utredningen beaktar t.ex. inte elektromagnetism frdn Tvérbanan.

1.3 Definition riskbedémning

I denna riskbeddémning anvands begreppet risk som produkten av sannolikhet att en negativ
handelse ska intraffa och handelsens negativa konsekvenser.

Ett vedertaget satt att beakta riskbedémning &r att utga fran den standard som International
Electrotechnical Commission (IEC) tagit fram. Utifr@n IEC:s synsétt omfattar riskbedémning tva
delmoment; riskanalys och riskvardering i enlighet med figur 1.

\

Riskanalys

- Definition av omfattning
- Identifiering av risker
- Skattning av risker

> Riskbed6mning

Riskvardering

- Beslut om risker kan tolereras eller ]
- Analys av méjliga atgarder

y,

Figur 1. Definition av riskbedémning enligt IEC.

Riskanalys syftar till att identifiera risker/skadehandelser utifran tillgédnglig information. For att
kunna goéra en skattning av riskerna kravs bedémning av riskernas sannolikhet och konsekvens.

Riskvarderingen baseras pa resultatet av riskanalysen och beréknar storleken pa respektive risk

samt om sammanvagningen av samtliga risker ar acceptabel/tolerabel eller ej. Varderingen utgoér
underlag for hur de analyserade riskerna kan hanteras.
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1.4 Riskhansyn vid bebyggelse intill farligt godsled och farlig
verksamhet

Sammanhallen bebyggelse ska utformas med h&nsyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika
olyckor. Lansstyrelsen har tolkningsforetrade rérande plan- och bygglagen och har darigenom tagit
fram ett antal styrande dokument vars avsikt ar att spegla deras tolkning kring halsa ochsakerhet.

Lansstyrelserna i Skane-, Vastra Gotalands- och Stockholms |&n har arbetat fram en policy for
riskhantering i detaljplaneprocessen med riktlinjer for markanvandning intill transportleder for
farligt gods. Riskpolicyn innebar att riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner
inom 150 meters avstand fran en farligt godsled [1].

Vidare har Lansstyrelsen i Stockholms |&n tagit fram ett faktablad som innehaller riktlinjer for
planldggning intill vdgar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods. I faktabladet tydliggér
Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportled fér farligt gods och olika
verksamheter enligt figur 2.

0 30 50 150 meter

=

[ Farligt Riskhanteringsavstand

- T iy

=

ey

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

G - drivmedelsfirsérjning | E - tekniska anliggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsférstrjining (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard
P~ parkering {ytparkering) | K - kantor H - detaljhandel
T- trafik N - friluftsliv och camping O - tillféllig vistelse
P - parkering (6vrig parkering} R - bestksanldggningar
| Z - verksamheter 5 - skola

Figur 2. Lansstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavsténd till led fér farligt gods frén respektive
kvartersmark [2].

For jarnvag och rekommenderade vdagar anser Lansstyrelsen i Stockholms lan att det ska finnas ett
bebyggelsefritt avstdnd om minst 25 meter och sarskilda skyddsatgarder oavsett vad
riskutredningen kommer fram till. Liansstyrelsen bedémer att de skyddsavstand och skyddsatgarder
som fortydligas utgér ett minimum for att uppfylla kraven i PBL. For sekundara leder tydliggor
Lansstyrelsen att det &r svartatt géra en allméngiltig vagledning eftersom riskbilden kan variera
valdigt mycket mellan olikaleder. Lansstyrelsen anser dock att det, for de flesta sekundara leder,
behéver finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand om minst 25 meter samt att inte &r sannolikt att
ett skyddsavstdnd pa mindre &n 15-20 meter kan anses tillrdckligt for att uppfylla kraven i PBL.
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1.5 Vardering av risk

Det saknas nationella kriterier for riskvardering for tredje man. Generellt vid bedémning av
huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hansyn tas till vissa faktorer. Exempelvis bér
riskkallans nytta vagas in, likasa vilken som &r den exponerade gruppen samt huruvida risk for
katastrofer féreligger. De principer som vanligen anges ar enligt [3]:

e Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

e Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i relation till de
fordelar som verksamheten medfér.

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan
undvikas.

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar (intdkter, produkter och tjanster, etc.) som
verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sdkerhetshéjande 3tgarder, att en
riskkallas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan géras beroende p& om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej accepteras
om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.

Vidare har DNV pa8 uppdrag av Raddningsverket tagit fram forslag pa kvantitativa riskmatt gallande
individ- och samhallsrisk [4]. Dessa kriterier anvands generellt vid planlaggning intill primara
transportleder for farligt gods och andra typer av farliga anlaggningar dar riskkdllan kan vara ett
permanent hot for tredje man.

Individrisken uttrycks som sannolikheten att en person, som star pa en given plats, ska omkomma
under ett &r. Individrisken tar ingen hansyn till hur mdnga personer som kan paverkas av en
skadehandelse.

Vid berékning av samhallsrisken beaktas dven hur stora konsekvenserna kan bli for en
skadehandelse, detta med avseende pd antalet personer som kan paverkas vid olycka. Vid
bedémning av samhallsrisk tas hansyn till hur persontdtheten varierar under dygnet och hur stor
andel personer som forvantas befinna sig inomhus respektive utomhus. Exempelvis kan
persontatheten kring en skola férvantas vara hég under dagen och nastintill obefintlig under
natten. Samhéllsrisk redovisas ofta med en s kallad FN- kurva, vilken visar sambandet mellan den
ackumulerade frekvensen, F, fér samtliga olyckor och antal omkomna, N, pf% grund av dessa
olyckor. Kurvan 8skadliggdér den férvantade frekvensen for ett visst antal déda av olycka
involverande farligt gods.
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e Om risken &r oacceptabel maste 3tgérder vidtas

e Om risken &r tolerabel (det s.k. ALARP-omrddet (As Low As Reasonably Practicable) ska
dtgarder varderas och vidtas om kostnaden &r rimlig. Hogre kostnader kan accepteras for
risker nara det oacceptabla omradet, &n for risker néra det acceptabla.

e Om risken &r acceptabel behdver inte 8tgérder vidtas men det bér andd undersokas.
Atgarder som medfér sma kostnader bor &nda vidtas.

For individrisk foresldr Raddningsverket [4] foéljande kriterier:
e Ovre grans for ALARP-omradet: 105 per ar
e Undre gréns ALARP-omradet: 107 per ar
For samhallsrisk foresl8r Raddningsverket [4] foljande kriterier:
o Ovre grans for ALARP-omradet: 10 per ar for N=1, med lutning pa FN-kurva: -1

e Undre grans for ALARP-omradet: 10 per ar for N=1, med lutning pa FN-kurva: -1

I figur 3 fortydligas appliceringen av DNVs forslag pa kriterier for samhéllsrisk.

100801

100602 §, ...
100603 |.
100604 |

100605 | __

1.00E-06

1,006-07

Frokvens av N eller fler dbdsfatl per &r (F}

1,00E-08

Sannolikhet for olycka med dodsfall (antal olyckor/ar)

1,006-09

1,00E-10

Konsekvens (antal dédsfall)
Antal dodsfall {N)

Figur 3. R&ddningsverket via DNV - Férslag p8 kriterier fér samhélisrisk.
Ovanstaende kriterier grundar sig i att en strdcka om motsvarande 1 km studeras.

I samband med samhallsplanering ar det vidare viktigt att beakta kopplingen mellan risktagande
ochden samhéllsnyttan som erhalls av risktagandet [3,4].
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2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten Angtvatten 16 m.fl. planeras att utvecklas. Omvandlingen innebér en fértatning av
omradet intill Tvarbanan samt utveckling av strandomradet mot Méalaren i norr. Nya bostadshus,
forskola och verksamhetslokaler kommer att méjliggéras samtidigt som tryggare skolvagar och en
ny torgyta mot Tvarbananans station tillskapas. Intill strandomrddet kommer strandpromenaden
att férnyas och goras tryggare samtidigt som befintlig privat badbrygga planeras att omvandlas till
en offentlig badbrygga om férutsattningar for detta visar sig finnas.

En 6versikt av fastigheten i férhallande till omgivningen tillsammans med en strukturplan redovisas
i figur 4 och 5.

Figur 4. Oversikt av fastigheten ﬁngtvétten 16.
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Figur 5. Strukturplan fér fastigheten Angtvétten 16.

Intill fastigheten 16per Tvarbanan pd bro. Avstandet frdn ndrmsta byggnad och spdr éverstiger 15
meter.

Idag rdder 7,5 minuterstrafik (stor del av dagen) men det finns planer pa att héja kapaciteten pd
banan for att méjliggéra 2,5 minuterstrafik i framtiden, vilket i sddana fall skulle motsvara ca 700
rorelser per dygn.

Tilldten hastighet éver bron mellan Alvik och Stora Essingeleden &r 80 km/h. P& den del av
Tvarbanan som angrénsar till planomradet &r hastigheterna lagre i och med att inbromsning

respektive acceleration sker med hansyn till stationen.

Norrut angransar planomradet till Malaren. Del av Malaren intill planomraddet trafikeras primért av
fritidsbatar. Inga utmarkta farleder for stérre fartyg passerar planomradet.

Avstandet till Essingeleden (E4/E20) som &r en primaér farligt godsled &verstiger 300 meter.
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3 Riskanalys

Inledningsvis gérs en riskinventering i omradet. Féljande riskkallor har identifierats for
planomradet:

e Tvarbanan - urspdrning, brand och paverkan pd insatsméjligheter i narliggande byggnader
o Batpendlartrafik - pdseglingsrisk
e Essingeleden (E4/E20) - farligt godsolyckor

D& avstandet fran fastigheten till Essingeleden dverstiger 300 meter behandlas inte farligt
godsolyckor pa E4/E20 vidare. Sett till det I13nga avstandet tillsammans med topografin bedéms
ingen allvarlig paverkan inom fastigheten kunna uppsta vid héndelse av en farligt godsolycka pa
Essingeleden.

3.1 Tvarbanan

De handelser som skulle kunna paverka omgivningen utanfér sparomradet &r ursparning eller
brand i sparvagn. Vidare kan sparvdgen medféra paverkan pa raddningstjanstens insatsméjligheter
for kringliggande bebyggelse. Hur mycket insatsméjligheterna paverkas &r beroende av avstdndet
mellan spar och kringliggande bebyggelse samt om sparvégen &ndrar tillgdngen till tillfartsvagar.

3.1.1 Ursparning

En ursparning kan medféra att de urspdrade jarnvdgsvagnarna hamnar en bit fr&n sparet.
Huruvida personer i planomradet skadas eller ej beror pd hur 13ngt ifrén ralsen en vagn hamnar
efter ursparning.

Vid en ursparning sa &r det troligaste féljdscenariot att ett hjulpar hoppar av rélen och taget forblir
uppratt inom nagra enstaka meter fran sparet. Sannolikheten att de urspdrade vagnarna lamnar
sparomradet &r begriénsad d& tdgen i de flesta fall haller sig uppratta inom spdromradet. Om ett
tag sparar ur och hamnar utanfér sparomradet kan ménniskor utomhus skadas om de star i végen
for taget samt kan byggnader/byggnadsdelar i anslutning till sparomradet komma att skadas vid
kollision. Sidoavvikelsen fr&n spdromrddet givet en ursparningssituation &r beroende av tagets
hastighet och vagnlangd, om vaxlar ar forekommande, ralsens kvalitet, omgivningens topografi
etc. Urspdrningar som har hant i Géteborg visar att tdgen oftast endast sprar ur nagra decimeter.
Ett extremfall har skett d8 en vagn hamnat s3 1&ngt som 5-6 meter fran sparet. Olyckan berodde
pd att en bilist kérde mot rétt och kérde in i sparvagnen.

For att fa en uppfattning av risken férknippad med ursparning fr&n Tvédrbanan gérs en férdjupad
analys i enlighet med den metodik som hanvisas till i Eurokoderna, UIC Code 777-2 utgiven av
europeiska jérnvagsunionen [5]. Berdkningarna i sin helhet redovisas i Bilaga A - ursp8rningsrisker
forknippad med Tvédrbanan. Berakningarna tar utgadngpunkt i en framtidssituation dar det kan bli
aktuellt med 2,5 minuterstrafik, vilket skulle motsvara 700 rérelser per dygn.

Resultaten fran genomford férdjupad analys av ursparningsfrekvens och risken fér byggnadskollaps
intill banan redovisas i tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Sammanstélining av ursp8rningsfrekvens och mekanisk verkan med variation p§ avstdnd frn spéret.

Persontag (Tvarbanan 700 st/dygn hastighet om 80 km/h)

a (meter) P, Ps Frekvens kollision (F1 x P2) Frekvens byggnadskollaps (F1 x P2 x P3)
0 34,7% | 100,0% 7,1E-05 2,5E-05
1 25,3% | 84,2% 5,2E-05 1,1E-05
2 17,8% | 67,8% 3,6E-05 4,4E-06
3 12,0% | 51,8% 2,5E-05 1,5E-06
4 7,7% 38,5% 1,6E-05 4,7E-07
5 4,6% 33,5% 9,4E-06 1,4E-07
6 2,5% 0,0% 5,2E-06 0,0E+00
7 1,3% 0,0% 2,6E-06 0,0E+00
8 0,6% 0,0% 1,3E-06 0,0E+00
9 0,3% 0,0% 7,0E-07 0,0E+00
10 0,2% 0,0% 4,5E-07 0,0E+00

Resultatet fran utférda berdkningar pavisar att risken férknippad med ursparning &r begransad i

omagivningen. Risken for att en byggnad skulle kollapsa till féljd av kollision med ett ursparat tag
o . o o

gar mot 0 redan vid ett avstand om 6 meter fran banan.

De bor noteras att tillampad ekvationen &r baserad pa jarnvdgsvagnar med avseende pa vikt m.m.
och beddms inte vara helt applicerbar pa sparvagn (lattare konstruktioner). Troligtvis skulle det
kravas en &nnu hégre hastighet fér byggnadskollaps vid ursparning av sparvagn.

Vidare ska belysas att aktuell del av Tvarbanan gar pa bro inom planomradet. Bron &r férsedd med
ursparningsskydd, i form av en férhdjd kantbalk i betong. Ursparningsskyddet reducerar kraftigt
risken for att en ursparad sparvagn ska dka ner fran bron och paverka omgivningen.

Givet de aktuella planeringsférutsittningarna bedéms inte en ursparning féranleda risk for allvarlig
paverkan inom den ndrmsta beldgna byggnaden som planeras pa ett avstdnd om mer &n 15 meter
frdn banan. Inga sarskilda byggnadtekniska atgarder bedéms kravas for att hantera
ursparningsrisken.

3.1.2 Brand i sparvagn

I underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-, motor-
eller bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i vagnen
kan aven anlagda brander vara en mdjlig brandorsak.

Med hénsyn till resenédrernas sakerhet s foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for att
reducera risken for omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att férhindra
bdde anténdning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebér att sannolikheten fér en fullt
utvecklad sparvagnsbrand &r mycket I8g. Det har inte identifierats ndgon statistik éver
sparvagnsbrander i Sverige.

En fullt utvecklad sparvagnsbrand bedéms kunna uppna en maximal brandeffekt pd ca 15 MW. Den

maximala brandeffekten baseras pa fullskaleforsdken frdn EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand
i en buss.
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I referens [6] har berakningar avseende den infallande stralningen frén en fullt utvecklad
sparvagnsbrand genomférts. Dessa anses vara representativa och fran resultaten redovisade i figur
5 kan utlasas att det foreligger risk (15 kW/m?2) for brandspridning till kringliggande bebyggelse
inom ca 10 meter fran sparvdgen. Med avseende pa att den forvantade brandtillvéxten vid
sparvagnsbrand, d.v.s. hur I3ng tid det uppskattas ta for branden att véxa till sig, s bedéms
personer i narheten till sparvdgen ha goda méjligheter att i ett tidigt skede uppméarksamma
olyckan och satta sig i sédkerhet. Personer i det fria férvantas inte férolyckas till foljd av en
sparvagnsbrand.

Brand i sparvagn (15 MW)
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Figur 6. Infallande str8ining som funktion av avstdndet fr8n brand i sp8rvagn (15 MW).

Det bér noteras att ovan beskrivna konsekvenser baseras pa en fullt utvecklat tdgbrand. Det &r
dock en mycket begréansad andel av brénderna som blir s3 omfattande. Krav pd handbrandsléckare
inom sparvagnen finns vilket medfér att en utbildad férare har goda méjligheter att slacka en
uppkommen brand i tidigt skede. Statistik éver brander i t&g i [7], vilken bygger pa alla anmalda
tagbrander och inkluderar dven rékutveckling pavisar att sannolikheten fér att branden leder till en
fullt utvecklad brand som motsvarar det dimensionerande brandscenariot kan antas vara mycket
1&g, uppskattningsvis < 5 % av alla brander i sparvagn.

Den generella strategin vid brand i en sparvagn &r att stanna taget och utrymma passagerare. P3
en bro, vilket ar fallet fér studerad del av Tvarbanan intill fastigheten, ar méjligheterna att
evakuera passagerare pa ett betryggande satt begransat. Skulle en brand indikeras pa bro till och
fran Stora Essingen ar det darfor rimligt att anta att taget kér in och evakueras pa stationen dar
forutsattningar for en trygg utrymning finns. For att ett brinnande t&g skulle stanna pa bron &r det
rimligt att anta att en ursparning behéver ske som i tur ger upphov till en brand, d.v.s. i det fall
det inte finns ndgon annan méjlighet &n att utrymma pa bron. Att ett sddant scenario ska intréffa
ar givetvis att betrakta som hdgst osannolikt.

D3 ndrmsta beldgen byggnad planeras pa ett avstdnd om mer &n 15 meter bedéms inte en fullt
utvecklad tdgbrand innebéra risk fér brandspridning och mer allvarlig pdverkan pa ménniskor
vistandes inom den narliggande byggnaden. Inga sarskilda byggnadstekniska dtgarder bedéms
kravas for att hantera brandspridningsrisken fran en fullt utvecklad spdrvagnsbrand.
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3.1.3 Paverkan pa raddningsinsats

Utmed strackor dar avstandet mellan sparvég och kringliggande bebyggelse Gverstiger 10

meter bedéms Tvérbanan ha en begrénsad pdverkan pa insatsméjligheterna fér kringliggande
objekt. For strackor dar avstandet understiger 10 meter finns det dock risk att

forutsattningarna for byggnadernas utrymningssédkerhet ej kan baseras pa insats av
raddningstjansten med hansyn till Tvarbanans spanningsférande delar. Erforderliga skyddsavstand
till kontaktledning ar 4 meter for insats med hdjdfordon och 2 meter vid stegresning, detta i
enlighet med Banverkets rad och skyddsanvisningar for arbete inom och intill spdromraden [8].
Om inte skyddsavstanden kan innehallas krévs att kontaktledningen behéver goras stromlds och
arbetsplatsjordas vilket vasentligt bedéms férdréja insatstiden.

Givet de aktuella planeringsforutsattningarna bedéms inte narheten till Tvdrbanan medféra nagra
inskrankningar pa raddningstjanstens insatsméjligheter som sérskilt behdver beaktas i den
fortsatta projekteringen.

3.2 Paseglingsrisk

Sett till att det i dagslaget inte finns nagra utpekade farleder fér stérre fartyg i omgivningen till
planomradet ar risken fér pasegling som medfér allvarliga konsekvenser p& manniskor eller
byggnader i omgivningen valdigt begransad. Battrafiken intill planomr;%det utgobrs primart av
fritidsbatar. Vidare trafikerar elpendelb3ten Movitz, se figur 7, Stora Essingen, denna lagger till pd
brygga vid gamla Swedbankhuset pa ett avstand om ca 200 meter fran befintlig privat badbrygga
som planeras att omvandlas till en offentlig badbrygga om férutsattningar for detta visar sig finnas.

o
T

il

Figur 7. Illustration av elpendelb8ten Mowitz. Foto: Arkipelag Reder.

Allmént kan sagas att pasegling av kaj/strand kan ténkas intraffa genom odnskad gir eller
avvikelse frén korrekt kurs. En odnskad gir kan uppkomma till f6ljd av tekniska fel sdsom bortfall
av styrfunktion (I8sning av roder/styrorgan), blackout (bortfall av framdrivning och kraftférsérjning
ombord) eller fel i styr- och reglersystem. Avvikelse fran korrekt kurs kan innebéra en
paseglingskurs som inte upptécks och korrigeras eller inte kan korrigeras i tid. En sadan
kursavvikelse kan tdnkas orsakas av manskliga misstag och/eller yttre omstandigheter sdsom:
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e Felnavigering

e Begransad sikt

e For hog hastighet

e Ovantat moéte eller vajningsmandéver

e Kollision med annat fartyg

e Begrdnsad mandverférmaga orsakad av is
e Paverkan av extrem strémsattning

e P3verkan av extrema vindforh3llanden

Vid planering av byggnader i ldgen déar pdseglingsrisk foreligger behdver byggnaders barverk
dimensioneras for den kinetiska energin som kan tdankas uppkomma av uppkommen stét vid
pasegling. En sddan dimensioneringen ska mojliggéra grundldggning av bakomliggande byggnader
utan risk att fortskridande ras eller kollaps féreligger vid pdsegling av kajen. Som utgangspunkt for
dimensionering galler metodik beskriven i bilaga Ci SS EN 1991-1-7 avseende dynamiska krafter
orakade av pasegling av de karakteristiska pendlingsbattyper som kan bli aktuella och med hansyn
till forekommande hastigheter i farleden. Det bor tydliggéras att hansyn dven behdver tas till
eventuella 6verhang som de karakteristiska battyperna &r forknippade med, d.v.s. vid pasegling far
inte fartygens dverhing trédnga in i byggnad pa sadant satt att allvarliga konsekvenser tilldts
uppsta.

Med hénsyn till trafikeringssituation och att byggnader planeras pa ett avstdnd om minst 15 meter
fran kaj/strand bedéms ingen sérskild hansyn behéva tas till pasegling i samband med
grundldggning och uppférandet av de nya byggnaderna.

Mé&nniskor som vistas utomhus pa en strandpromenad eller dylikt férvéntas ha god uppsikt éver
omgivningen och forutsatts kunna forsatta sig sjalva i sdkerhet vid en paseglingsolycka. Det
samma galler for personer som kan komma att nyttja den planerade offentliga badbryggan om
denna visar sig méjlig att genomféra. Badande personer &r generellt mer utsatta da dessa inte kan
forutsatta ha samma uppsyn och mdjlighet att snabbt satta sig sjalva i sdkerhet. Med hansyn till
radande trafikeringssituation och badbryggans placering i forhallande till var pendelbdten Movits
anldper bedéms det inte finnas ndgra riskmassiga aspekter som gér denna olamplig med hénsyn
till manniskors sakerhet och halsa. Situationen ar att likstdlla med andra offentliga badbryggor i
innerstadsmiljo.

Sida 14 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

PROJEKTSTABEN

4 Slutsatser

Planomradet &ar ej sarskilt riskutsatt. Inga av de analysera olyckshdndelserna utgdér nagot
vasentligt hot mot manniskors sakerhet och halsa inom planomradet.

Utford riskanalys pavisar att tankt exploatering i enlighet med framtagna skisser bedéms méjlig att

genomfora. Inga sarskilda sdkerhetshdjande atgarder bedéms nodvandiga for att sakerstélla
acceptabla risknivaer.

Sida 15 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

PROJEKTSTABEN

Referenser

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms 1&n och Véastra Goétalands 1an, Riskhantering i
detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods,
2006.

Riktlinjer for planlaggning intill védgar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Lansstyrelsen i Stockholms |an, Fakta 2016:4.

Handbok fér riskanalys, Rdddningsverket, 2003.

Raddningsverket (bl.a. i samarbete med DNV), Vérdering av risk, ISBN 91-88890-82-1,
1997.

Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone
(UIC Code 777-2 R), International Union of Railways, 2nd edition September 2002.

PM RISK OCH SAKERHET FORDJUPAD UTREDNING, Tvérbanan Kistagrenen, Underlag fér
detaljplaner i Stockholm, Sundbyberg och Sollentuna, Brandskyddslaget 2016.

Statistik 6ver olyckor pa statens sparanlaggningar &r 2006, Banverket 2006.

Rad och skyddsanvisningar fér dig som ska arbeta inom Banverkets sparomrade,
Banverket.

Sida 16 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-12-14, Dnr 2020-11437

PROJEKTSTABEN

Bilaga A - Ursparningsrisk férknippad med Tvarbanan

Enligt uppgifter som redovisas i UIC Code 777-2 kan frekvensen for ursparning beraknas utifran
foljande olyckskvoter vad géller persontdg:

Spar utan vaxlar Spadr med vaxlar
Persontag: 0,25-108 per tdgkm  2,5-10-8 per tdgkm

Ovanstdende olyckskvoter ar harleda utifr@n olycksstatistik vad géller persontdgstrafik och bedéms
inte rakt av kunna appliceras for sparvag sasom Tvarbanan. Utifran statistik fr&n Trafikanalys 6ver
bantrafikskador! respektive bantrafik? under aren 2000-2014 s3 gérs en grov bedémning av
ursparningsfrekvensen for sparvag. Utifran en jamforelse av antalet ursparningar samt det totala
antalet tdgkm for jarnvag respektive sparvdg sa uppskattas ursparningsfrekvensen per tagkm for
sparvag motsvara ca 40 % av den totala ursparningsfrekvensen per tagkm for jarnvag (persontag
+ godstdg). Om hénsyn tas till ovanstdende skillnad i ursparningsfrekvens mellan persontdg och
godstdg s uppskattas dock ursparningsfrekvensen per tdgkm for sparvédg vara 2 gadnger stérre &n
for ursparningsfrekvensen for persontdg. I de fortsatta berakningarna antas det konservativt att
ursparningsfrekvensen fér sparvag ar 10-8 per tdgkm (d.v.s. 4 ganger stérre &n for persontag).

A.2. Ursparning och mekanisk paverkan pa narliggande bebyggelse

Frekvensen for urspdrning i anslutning till bebyggelse per &r (F1) beréknas med féljande
ekvation:

Fi=¢e xd X Z; x 365 x 1073 dar,
e, = ursparningsfrekvens per tagkm.

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan g& langs med
sparet, vilket berdknas som V2/80, dar V &r tagets hastighet vid ursparningstillfillet.

Z, = antal tdg per dygn
Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2) &r beroende av tdgets hastighet

vid ursparningstillfillet samt avstdndet mellan jarnvdgsspar och byggnad. Sannolikheten berédknas
med féljande ekvation:

P, = (=9?% x 05 x = dar,

d= se ovan

b= det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket
beréknas som V033

a= vinkelratt avstand (m) mellan spdrmitt och byggnad

Cc= det, langs sparet, parallella avstdndet inom vilket byggnad |&per risk att traffas av

ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:
c=%><(b—a) omb >a.Arb < ablirc=0.

! Bantrafikskador 2014 (Statistikrapport 2015:15), Trafikanalys
2 Bantrafik 2014 (Statistikrapport 2015:13), Trafikanalys
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Sannolikheten for byggnadskollaps till foljd av kollision (P3) berdknas vidare med féljande

ekvation:
P3=(1—§x%xa for b-t-a > 0 dar
a= sannolikheten for ras beroende av konstruktionens robusthet. a = 1 innebar att alla
kollisioner dar hastigheten éverstiger 60 km/h leder till ras.
t= det vinkelrata avstandet (m) fran sparet dar den ursparade vagnens hastighet sjunkit
under 60 km/h, vilket berdknas med ekvationen:
t= (S dar
a= se ovan
d = det, langs sparet, ldngsta avstandet som den ursparade vagnen kan ga, dar
hastigheten fortfarande overstiger eller ar lika med 60 km/h. Antaget till 45 enligt
vdgledning.

Resultaten fran genomford férdjupad analys av ursparningsfrekvens och risken for byggnadskollaps
intill banan redovisas i tabell 3. Berdkningarna har utgatt frdn det konservativa antagandet att 700
tag per dygn forutsatts, d.v.s. 2,5 minuterstrafik vilket ska jamféras med att det idag &r 7
minuterstrafik.

Tabell 2. Sammanstélining av ursp8rningsfrekvens och mekanisk verkan med variation p8 avst8nd frén spéret.

Persontag (Tvarbanan 700 st/dygn hastighet om 80 km/h)

a (meter) P, Ps Frekvens kollision (F1 x P2) Frekvens byggnadskollaps (F1 x P2 x P3)
0 34,7% | 100,0% 7,1E-05 2,5E-05
1 253% | 84,2% 5,2E-05 1,1E-05
2 17,8% | 67,8% 3,6E-05 4,4E-06
3 12,0% | 51,8% 2,5E-05 1,5E-06
4 7,7% 38,5% 1,6E-05 4,7E-07
5 4,6% 33,5% 9,4E-06 1,4E-07
6 2,5% 0,0% 5,2E-06 0,0E+00
7 1,3% 0,0% 2,6E-06 0,0E+00
8 0,6% 0,0% 1,3E-06 0,0E+00
9 0,3% 0,0% 7,0E-07 0,0E+00
10 0,2% 0,0% 4,5E-07 0,0E+00

Resultatet fran utférda berdkningar pavisar att risken forknippad med ursparning &r begransad i
omgivningen. Risken for att en byggnad skulle kollaps till f6ljd av kollision med ett ursparat tag gar
mot 0 redan vid ett avstand om 6 meter fran banan.

De bor noteras att tillampad ekvationen &r baserad pa jarnvagsvagnar med avseende pd vikt m.m.
och beddms inte vara applicerbar pa sparvagn (lattare konstruktioner). Troligtvis skulle det krévas
en annu hogre hastighet fér byggnadskollaps vid ursparning av sparvagn.

Vidare ska belysas att aktuell del av Tvédrbanan gar pa bro inom planomradet. Bron ar férsedd med
ursparningsskydd, i form av en férhéjd kantbalk i betong. Ursparningsskyddet reducerar risken for
att en urspdrad sparvagn ska aka ner fran bron och paverka omgivningen. Med detta i beaktan kan
konstateras att risken férknippade med en fér omgivningen farlig ursparning pa Tvérbanan i princip
ar forsumbar. Riskexponering inom planerade byggnader pa ett minsta avstand om ca 8 meter fran
narmsta spar bedéms som acceptabel.
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