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1 SAMMANFATTNING

Inom planomradet Spanga Centrum Ost, belaget i Spanga Centrum, ska AB Boratt genomféra en
ombyggnation av ett tidigare bostadsomrade. Ombyggnationen av omradet omfattar utveckling
av ett befintligt bostadsomrade och verksamheter med kommersiella lokaler som exempelvis
frisor, restauranger, caféer och kontorsverksamheter.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att
utveckla omradet genom en ombyggnation av fastigheterna. Riskutredningen utgér underlag till
en eventuell detaljplaneandring.

Da planerad bebyggelse ligger narmare jarnvagen an 150 meter staller Lansstyrelserna i
storstadslanen krav pa att en riskanalys tas fram for att avgora om planerad bebyggelse ar
lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur
riskperspektiv ar majligt att bygga pa den aktuella lokaliseringen.

Analysen ar baserad pa riskvarderingskriterierna presenterade av Lansstyrelsen i Stockholm
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016). | analysen utférs en fordjupad riskanalys avseende
Malarbanan med kvalitativa och kvantitativa analyser. Analyserna utférs med individ- och
samhallsriskberakningar och en kvalitativ analys utifran olycksrisker till foljd av
ursparningsrisker.

Berakningarna har visat att individrisken for det aktuella avstandet, cirka 45 meter, ligger under
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). Samhallsrisken ligger daremot i den nedre
delen av ALARP-omradet, vilket innebar att riskerna kan tolereras om alla rimliga atgarder ar
vidtagna.

Avseende ursparningsrisken fran Malarbanan forvantas inte ett ursparande tag kollidera med
nagon av byggnaderna, da dessa ar lokaliserade pa cirka 45 meters avstand fran sparmitt for de
planerade sparen, vilket ar ett tolerabelt skyddsavstand.

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder ska genomfoéras/beaktas vid utformningen av
omradet Spanga Centrum Ost:

e Friskluftsintag till alla byggnader bor placeras bort fran jarnvagen eller pa tak.

e Minst en utrymningsvag bor mynna bort fran Malarbanan, om det ar praktiskt
genomforbart. Det galler framst de fastigheter vars fasader vetter mot Bromstensvagen
och jarnvagen.

e Fasader som vetter mot Malarbanan bor utforas i klass A2-s1, dO (obrannbart material).

e Tillgangligheten for raddningstjansten ska beaktas i samband med utformningen av
omradet.
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3 INLEDNING

3.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Inom planomradet Spanga Centrum Ost, belaget i Spanga Centrum, ska AB Boratt genomféra en
ombyggnation av ett tidigare bostadsomrade. Ombyggnationen av omradet omfattar utveckling
av ett befintligt bostadsomrade och verksamheter med kommersiella lokaler sa som exempelvis
frisor, restauranger, caféer och kontorsverksamheter.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att
utveckla omradet genom en ombyggnation av fastigheterna. Riskutredningen utgor underlag till
en eventuell detaljplaneandring.

Da planerad bebyggelse ligger narmare jarnvagen an 150 meter staller Lansstyrelserna i
storstadslanen krav pa att en riskanalys tas fram for att avgora om planerad bebyggelse ar
lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur
riskperspektiv ar majligt att bygga pa den aktuella lokaliseringen.

3.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med analysen ar att bedoma risknivan for planerad bebyggelse inom det aktuella omradet
med hansyn till plotsligt intraffade handelser (olyckor).

Malet med analysen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
bebyggelsen, hur hég risknivan ar for bebyggelsen, samt att ge forslag pa hur fortsatt
riskhansyn bor tas for att mojliggora planerad etablering. Analysen tas fram for att vara en del
av underlaget till upprattande av detaljplan for aktuellt omrade.

3.3 OMFATTNING

Analysen avser olycksrisker som kan paverkan den foreslagna bebyggelsen. Den avser att
besvara foljande fragestallningar:

e  Hur paverkas planomradet av jarnvagen samt andra verksamheter i naromradet?
e Medger riskbilden utbyggnad av befintliga lokaler?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
(Naringsdepartementet, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar
sadana risker for sakerhet som har samband med markanvandning och bebyggelseutveckling.
Analysen ar begransad till transporter med farligt gods langs med jarnvagen och andra
eventuella riskobjekt i naromradet.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred,
luft- eller markfororeningar.
3.4 TILLGANGLIGT UNDERLAG
For arbetet med utredningen och efterféljande rapport har féljande underlag tillampats:
e Exploateringsutredning 2015-12-01 av Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB
e Exploateringsutredning 2016-06-16 av Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

e Informationen avseende drivmedelsstationerna har hamtats fran respektive foretags
hemsida, Circle K respektive Shell. (Circle K, 2016) (Shell, 2016)
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3.5 METOD
Den inledande riskanalysen utgar fran foljande metod:
e Riskidentifiering. Vilka risker kan paverka de planerade bostaderna.
e Avstand till planerad bebyggelse relaterat till Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.

e Riskanalys och vardering, inklusive en berakning av individ- och samhallsrisk for att
avgora om atgarder kravs.

e Analys av méjliga och lampliga riskreducerande atgéarder.

Konsekvensberakningarna har simulerats med 10 000 iterationer i riskanalysverktyget @RISK, for
att sakerstalla att variation har beaktats. De flesta ingaende variabler har tilldelats statistiska
fordelningar istallet for att representeras av en punktskattning. Berakningsunderlaget togs fram i
samband med projektet RIKTSAM, Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen, for
Lansstyrelsen i Skane lan (Lansstyrelsen i Skane Lan, 2007).

Uppdrag: 271787, Spanga Centrum Ost Riskhantering 2016-11-03
Bestallare: AB Boratt

0:\STH\271787\BRS\_Text\Reviderad version\Riskhansyn i detaljplan - Spanga Centrum Ost.docx

7(27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-11-03, Dnr 2015-08656

TYRENS

4  RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar magjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e  Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre olika fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering (Raddningsverket,
1997).

Omrade med Risk tolereras ej

oaccptablarisker

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomforbart eller om
kostnader ar helt oproportionerliga

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omrade dar risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvdrderingskriterier (Rdddningsverket, 1997).

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”.

Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall
vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de fordelar
som verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebéar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgéra en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

4.1 RISKVARDERINGSKRITERIER

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. | faktabladet "Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det
transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016) som Lansstyrelsen i
Stockholms lan publicerade ar 2016 om riktlinjerna avseende riskhansyn vid planlaggning av ny
bebyggelse anges inga nya riskvarderingskriterier utan man hanvisar till
riskvarderingskriterierna i rapporten Vardering av risk (Raddningsverket, 1997).
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Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet
runt pa en specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar
ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker foér alla personer som
utsatts for en risk aven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10°/ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x107/ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=1x10* per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har féreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier

1.00E-01
~ 1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05 =
1.00E-06 ALARP e
1.00E-07
1.00E-08
1.00E-09 ==

1 10 100 1000
Antal dodsfall (N)

Frekvens av N eller fler
dodsfall per ar (F
|

Figur 2 Av DNV féreslagna samhadllsriskkriterier for Sverige (Rdddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas fér ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebar att risker kan tolereras om alla rimlig atgarder ar vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har tagit fram
pa uppdrag av Raddningsverket.
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5 FORUTSATTNINGAR

5.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER AVSEENDE RISKVADERING

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gétalands
lan, 2006) Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
m avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har aven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000). | rapporterna
redovisas foljande:

Vagar med transporter av farligt gods
e 25 m byggnadsfritt bor lamnas narmast transportleden.
e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 m fran vagkant bér undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 75 m fran vagkant
bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15-20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Jarnvag
e 25 m byggnadsfritt bér lamnas narmast jarnvagen, matt fran sparets mitt.
e Tat kontorsbebyggelse inom 30 m fran jarnvagen bér undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 50 m fran
jarnvagen bor undvikas.

5.1.1 BENSINSTATIONER

e Ett minimiavstand pa 25 m bor hallas fran bensinstation till kontor och liknande.

e Ett minimiavstand pa 50 meter boér hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.
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5.1.2 BYGGNADSFRITT AVSTAND

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sakerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga narmare an 25 meter fran led for farligt gods.

Frangas de rekommenderade skyddsavstanden behoéver det pa ett tillfredsstallande satt
redovisas om andra skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka
ju narmare leden for farligt gods som bebyggelsen hamnar.

0 30 50 150 meter

=
-

=

- I — . - - )

'E.

Farligt Riskhanteringsavstand

E

e o ———

4

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

} G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
(obemannad) G ~ drivmedelsférsirjning (bemannad) | C - centrum
L « odling och djurhalining | J - industri D - vird
| P~ parkering [ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
‘ T = trafik N « friluftsliv och camping O - tilifillig vistetse
P - parkering (&wrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av
markanvéndning (Lénsstyrelsen i Stockholms lén, 2016).

5.2  ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio klasser utifran godsets egenskaper.
Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika amnen vars fysikaliska och kemiska
egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring amnenas inneboende egenskaper, som kan
komma att paverka omgivningen vid en jarnvagsolycka eller annan olycka under transporten.
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For transporter av farligt gods pa jarnvag finns ett sarskilt regelverk RID-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2015) Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning
och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktérer behéver.
Allt for att undvika tillbud och olyckor.

Brandfarliga fasta amnen i RID-klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i RID-klass 5,
radioaktiva amnen i RID klass 7 och 6vriga amnens i klass 9 utgoér normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till vagnens narhet.

For olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt kombinationer av
dessa som utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivamnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

e Brand
e Utslapp av giftig gas

e Utslapp av fratande vatska

5.3 OMRADESBESKRIVNING

Spanga Centrum ar belaget i nordvastra Stockholm intill jarnvagen, Malarbanan. Inom
naromradet finns det livsmedelsaffarer, vardcentral, bankkontor etc. | nara anslutning till
projektet Spanga Centrum Ost finns det en bussterminal samt pendeltagsstation. Se Figur 4
nedan foér en karta 6ver omradet.
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Figur 4 Karta éver aktuellt omrade, nybyggnationen kommer att genomféras inom det markerade omréadet,
(Lanstyrelserna, 2016).
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| samband med ombyggnationen av omradet kommer det totala antalet lagenheter att uppga till
177 stycken och fordelningen mellan de olika storlekarna av lagenheter inom bostadsomradet
framgar nedan av Tabell 1, (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 2015) (Brunnberg &

Forshed Arkitektkontor AB, 2016).

Tabell 1. Antalet ldgenheter samt fordelning enligt exploateringsutredning, (Brunnberg & Forshed
Arkitektkontor AB, 2015) (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 2016).

Typ av lagenheter Antal [st.]
1 Rum och kokvra eller 2 rum och kokvra 105

3 Rum och kék 28

4 Rum och kék 44

Inom detaljplanomradet planeras bostader i flerfamiljshus. Bebyggelsen planeras med fasader
som vetter direkt mot Malarbanan. Se Figur 5 - Figur 7 for modellvyer fran olika riktningar.

Figur 6 Modellvy fran sydost (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 2015).
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Figur 7 Modellvy fran nordost (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 2015).

5.3.1 NARLIGGANDE DRIVMEDELSTATIONER

Narmaste drivmedelstation ar Shell i Spanga som ligger pa Bromstensvagen/Spangavagen. Pa
stationen hanteras bensin, diesel samt etanol (E85). Drivmedelstationen ligger dver 250 meter
fran bebyggelsen och darmed antas den totala risknivan vara opaverkad.

Utover Shell har aven Circle K tva olika drivmedelsstationer i narheten av Spanga. Det finns en
drivmedelsstation som bara hanterar diesel pa Finspangsgatan och drivmedelsstationen pa
Duvbovagen hanterar bensin, diesel samt etanol (E85). Da avstandet till drivmedelstationerna
ligger 6ver 250 meter fran det aktuella bostadsomradet sa antas den totala risknivan vara
opaverkad. Avstandet till drivmedelstationen pa Duvbovagen ar éver 500 meter och for
drivmedelsstationen pa Finspangsgatan ar avstandet éver 1 000 meter.

5.3.2 OVRIGA VERKSAMHETER

Lunda Industriomrade ligger ca 1 000 meter bort, men inom industriomradet finns det inga
verksamheter som hanterar farligt gods och antas darmed ej paverka risknivan for bebyggelsen.
Utover Lunda industriomrade finns det inga andra verksamheter i naromradet som skulle kunna
fa en paverkan pa planerad fastighet avseende olycksrisker.

5.3.3 JARNVAG MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Intill omradet gar jarnvagen Malarbanan. Malarbanan ar klassad som riksintresse for
jarnvagsandamal och ar en hart trafikerad jarnvag. Banan stracker sig mellan Stockholm och
Orebro och trafikeras av pendeltag, regionaltag, fjarrtag och godstag som kan innehalla farligt
gods. Inga restriktioner finns over vilka typer av gods som kan ga pa Malarbanan, men i
dagslaget ar godstrafiken relativt begransad. Jarnvagen avgransar omradet mot Nordost.

Malarbanan ska byggas ut under aren 2017 - 2019. Jarnvagen ska i samband med denna
utbyggnad utvidgas med tva nya spar, vilket leder till totalt fyra spar. Pa Malarbanan
forekommer det transporter av farligt gods och fordelningen mellan olika godsklasser redovisas
i Tabell 2. 1 samma tabell, Tabell 2, redovisas aven en allman fordelning avseende transporterna
av farligt gods i Sverige.
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Tabell 2 Férdelning mellan olika klasser i allménhet respektive pa Mélarbanan, (Raddningsverket, 2006)
(Trafikverket, 2010).

RID-klass Amne Fordelning [¥%] - Fordelning [% ] - Malarbanan
Raddningsverket (Trafikverket, 2010).
(Raddningsverket, 2006).

1 Explosiva &mnen 0,0 0,3

2 Gaser 15,2 16,2

3 Brandfarliga vétskor 53,9 21,6

4 Brandfarliga fasta &mnen 1,3 1,6

5 Oxiderande @&mnen och 12,1 8,1

organiska peroxider

6 Giftiga &mnen 1,3 0,0

7 Radioaktiva @&mnen 0,0 0,0

8 Fréatande d@mnen 10,1 43,1

9 Ovriga farliga &mnen och 6,0 9,1
féremal

Enligt fordelningen i Tabell 2 gar det att utlasa att RID-klass 2, 3 och 8 transporteras mest
frekvent bade i allmanhet samt pa Malarbanan, det som skiljer sig framst ar fordelningen av
klasserna 3 respektive 8. Pa Malarbanan ar andelen brandfarliga vatskor lagre an i allmanhet,
medan andelen fratande amnen ar hogre.

5.3.4 OMKRINGLIGGANDE VAGAR MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Priméara och sekundara vagar med transporter av farligt gods ar belagna utanfor en radie pa 150
meter.
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6 ANALYS

6.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING

De olika riskobjekten har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan, redovisade i avsnitt 5.1. Avstanden fran olika riskobjekt till planomradet ar

uppskattade utifran kartbilder.

Tabell 3 Inledande riskinventering féor omradet.

Aktuellt
avstand till
Rek. avstand narmaste Omfattning
enligt planerad av transport
Lansstyrelsens | bebyggelse med farligt Fortsatt
Riskobjekt riktlinjer [m] [m] gods utredning?
Pa den aktuella Avstandet
Jérvégen, understiger
Cirka 45 Maélarbanan, Lénsstyrelsens
meter till férekommer det rekommendationer
50 nédrmaste | transporter av och kommer déarfér
Jarnvéag (Mélarbanan) (bostéder) | byggnad. farligt gods. att utredas vidare.
Nej, i omradet
finns det inga
verksamheter som
hanterar farligt Nej, befintligt avstand
Lunda Industriomrade - 1000 gods. &r éver 250 meter.
Nej, befintligt avstand
Drivmedelstation &r langre &n
Drivmedelstation Circle K — med bensin, diesel | Lénsstyrelsens
Duvbovégen 100 Over 500 | och etanol (E85) riktlinjer.
Nej, befintligt avstand
&r langre én
Drivmedelstation Circle K - Drivmedelstation Lé&nsstyrelsens
Finspangsgatan 100 Over 1000 | med diesel riktlinjer.
Nej, befintligt avstand
Drivmedelstation &r langre én
Drivmedelstation Shell — med bensin, diesel | Lénsstyrelsens
Bromstensvégen/Spangavégen | 100 Over 250 | och etanol (E85) riktlinjer.

Den planerade bebyggelsen hamnar med ett kortare avstand till jarnvagen an vad Lansstyrelsen
rekommenderar. Riskbilden som genereras av farligt godstransporter utreds vidare i denna
riskbedémning. Riskbilden fran Lunda Industriomrade samt drivmedelsstationerna utreds inte
vidare da avstanden mellan dessa och den planerade fastigheten 6verstiger Lansstyrelsen
rekommendationer eller ligger pa sa langt avstand att den totala riskbilden ej antas 6ka.
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6.2 RISKER SOM UTREDS VIDARE

Enligt foregaende avsnitt, avsnitt 6.1, ar jarnvagen identifierad som ett riskobjekt till den nya
bebyggelsen. Planerad bebyggelse ar placerad sa pass nara Malarbanan att en fortsatt utredning
kommer att utforas. Utredningen kommer aven att innefatta en kvantitativ analys for att bedéma
lampliga riskreducerande atgarder.

De olycksrisker som ar kopplade till jarnvagen och kan innebara en paverkan pa manniskors liv
och hélsa for det aktuella omradet bedéms vara ursparning samt en olycka med farligt gods pa
Malarbanan

Olyckorna ar forknippade med bade godstransporter av farligt gods samt 6vriga tag, vilket
kommer att beaktas i riskanalysen.
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7  RISKANALYS

| detta kapitel ska nivan pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utfors med en
kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods och en kvalitativ analys
avseende ursparningsrisker for att bedoma risken.

Detaljerade berakningar, justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.

7.1  BERAKNING AV INDIVIDRISK FOR MALARBANAN

For att uppskatta risknivan for transporter med farligt gods inom omradet har individrisken
beréaknats for ar 2030. Information avseende trafikeringen av sparen samt fordelningen av farligt
gods har inhamtats fran Trafikverket (Trafikverket, 2010) och redovisas i Tabell 4 fér aren 2010
och 2030.

Tabell 4 Trafikering av spar (Trafikverket, 2010).

Ar Tag per vardagsmedeldygn [antal] Godstag per Godstag, taglangd [m]
vardagsmedeldygn [antal]

2010 219 10 650

2030 354 10 750

Sparstrackan forbi omradet bedéms ha en hog kvalitet och det finns inga plankorsningar. Ett
avshitt av 200 m har anvants for analysen och inom denna stracka forekommer det vaxlar. | den
riskbedomning som utgor ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen for Malarbanan angavs
det att ca 1 % av godset utgors av farligt gods pa den aktuella strackan (Trafikverket, 2010) och
dessa uppgifter har anvants vid berakningarna.

Vidare berakningsgang och antaganden redovisas i Bilaga 1. Resultatet av individrisken for ar
2030 ar enligt foljande:

Individrisk for Malarbanan ar 2030
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Figur 8 Redovisning av individrisk.
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Risken for att omkomma for en enskild individ som vistas dygnet runt, aret runt, hamnar under
det sa kallade ALARP-omradet vid narmaste fasad pa de planerade bostaderna. Den beraknade
individrisken for ett avstand pa 40 meter ar cirka 7,25x10%.

7.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK FOR MALARBANAN

En berakning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Samhallsrisken for Malarbanan ar
beraknad for ett omrade av 1 km? stort omrade langs med Malarbanan. Fér att kunna berakna
samhallsrisken behovs ett matt for hur stort antal personer som befinner sig i omradet. Enligt
berakningar i Bilaga 1 visar prognhosen for 2030 ett personantal pa cirka 4 300 personer/km? for
omradet Spanga-Tensta (Stockholm Stad, 2016).

Samhallsrisk for Malarbanan ar 2030
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Figur 9 Redovisning av samhélisrisk.

Risken pa samhallsniva ar strax inom ett omrade da riskreducerande atgarder bor vidtas om
kostnaderna for dessa ar i proportion med den riskreducerande effekten.

7.3 RISKANALYS AVSEENDE URSPARNINGSOLYCKA

Det ar inte enbart tag som innehar transporter med farligt gods som utgor en risk med avseende
pa ursparning. Tag innehallande farligt gods samt alla andra tag utgor en risk for ursparning
med konsekvensen att taget aker mot bebyggelsen eller kolliderar med andra tag pa jarnvagen.

Tag som kommer osterifran passerar en vaxel vid planomradet. En vaxling kan medféra en
forhojd sannolikhet for ursparning. Det kan aven ske utifran andra fenomen som kraftiga
inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage. Om en ursparning leder till att ett godstag
kommer utanfor banvallen finns det en sannolikhet for att farligt gods kan lacka ut pa grund av
att vagnar skadas vid olyckan. Vid en ursparning kan tag kollidera med andra tag eller
intilliggande byggnader.

For att uppskatta hur langt ett ursparande tag kommer studeras statistik enligt Tabell 5 och
Tabell 6.
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Tabell 5 Data éver hur langt ursparade resandetag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kdnda data, (Banverket, 2001).

Avstand [m] | O-1 1-5 5-15 15-25 >25 Okdnt
Data [%] 69 16 2 2 0 12
Viktad 78 18 2 2 0 -
sannolikhet

[%]

Tabell 6 Data éver hur langt ursparade godstag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kdnda data (Banverket, 2001).

Avstand [m] | O-1 1-5 5-15 15-25 >25 Okdnt
Data [%] 64 18 5 2 2 9
Viktad 70 20 5 2 2 -
sannolikhet

[%]

Tabell 5 och Tabell 6 pavisar en relativt lag sannolikhet for en kollision med en byggnad som ar
placerad 6ver 30 meter ar lag. Pa 25 meters avstand finns en viss sannolikhet som dock ar lag
men mer sannolik an pa 30 meter.

| den riskbedomningsstudie som har gjorts avseende jarnvagsplanen Malarbanan resulterar i ett
maximalt konsekvensomrade till féljd av ursparning och sammanstotning pa 30 meter,
(Trafikverket, 2010).

7.4  OSAKERHETER

Riskanalysen omfattar osakerheter for att det ska vara majligt att uppskatta sannolikheter och
konsekvenser. Framst forekommer det osdkerheter utifran tillhandahallet underlag och
beradkningar, vilket ar det som kan paverka resultatet fran berakningarna. | riskanalysen har
darfor konservativa varden valts genomgaende i ett forsok att sakerstalla att risken inte
undervarderas.

| rapporten redovisas tva olika fordelningar av transporterna avseende farligt gods pa jarnvag,
en gallande september ar 2006 som avser jarnvagen i allmanhet (Raddningsverket, 2006) samt
en avseende aren 2009 - 2010 fér Malarbanan (Trafikverket, 2010). Utifran Tabell 2 ar det
tydligt att fordelningen avseende transporterna av farligt gods skiljer sig at, pa Malarbanan
transporteras det en mindre andel brandfarliga vatskor (RID-klass 3) medan andelen fratande
amnen (RID-klass 8) ar hogre. Det ar nagot som paverkar vilka typer av olyckor som eventuellt
kan ske, en lagre andel brandfarliga vatskor medfor att risken for polbrander sannolikt blir lagre.

Information avseende Malarbanan ar tillhandahallen av Trafikverket och utgor den data som de
kommer att anvanda i sitt planarbete vid ombyggnaden av Malarbanan och i nulaget finns det
ingen nyare statistik som ar tillganglig offentligt, vilket medfor att uppgifterna delvis kan vara
inaktuella.

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en férenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser.
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Genom att basera resultatet pa berakningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och
botten ar forenklingar.

Sambhallsriskberakningarna bygger pa antaganden om befolkningstathet etc. Bedémningen ar att
de varden som anvants ar konservativa och skapar en robusthet. Berakningarna da
samhallsrisken ar beraknad for ett omrade av 1 km?. Runtomkring finns bebyggelse men aven till
storre del gator och 6ppna ytor, vilket gor att berakningar kan ge ett konservativt varde da
personantalet berdknas invanare/km? och hansyn ej ar tagen till 6ppna ytor och
parkeringsplatser framfor kvarteren.

Ursparningsrisken bedoms utifran den riskbedémningsstudie som har gjorts avseende
jarnvagsplanen Malarbanan och data redovisas i Tabell 5 och Tabell 6 6ver hur langt ursparade
godstag och resandetag har avvikit fran sparmitt. Banverkets data (Banverket, 2001) ar mer
generellt framtagen for jarnvagar och da Trafikverkets rapport (Trafikverket, 2010) specificerar
sig pa Malarbanan bedéms det hogst rimligen att beakta bada i denna analys.

Avseende data i Tabell 5 och Tabell 6 bedéms inte vegetationen medféra nagon inverkan pa data
da hoéjdskillnaden ar marginell mellan spar och ny bebyggelse.
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8 RISKBEDOMNING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta avsnitt ska riskerna varderas utifran genomforda analyser och forslag pa riskreducerande
atgarder presenteras. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods RID-klass 2, 3 och 8
samt olycka till foljd av ursparning. Avsnittet inleder med en vardering av transporter med farligt
gods och avslutar med en vardering av risk avseende ursparning.

8.1 VARDERING AV TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

De mest frekvent forekommande transporterna med farligt gods langs med det aktuella omradet
och som bedéms utgora en risk ar transporter av brandfarliga gaser (RID-klass 2), brandfarliga
vatskor (RID-klass 3), och fratande amnen (RID-klass 8) och ska utredas narmare. Dessa tre
klasser tillsammans utgor ca 80 % av transporterna med farligt gods pa Malarbanan inom det
aktuella omradet (Trafikverket, 2010).

Ovriga klasser transporteras sallan pa Malarbanan och eventuella utslapp begransas aven till
tagets narhet och varderas darfor inte vidare.

Lansstyrelsen i Stockholms policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sakerhetsatgard
och generellt galler det att inom 25 meter ska det ej uppmuntras till stadigvarande vistelse.

8.1.1 KLASS 2 - BRANDFARLIGA OCH GIFTIGA GASER

Andelen transporter med brandfarliga och giftiga gaser pa Malarbanan i det aktuella omradet
utgor ca 16 % av det totala antalet transporter med farligt gods enligt Trafikverket (Trafikverket,
2010), det ar bara RID-klass 3 respektive 8 som transporteras i storre omfattning. En olycka kan
leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Da det galler giftiga amnen sa kan dessa
sugas in via ventilationssystemet och leda till dodsfall inom byggnaden. Brandfarliga gaser kan
exempelvis spridas till naromradet till foljd av en olycka och darefter antandas till féljd av en
extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vatskan att férangas och overga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vag med vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).
UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Mojliga riskreducerande atgarder kan vara:
e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran Malarbanan eller pa tak.
e Utrymningsvagar ska finnas som mynnar bort fran jarnvagen

Med hansyn till att denna RID-klass ar en bland de framst férekomna pa jarnvagen, individrisk
och samhallsrisk ar inom ALARP sa bedéms, ur kostnad/nytta perspektiv, en minsta niva vara att
placera ventilationssystemet pa tak.

Det finns en risk for olycka och det ar darfor rimligt att sakerstalla att utrymning kan ske. Om
det ar praktiskt genomférbart ar atgarden rimlig utifran manniskors liv och hélsa samt ur ett
kostnadsperspektiv.

8.1.2 KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer nast mest frekvent pa Malarbanan. Vatskor
som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepol uppstar en poélbrand.
Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka i varsta fall aven kan
omkomma. Byggnader i narheten av branden kan aven antandas och bérja brinna.
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Stralningshivan pa byggnaden fran en eventuell pélbrand beror bland annat av hur ett utslapp
med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. Vanliga
konsekvensavstand ar att en pélbrand kan fa paverkan inom 25-30 meter fran sparkant, men sa
langa avstand som upp till 50 meter fran sparkant ar maojligt om poélen kan rinna i riktning mot
bebyggelsen.

Mojliga riskreducerande atgdrder kan vara:
e Obrannbar fasad
e Brandklassade fonster

Eftersom individrisken ar lagre an ALARP-omradet for det aktuella omradet och det ar cirka 45
meter mellan ral och narmsta fasad ar det inte aktuellt med brandklassade fonster ur ett
kostnads-nytta perspektiv.

Fasaderna bor vara obrannbara for att inte medféra en omfattande brandspridning eller
spridning till intilliggande byggnader. Motiveringen ar att det ar rimligt ur kostnadssynpunkt och
for att vidta alla rimliga atgarder och visa pa god planering da samhallsrisken ar inom ALARP-
omradet.

8.1.3 KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Fratande amnen ar inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller utrustning. Det
kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa hud och
ogon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande organismer.

En olycka som leder till ett lackage bedoms ge konsekvenser i direkt narhet av utslappet. Inga
ytterligare atgarder kopplade till fratande amnen bedéms vara nédvandiga da skyddsavstand pa
45 meter har tillampats.

8.2 VARDERING AV RISK AVSEENDE URSPARNING

Risken for ursparning varderas utifran den riskbedémningsstudie som har gjorts avseende
jarnvagsplanen fér Malarbanan. | Tabell 5 och Tabell 6 redovisas data 6ver hur langt ursparade
godstag och resandetag har avvikit fran sparmitt och utifran detta har foljande konstaterats:

e Trafikverket bedomer maximalt ursparningsavstand till 30 meter, (Trafikverket, 2010).

e Ursparningsavstand utifran tidigare utredningar indikerar att ett ursparande tag med 95
% sannolikhet inom 5-15 meter fran sparet, (Banverket, 2001).

Alla byggnader i det aktuella omradet ar placerade pa minst 45 meters avstand.
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9

SLUTSATS OCH REKOMMENDERADE
RISKREDUCERANDE ATGARDER

Tyréns AB rekommenderar att foljande atgarder ska genomfoéras/beaktas vid utformningen av
omradet Spanga Centrum Ost:

Friskluftsintag till alla byggnader bér placeras bort fran jarnvagen eller pa tak.

Minst en utrymningsvag bér mynna bort fran Malarbanan, om det ar praktiskt
genomforbart. Det galler framst de fastigheter vars fasader vetter mot Bromstensvagen
och jarnvagen.

Fasader som vetter mot Malarbanan bor utféras i klass A2-s1, dO (obrannbart material).

Tillgangligheten for raddningstjansten ska beaktas i samband med utformningen av
omradet.
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11 BILAGA 1

11.1 SANNOLIKHETSUPPSKATTNING FOR OLYCKA PA MALARBANAN

Forvantat antal olyckor med farligt gods pa jarnvag beraknas enligt metodiken beskriven i
Banverkets modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen
(Banverket, 2001). Berakningar har utforts for fyra spar ar 2030. De berdkningar som har
genomforts har baserats pa de berakningar som utarbetades i samband med projektet RIKTSAM.
Berakningarna bygger pa 10 000 iterationer, i programvaran @Risk, for att ta hansyn till
variationer beroende pa vader etc.

Antalet godstag ar beraknat utifran Tabell 4, med 10 stycken tag per vardagsmedeldygn. Antalet
vagnar per tag har uppskattats genom att anta att varje vagn ar 25 m och enligt uppgifter fran
Trafikverket ar langden for godstag cirka 750 meter (Trafikverket, 2010). Detta medfor att
medelantalet vagnar per tag blir cirka 30 stycken, vilket har anvants vidare i analysen.

Sannolikheten for en olycka med farligt gods som leder till utslapp har beraknats enligt VTI-
metoden, resultatet redovisas i tabell 8.

Tabell 8 Skadefrekvens for farligt gods pa Mdlarbanan ar 2030.

Frekvens skadade farligt godsvagnar vid ursparningar 7,54%107 per ar
Frekvens skadade farligt godsvagnar vid kollision tag-tag 8,39x107 per ar
Frekvens utslapp av farligt gods 2,29%10° per ar
Frekvens farligt gods utan utslépp 7,63x107 per ar

Forvantat antal olyckor med farligt gods (sa kallade farligt godsolyckor), som leder till utslapp av
farligt gods pa Malarbanan for ar 2030 beraknas till 2,29x10° per ar. Resultatet har anvants for
berakningarna avseende individ- respektive samhallsrisk.

11.2 KONSEKVENSBERAKNINGAR PA MALARBANAN

Foljande justeringar av antaganden har utforts jamfort med berakningarna som utarbetades i
samband med projektet RIKTSAM:

11.2.1  JUSTERING AV KONSEKVENSERNA FOR FARLIGT GODS VID OLYCKA

Nar det galler klass 5, oxiderande amnen, kravs det att vagnen kolliderar med en annan vagn for
att en explosion ska kunna uppsta. | riskanalysen som togs fram for fordjupad oversiktsplan for
Goteborg framgar att sannolikheten for att detta ska ske da 30 godstag trafikerar strackan per
dygn ar ca 0,0005, (Stadsbyggnadskontoret i Géteborg, 1999). For att beakta att klass 5 anda
kan leda till en explosion antas att 1 % av den transporterade mangden medfér samma
konsekvenser som klass 1.1 massexplosiv vara.

11.2.2  JUSTERING AV SANNOLIKHETEN VID FARLIGT GODS OLYCKA FOR
SAMHALLSRISKBERAKNINGEN

Da frekvensen for en olycka med farligt gods beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvenserna. Frekvensen for en olycka beraknas for en stracka
pa 200 meter. Frekvensen justeras sedan for respektive klass baserat pa avstanden nedan.
Frekvensen minskas eller 6kas baserat pa féljande formel:

dimensionerande avstand - 2
200m

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka 200 m
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11.3 SAMHALLSRISK

En uppskattning av samhallsrisken inom omradet har utforts. Den yta som har undersokts ar for
ett 1 km? stort omrade.

| samhallsriskberakningarna har personantalet for bostaderna inhamtats fran arkitekter och
uppgifter om antalet lagenheter eller personantal har uppskattats utifran det underlag som
fanns tillhanda da berakningen utfoérdes. | de fall dar endast antalet lagenheter redovisas har
personantalet antagits till 2 personer per lagenhet.

Den totala ytan for omradet som ar planerat att utvecklas ar cirka 3 500 m? (0,0035 km?).

11.4 BEFOLKNINGSPOPULATION | OMRADET

Spanga-Tensta stadsdelsnamnd tillhér Stockholms stads kommun. Folkmangdsstatistik for
stadsdelen avseende ar 2015 uppger 37 868 personer. | en prognos for ar 2025 anges
befolkningspopulationen till 48 682 personer (Stockholm Stad, 2016). Med ett linjart samband
medfor detta ett forvantat personantal pa cirka 54 000 ar 2030. Stadsdelen ar 12,85 km? vilket
ger ett personantal pa cirka 4 300 personer/km? for ar 2030, avrundat uppat till narmaste
hundratal.
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