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Sammanfattning

| samband med planeringen av fem nya bostadshus utmed Brattforsgatan, Farsta
strand, har en riskbedémning géllande stomljud och vibrationer fran narliggande
spartrafik utforts.

Framsta vibrationskdllan ar Nyndsbanan som i huvudsak trafikeras av
pendeltagstrafik som stannar vid narliggande station. Har forekommer dock aven
godstrafik. Vidare I6per tunnelbanans grona linje nara byggnaden langst at vaster.
De mest utsatta bostadshusen ligger ca 20 m fran narmaste spar.

Vibrationsnivaer fran pendeltagstrafiken ar i aktuell utredning dimensionerande.
Vibrationsnivder fran tunnelbanan ligger runt 5 dBA Ilagre. Vibrationer fran
godstrafiken har inte kunnat méatas.

I hus A och hus B overskrider beraknad stomljudsniva foreslaget riktvarde pa 32
dBA (FAST) med 4 respektive 2 dB. Risken for dverskridande stomljudsnivaer fran
pendeltagstrafiken ar darfor att betrakta som betydande i de har tva husen.
Forutsattningarna for att klara riktvarde anses dock goda med lamplig
vibrationsisolering.

Dimensionering av vibrationsisolerande atgarder kan ske nar uppgifter om
grundlaggningsmetod, grundlaggningsférhallanden, stomsystem etc. &r fastslagna.
For dimensionering av atgarder for hus A vore det fordelaktigt om
grundlaggningsritningar for befintligt parkeringsgarage kan frambringas.

For hus C, D och F ar risken for dverskridande stomljudsnivaer fran
pendeltagstrafiken lag.

Vibrationsnivaer fran godstrafiken kan vara betydande pa platsen, men har inte
kunnat utredas inom ramen fér denna utredning. FOr nybyggnation pa platsen
innebar detta en risk. Var rekommendation &r att vibrationspaverkan fran
godstrafiken utreds i ett kommande skede.

Risken for kdnnbara vibrationer fran pendeltagstrafiken ar lag i samtliga
byggnader.

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
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1 Bakgrund

| samband med planeringen av fem nya bostadshus utmed Brattforsgatan, Farsta
strand, har en riskbedémning gallande stomljud och vibrationer fran narliggande
spartrafik blivit aktuell.

Framsta vibrationskallan &r Nyndsbanan som huvudsakligen trafikeras av
pendeltagstrafik som stannar vid narliggande station. Har forekommer dock aven
godstrafik. Hus A, B och C ligger ca 22-25 m fran narmaste sparmitt.

Hus A ar ocksa utsatt for vibrationer fran tunnelbanans gréna linje som I6per nara
det vastra hdérnet av byggnaden.

2 BedoOmningsgrunder

Da Trafikverket &r anlaggningséagare till Nynasbanan ar det riktlinjer enligt TDOK
2014:1021 som galler. For stomljud i bostader (ungefarligt frekvensomrade 20 till
500 Hz) galler foljande enligt TDOK 2014:1021:

Maximal stomljudsniva, LmaxF, inomhus pa 32 dBA med féljande tillagg

1) Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) i jadrnvagstunnel. Riktvérdet innebaér att
ljudnivan 32 dBA far 6verskridas hégst fem ganger per natt. Medelvérde
enligt métmetod NTACOUQ98.

2) Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

En god malsattning for detaljplanearbetet ar att efterstrava stomljudsnivaer fran
spartrafik som ligger under 32 dBA i bostadsrum (tidsvagning FAST).

For vibrationer i bostader (frekvensomrade 1 till 80 Hz) géaller féljande enligt TDOK
2014:1021:

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
Bestallare: Heba Fastighets AB/Familjebostader AB Slutrapport
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Maximal vibrationsniva, mm/s vdgd RMS inomhus pa 0,4 mm/s med féljande tilligg

1) Avser trafikarsmedelnatt (22-06) fér de spar/vdgbanor som berérs av

markarbeten. Riktvéardet innebér att vibrationsnivan 0,4 mm/s far
overskridas hégst fem ganger per natt.

En god malsattning for detaljplanearbetet ar att efterstrava komfortvagda
vibrationshastigheter fran spartrafik som ligger under 0,4 mm/s i bostadsrum.

3 Forutsattningar

Figur 2: Dominerande jordarter vid Brattforsgatan (kéII;éGU)

Enligt SGU finns ytligt liggande berg i sydvastra och norddstra delen av
omradet. Daremellan en sanka med postglacial lera, se Figur 2. Jorddjupet
i sédnkan ligger mellan 3-5 m, se Figur 1.

Nynasbanan trafikeras av pendeltag och godstrafik.

| sydvastra hdrnet I6per tunnelbanans grdna linje.

Grundlaggningsmetod och grundlaggningsforhallanden for planerade
byggnader ar vid tidpunkten for utredningen inte kanda.

Planerat stomsystem for planerade byggnader ar vid tidpunkten for
utredningen inte kand.

— aw g
Skattat jorddjup (m)
'

om
01lm
13m
35m

. &

P

—
Jordart, grundlngery 7
. Urberg /

Postglacial lera

—
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4 Oversiktlig berakning

Oversiktliga berakningar pekade pé en risk for dverskridande stomljudsnivaer i de
planerade bostadshusen. Darfér utférdes en vibrationsmatning pa platsen den 22/9
2023 och denna matning ligger till grund for vidare bedémning.

5 Vibrationsmatning

Vibrationsmatningar utférdes pa tva platser utmed Brattforsgatan. Matplats 1 lag
vid parkeringsgaragen i vastra dnden av Brattforsgatan mot Agesta Brovag.
Matplats 2 lag utmed sparen i 6stra anden av gatan, mitt for pendeltagsperongen.

5.1 Matplats 1

Matningen innefattade tre matpunkter, P1-P3, enligt Figur 3. Totalt méttes vibrationerna fran
14 pendeltagspassager (varav 7 sdédergaende och 7 norrgaende) och 9 tunnelbanepassager
(4 s6dergaende och 5 norrgaende). Givarna monterades pa en betongmur tillhérande
befintligt parkeringshus, se figur 4. Parkeringsgaraget var byggt i betong, grundlaggning
okand. Avstand till spar for respektive givare finns sammanfattat i Tabell 1. Enligt SGU ar
skattat jorddjup pa platsen 0 m.

Sodergaende tunnelbana -\’

Figur 3: Métpunkter P1-P3 vid métplats 1

Tabell 1: Sammanfattning av méatpunkter vid méatplats 1

Matpunkt Avstand till spar | Givare Montering
[m] (internbeteckning)

P1 20 1804 Betongmur

P2 20 1814 Betongmur

P3 20 1943 Betongmur

Avstand till spar avser avstand fran matpunkt till sparmitt pa det narmaste sparet.

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
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- .
Matpunkt P2

atpunkt P3

Figur 4: Givare vid respektive matpunkt, P1-P3, vid matplats 1.

5.2 Matplats 2

Matningen innefattade fyra matpunkter, P4-P7, enligt Figur 5 och Figur 3. Totalt
mattes vibrationerna fran 15 pendeltag varav 8 sdédergaende (4 ankommande och
4 avgaende) och 7 norrgaende (3 ankommande och 4 avgaende). Vid P4 och P5
monterades givarna pa befintlig stédmur. Vid P6 och P7 monterades givarna pa
jordspett, se Figur 6. Enligt SGU bestar jordlagret pa platsen av postglacial lera
med ett skattat jorddjup pa 3-5 m. Avstand till spar for respektive givare finns
sammanfattat i Tabell 2.

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
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Figur 5: Matpunkter P4-P7 vid métplats 2

Tabell 2: Sammanfattning av matpunkter vid matplats 2

Matpunkt Avstand till spar | Givare Kommentar
[m] (internbeteckning) | (montering)

P4 28 1946 Stédmur

P5 27 1943 Stédmur

P6 29 1804 Jordspett

P7 51 1814 Jordspett

Avstand till spar avser avstand fran matpunkt till sparmitt pa det narmaste sparet.

Matpunkt P6 S h Matpunkt P7
Figur 6: Givare vid respektive matpunkt, P4-P7, vid matplats 2.
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5.3 Matutrustning

Foljande utrustning anvandes vid matningen.

Typ av Fabrikat Modell Serienummer | Internbeteckning
utrustning

Méatsystem (6 Briel & 3560C 3050-109093 PLS03
kanaler) Kjeer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1943 1943
accelerometer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1946 1946
accelerometer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1804 1804
accelerometer

Enaxlig Wilcoxon 731A 1814 1814
accelerometer

6 Matresultat

Nedan finns sammanfattade matresultat avseende stomljud och komfortvibrationer
for byggnad A till E enligt Figur 7.

Fi§ur 7: Byggnader, A-E

6.1 Komfortvibrationer (1-80 Hz)

Uppmatt komfortvagd vibrationshastighet var mycket lag i matpunkterna vid
matplats 1. Komfortvagd vibrationshastighet bedéms ligga under 0,03 mm/s for
samtliga matpunkter, P1-P3.

Uppmatt komfortvagd vibrationshastighet var mycket lag i matpunkterna vid
matplats 2. Komfortvagd vibrationshastighet bedéms ligga under 0,05 mm/s for
samtliga matpunkter, P4-P7.

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
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6.2 Stomljud (20-500 Hz)

Beraknad stomljudsniva i planerade bostader baseras pa uppmatt
vibrationshastighetsniva, LvA rel. 50 nm/s. Dimensionerande
vibrationshastighetsniva berdknas som energimedelvarde ('logmedel’) plus en
standardavvikelse. Standardavvikelsen ar berdknad med avseende pa spridningen
i vibrationsenergin. Bidraget till vibrationsenergin éver 500 Hz ar férsumbart i
aktuellt fall. | Tabell 3 visas dimensionerande vibrationshastighetsniva, LvA(dim), i
respektive matpunkt. | matpunkt P1 lag vibrationsnivan fran tunnelbanan i medel
mer an 5 dB under dimensionerande vibrationsniva fran pendeltag.
Dimensionerande spektrum, LvA(dim), fér de mest relevanta matpunkterna visas i
Figur 8.

Tabell 3: Dimensionerande vibrationshastighetsniva i respektive matpunkt

Matpunkt Dim. riktning Antal tag LvA STD LvA(dim)
Logmedel | [dB] (Logmedel +
STD) dBA,
rel. 50 nm/s

Norr-

P1 /sddergaende 14 20 3 23

P2 Norr- 14 20 2 22
/sbdergaende
Norr-

P3 /sbdergdende 14 12 4 16

P4 Sodergéende, 4 23 3 26
ankommande

P5 Sodergéende, 4 17 3 20
ankommande
Sodergéende,

P6 ankommande 8 20 2 22
och avgaende

p7 Norrgaende, 4 10 2 12
avgaende

e P 1, LVA(dimM) P2. LvA(dim) e P4, | vA(dlim) P6, LvA{dim) P7, LvA(dim)
30 30

20 20 /\
10
10
0
) L N
(=1 n e od o B own Q O Mo o
o~ - T N o 0 RN O N —H\O
/’m L T | o~ 0 e
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Figur 8: Dimensionerande spektrum, LvA(dim), fran matpunkterna P1 och P2 (till vanster)
och P4, P6 och P7 (till hdger)
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7/ Beraknad vibrationshastighet och
stomljudsniva

7.1 Komfortvibrationer (1-80 Hz)

Uppmatta vibrationshastigheter i frekvensomradet 1-80 Hz var i samtliga
matpunkter mycket laga. Baserat pa matvardena foreligger ingen risk for
vibrationsproblem i planerade bostadshus.

7.2 Stomljud (20-500 Hz)

7.2.1 Berakningsmodell

Berakningsmodellen fér stomljudsniva i aktuellt fall ar baserad pa tre termer:

e uppmatt A-vagd vibrationshastighetsniva med tidsvagning fast, LvA
e korrektionsterm for byggnadens grundlaggning, G

e omrakningsterm for 6vergang fran vibrationsniva till ljudniva, K

e sakerhetsfaktor pa 3 dB, S

Dimensionerande vibrationshastighetsniva LvA beraknas som energimedelvarde
('logmedel’) plus en standardavvikelse for representativa tagpassager.
Standardavvikelsen ar beraknad med avseende pa spridningen i vibrationsenergin.

Korrektionstermen fér byggnadens grundldggning G avser en
vibrationsnivaskillnad mellan vibrationsnivan i marken och vibrationsnivan i
grundlaggningsstrukturen for en framtida (tung) byggnad dar grundlaggningen inte
har kontakt med berg.

e For accelerometrarna monterade pa jordspett (P6-P7) satts G
schablonmassigt till 10 dB [1]

e For accelerometrarna monterade pa stodmur (P4-P5) satts G till 5 dB

e For accelerometrarna monterade pa betongmuren tillhérande
parkeringsgaraget satts G till 0 dB (P1-P3)

For ett sovrum pa 12 m2, takhojd pa 2,4 m, vaggar och bjélklag i betong (200 mm
betong, ger ungefarlig stralningsfaktor pa 0,8) och ett antagande om att halften av
rummets ytor stralar blir K lika med 10 dB. Denna term géller for samtliga
matpunkter.

Sammanfattningsvis beraknas stomljudljudnivan genom sambandet

LpA=LVA+G+K+S.

Uppdrag: 333456, Bullerutredning Brattforsgatan 2023-11-16
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7.2.2 Beraknad stomljudsniva
Beraknad stomljudsniva for respektive hus finns sammanfattat i Tabell 4.

Tabell 4: Berdknad stomljudsnivé i respektive hus, A-E

Hus LvA(dim) Grundlaggning | Rumsterm | Sakerhetsfaktor | LpA
[dB] [dB] [dB]

A 23 0 10 3 36

B 26 -5 10 3 34

C 22 -10 10 3 25

D 12 -10 10 3 <20

E 12 -10 10 3 <20

e Beraknad stomljudsniva i hus A baseras pa matning i punkt P1
e Beraknad stomljudsniva i hus B baseras pa matning i punkt P4
e Beraknad stomljudsniva i hus C baseras pa matning i punkt P6
e Beraknad stomljudsniva i hus D och E baseras pa matning i punkt P7

8 Slutsats

Vibrationsnivaer fran pendeltagstrafiken ar i aktuell utredning dimensionerande.
Vibrationsnivaer fran tunnelbanan ligger runt 5 dBA lagre. Vibrationer fran
godstrafiken har inte kunnat matas.

I hus A och hus B Overskrider berdknad stomljudsniva foreslaget riktvarde pa 32
dBA (FAST) med 4 respektive 2 dB. Risken for dverskridande stomljudsnivaer fran
pendeltagstrafiken ar darfor att betrakta som betydande i de har tva husen.
Forutsattningarna for att klara riktvarde anses dock goda med lamplig
vibrationsisolering.

Dimensionering av vibrationsisolerande atgarder kan ske nar uppgifter om
grundlaggningsmetod, grundlaggningsforhallanden, stomsystem etc. ar fastslagna.
For dimensionering av atgarder for hus A vore det fordelaktigt om
grundlaggningsritningar for befintligt parkeringsgarage kan frambringas.

For hus C, D och F ar risken for dverskridande stomljudsnivaer fran
pendeltagstrafiken lag.

Vibrationsnivaer fran godstrafiken kan vara betydande pa platsen, men har inte
kunnat utredas inom ramen fér denna utredning. FOr nybyggnation pa platsen
innebar detta en risk. Var rekommendation ar att vibrationspaverkan fran
godstrafiken utreds i ett kommande skede.

Risken for kdnnbara vibrationer fran pendeltagstrafiken ar lag i samtliga
byggnader.
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9 Kallor

[1] Transit Noise and Vibration Impact Assessment, FTA-VA-90-1003-06, Maj
2006, FTA
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