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Sammanfattning

Structor Riskbyrén har fétt i uppdrag att ta fram en riskbedomning i samband med planlédggning
av fastigheten Shanghai 1 m.fl., Energihamnen. Flera tidigare versioner av denna rapport har
upprittats, den forsta versionen av rapporten (2018-09-10) togs ursprungligen fram till
plansamrad. Sedan plansamradet har rapporten kompletterats med uppdaterad information om
paverkan pa samhillsviktig verksamhet, dominoeftekter, fordndrade planer for foreslagna
verksamheter inom omrddet samt nya trafikprognoser. Rapporten behandlar tekniska
olycksrisker (t.ex. hantering av brandfarliga varor eller transporter av farligt gods) som har en
direkt paverkan p& ménniskors héilsa och miljo. I begreppet milj6 inkluderas bland annat
paverkan pa samhillsviktig verksamhet. Hiandelser som initieras av nagon med uppsét beaktas
ocksa.

Detaljplaneomradet inrymmer en méngd verksamheter med varierande karaktar och riskbild.
Dértill planeras ytterligare verksamheter samt viss fordndring och utveckling inom befintlig
verksamhet. Detta innebér en ovanligt komplex riskbild med flera olika riskkéllor och
skyddsvarden som behover beaktas. Skyddsvardena utgors bland annat av méanniskors hilsa och
sdkerhet, naturmiljé och samhéllsviktiga verksamheter. Ett flertal riskkéllor har beaktats i
riskbedomningen:

e Transporter med farligt gods pa Lidingdvagen och Norra Hamnvagen

e Virtabanans industrispar

e Sparvig city

e Virtahamnen

e Fartygstrafik

e Stockholm Exergis verksamhet i Energihamnen och Virtaverket

e Stockholm hamnars verksamhet, inkl. depé for bunkerbrénsle och bunkring LNG
e Heidelberg Materials verksamheter

e Drivmedelsstation i niromradet

For de aktuella riskkdllorna har identifierade olycksscenarier analyserats med flera olika
tillgingliga metoder (kvantitativa/kvalitativa, deterministiska/probabilistiska) for att beskriva
risksituationen. En méngd redan tillgingliga underlag har tillimpats déir s& varit mgjligt, och
kompletterande analyser har genomforts vid behov. De studerade riskerna har inledningsvis
varderats var for sig for att avgora behov av atgirder. Darefter foljer en vérdering utifran den
samlade bilden som framkommer i en genomford dominoeffektanalys, for att avgéra om den
foranleder ytterligare behov av atgdrder. Dominoeffektanalysen har syftat till att studera om det
kan uppkomma hindelsekedjor dir en primér olycka fortplantas till narliggande system eller
verksamheter och dirigenom orsakar en eller flera sekundéra handelser vars effekter forvarrar
de totala konsekvenserna av den ursprungliga olyckan.

Med hénsyn till olycksriskers paverkan pa minniskors hélsa och sikerhet och miljon bedoms
den foreslagna markanviandningen medfora olycksrisker som kan tolereras, forutsitt att ett antal
atgérder vidtas. Ett antal sédana kan regleras som bestdmmelser i planen, medan ytterligare ett
antal av de identifierade atgirderna behdver sékerstéllas genom avtal mellan
verksamhetsutdvarna eller inom ramarna for kommande tillstdndsprocesser enligt Miljobalken,
Sevesolagstiftningen och Lagen om brandfarliga och explosiva varor.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Structor Riskbyran har av verksamhetsutdvarna i Energihamnen, via Structor
Milj6byrén, fétt i uppdrag att ta fram en riskbeddmning i samband med planldggning av
fastigheten Shanghai 1 m.fl., Energihamnen. Flera tidigare versioner av denna rapport
har tagits fram. Den forsta (2018-09-10) togs ursprungligen fram till plansamrad, och
flera versioner har sedan tagits fram under perioden mellan samrad och infor
granskningsskede. Kompletteringarna och omarbetningen som genomforts har utgatt
frin inkomna synpunkter i samridet' samt utifrdn nya forutsittningar med avseende pa
mojligheten for etablering av en koldioxidinfangningsanlidggning inom Stockholm
Exergis verksamhet, nya trafikprognoser samt férandrad kajlinje.

1.1.1. Allmant om detaljplanen

Planen syftar till att utveckla Energihamnen for att passa framtida och nuvarande
verksamheter. Planen ska bland annat skapa mojligheter for en ny
produktionsanldggning for fjarrvirme och/eller att utoka lagringskapaciteten for
biobrénsle. Detta kréver att Energihamnen anpassas for mottagning, hantering, lagring
och distribution av biobrinslen. Detaljplanen ska ocksa beakta mojligheten att avskilja
och mellanlagra avskild koldioxid fran forbranningsprocessen vid Véartaverket, innan
vidare transport.

Planen syftar ocksa till att etablera Heidelberg Materials Cements verksamhet med
cementdepd och hamnverksamhet inom omrédet. En etablering av Heidelberg Materials
Cements cementdepa kriver dndring av detaljplan for Energihamnen med anledning av
byggnadshdjden for cementsilon. Vidare mojliggdr planen att det finns utrymme for att
omlokalisera Heidelberg Materials Betongs befintliga anlédggning for tillverkning och
distribution av betong som finns i Energihamnen. Med en samlokalisering av
cementdepan och anldggning for betongtillverkning frigdrs en yta for depa for
bunkerbrinsle inom Stockholms Hamnars omrade.

Ett ytterligare syfte med detaljplanen r att i linje med stadens Oversiktsplan?
mojliggdra genomforandet av sparvdg inom planomradet och att i samband med
ombyggnation utveckla miljon for gdende och cyklister.

1.2. Syfte och mal

Syftet med riskbeddmningen &r att utreda begransningar och mdjligheter med den 1
detaljplanen foreslagna markanvandningen, med avseende pa minniskors hilsa och
miljo.

Malet med riskbedomningen é&r att bedoma planens ldmplighet utifrdn
olycksriskpéverkan samt ge forslag pd eventuella riskreducerande atgérder som behdver
regleras 1 planen.
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1.3. Avgransningar

Uppdraget dr avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker (t.ex. olyckor forknippade
med hantering av brandfarliga varor eller transporter av farligt gods) som har en direkt
paverkan pa minniskors hilsa och milj6 bade inom planomréadet och 1 omgivningen.
Bedomningen kommer dock att beakta principiella skillnader avseende vérdering av
riskpaverkan for allménheten och for personal som arbetar inom verksamheterna i
Energihamnsomradet. Miljobegreppet i miljobalken har en vid betydelse och inkluderar
bland annat kulturmiljo, egendom och den fysiska miljon i dvrigt’. I denna
riskbedomning beaktas utdver paverkan pa ménniskor dven paverkan pa miljo och
funktioner som utgor samhéllsviktig verksamhet (energiforsorjning, transporter,
kommunikation, etc.).

Riskbedémningen gors utifrin ett detaljplaneperspektiv och behandlar risker som
beddoms behdver belysas i det skedet. I kommande skeden, exempelvis inom
tillstandsprocesser kan fordjupade riskbeddmningar behdva goras.

Eventuella hilsoeffekter till f61jd av ldngvarig exponering behandlas inte (t.ex. buller,
elektromagnetisk stralning och avgaser). Olyckor som pdverkar respektive verksamhets
drift (utover samhallsviktig verksamhet) behandlas ej. Attentat eller hidndelser som
genomfors med uppsat kommer att beaktas kvalitativt. Riskbedomningen gors for
nuldge, ar 2040 och ett nollalternativ.
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2. OMRADESBESKRIVNING

I nedanstiende kapitel beskrivs planomradet samt dess ndrmaste omgivning.

2.1. Omgivningsbeskrivning

Planomrédet ar beldget strax norr om Stockholm city, i stadsdelen Hjorthagen, se Figur
1. Enligt 6versiktsplanen ligger planomradet inom Norra Djurgdrdsstadens
stadsutvecklingsomrade.
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Figur 1. Planomradets placering och dess omgivning.

Planomradet ligger mellan Lidingdvégen i vast, Lilla Virtan i 6st, Ropstens
trafikplats/Lidingdbrons féste 1 norr och Virtapirens farjeterminal 1 soder, se Figur 2
och Figur 3. Planomradet grinsar till Kolkajen och Ropsten i norr och Valparaiso i
soder vilka bada dr foremal for pdgdende detaljplaneldaggning for blandad stad med
andamalen bostider, kultur, service, handel, kontor och kollektivtrafikknutpunkt. Soder
om Valparaiso planeras omradet Sodra Virtan.

I Valparaiso planeras 200 bostider och 130 000 m? kommersiella lokaler. I Kolkajen
planeras cirka 1250 bostider, ca 7000 m*> kommersiella ytor samt parker, torg, kajer och
ett allmént bad. For Ropsten kommer en separat detaljplan att paborjas senare.
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I Sédra Virtan planeras 1500 ligenheter, 20 forskoleavdelningar och cirka 155 000 m?
lokaler med 10 000 arbetsplatser, 600 meter ny kajpromenad och 10 000 m? nya parker
och torg.

SRS R

L P T

Figur 2. Planomradet, inringat, i anslutning till intilliggande pagaende detaljplaner3. Ro6d markering innebér
tillkommande bebyggelse (bostider och verksamheter).

Figur 3. Flygbild 6ver Energihamnen (Foto: Lennart Johansson, Stadsbyggnadskontoret)
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2.2. Planomrade och planerad markanvandning
Planomradet omfattar cirka 16 hektar, varav cirka 5 hektar dr vattenomrade, se Figur 4.

SITUATIONSPLAN
SC4

1 Ballastlager och tvdttstation
2 Lossningselevator
3 Tempordr tvattstation
4 Betongfabrik
5 Sparvéigsreservat
& Servicebyggnad
7 Cementsilo
8 Cementsilo steg 2
9 Lossning avLNG
(LNG = Liquid Natural Gas)
10 Tagutlastning
n Utbyggnad av viirmepumpar

LILLA VARTAN

12 Pumphus

13 Cisternpark

14 Befintliga cisterner

15 Cisternerpark

16 Mellanlagring av flytande
koldioxid fran BECCS / Kaj 503 5

17 BECCS

8 Silo for fast brdnsle

19 Produktionsanlaggning fiarrvarme

20 Filterhus mm.

« Rorbygga

22 Homnkontor, Brénslelager,
Asksilos och stallverk

23 Befintliga anlGggningar fér
mottagning och preparering av

TREDJE TVARVAGEN

" OPSTEN
bréinsle mm. il

24 Brdnslepir
25 Dykdalb for fortojning

HIORTHAGSBERGET

Situationsplan, skala 15000 (A3)

Figur 4. Illustrationsplan 6ver planomradet, utifrin Arkitekturprogrammet (Urban Design). Placeringen av
vissa verksamhetsdelar inom Stockholm Exergis omrade éir forknippat med osékerheter, se avsnitt 4.2.1.

Planen syftar till att skapa mdjligheter for en ny produktionsanldggning for fjarrvarme
vilket dr en del i den langsiktiga utvecklingsplanen for fjarrvirme i Stockholmsomradet.
Den mest moderna biobrénsletekniken kréver storre byggnadshdjder dn vad géllande
planer medger. Vidare planerar Stockholm Exergi att successivt konvertera Viartaverkets
produktionsanlidggningar till biobrinsledrift och detta krdver att Energihamnen anpassas
for mottagning, hantering, lagring och distribution av biobrédnslen. Det planeras dven for
en Bio-CCS-anldggning (Carbon Capture and Storage) och mellanlagring av avskild
koldioxid inom planomrédet. En illustration av ett alternativ pa utbyggt planomrade ses
1 Figur 4.

Heidelberg Materials Cement planerar att flytta cementdepan fran Lovholmen till
Energihamnen. Omlokaliseringen frigdr marken i Lovholmen och detta innebér att cirka
1 500-2 000 bostiader kan byggas inom omradet. Flytt av Heidelberg Materials Cements
anldggning kraver att en ny detaljplan upprittas for Energihamnen med anledning av
byggnadshdjden for cementsilon. '

Inom Heidelberg Materials Cements framtida omrade i Energihamnen finns dven
utrymme for att omlokalisera Heidelberg Material Betongs befintliga anldggning for
tillverkning och distribution av betong i Energihamnen. Med en samlokalisering av
cementdepan och anldggning for tillverkning av betong effektiviseras transporterna som
idag sker mellan Lovholmen och Energihamnen for betongtillverkning. Genom
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ndrheten till den planerade utbyggnaden i ndromradet kan ocksa betongtransporterna i
centrala Stockholm reduceras.

En yta inom Stockholm hamnars omrade avsitts ocksé for en depa med fartygsbrinsle
och beredskapslagring av brinslen for samhéllsviktiga funktioner.

Ett ytterligare syfte med detaljplanen ar att mojliggora genomforandet av sparvig inom
planomrédet och att i samband med ombyggnation utveckla miljon for gadende och
cyklister.

Vistelse for tredje person inom detaljplaneomridet forvéintas forekomma framst i form
av passage pa Norra Hamnvigen. Gang- och cykeltrafik, sdvél som personbilar,
yrkestrafik samt busstrafik forekommer pa viagen, vilket innebér att manniskor forvéntas
vistas tillfalligt i omradet 1 egenskap av trafikanter. Stadigvarande vistelse for tredje
person forvéntas inte forekomma i ndgon betydande omfattning inom planomradet.
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till géllande
kravbild. Likasa beskrivs genomforandet och vilken metodik som anvinds. Slutligen
ges ocksa en beskrivning av dominoeffekter.

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav 1
Plan- och bygglagen* och Miljébalken®. Kraven innebir att bebyggelse och
byggnadsverk ska lokaliseras till mark som &r ldmpad for &ndamélet med hénsyn till
bl.a. minniskors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion.

Detaljplanen har av Stadsbyggnadskontoret® bedémts innebéra betydande
miljopaverkan och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) togs fram infor samradet, till
vilken foregdende version av denna riskbeddmning ursprungligen utgjorde underlag.
Olycksrisker som bor behandlas i en MKB’, och som i den mén det ir tillimpligt
beaktas i denna riskbeddmning, sammanfattas i Figur 5.

A Qlycksrisker i omgivningen som
kan paverka skyddsvirden inom
omradet

B Olycksrisker som finns inom
5 .
omradet som kan paverka
i / omgivningen

i i C  Olycksrisker som finns inom
! ! omrédet och paverkar
! 4 skyddsvarden inom omradet

Figur 5. Typer av olycksrisker som bor behandlas i en MKB’.

Den del av riskbedomningen som ror transporter av farligt gods avser att uppfylla de
krav pa riskhantering som Liansstyrelsen 1 Skane, Stockholm och Vistra Gotalands 1an
stiller i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen®. Aven rekommendationerna i
de riktlinjer avseende riskhantering som Lénsstyrelsen 1 Stockholms 1dn ger 1 den nya
rapporten Riktlinjer for planldggning intill vigar och jarnvdgar dir det transporteras
farligt gods’®, beaktas se Figur 6.
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I dessa anges ett riskhanteringsavstand pa 150 meter intill transportleder for farligt gods,
inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas 1 framtagandet av detaljplaner.

Riskhanteringsavstand
Lgods | +

- A
T

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon
G - drivmedelsfarsérjning | E - tekniska anldggningar B - bostider
{obemannad) G - drivmedelsférsérjning (bemannad) | C - centrum

L - adling och djurhallning | J - industri D - viérd

P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

T - trafik N = friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - bestksanldggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 6. Riskhanteringsavstind i Linsstyrelsen i Stockholms lin riktlinjer.

For andra riskkéllor, sdsom ovrig transportinfrastruktur och riskfyllda verksamheter
finns inga riktlinjer avseende markanvindning motsvarande de som finns for
markanvandning intill transportleder for farligt gods vilka anger avstdnd. Daremot finns
lagstiftning att forhalla sig till.

Vid en anldggning dér verksamheten innebér fara for att en olycka ska orsaka allvarliga
skador pa méanniskor eller miljon, &r dgaren eller den som utdvar verksamheten skyldig
att i skdlig omfattning halla eller bekosta beredskap med personal och egendom och i
ovrigt vidta nddvandiga atgarder for att hindra eller begrénsa sddana allvarliga skador.
Ovanstdende skyldigheter anges i 2 kap. 4 § i Lag om skydd mot olyckor (LSO)
2003:778. De anldggningar som omfattas av bestimmelserna bendmns farlig
verksamhet 1 LSO. Lansstyrelsen beslutar 1 vanliga fall enligt 2 kap. 3 § forordningen
(2003:789) om skydd mot olyckor (FSO), efter samrad med kommunen, om vilka
anlidggningar som ar farlig verksamhet.

Med allvarliga skador pa médnniskor i detta sammanhang menas dodsfall eller svira
skador som kriver vard och rehabilitering. Sdvil fara {for allvarliga skador p&d ménniskor
inom anléggningen som pa manniskor som vistas utanfor och i anldggningens
omgivning bor beaktas. Vid beddmningen av om allvarliga skador pa ménniskor kan
uppsta bor sdrskild hinsyn tas till om det i omgivningen finns ndgon kénslig verksamhet
eller boendeform, t.ex. barnomsorg, skola, dldreboende eller vérdinrittning. '



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-18, Dnr 2016-10198

Riskbeddmning detaljplan Energihamnen
Strucfor ok

2025-03-18 s 13 (72)

Med miljo menas 1 LSO endast naturmiljd, dvs. mark- och vattenomrade. Vid
beddmningen av om allvarliga skador pa miljon kan uppsta bor foljande parametrar
beaktas.

e Amnenas farlighet, vilken bestims av deras kemiska och fysikaliska egenskaper.

o Vilka mingder av farliga &mnen som hanteras.

o Spridningsforutsittningarna, som exempelvis kan bero pa markens egenskaper,
grund- och ytvattnets rorelser samt de meteorologiska forhallandena.

o Omradets kiinslighet och skyddsvirde.'”

Vid bedémningen av om allvarliga skador pa miljon kan uppsté bor sdrskild hansyn tas
till om det i omgivningen finns vattenskyddsomrade eller annat omrade for skydd av
miljon.

Sevesolagstiftningen, det vill sdga lagen om atgérder for att forebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor!! samt tillhérande férordningar och
foreskrifter, giller for verksamheter som hanterar stora méngder farliga &mnen vid ett
och samma tillfdlle. Verksamheter kan antingen omfattas av en hogre eller lagre
kravniva, beroende pa hanterade mangder.

Om verksamheten omfattas av lagstiftningens hogre kravnivé ska enligt forordningen
om atgirder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor!?
bland annat en sdkerhetsrapport skrivas, vilken ska redovisa ndrliggande verksamheter,
omraden och projekt som skulle dka risken for eller foljderna av en allvarlig
kemikalieolycka och av paverkan pd omgivningen. Dartill ska konsekvenserna av de
identifierade allvarliga kemikalieolyckorna redovisas 1 form av kartor, bilder eller
genom motsvarande beskrivningar som visar de omraden som sannolikt kan komma att
paverkas. Om verksamheten omfattas av ldgre kravnivéan finns inget krav pa att en
sakerhetsrapport enligt ovan ska utarbetas.

Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE)'® anger bland annat aktsamhetskrav
som innebdr att nodvindiga dtgérder och forsiktighetsmaétt ska vidtas for att forhindra
och begrinsa konsekvenserna av olyckor. Det krivs enligt LBE att dtgidrder och
forsiktighetsmatt vidtas for att forebygga och begréinsa olyckor och skador pa liv, hélsa,
milj6 eller egendom. Vidare géller att byggnader och andra anldggningar dir brand-
farliga eller explosiva varor hanteras samt anordningar for hantering ska vara inréttade
pa ett betryggande sétt med hansyn till brand- och explosionsrisken samt konsekven-
serna av en brand eller en explosion. De ska ocksa vara placerade s att motsvarande
krav uppfylls i forhallande till omgivningen.

Hantering av brandfarliga vatskor regleras dven av Myndigheten for Samhéllsskydd och
Beredskaps foreskrifter (MSBFS 2023:2), som redovisar bestimmelser om hantering av
brandfarliga vitskor, bestimmelser om anordningar f6r hantering av brandfarliga
vitskor samt bestimmelser om byggnader och andra anldggningar dar brandfarliga
vatskor hanteras. Foreskriften innehaller 4ven allménna radd avseende kravet17 § LBE
att en utredning om risker for hantering av brandfarliga vétskor bor identifiera och
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beddma risker som kan uppkomma vid hantering och, vid behov, foresla atgirder for att
minska risker for olyckor, tillbud eller konsekvenser av dessa. Vad géller gaser i
allménhet (t.ex. koldioxid) saknas detaljerade riktlinjer och rekommendationer avseende
skyddsavstind, men Arbetsmiljoverkets foreskrift om Gaser (1997:7) géller for all
verksamhet dér gaser hanteras och ger viss véigledning 1 frdgan om bl.a. forvaring.

3.2. Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av tekniska olycksrisker genomfors
1 detta uppdrag en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen enligt ISO 31 000'4, se Figur 7. Atgirder (det sista steget i
processen) kraver ett aktivt beslutsfattande. Detta aligger kommunen genom
faststdllande av planen och dess planbestimmelser.

it
kriterier

% Riskbedémning 5

— 1 =
@ Risk- 2
5 identifiering g
=} ] o
, =]
E Riskanalys E
z Riskvirdering =
=1 T ——— =
2 g
=

f\tg‘ﬁrder

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 7. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000. Denna rapport hanterar de delar som
benimns ”Riskbedomning”. Forslag ges ocksa pa riskreducerande atgérder.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifiering omfattar en genomgang av potentiella riskfyllda verksamheter' inom
och i anslutning till planomradet samt rekommenderade'® transportleder for farligt gods.
Identifiering utgar frin det start-PM'6 som tagits fram av Stadsbyggnadskontoret och
det yttrande som Storstockholms brandforsvar gjort for detaljplanen!’.

 Med riskfylld verksamhet menas verksamheter som innefattas av lag om atgérder for att forebygga och begriinsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor (SFS 1999:381), lag om skydd mot olyckor 2 kap. 4 § (SFS 2003:778) eller verksamheter som
hanterar storre méngder brandfarliga eller explosiva varor enligt lag om brandfarliga och explosiva varor (SFS 2010:1011).
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3.2.2. Riskanalys och riskvardering

Riskanalyserna for de identifierade riskfyllda verksamheterna tar sin utgangspunkt i de
analyser som gjorts i de tidigare riskbeddmningar som denna rapport bygger pd. En
aktualitetsprovning gors for att avgora om riskanalysen dr aktuell, och kompletterande
konsekvensuppskattningar/berdkningar genomfors vid behov. De konsekvensavstand
som héndelser vid de olika riskkéllorna kan ge upphov till, utgér grunden for vidare
resonemang om behov av atgérder, tillsammans med rekommendationer och riktlinjer
for skyddsavstand dér sadana finns tillgdngliga.

For att vdrdera risker forknippade med transporter av farligt gods pd vag ar
utgangspunkten att géra en kvantitativ analys inom denna riskbedémning som beaktar
riskmaéttet individrisk, samt en kvalitativ bedomning avseende riskmattet samhallsrisk.
Bedomningen omfattar riskpaverkan pad ménniska.

e Individrisk dr sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som stindigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r
platsspecifik och tar ingen hénsyn till hur minga personer som kan paverkas av
skadehdndelsen. Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsétts
for icke-tolerabla risker.

e Ovre griins for omréade dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras:
107 per ar, det vill siga en gdng pa 100 000 &r.

e Ovre grins for omrade dir risker kan anses sma:
107 per &r, det vill siiga en gang pa 10 000 000 Ar.

e Samhéllsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhéllsriskmattet tar hdnsyn till befolkningstéthet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
mitt 1 antal doda.
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Figur 8. Riskvirderingskriterier anpassade utifrin Virdering av risk!®, ALARP-omridet (As Low As
Reasonably Practicable) definieras pa samma sitt for individ- som samhillsrisk.

For riskvérderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som
foreslds av DNV!® att anviindas, se Figur 8. Dessa ir tillimpbara for de tva riskmétten
individrisk och samhéllsrisk.

Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgiarder anvénds
frimst rapporterna Sikerhetshéjande dtgérder i detaljplaner’ och Transporter av
farligt gods — Handbok for kommunernas planering”.

3.3. Dominoeffekter

I lagen om éatgérder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor!!, den s kallade Seveso-lagen, anges att verksamhetsutdvaren i
sakerhetsarbetet inte bara ska ta hinsyn till forhallandena vid den egna verksamheten,
utan dven till andra faktorer i omgivningen som kan péverka sdkerheten. Denna externa
paverkan bendmns ofta dominoeffekt och ska bland annat redovisas i verksamhetens
sdkerhetsrapport. Lagen anger dven att nérheten till annan verksamhet som omfattas av
lagen sérskilt ska beaktas. Om verksamheter beddms kunna paverka varandra ska
verksamhetsutdvarna utbyta information for att mojliggora att dessa aspekter beaktas 1
handlingsprogram, sdkerhetsledningssystem, sidkerhetsrapporter och interna planer for
rdddningsinsatser.

Det finns ingen vedertagen definition av dominoeffekter, men foljande forslag till
definition ges i MSB:s rapport?!:

En héndelsekedja dir en primdr olycka fortplantas till ndrliggande system eller
verksamheter och ddirigenom orsakar en eller flera sekundiira héindelser vars effekter
forviirrar de totala konsekvenserna av den ursprungliga olyckan.

Dominoeffekter kan vara interna, vilket innebér att olyckan sprider sig inom den
verksamhet dér den initierades, eller externa, dér olyckan sprider sig utanfor den
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verksamhet dir den startade. I denna utredning beaktas bade interna och externa
dominoeffekter. De fotala konsekvenser som en dominohdndelsekedja kan leda till,
avser paverkan pa samma skyddsvérden (manniskors hilsa och sdkerhet och miljon
inkl. samhéllsviktig verksamhet) som tillimpas 1 dvriga delar av denna riskbedomning.
Tillimpad modell f6r dominoanalysen kan beskrivas enligt foljande, se Figur 9.

e En primir olycka (A) avser i analysen en starthdndelse som kan uppsta vid till
exempel manskligt felhandlande, tekniska fel, vdderfenomen, osv. Ett exempel
skulle kunna vara en trafikolycka med transport av farligt gods (utslépp och
pOlbrand) som intréffar ndgonstans utmed Norra Hamnvégen inom omradet.

e Sekundira héindelser utgors i exemplet av att branden sprider sig till en
”dominobricka”, i exemplet far den representeras av en nérliggande cistern med
eldningsolja. Den sekundéra héndelsen kan antingen (typ B-dominobricka) INTE
sprida handelseforloppet vidare, eller (typ C-dominobricka) sprida
hindelseforloppet och forvirra de totala konsekvenserna genom att sprida hindelsen
till en ytterligare en dominobricka (D). Dominobrickor utgérs i modellen av
cisterner med forvaring av brandfarlig vitska eller brannbart material (vétska/fast)
samt byggnader. Modellen forutsatter vidare att dominobrickan D antas vara
opaverkad av hindelsen A.

Figur 9. En principiell modell 6ver dominoanalysens ingdende delar.

Dominoanalysen syftar till att avgdra om de aktuella dominobrickorna i den foreslagna
utformningen av Energihamnen utgdr typ B eller typ C. Den samlade bilden kan sedan
utvdrderas utifran huruvida omradet inkluderar typ C-dominobrickor, storleken pa

sannolikheten for dessa och en beskrivning av vilka konsekvenser som de kan medfora.
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4. RISKIDENTIFIERING

I detta avsnitt presenteras de riskkéllor som har identifierats (befintliga och planerade),
indelade 1 infrastruktur och verksamheter. En beskrivning gors ocksa av skyddsvérda
objekt samt de olika studerade alternativen. Identifierade riskkéllor presenteras dven i en
kartbild se avsnitt 4.3, Figur 13.

4.1. Infrastruktur
Nedan redovisas den infrastruktur som bedoms kunna ge upphov till riskexponering
inom och utanfor planomradet.

4.1.1. Lidingdvagen

Lidingdvigen ér en sekundér transportled for farligt gods som passerar i direkt
anslutning till planomradet utmed dess vistra sida. Genomfartstrafik med farligt gods &r
inte rekommenderat, utan alla transporter forutsétts ha en given méalpunkt. Det &r
framforallt Stockholm Hamnars verksamhet (Vértahamnen och planerad verksamhet
inom Energihamnen) samt lokala verksamheter pa Liding6 (drivmedelstationer,
Lidingdverket, Képpala) som utgdr méladresser och ger upphov till dessa transporter
med farligt gods. Prognosen for ADT &r 2040 ir 45 00022 fordon per dygn, och antalet
transporter med farligt gods bedoms vara 24 per dygn.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Lidingdvagen:

e Olycka med transport av farligt gods péa vigen.
e Fordon pé végen dker av och kolliderar med cistern inom Port Said, placering se
Figur 4.

4.1.2. Norra Hamnvagen

Pa Norra Hamnvigen gér transporter av farligt gods som ska till ndgon av
Energihamnens verksamheter eller Vartahamnen. Antagna forutséttningar avseende
trafikflode och transporter med farligt gods redovisas 1 Bilaga B och Bilaga E.

Fo6ljande olycksscenarier har identifierats for Norra Hamnvégen:

e Olycka med transport av farligt gods pa vagen.
e Transport pa vigen som skadar pumpledning (med eldningsolja) som passerar Gver
Norra Hamnvéagen.

4.1.3. Vartabanan/industrispar

Spartrafik sker i dagsldget pa ett stickspar fran Vartabanan in 1 Energihamnen.
Industrispéret 16per ldngs med Ostra delen av planomradet, genom flera av
verksamheterna. Det ar fraimst Stockholm Exergi som nyttjar sparet. Inga transporter av
farligt gods sker pa spéret i dagsldget och forvéntas ej heller ar 2040.
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Foljande olycksscenarier har identifierats for industrisparet:

e Ursparning som skadar intilliggande verksamhet.

4.1.4. Sparvag

Langs med den vistra delen av planomradet planeras ett sparreservat for sparviag. Beslut om
sparvigen ér dnnu inte fattat, men planen ska utreda mojligheten att forlagga sparreservatet
pa platsen.

Foljande olycksscenarier har identifierats for sparvigen:

e Ursparning som skadar intilliggande verksamhet.

e Lastbil som passerar under sparvdgsbron (inom planomradet) kolliderar med
sparvagsbrons birande pelare.

e Olyckor orsakade av sparvédgsansldggningens elektriska drivsystem.

e Brand i spirvagn som paverkar cistern.

e Brand i cistern som paverkar sparvigen.

e Kollision mellan sparvagnar eller med annan trafik i plankorsningar.

4.1.5. Vartahamnen

Virtahamnen, dr Sveriges storsta passagerarhamn med omfattande farjetrafik till
Finland, Estland och Lettland, ar beldgen just sdder om planomridet. Viss del av
godstrafiken utgors av farligt gods.

Foljande olycksscenarier har identifierats for Vartahamnen:

e Olycka med farligt gods som skadar intilliggande verksamhet (bade vid hantering i
hamnen och vid transport till/frdn hamnen).

4.1.6. Fartygstrafik

Inom planomréadet finns sju kajer for fartygstrafik (kaj 500-506). I nuldget anvands
dessa for transporter till och frén Stockholm Exergi och Heidelberg Materials Betong.
Ar 2040 kommer de dven anviindas for transporter till och frén Heidelberg Materials
Cement och Stockholms Hamnar.

Foljande olycksscenarier har identifierats for fartygstrafiken:

e Pasegling som skadar verksamhet intill kajen.
e Pasegling som skadar Liding6bron.
e Brand eller explosion pa/vid fartyg som bunkrar bransle.

4.2. Verksamheter
Ett antal riskfyllda verksamheter bedrivs inom och i néra anslutning till detaljplanen.
Dessa beskrivs nedan.
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4.2.1. Stockholm Exergi

Stockholm Exergis verksamhet i Norra Djurgardsstaden omfattar Viartaverket, vilket
bestar av ett antal produktionsanliggningar inom kvarteret Nimrod (belédgen utanfor
planomrédet), en oljedepa med hamnverksamhet inklusive lossningsplatser pd kaj, samt
fastbrénsle och flishantering (inom planomradet), se Figur 10. Verksamheten har en
samhallsviktig funktion och &r klassad som ett skyddsobjekt av Léansstyrelsen 1
Stockholms ldn. Den omfattas ocksé av Sevesolagstiftningens hogre kravniva och ar en
utpekad farlig verksamhet enligt LSO 2:4, till {61jd av hanteringen av brandfarlig vitska
inom depidomradet. En sikerhetsrapport®® finns upprittad for verksamheten. Mot
bakgrund av de perspektiv som belyses enligt avsnitt 3.1 omfattar genomford
riskidentifiering bdde verksamheten inom kvarteret Nimrod och planomradet. Risker
inom kvarteret Nimrod &r dessutom relevanta med avseende pa en eventuell ny
produktionsanldggning inom planomradet.

-
\ ,‘ Branslepreparering
" Kv. Valparaiso \
{
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Figur 10. Stockholm Exergis verksamheter inom kvarteret Nimrod och Energihamnen.

Stockholm Exergi dr i dagsldget huvudverksamhetsutdvare i Energihamnen. En
eventuell ny energiproduktionsanlaggning i Energihamnen skulle utgora en del i
Stockholm Exergis langsiktiga utvecklingsplan for fjarrvirme 1 Stockholm.
Detaljplanen beaktar &ven mdjlig utveckling med forandringar i cisternpark for
biobrénslen, forvar av fasta biobrdnslen samt, en fullskalig Bio-CCS-anldggning
inklusive mellanlagring av koldioxid inom Stockholm Exergis verksamhetsomride'.

Stockholm Exergis planer for framtida utformning inom Energihamnen kan
sammanfattas 1 foljande forenklade alternativ, dér scenario 1 utgér dimensionerande
alternativ ur ett Overgripande planperspektiv (inte nddvandigtvis med avseende pé
risker), framst da det innebar hogre byggnadshdjder:

i Bolaget har erhallit miljotillstind for anliggningen enligt dom i mal M 2479-23.
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1. ”Produktion”: Ny produktionsanldggning inom kvarteret Singapore, cisternpark
for brandfarlig vétska klass 3 och biooljor i norra Singapore samt fasta
biobrédnslen dster om Norra Hamnvégen.

2. ”Max bioolja”: Mindre eller ingen produktionsanldggning, storre cisternpark for
bioolja eller brandfarlig vétska klass 3 inom kvarteret Singapore.

3. ”Max biobrinsle”: Ingen produktionsanldggning inom Singapore utan istéllet
flera storre A-lador for fasta biobrénslen, cisternpark for brandfarlig vitska klass
3 och bioolja i norra Singapore.

4. ”Bio-CCS-anldggning” inom kvarteret Alexandria inklusive mellanlager f6r
avskild koldioxid pa kaj 503. Cisternpark for brandfarlig vatska klass 3 och
biooljor 1 norra Singapore. Brénslesilos for fastbrdnsle, produktionsanldggning
och servicebyggnad inom Singapore 3.

I Figur 11 och Figur 12 visas illustrationer 6ver dessa mdjliga utvecklingsscenarier.
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Figur 11. Illustrationer 6ver olika scenarier for Exergis verksamhet i Energihamnen (bildkiilla: Urban
Design).
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Scenario 4

Figur 12. Scenario 4, Bio-CCS-anliiggning pa Alexandria 3 inklusive mellanlagring av koldioxid pa kaj 503.
Cisternpark for biooljor i norra Singapore. Brinslesilos for fastbrinsle, produktionsanliggning och
servicebyggnad inom Singapore 3.

Ovanstdende scenarier dr exempel pad mojlig framtida utformning av Stockholm Exergis
verksamhet 1 Energihamnen. Den framtida utformningen skulle 4ven kunna vara en
kombination av dessa scenarier.

Denna riskbedomning fokuserar pa en kombination av scenario 2 och scenario 4.
scenario 2 "Max bioolja” dir Singapore 3 antas byggas ut med en storre cisternpark for
bioolja och norra delen av Singapore byggs ut med cisternpark for brandfarlig vétska
klass 3 och Scenario 4 "Ny Bio-CCS-anldggning” inom kvarteret Alexandria samt
mellanlager for avskild koldioxid pa kaj 503. En sddan kombination av scenarier
bedoms vara den mest komplexa ur ett riskperspektiv. Slutsatserna och behovet av
skyddsatgérder utifrén en analys av en sddan utformning bedéms kunna anvindas for att
ocksé beakta de Ovriga scenarierna for utformning av Stockholm Exergis verksamhet i
Energihamnen.

Inom Stockholm Exergis oljedepa sker idag och dven vid planerad utveckling forvaring
av olika typer av olja i cisterner. Dértill forekommer lossning av olja och andra brédnslen
fran fartyg inom hamnomradet pa kaj 503 och flispiren. De oljor som forekommer &r
eldningsolja 1, som omfattas av Sevesoforordningens!? bilaga 1, samt tallbecksolja,
mixed fatty acids och finbio-olja, vilka inte bedoms omfattas av Sevesofoérordningens
bilaga 1. Tallbecksolja, mixed fatty acids och finbio-olja uppges inte ha egenskaper som
ar akut skadliga for ménniska eller miljo, och omfattas dirmed inte bedomningen
avseende dominoeffekter.

Planerad Bio-CCS-anldggning och mellanlagring av avskild koldioxid i Energihamn
innebdr att koldioxid kommer att forvaras som en tryck- och kylkondenserad vétska 1
tankar pa kaj 503. Gaser som forvaras under forhgjt tryck kan vid olyckor leda till en
paverkan mot omgivningen.

Stockholm Exergis verksamhet inom kvarteret Nimrod omfattar bland annat
kraftvirmeverken KVV1 och KVV8 samt virmeverken VV1, VV2 och VV3.
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De olycksscenarier som har identifierats for Stockholm Exergis verksamhet

sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Identifierade olycksscenarier kopplade till Stockholm Exergis verksamhet.

Typ av dmne Olycksscenario | Aktivitet Kan intriffa (anléiggningsdel)
Brandfarlig vitska Brand Hantering Depéa
Lossning Hamn
Forbranning Produktionsanldggning
Explosion Hantering Depa
Forbranning Produktionsanldggning
Utslapp Hantering Depa
Lossning Hamn
Forbranning Produktionsanldggning
Fasta biobrinslen Brand Hantering Depéa
Hamn
Forbranning Produktionsanldggning
Explosion Hantering Depéa
Forbranning Produktionsanldggning
Flytande biobrinslen Utslapp Hantering Depa
Lossning Hamn
Brand Hantering Depa
Ovriga brandfarliga, Brand Forvaring Produktionsanldggning
och/eller giftiga Lossning Hamn
kemikalier Utslidpp av Férvaring Produktionsanliggning
farligt &mne
Koldioxid Utslédpp av Foérvaring Mellanlager pa kaj
koldioxid
Transport i Rorledningar mellan
rorledningar anldggningsdelar
Lossning Kaj
Forvitskning Forvitskningsanldggning
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4.2.2. Stockholms hamnar

Inom Stockholm Hamnars omrade planeras en depa med fyra invallade cisterner med
bunkerbrinsle (total volym pa 68 000 m?), med tillhérande rérgator, pumphus,
korvagar, bilutlastning och hamnanldggning.

Fartygsbrinslet som levereras till svenska fartyg ar lattare eldningsolja (eldningsolja 1-
2), tyngre eldningsolja (eldningsolja 3-6) samt ldgsvavliga brinslen®*. Specifika data for
fartygsbréanslen har inte identifierats, men samtliga eldningsoljor ska enligt svensk
standard ha flampunkt pa 56°C eller hogre®®. Detta innebir att dven dessa oljor, om de
klassas som brandfarliga, tillhor brandfarlig vétska klass 3.

Inom omrédet planeras ocksa hantering av LNG', i form av éverforing fran tankbil till
fartyg (till exempel bunkerbéten Seagas). Lagring av LNG inom hamnomrédet har
tidigare studerats inom ramen for planarbetet, men ir inte lingre aktuellt?®.

Ett antal olycksscenarier har identifierats for Stockholms Hamnar.

Depd med bunkerolja:

e Brand i cistern

e Brand i invallning efter utsldpp av bunkerolja
e Brand i invallning efter en cistern har rdmnat
e Brand efter utsldpp frén rorledning

Bunkring av LNG:

e Gasmolnsbrand (slangbrott mellan lastbil och fartyg)
e Jetflamma (slangbrott mellan lastbil och fartyg)

e Polbrand pé vatten (utsldpp frén fartyg)

Olyckor pa viag med tankbil till/fran Stockholms Hamnar inom hamnomradet:

e BLEVE (LNG)

e Jetflamma efter utslapp av LNG

Gasmolnsbrand efter utslédpp av LNG

Polbrand efter utsléapp av bunkerolja (behandlas under avsnitt om bunkerdepa)

4.2.3. Heidelberg Materials Cement

Heidelberg Materials Cement planerar att uppfora cementdepa med tillhdrande
hamnverksamhet samt lagra cementprodukter och ballast. Verksamheten kommer inte
att hantera tillstandspliktiga mangder av brandfarliga eller explosiva varor, den kommer
inte att bli en Sevesoverksamhet och den beddoms inte komma att klassas som farlig
verksamhet enligt LSO. Cementprodukter utgdrs i huvudsak av olika cementkvalitéer
som regleras enligt standard for cement (EN-197). Inom definitionen av
cementprodukter ingar 4ven andra material (bindemedel) som kan tillféra bindande
egenskaper vid tillverkning av betong och markstabilisation. Sddana bindemedel ar till

il NG star for Liquified Natural Gas, pa svenska flytande naturgas.
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exempel slagg, vulkanisk aska och flygaska samt kalksten. Ballastprodukter ar 1
huvudsak olika fraktioner av krossat berg men kan ocksa vara naturgrus och sand.

Identifierade olycksscenarier inom verksamheten ar:

e Utsldpp av kemikalier
De kemikalier som kommer att anvidndas inom verksamheten dr framst olika fetter
och oljor for underhéll av utrustning, samt begransade méngder rengdringsmedel for
stddning och annat underhall. Nagra olycksscenarier med utslédpp av kemikalier som
ger betydande paverkan pd minniskor eller miljon bedoms inte forekomma.

e Dammexplosion
De dmnen och produkter som hanteras av Heidelberg Materials Cement beddms ej
medfora ndgon risk for dammexplosioner eller explosiv atmosfér, dd dammet av
dessa dmnen har beddmts sérskilt och konstaterats inte vara brinnbart?’.

e Brand i byggnad
Négra sérskilda brandrisker inom verksamheten, utéver de som kommer hanteras
vid utformning av byggnader enligt Boverkets byggregler® har inte identifierats.

e Hantering av marindiesel vid bunkring
Slangbrott eller andra utrustningsskador kan leda till utsldapp av fartygsbrinsle i
samband med bunkring frén lastbil pa kaj till fartyg, pa motsvarande sétt som 1 hela
hamnomradet. Ett lackage skulle kunna medfora att ett dieselutslapp sker till
hamnbassdngen med en flytande dieselp6l som resultat. Marindiesel dr brandfarlig
vitska klass 3 och ddrmed svarantint, men en antdndning skulle skapa en polbrand.
Fortsatta resonemang om skyddsatgirder avseende detta olycksscenario fors 1
kommande avsnitt om behov av atgérder for Stockholms hamnars verksamhet.

e Liackage av drivmedel eller hydrauloljor frén vigfordon
Skador pé fordon kan leda till utsliapp av mindre mingder av t.ex. drivmedel eller
oljor, som kan ha en mindre lokal paverkan pd ménniskor eller miljon.

4.2.4. Heidelberg Materials Betong
Heidelberg Materials Betong (tidigare Betongindustri”’) bedoms inte medfora ndgon
riskfylld verksamhet och beaktas darfor inte vidare 1 den fortsatta riskbedomningen.

4.2.5. Drivmedelsstation

Befintlig drivmedelsstation norr om Energihamnen ligger inom planomradet Ropsten
och 1 samband med genomforandet av den planen kan drivmedelsstationen komma att
rivas. Da den planen &nnu inte vunnit laga kraft, beaktas vidare i denna analys
mojligheten att drivmedelsstationen blir kvar. Ett typiskt olycksscenario vid en
drivmedelstation ar:

e Polbrand vid lossning av drivmedel.
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4.3. Sammanstallning av riskkallor
I Figur 13 redovisas de identifierade riskkillorna.

I:l - Tillkommande
D - Befintligt

Riskkallor (punktkallor)

A — Cisterner for brandfarlig vara klass 3
(Stockholm Exergi)

B — Cisterner fér brandfarlig vara klass 3
(Stockholm Exergi)

C - Cisterner brénsledepd brandfarlig vara klass 3
(Stockholms Hamnar)

D - Koldioxid infangnings- och
forvitskningsanldggning (Stockholm Exergi)

E — Bunkringsplats LNG

F— Cementterminal och betongtillverkning
(Heidelberg Materials)

G — Mellanlager koldioxid{Stockholm Exergi)

H- Omréade fér brinslesilos (Stockholm Exergi)/
Produktionsanlaggning (Stockholm Exergi)/
Cisterner f&r biooljor (Stockholm Exergi)/
Servicebyggnad

Riskkéllor (ej punktkallor)

Kajer 500-507

Norra Hamnvégen (blastreckad linje)
Industrispar (riid kortstreckad linje)
Spérvig City (réd langstreckad linje)

Riskkallor (utanférEnergihamnen)
Lidingtvagen (utmed planomradets véstra/norra sida)
Vértaverket (viaster om planomradet, utanfér bild)
Vartahamnen (s&der om planomradet, utanférbild)
Drivmedelsstation Ropsten (norr om planomradet)

Figur 13. Kartbild med de olika identifierade riskkillorna markerade. Detaljerad utformning av Stockholm
Exergis omrade H i figur ir ej faststiilld, se resonemang i avsnitt 4.2.1. (grundkarta: Urban Design)
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4.4. Skyddsvarden

En inventering av skyddsvérden inom och utanfor planomradet har gjorts utifran de
definitioner som aterfinns i Miljobalken och Plan- och bygglagen. Miljobalken syftar
till att skydda ménniskors hélsa och miljon. Miljobegreppet i miljobalken har en vid
betydelse och inkluderar forutom naturmiljé bland annat kulturmil;j6, egendom och den
fysiska miljon i 6vrigt.” I kategorin fysisk miljo i dvrigt ingar materiella tillgdngar och
bebyggelse, inklusive funktionalitet i samhéllsviktiga funktioner. I Plan och bygglagen
stélls krav pa hiansyn till allménna intressen. Exempel pa allménna intressen dr hélsa,
sdkerhet och risken for olyckor. De skyddsvarden som utifrdn ovanstaende bedoms
kunna péaverkas av mojliga olyckshidndelser och som bor belysas dr manniskor,
naturmiljo och samhillsviktig verksamhet.

4.4.1. Manniskor

Skyddsvérdet médnniskors hélsa och sékerhet inkluderar ménniskor som kan forvéntas
befinna sig sévil inom planomradet som i narliggande omraden runt planomradet.
Bedomningen av paverkan pd skyddsvérdet manniskor kommer dock att beakta
principiella skillnader avseende virdering av riskpaverkan for allménheten och for
personal inom verksamheterna i Energihamnsomradet. Tredje person (t.ex. allménhet
som passerar genom planomréadet pa Norra Hamnvégen) forvéntas vara mer sarbara vid
en viss riskpaverkan, dn personal inom verksamheterna (som kan forvintas ha en annan
kompetens och forméga att agera i hindelse av en olycka).

4.4.2. Naturmiljo

Olycksriskers paverkan pa naturmiljon kan hanteras inom ramen for verksamheternas
eventuella miljotillstandsprocesser och egenkontroll och beddms inte vara avgorande
for detaljplanens 1dmplighetsbeddomning med avseende pa lokalisering eller utformning.
Olycksriskers eventuella paverkan pd naturmiljon behdver dock beaktas i det fortsatta
arbetet med utformning av respektive verksamhet inom Energihamnen.

4.4.3. Samhallsviktig verksamhet

For identifiering av skyddsvérd samhillsviktig verksamhet nyttjas i denna rapport den
definition som Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (MSB) anvinder? samt
deras viigledning®®. Med samhillsviktig verksamhet menas en verksamhet som
uppfyller minst ett av foljande tva villkor:

e Ett bortfall av, eller en svér storning 1 verksamheten som ensamt eller tillsammans
med motsvarande héndelser i andra verksamheter pa kort tid kan leda till att en
allvarlig kris intréffar i samhallet.

e Verksamheten dr nddvindig eller mycket visentlig for att en redan intraffad kris i
samhillet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir s4 sma som mojligt.

Samhillsviktig verksamhet delas in 1 f6ljande elva samhéllssektorer:

1. Energiforsorjning 7. Livsmedel
2. Finansiella tjanster 8. Offentlig forvaltning
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3. Handel och industri

4. Hélso- och sjukvérd samt omsorg
5. Information och kommunikation
6. Kommunalteknisk forsorjning

9. Skydd och sédkerhet
10. Socialforsékringar
11. Transporter

Samhéllsviktiga verksamheter vars funktionalitet kan paverkas har identifierats och
sammanfattas 1 Tabell 2.

Tabell 2. Identifierade skyddsvirden inom och intill studerat planomrade.

Skyddsvirde Kategori Majlig paverkan Beaktas i
fortsatt analys
Virtaverket Energiforsorjning Positiv paverkan i form av Ja
att utveckling mojliggors.
Eventuell negativ paverkan
belyses inom ramen for
fortsatt riskanalys.
Lidingovigen Transporter Del av Liding6viagen skulle | Ja
Den strackan av kunna komma att stingas av
Lidingdvégen som loper tillfalligt i samband med
langs med planomréadet ar Réddningstjénstens insatser,
del av det funktionellt vid en hindelse inom
prioriterade vagnétet. planomradet.
Energihamnen Energiforsorjning och Positiv paverkan i form av Ja
transporter att utveckling mojliggors.
Hamnen klassas som Eventuell negativ paverkan
riksintresse for belyses inom ramen for
kommunikation fortsatt riskanalys.
Cementdepa Industri - cementproduktion | Anlidggningen mojliggors Ja
Bygg och anldggning — av planforslaget. Eventuell
bygg och paverkan mot verksamheten
anldggningsverksamhet fran riskkéllor i ndromradet
beaktas i fortsatt riskanalys.
Farled i Lilla Transporter Bedoms ej paverkas i Ja
Virtan Farleden klassas som betydande omfattning av
riksintresse for planforslag
kommunikation
Ropsten Transporter En héndelse inom plan- Nej
tunnelbanestation, omradet bedoms kunna
station for medfora paverkan pa
Lidingébanan stationer och hallplatser.
samt bussterminal Detta bedoms ge tillfalliga
och lokala konsekvenser
och beaktas darfor inte
vidare vad giller paverkan
pa samhéllsviktig
verksambhet. (Eventuell
paverkan vad géller
ménniskors hélsa och
sdkerhet beaktas dock.)
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Skyddsvirde Kategori Majlig paverkan Beaktas i
fortsatt analys
Sparvig Transporter En héndelse inom Nej

planomradet bedoms kunna
medfora paverkan pa spar-
anldggningen. Detta bedoms
ge lokala konsekvenser och
beaktas dérfor inte vidare ur
avseende samhéllsviktig
verksambhet.

I Bilaga F Samhdllsviktig verksamhet och hdndelser initierade med uppsat, finns vidare
beskrivningar av genomford utredning avseende paverkan pa dessa skyddsvérden.

4.5. Redovisning av olika alternativ

I Tabell 3 redovisas nuldge, utbyggt alternativ (planforslaget) och nollalternativet
utifrén de olika verksamheterna. Tidsmaéssigt dr utgangspunkt for nollalternativet och
utbyggt alternativ ar 2040.

Nollalternativet innebér att befintliga detaljplaner (frdn 1945 och 1987) fortsitter att
gélla. Géllande detaljplaner medger huvudsakligen industri- och hamnandamal.
Nollalternativet innebér ddrmed att befintliga verksamheter inom omrédet fortgér och
att befintliga tillstdnd med villkor fortsatter att gélla.

I nollalternativet ingdr ocksd att nirliggande omrédden som Kolkajen, Ropsten, kvarteret
Valparaiso och Sodra Virtan dr utbyggda enligt pagéende planering.

Tabell 3. Redovisning av nulige, ar utbyggt alternativt (planforslaget) och nollalternativ.

Verksamhet Nulige Utbyggt alternativ Nollalternativ
Stockholm Exergi | Depa och hamn med Eventuellt ny Verksamheten fortgar
mottagning, forvaring produktionsanlidggning | enligt befintliga
och hantering av fossila | samt 6kad andel tillstdnd, vilket kan
brénsle samt bio- fornyelsebara branslen i | inkludera en utdkad
branslen forhéllande till fossila hantering av biooljor
branslen. Ny Bio-CCS- | eller fasta biobranslen
anldggning inklusive samt ny Bio-CCS-
mellanlagring av anldggning inklusive
koldioxid pa kaj. mellanlagring av
koldioxid pé kaj.
Stockholms Ingen verksamhet i Tillkommer depa for Tillkommer depa for
hamnar Energihamnen idag bunkerbrinsle samt bunkerbrinsle samt
bunkring med LNG bunkring med LNG
Heidelberg Ingen verksamhet pa Heidelberg materials Blir kvar pa Lévholmen
Materials Cement | platsen idag (den verksambhet forlaggs i
bedrivs pa Lovholmen). | Energihamnen
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Verksamhet Nulége Utbyggt alternativ Nollalternativ
Heidelberg Finns idag Anlaggningen Som idag.
Materials Betong samlokaliseras med
Heidelberg Materials
Cementdepa
Industrispar Finns idag Ja, med nagot mer trafik | Ja, men samma trafik
som idag
Sparvig Finns ¢j idag Spérvég gar langs med Spérvég byggs ¢j
Liding6vagen
Lidingdvigen Finns idag Trafikflodet i stort (ur Jamforbart med nuldge
ett riskperspektiv) (négot mer trafik &n
relativt opaverkat av idag)
planforslaget
Norra Hamnviigen | Finns idag Négot mer trafik Jamforbart med nulédge

(négot mer trafik &n
idag)

Ropsten

Drivmedelsstation | Finns idag

Finns ev. kvar —
beroende pa
planprocess for Ropsten

Finns ev. kvar —
beroende pa
planprocess for Ropsten
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5. RISKANALYS

I detta avsnitt gors en analys av respektive identifierad riskkélla inom Energihamnen for
ett nulidge, utbyggnadsalternativ och nollalternativ. Riskanalyserna utgdrs 1 tillampliga
fall av de analyser som gjorts i de tidigare riskbedomningar som denna rapport bygger
pa. Aktualitetsprovningar har gjorts for att avgora om respektive riskanalys ar aktuell.
Kompletterande berdkningar har sedan samrddshandlingen genomforts for ett flertal
riskkéllor. Hanvisningar till berdkningsbilagor sker 16pande i foljande avsnitt. Vérdering
av och behov av atgdrder for respektive riskkélla och tillhdrande scenarier gors i kapitel
6. En sammanstillning 6ver samtliga resultat i detta kapitel redovisas i Bilaga A och
Bilaga E. Bilaga F beskriver genomford analys med avseende pa paverkan pa
samhaéllsviktiga verksamheter och héndelser som initieras med uppsat.

5.1. Infrastruktur
I detta avsnitt redovisas analys avseende olyckor kopplat till den infrastruktur som
identifierats 1 genomford riskinventering.

5.1.1. Olycka med farligt gods Lidingévagen

Kvantitativa riskberdkningar har utforts for trafiken med farligt gods pa Lidingdvigen,
se bilaga E. Resultatet visar att inga oacceptabla risknivéer erhalls, utan risknivan ar
nirmast vigen i ALARP-omradet (1,95%10°%). Det betyder att inom detta omride ska
risken minskas med alla rimliga atgérder om ménniskor ska kunna vistas dér
stadigvarande. Den foreslagna utformningen av planomradet innebér att omradet med
forhojda risknivéer inte kommer att utformas for stadigvarande vistelse, vilket innebar
att riskreducerande atgarder inte dr nodvéndiga. Lidingévagens vigkant utgor grovt
planomréadets grans mot Lidingdvagen. P& avstind 6ver 28 meter fran vigkant sjunker
risknivén ner till en acceptabelt 1ag niva.

5.1.2. Pakoérning fran Lidingdévagen pa cistern i Port Said

Enligt Virtaverkets sdkerhetsrapport kan en olycka pa Lidingovégen leda till avakning
mot cisternerna i Port Said, Figur 14. En pakorning skulle kunna leda till utsléapp av
olja, da inte bara cisternvdgg utan dven rorsystem och ventiler befinner sig mot vigen.

Skyddsricken®! med kapacitetsklass H2W?2 finns pa delar av Lidingdvigen pa striickan
utmed Energihamnen, varfor risken bedoms minskat 1 nuldge och for nollalternativet, se
Figur 15. I utbyggnadsalternativet ar 2040 finns en sparvdg mellan Lidingdvéigen och
cisternomrddet, vilket medfor att en pdkorning av vigfordon mot cisternerna bedoms
vara forsumbar och beaktas inte vidare som olycksrisk. Péaverkan vid en olycka som
involverar farligt gods beaktas dock vidare enligt tidigare avsnitt.
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Figur 15. Fotografi av befintligt skyddsricke (H2W2) utmed Lidingovigen i hojd med cisternerna i Port Said.

5.1.3. Olycka med transport av farligt gods pa Norra Hamnvéagen
Berédkningar har utforts for trafiken med farligt gods pa Norra Hamnviagen for ar 2040,
se bilaga E. Resultatet visar att inga oacceptabla risknivaer erhdlls, utan risknivén &r
nirmast vigen i ALARP-omradet (5,94*1077). P4 avstdnd 6ver 25 meter frin vigkant
hamnar risknivan pé en acceptabelt 1ag niva. Befintliga cisterner och byggnader ar
placerade inom planomrédet pa varierande avstdnd fran vigkant, fran cirka 5-10 meter
och uppét.

Risknivan dr hogre ar 2040 4n i nuldget, eftersom antalet transporter i planforslaget
okar. For nollalternativet &r risknivan samma som for nuléget.

5.1.4. Pakorning av roérledning vid Norra Hamnvagen
I Sékerhetsrapporten for Vartaverket anges att konsekvenserna vid en pakorning och
lackage av brandfarlig vétska kan bli mycket allvarliga. Sannolikheten har ocksa dér
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beddmts som relativt stor, och risken har sammantaget i sikerhetsrapporten vérderats
som oacceptabelt hog och atgdrder har vidtagits av verksamhetsutovaren.
Kompletterande kvantitativa konsekvensberdkningar har genomforts inom ramen for
denna riskbedomning (se Bilaga B) avseende polbrand pé vig som foljd av ett sédant
lackage. Resultaten visar att konsekvensavstand for manniskors hilsa och sdkerhet blir
upp till 33 meter, och konsekvensavstand for spridningseffekter (till dominoanalysen)
blir upp till 25 meter. Det betyder att det finns cisterner och byggnader som kan
paverkas vid den typen av hindelse. Risknivan 0kar ndgot for ar 2040, eftersom antalet
transporter 0kar. For nollalternativet ar risknivan jamforbar med nuléget.

5.1.5. Ursparning industrispar

Kvantitativa ursparningsberdkningar har genomforts for ar 2040, se Bilaga B.
Resultaten visar att ett tdg med hastigheten 10 km/h kan n& som mest tre meter i sidled
vid en ursparning. Vid hastigheten 5 km/h kan tdget hamna maximalt tvd meter vid
sidan av sparet. Personer som befinner sig inom dessa avstand frén spéret vid en
ursparning forvintas omkomma. Frekvensen med vilken dessa hindelser intraffar ar
dock sa 13g (mindre dn 1*107 per &r) att risknivén ir acceptabel enligt tillimpade
riskvarderingskriterier for ménniskors hélsa och sékerhet (for stadigvarande vistelse for
tredje person). Nagon stadigvarande vistelse for tredje person forvintas inte heller
forekomma inom det skalskyddade hamnomrédet. Avstanden tillimpas dock som
konsekvensavstand vad géller padverkan pa andra anldggningsdelar i
dominoeffektanalysen.

5.1.6. Olyckor med sparvag
De identifierade olycksscenarierna for sparvagen har analyserats i en fordjupande
riskbedémning®?, som sammanfattas kort i foljande textstycken.

Urspdrning som skadar intilliggande verksamhet

Beridkningarna visar att konsekvensen vid ursparning i 70 km/h kan bli att sparvagnen
lamnar spéret 10 meter horisontellt, vid 50 km/h &r avstandet 8 meter och vid 30 km/h 6
meter.

Lastbil kolliderar med spdrvdgsbrons bdrande pelare

Berdkningar har utforts for en kollision mellan bropelare och ett fordonsekipage om

40 ton och med anslagshastigheten 50 km/h. Med grund i dessa gors bedomningen att
det 4r mdjligt att dimensionera brokonstruktionen for att kunna motsta en sadan
olyckslast. Sannolikheten for en lastbilskollision med en bropelare bedoms vara relativt
hog till foljd av trafikflodet och de trdnga passagerna. Konsekvenserna bedoms kunna
minimeras genom lamplig projektering, vilket ocksa innebér att risknivan kan tolereras.

Olyckor orsakade av sparvigsansliggningens elektriska drivsystem
Fragan om elsdkerhet och avstind behover utredas ndrmare inom ramen for
Trafikforvaltningens arbete med planering av sparvégen.

Brand i spdrvagn eller cistern
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Det enda scenario som bedoms vara relevant att beakta (ur ett planperspektiv) avseende
brand i sparvagn dr om en sddan intraffar sd att den brinnande sparvagnen stannar precis
1 h6jd med en cistern. For att en spridning till cisternerna ska ske vid en brand i
sparvagn krivs en langvarig infallande varmestralning mot cisterner. Sannolikheten for
att en fullt utvecklad sparvagnsbrand ska uppstd beddéms utifran riskbedémningen vara
mycket lag. Forutom de uppenbara allvarliga konsekvenserna for sparvagnsresenérerna
vid en brand i sparvagn bedoms en eventuell brandspridning mellan sparvig och
cisterner ge stora konsekvenser for verksamheten. Avstind och eventuella
skyddsétgarder mellan nya, tillkommande cisterner och sparvag bor darfor vidare
beaktas for att sdkerstilla ett betryggande avstand for skydd mot brandspridning. Se
ytterligare resonemang kring detta i kommande kapitel om riskvérdering och behov av
atgérder.

Kollision mellan sparvagnar eller i plankorsningar

I planomrédet foreligger risk for kollision mellan sparvagn och 6vriga trafikanter i de
forkommande plankorsningarna i planomradets norra del. En kollision i plankorsning
forvéintas kunna ge stora konsekvenser for de inblandade i form av personskador. En
antdndning av fordon vid kollision &r osannolik, men kan inte helt uteslutas, vilket
skulle kunna komma att orsaka stora konsekvenser for intilliggande verksamheter vid
brandspridning till cistern. Atgirder for en god trafikmiljé i plankorsningar behdver
saledes vidare beaktas 1 planeringen av sparviagen. Utover kollisionsrisker utgor
plankorsningar mellan sparvéig och fordonstrafik dven ett riskmoment for nedrivning av
kontaktledningar om hoga fordon inte uppmirksammar den av kontaktledningen
begransade hojden. Konsekvenserna vid en sddan hindelse bedoms framst vara i form
av trafikstorningar, men kan i extremfall 4ven inkludera paverkan pd manniskors hilsa
och sikerhet i det direkta ndromradet.

Under hésten 2018 1t Trafikforvaltningen (SLL) utfora en riskutredning?® som ett
kompletterande kunskapsunderlag i pdgdende utredning avseende
kollektivtrafikforsorjningen av Norra Djurgardsstaden. Malet med riskbedomningen var
att beskriva och bedoma olycksriskers paverkan pa trafik- och driftsdkerheten inom
Energihamnen och Ropsten samt vid behov foresla riskreducerande atgérder for att
uppritthélla trafik och driftsdkerheten. Rapportens mal var dven att komplettera tidigare
riskhantering och den riskbeddmning som upprittats inom detaljplanearbetet for
Energihamnen®” avseende de identifierade konfliktpunkterna. Slutsatserna fran den
utredningen diskuteras vidare i kapitel 6 Riskvirdering 1 denna rapport.

Om sparvigen byggs innebdr detta en 6kad riskniva for r 2040, jamfort med nuldge
och nollalternativ som bada saknar en sparvag.

5.1.7. Olycka med farligt gods i Vartahamnen

Virtahamnens miljotillstdnd innehaller ingen begrénsning for total transport av farligt
gods. Diremot finns en begrinsning i hamnens driftforeskrifter** av de maximala
kvantiteterna av farligt gods som far skeppas vid varje fartygsanldp och som samtidigt
far finnas 1 terminalen. Utifran dessa har bedomningar (se Bilaga B) gjorts avseende
vilka konsekvenser som kan uppkomma vid olyckor. Den hindelse med ldngst
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konsekvensavstand och som kan tilldmpas i dominoeffektanalysen ar utslépp av
brandfarlig vitska och polbrand med en paverkan pa upp till 10 meter.

Risknivén for 2040 och nollalternativet bedoms vara 1 princip detsamma som for
nuléget.

5.1.8. Olyckor med fartygstrafik

I dagsliget angér tva fartyg per dygn Energihamnen. Ar 2030 forvintas det upp till sju
fartyg per dygn. Denna prognos antas vara relevant dven for horisontdret 2040.
Péseglingsrisker ur flera olika perspektiv har analyserats sedan samradet och resultaten
redovisas i Bilaga D. Resultaten visar att kajpdsegling med stort fartyg uppskattas ske
ungefdr en gang per 400 ar, medan mindre fartyg uppskattas kollidera med kajen en
gang per 100 ar.

Konsekvenser av kajpasegling uppskattas bli:
e Pésegling litet fartyg: konsekvensomrade mindre &4n 1 meter fran kajkant.
e Pasegling stort fartyg: konsekvensomrade upp till ungefar 10 meter frén kajkant.

Fordjupade, platsspecifika paseglingsanalyser har genomforts av RISE avseende
Lidingdbron?> och bio-CCS-anliggningen vid kaj 503°°. Analysen avseende
Lidingdbron visar att sannolikheten for en pasegling beror pa hur de ndrmaste kajldgena
nyttjas och av vilka fartyg. Trafikverket som dger och forvaltar bron har foreslagit ett
acceptanskriterium (pa nivan 10 per ar) som underlag for bedémning av om och hur
skyddsatgérder behover vidtas. Resultaten visar att sannolikheten for bropasegling
hamnar i intervallet 4,83*107 till 1,87*10™. Det innebér att sannolikheten hamnar
precis dver acceptansnivan 1,00%10™ per ér for vissa av de studerade
trafikeringsalternativen, medan nigra av alternativen innebdr att kravnivan uppfylls.

Analysen avseende kajpasegling vid kaj 503 studerade sannolikheter, energiméngder
och inkluderade en beddmning om att kajkonstruktionens robusthet gav ett fullgott
skydd i forhéllande till det aktuella skyddsavstandet om 17,5 meter fran kajkant till
mellanlagringstankar for koldioxid.

Vad giller brand i fartyg kan konstateras att de kan uppsta bade under gang och nir
fartyget ligger till kaj, 1 last, drivmedel eller inredning. Med aktuella verksamheter i
Energihamnen beddms den storsta risken pa fartyg vara brand i vétska, antingen
fartygets eget drivmedel eller brandfarlig vétska/bioolja som ska lossas till eller fran
Energihamnen. Brand ombord pé fartyget bedoms inte medfora risk for brandspridning
till verksamheter pa land, ddremot kommer rokspridning att ske och kunna medfora
hilsoproblem for personer som vistas 1 roken. Rdddningstjansten har god formaga att
varna vid sadan rokspridning och forhindra att personer skadas.

Vid utslépp av fartygsdrivmedel eller brandfarlig vitska pa vatten kan en pdlbrand

uppstd, dven om antdndning av klass 3 vid utslépp har en 18g sannolikhet och bioolja
annu lagre. Strélningen fran en sadan polbrand kan medfora att personer omkommer
och att brannbart material antdnds. Byggnader néra kajen riskerar att antdndas vid en
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pOlbrand pa vatten, men aktuella avstdnd mellan kaj och storre byggnader (ej cisterner)
gor att riddningstjdnsten har en god mdjlighet att forhindra att si sker. Berdknade
stralningsnivéer redovisas 1 Tabell 4.

Ingen av de aktuella verksamheterna i Energihamnen bedoms medfora fartygstrafik som
kan generera explosion ombord. Fartyg med LNG behandlas i kapitel 5.2.2.

Tabell 4. Stralningsnivier fran polbrand fartygsbrinsle pa vatten.

Utfall Figur Malpunkt for Stralnings- | Konsekvens | Konsekvens
stralning niva -
avstiand
Polbrand pa 15 KW/m? 29 meter M%nnlskor omkqmmerﬂ
vatten, utslapp Bilaga Bréannbart material antéinds
frdn fartgfg B Markniva
(300 m?) . ) —
Avstand frén Figur 7 37,5 kW/m Uppnasej | -
kajkant.

Risknivan kommer 6ka négot i framtiden, eftersom antalet fartyg okar. For
nollalternativet dr risknivin jaimforbar med nulédget.

5.2. Verksamheter

I detta avsnitt redovisas analys avseende olyckor kopplat till de verksamheter som
identifierats 1 genomford riskinventering.

5.2.1. Olyckor kopplade till Stockholm Exergis verksamhet

Varken sédkerhetsrapporten eller riskbedomningen for Norra Djurgdrdsstaden
kvantifierar riskerna kopplade till Vartaverkets verksamhet enligt riskmatten individ-
och sambhillsrisk. Det bor ndmnas att det dr forhallandevis ovanligt att individ- och
samhdllsrisk berdknas for denna typ av verksambhet.

Enligt riskidentifieringen 1 avsnitt 4.2.1 foreligger risker kopplade till f6ljande dmnen:

e Brandfarliga vitskor & flytande biobréinslen

e Fasta biobréinslen

e Forbranning

o Ovriga brandfarliga, explosiva och/eller giftiga kemikalier
e Koldioxid

I f6ljande avsnitt sammanfattas de kidnda forutsédttningar och kompletterande
utredningar som genomforts inom ramen for denna riskbedémning, avseende
ovanstaende dmnen.

Brandfarliga vitskor & flytande biobrinslen
I Virtaverkets sidkerhetsrapport bedoms hiandelser som medfor brand och/eller
explosion involverande brandfarlig vétska kunna medfora stora miljoskador. Paverkan
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pa ménniska berors endast oversiktligt. I sakerhetsrapporten for Vartaverket omnédmns
ett flertal hindelser som innebér utsldpp av olja, men dér skador pa naturmiljé bedoms
vara den huvudsakliga konsekvensen. Vid paverkan pa ménniska har konsekvensen
bedomts innebéra inga eller lindriga 6vergdende obehag. Undantag dr scenariot som
innebér pdkorning av en pumpledning innehéllande uppvéirmd eldningsolja, med
efterfdljande antdndning. Denna hindelse redovisas i avsnitt 5.1.4.

I riskbedomningen for Norra Djurgardsstaden bedoms eventuella utsldpp av brandfarlig
vitska innebdra mindre 14ckage och risken for antdndning bedoms som mycket lag.
Anténdning av mindre lickage bedoms dessutom inte innebéra fara for personer utanfor
verksamheten. Dimensionerande skadehiindelser enligt MSB:s riktlinjer’’ (t.ex.
gasmolnsexplosion) beddms baserat pd &mnenas egenskaper inte kunna uppsta.
Berdkningar har utforts inom ramen for denna riskbedomning avseende en cisternbrand
med brandfarlig vitska for att bedoma stralningsnivderna som i s fall skulle erhéllas, se
Bilaga B. Resultaten sammanfattas i Tabell 5.

Lossning av brandfarlig vétska klass 3 och biooljor frén fartyg planeras att ske pa flera
av kajerna 1 Energihamnen. Pa flispiren kaj 505 och kaj 506 dar det idag och dven
fortséttningsvis kommer att lossas tréflis, samt pa kaj 503 dar det idag sker lossning av
biooljor och eldningsolja. Ett utsldpp och antindning av brandfarlig vétska pa kaj i
samband med lossning/lastning skulle kunna leda till en kortvarig pdlbrand. Stralningen
och flampaverkan fran en sddan polbrand kan medfora att personer omkommer och att
brannbart material antdnds eller att anldggningsdelar skadas. For att en betydande
paverkan pd omkringliggande verksamheter/anlaggningsdelar eller personer inte ska ske
har det pa kajerna foreslagits ett antal riskreducerande atgirder. Tack vare de praktiska
erfarenheter som finns av att lossa brandfarliga vétskor inom sjofarten internationellt
finns det en rad etablerade koder, riktlinjer och standarder som utvecklats for att
sakerstilla trygg och sidker hantering av de risker som dr forknippade med lossningen.

For kaj 503 innebér oljelossningen pa kajen en nérhet till Bio-CCS-anlidggningens
mellanlager, vars tankar med tryck-/kylkondenserad koldioxid &r placerade pé kajen.
Riskreducerande atgérder for att skador péd koldioxidtankarna ej ska kunna uppkomma
till foljd av en brand 1 samband med lossning av eldningsolja eller bioolja &r en
forutsittning for samlokaliseringen av dessa verksamheter pa kaj 503. Sadana atgarder
ar inkluderade i miljétillstandsprocessen for Bio-CCS-anlidggningen.
Stralningsberdkningar och relevant niva av riskreducerande atgirder utreds vidare och
sikerstills inom ramen for Bio-CCS projektet’®.

Flytande biobrénslen &r vanligtvis inte klassade som brandfarliga, dvs. de har en
flampunkt 6ver 100 grader. Flera av dem har dven en hog sméltpunkt, exempelvis har
tallbecksolja en smaltpunkt pad 30°C och hanteras darfér uppvérmd i cistern och
rorledningar. Flera scenarier omfattar utsldpp av flytande biobrénsle och miljoskadorna
beddms kunna bli stora men hiindelserna bedéms?* ej kunna ge upphov till pdverkan pa
ménniskor i omgivningen. I Virtaverkets sidkerhetsrapport anges att biooljorna inte har
egenskaper som &r direkt skadliga for ménniska och miljé och de klassas inte heller dar
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som brandfarliga. Information har dock erhallits' att biooljan kan bete sig som linolja
om biooljan hamnar i isolering, vilket kan medfora glodbrand. Vidare kan det faktum att
vissa ledningar och cisterner idag varms med dnga eventuellt 6ka risken f6r brand nagot.
De nya cisterner som planeras inom Stockholm Exergis verksamhet och de cisterner
som ska vara kvar dver tid konverteras nu till 16sningen med att bio-oljan vdrms 1 en
extern virmevixlare som virms med hetvatten. Aven ett stort utbyte av rorledningar
sker 1 hamnen nu och alla dessa har da el-tracing vilket minskar angbehovet.
Berdkningar har utforts for utvalda cisternbrander med flytande biobranslen for att
beddma stralningsnivderna som i sa fall skulle erhallas, se Tabell 1 och Tabell 5.
Resultaten av stralningsberékningarna fran de utvalda cisternerna kan tillimpas for
beddmning av stralningsnivaer fran alla Stockholm Exergis cisterner.

Tabell 5. Cisternbrand Stockholm Exergi.

Utfall

Cisternbrand
Bioolja
(255 m?)

Cisternbrand
320/321
340/342
351,352
Klass 3
(490 m?)

Cisternbrand
343
Klass 3
(1452 m?)

Fasta biobrinslen

Figur

Bilaga
B
Figur 8

Bilaga
B
Figur 9

Bilaga
B
Figur
10

Malpunkt for
stralning

Markniva

Cisterntopp
(Hojd: 35 meter)

Markniva

Cisterntopp
(Hojd: 20 meter)

Markniva

Cisterntopp
(Hojd: 21 meter)

Stralnings- | Konsekvens- | Konsekvens
niva avstand
Maximal strilningsniva som uppnés ir 5 kW/m?, vilket inte
beddoms medfora négra allvarliga konsekvenser.
15 kW/m? Nm Maénniskor omkommer

Briannbart material antdnds

37,5 kW/m? Uppnés ej -

Maximal strdlningsnivd som uppnds ir 14 kW/m?, vilket
understiger tillimpat grinsvérde for dodliga konsekvenser.

Mainniskor omkommer

2
15 kW/m 24m Briannbart material antdnds
37,5 kW/m? Uppnés e¢j -
Minniskor omkommer
2
15 kW/m 38 m Briannbart material antdnds
37,5 kW/m? Uppnis ej -
Minniskor omkommer
2
15 kW/m 47m Briannbart material antdnds
37,5 kW/m? 3m Skyddad utrustning skadas

I Virtaverkets sikerhetsrapport>® uppges att torra biobriinslen ir relativt l4ttantindliga
och att de utgor en riskkilla for oljehanteringen. Vad denna risk innebér och vilka
konsekvenser som kan uppstd behandlas dock inte vidare 1 sdkerhetsrapporten. I
riskbeddmningen for Norra Djurgdrdsstaden anges att brand utgor framst en fara for
egendomen och manniskorna inom verksamheten, men att det inte kan uteslutas att en
fullt utvecklad brand paverkar omgivningen genom spridning av giftiga brandgaser. SP
(Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, tidigare Sveriges Provnings- och

v Skriftlig kommunikation i samband med granskning: Rainer Korkiamiki, Stockholm Exergi, juni 2018.
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Forskningsinstitut) har i en rapport om brandsdkerhet for lagring av biobrénsle
sammanstéllt olika storre brander som uppstétt vid lagring. Brandspridning har inte
uppstatt vid nagon av dessa brander, istéllet har problemen varit kraftig rokspridning
samt en svar och utdragen slickningsinsats under flera dygn®.

Vid hantering av fasta biobrénslen foreligger risk for dammexplosion. Risken bedoms
generellt som 1ag, men transportsystemet, kross- och sallhus har identifierats som
riskobjekt med forhdjd sannolikhet for uppkomst. Konsekvenserna uppges kunna bli
omfattande, bade inom och utom anldggningen, men befintliga sékerhetssystem beddms
som tillrdckliga for att begridnsa konsekvenserna till paverkan pa egendomen och
ménniskorna inom anldggningen. Konsekvenserna av en explosion i férvaringssilo
beddms kunna begrénsas via befintliga explosionsavlastningsluckor i silotoppen.

Forbrinning

De riskerna som finns kopplat till férbranning ar brand och gasexplosion. Dessa risker
ar dock vél kénda och hanteras via tekniska sikerhetssystem. Sakerhetssystemen
bedoms tillrackliga for att begriansa paverkan vid eventuella hindelser till sjdlva
forbranningsanlaggningens utrustning och byggnader samt det direkta ndromradet. Vid
etablering av en produktionsanlédggning inom Energihamnen behdver motsvarande
sakerhetssystem sikerstéllas.

Ovriga brandfarliga, explosiva och/eller giftiga kemikalier

Inom kvarteret Nimrod hanteras idag ett antal farliga &mnen i mindre omfattning.
Hanteringen omfattar bland annat brandfarliga gaser sisom gasol, vitgas och acetylen,
ammoniak som dr en giftig och fratande gas, samt fritande syror i form av saltsyra och
svavelsyra®>. Aven den planerade bio-CCS-anliggningen kommer hantera vissa
tillsatsdmnen i mindre omfattning som &r farliga. Hantering av ovanstdende dmnen
bedoms enligt beaktade underlag inte utgdra en risk for ménniskor som befinner sig
utanfor verksamheten. Om motsvarande hantering kommer att behovas for en eventuell
framtida produktionsanldggning inom kvarteret Singapore forutsitts att den lokaliseras
och planeras pa ett sddant sitt att risker for sdvdl manniskor i omgivningen som inom
verksamheten minimeras.

Koldioxid

Inom ramen for ansdkan om dndringstillstdnd enligt Miljobalken till foljd av planerad
Bio-CCS-anliggning har Stockholm Exergi tagit fram en riskbedomning*° for Bio-CCS-
anldggningen. I riskbeddmningen analyseras anldggningens riskpdverkan mot
omgivningen, sdvél som hur anldggningen kan paverkas av olycksrisker fran omgivande
riskfyllda anldggningar och infrastruktur.

Koldioxid (CO.) ar en lukt- och firglds gas som inte anses giftig** och som normalt
forekommer i relativt laga koncentrationer i luften (0,04%). Ménniskans utandningsluft
bestir normalt av omkring 3,8 % koldioxid Nér koncentrationen koldioxid 6kar
paverkas ménniskans andning och syreupptagningsformaga och koldioxid dr dédrmed att
betrakta som kvavningsframkallande*?. Koldioxid &r en tung gas, vid rumstemperatur
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cirka 1,5 ganger tyngre dn luft, vilket innebér att koldioxiden vid utsldpp ofta sprider sig
langs marken.

Péverkan pa den lokala naturmiljon vid utslédpp av koldioxid kan utgéras av motsvar-
ande kvivningseffekt for djurlivet som for manniskor, samt en viss forsurande effekt
(sdankning av pH) for det paverkade ekosystemet. Nar utslappt koldioxid har spatts ut 1
atmosfaren utgors dess negativa effekter frimst av bidraget till den globala vixthus-
effekten, snarare én som en lokal konsekvens av det aktuella olycksforloppet.

Koldioxid kommer att hanteras i bade gasfas och vétskefas i olika delar av bio-CCS-
anldggningen. Hantering av koldioxid i gasfas medfor mindre risk for omfattande
utslépp, dn vid hantering i vétskefas. Vid ett eventuellt utslapp av koldioxid i vétskefas
Overgér koldioxiden till fast form som sné (kolsyreis) och till gasform om den sldpps ut
till atmosférstryck da den ej kan forekomma i vitskefas under atmosfarstryck.
Koldioxid som forvaras under forhojt tryck kan vid olyckor eller felaktig hantering leda
till en paverkan mot omgivningen i form av:

e Kylning — koldioxiden upptar energi nir den overgér till sné/fast fas eller gasfas
och kyler dirmed ner omgivningen. Kdldskador kan uppkomma pa bade utrust-
ning och ménniskor i ndromrédet kring utslippet.

o Kvidvning — hoga koncentrationer i luft ger upphov till skador pa4 ménniskor.

e Tryckpéverkan — ger upphov till skador pa bade utrustning och méinniskor.

o Splitterverkan — flygande delar kan ge upphov till skador pé bade utrustning och
manniskor.

e Blistring — under vissa specifika forutsittningar kan det uppsta ett fenomen dér
koldioxiden overgar i fast fas samtidigt som en tryckvag pressar kristallerna mot
omgivande foremal och ger en effekt som liknar den vid t.ex. sandblastring.
Skador kan da uppkomma pa bade utrustning och ménniskor.

Av ovan ndmnda effekter bedoms kvavning vara den effekt som kan uppkomma pé de
langsta konsekvensavstanden vid ett olycksscenario med utsldpp av koldioxid.

Inom ramen for genomford riskbedomning i miljétillstandsprocessen for Bio-CCS-
anliggningen*” har riskméttet individrisk frén anldggningen beriknats. Analysen av
individrisken tar hinsyn till bade storre och mindre utslépp av koldioxid inom olika
delar av anldggningen. Resultaten utifran riskmattet individrisk visar att pa alla platser
dér tredje person forvintas vistas stadigvarande (som vid Ropsten, Valparaiso och
Virtahamnen samt vid bostadsomraden 1 Hjorthagen och pd Liding0) ar
individrisknivderna pa acceptabelt ldga nivder. Individrisknivan dverstiger dock en
direkt acceptabel nivd inom mindre delar av Energihamnen, samt Lilla Virtans
vattenomrade, se Figur 16.
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Figur 16. Beriknade individrisknivier kring anliggningen, innan hiéinsyn till riskreducerande atgiirder.
Tillimpade riskvirderingskriterier innebir att omradet inom rod kurva ér oacceptabelt hog risk (for
stadigvarande vistelse for tredje person), medan den ir acceptabelt 1ig utanfor den grona kurvan. Diremellan
finns ett ALARP-omrade dér risken kan tolereras under vissa forutsittningar.

Over vattenomridet hamnar individrisken inom ALARP-omradet, till f5ljd av hur ett
mojligt gasmoln sprids vid vissa av de mer osannolika scenarierna. Ju ldngre bort fran
anldggningen som spridningen kommer, desto tunnare blir molnet (frén flera meters
hojd/djup néra utslappspunkten till att vara i storleksordningen under en meter tjockt pa
langre avstand ut dver vattnet). I modelleringarna av de minst sannolika scenarierna,
med de storsta konsekvenserna visar resultaten att skadliga koncentrationer vid
vattenytan kan kvarstd i ett tidsspann av storleksordningen omkring en timme, innan
molnet spitts ut och koncentrationerna minskat. Nagra skadliga koncentrationer uppe pa
Liding6broarna eller pa platser dar ménniskor vistas stadigvarande utmed kustlinjen pa
Liding6 forekommer inte 1 spridningsmodelleringarna f6r nadgot av de studerade
scenarierna. De forhdjda nivaerna inom Energihamnen och dess kajomrdden innebér att
rimliga riskreducerande atgérder ska vidtas for att minska dessa, enligt tillampade
riskvarderingskriterier. Individriskbidraget fran Bio-CCS-anldggningen hamnar pa en
oacceptabelt hog niva utmed en del av Norra Kajvigen samt ute pa kaj 503 (Figur 16)
vilket innebar att atgarder som forhindrar stadigvarande vistelse for obehoriga (tredje
person) pa dessa platser ska vidtas enligt tillampade riskvarderingskriterier.
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Den drivande faktorn i anldggningens omgivningspaverkan ur ett riskperspektiv ar
koldioxid i vitskefas (forvitskning, mellanlager och fartygsutlastning). Riskscenarierna
forknippade med infdngningsanldggningens delar inuti byggnaden: utrustning for
koldioxid i gasfas, trycksatta rokgaser och andra mindre riskkéllor har utifrén tillimpade
modeller ingen omgivningspaverkan. De riskscenarierna bidrar till arbetsmiljorisker
inom anldggningen och behover beaktas och hanteras enligt gillande lagstiftning.

Ett antal atgirder har inarbetats 1 anldggningens utformning och ett antal ytterligare

atgirder foreslds i riskbeddmningen®.

Sammantaget bedoms de foreslagna skyddsatgirderna® innebéra att risknivéerna till
foljd av Bio-CCS-anldggningen &r pa en tolerabel niva och att Bio-CCS-anlidggningens
foreslagna utformning i skélig omfattning kan férebygga, hindra eller motverka skada
eller oldgenhet for manniskors hédlsa och sékerhet.

Sammanfattning av riskniva

Ett antal av de beaktade scenarierna inom Stockholms Exergis verksamhet medfor
konsekvensavstand som gor att padverkan pa manniskor inom planomradet (t.ex. utmed
Norra Hamnvigen) kan uppkomma. Paverkan mot ménniskor i omgivningen utanfor
planomrédet &r mycket begrdansad avseende scenarier som involverar brandfarliga
vitskor och biooljorna. Genomford utredning avseende koldioxid visar dock scenarier
som kan leda till paverkan pd ménniskor i omgivningen. Paverkan vid ett utsldpp av
koldioxid mot bostéder utanfor planomradet eller platser dir tredje man vistas
stadigvarande inom och utanfér planomridet bedoms ej kunna uppsta till foljd de
riskreducerande atgirder som inarbetats i utformningen av anliggningen*’. Den samlade
bilden behover dock dven beakta dominoeffekter, vilka beskrivs vidare i Kapitel 7
Dominoeffekter.

Risknivan for nollalternativet bedéms vara oforandrad, medan risknivan for ar 2040
beddms dka. Okningen beror bland annat p& den eventuellt tillkommande
forbranningsanldaggningen, en mdjlig 6kad hantering av brannbart material,
tillkommande Bio-CCS-anldggning samt kade transporter inom omradet.

5.2.2. Olyckor kopplade till verksamheter inom Stockholms hamnars
omrade
Identifierade olycksscenarier ror hantering av bunkerolja och LNG:

e Brand i cistern, pdlbrand som utgdrs av cisternens area (615 m?) 28 meter dver
mark. Stralning berdknas till cisternhdjd (28 meter), med redovisat avstind fran
cisternkant.

e Brand i mindre invallning, efter utsléipp fran cistern eller rérledning (680 m?), delvis
avskdrmad av invallningens sju meter hdga murar. Strlning berdknas till murh6;jd
(7 m), med redovisat avstand fran mur.
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e Brand i hela invallningen, efter rimnad cistern (4 025 m?), delvis avskdrmad av
invallningens sju meter hoga murar. Strélning berédknas till markniva, med redovisat
avstand fran mur. Berdknat konsekvensavstdnd vid marknivé for detta scenario
bedoms kriva ytterligare dtgirder for att inte medfora en for stor
omgivningspaverkan.

e Polbrand utanfor invallning (300 m?) efter utslipp fran rorledning eller tankbil.
Strélning berédknas till markniva, med redovisat avstand fran lickagepunkt (polmitt).

Stralningsberdkningar har utforts for de olika identifierade olycksscenarierna for

hantering av bunkerolja, se Tabell 6.

Tabell 6 Konsekvensavstind vid brand i bunkerolja.

Utfall

Cisternbrand
(615 m?)

Invallnings-
brand,
utslépp fran
cistern eller
rorledning
(680 m?)

Invallnings-
brand,
ramnad
cistern
(4 025 m?)

P6lbrand pa
mark,
utslapp fran
rorledning
eller tankbil
(300 m?)
Avstand fran
utslépp.

Figur

Bilaga
B
Figur
11

Bilaga
B
Figur
12,13

Bilaga

Figur
14

Bilaga

Figur
15

Malpunkt for
stralning

Markniva

Cisterntopp
(28 meter 6ver
mark)

Markniva

Rakt ut fran
flamma
(24 m 6ver mark)

Markniva

Murhgjd
(7 m upp)
Cisternhojd
bioolja
(35 m upp)

Markniva

Rakt ut fran
flamma
(16 m 6ver mark)

Stralnings-
niva

Konsekvens-
avstand

Konsekvens

Maximal strilningsniva som uppnds ir 11 kW/m?, vilket inte
bedoms medfora négra allvarliga konsekvenser.

15 kW/m?
37,5 kW/m?
15 kW/m?
37,5 kW/m?

37,5 kW/m?

15 kW/m?

37,5 kW/m?

37,5 kW/m?

37,5 kW/m?

15 kW/m?

37,5 kW/m?

37,5 kW/m?

32m
Uppnas ¢j

3lm
Uppnés ej

20 m

66 meter
(Bedoms krava
riskreducerande

atgérder)

Uppnas ej

13m

28 m

33 meter

Uppnas ¢j

25m

Mainniskor omkommer
Briannbart material antdnds

Minniskor omkommer
Brinnbart material antdnds

Skyddad utrustning skadas

Minniskor omkommer
Brénnbart material antdnds

Skyddad utrustning skadas

Skyddad utrustning skadas

Minniskor omkommer
Brénnbart material antdnds

Skyddad utrustning skadas

Riskanalys genomford av AGA* redovisar ett scenario vid bunkring med LNG dir en
spricka uppstar pa en lossningsslang med utslédpp som f6ljd, med antagandet en
tredjedel av diametern. Detta antas uppmérksammas av operatdren efter 20 sekunder,
och pumpen stoppas och ventiler stings.
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Tre mojliga utfall finns, med konsekvensavstdnd enligt Tabell 7:

e Ett gasmoln uppstér. Ingen antindning sker av gasmolnet som spids ut med vanlig
luft och férsvinner.

e Gasmolnet antdnds av nadgon tandkélla i omgivningen. En gasmolnsbrand uppstar
som antas kunna antdnda bréannbart material inom molnet. Personer i molnet antas
omkomma. Gasen brinner av pa ndgra sekunder med en temperatur pa ca. 1 000 - 5
000 °C*,

¢ Antindning sker omgéende vid brottstillet och en jetflamma uppstar.

I en riskbeddmning av DNV for Energihamnen i Géteborg*® behandlas pdlbrand
(diameter 50 m) pa vatten efter ett storre utslédpp av LNG frin fartyg vid kaj, ett scenario
som dven beskrivs i riskanalysen frin AGA. Som orsak till utsldpp anger DNV en
pasegling av annat fartyg. Konsekvensavstand redovisas 1 Tabell 7.

Vid transport av tankbil med brannbar gas i flytande form kan gasmolnsbrand,
jetflamma eller BLEVE uppsta. Konsekvensavstand for gasmolnsbrand och for
jetflamma beddms vara av samma storlek som vid bunkring. Konsekvensavstand
redovisas 1 Tabell 7.

Tabell 7 Konsekvensavstind efter brand i LNG*.

Utfall Figur Temperatur, Konsekvens- Konsekvens
stralningsniva avstand
eller tryck
Gasmolnsbrand Bilaga o Diameter: 24 m Ma'l'nmskor omk(.)mmer"
(bunkring/tankbil) B 1000 - 1500 °C (i vindriktning) Briannbart material antdnds
Figur 2 Skyddad utrustning skadas
. Langd: 47 m Manniskor omkommer
2
Jetflamma Blgga 15 kW/m Bredd: 31 m Brannbart material antdnds
bunkring/tankbil . Angd:

(bunkring/tankbil) Figur 3 37,5 kW/m? If;ggg: ;‘j rljll Skyddad utrustning skadas
BLEVE, Bilaga 15 KW/m2 202 meter Minniskor omkommer
Stralning B Brénnbart material antinds
(tankbil) Figur 4 37,5 kW/m? 108 m Skyddad utrustning skadas

20 kPa 112 m Ej trycksatta cisterner och
BLEVE, Bllaga fartyg kollapsar
Tryckvag B 30 kPa 86 m Byggnader kollapsar
(tankbil) Figur 5 45 kPa 69 m Trycksatta cisterner och
fartyg kollapsar
Pslbrand pa Bil 15 KW/m? 58 m Minniskor omkommer

0 rzn pa lgga Briannbart material antdnds

vatten

. Uppnas ej pa
fart F 6 2 ; -
(fartyg) teut 37,5 kW/m markniva

5.2.3. Olyckor kopplade till Heidelberg Materials verksamhet
De identifierade riskerna inom verksamheten beddms vara av sddan mindre omfattning
och karaktér att kvantifiering (eller berdkningar) av risknivaer inte dr relevanta ur ett
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detaljplaneperspektiv. Fortsatta kvalitativa resonemang om skyddsatgirder fors dock 1
kapitel 6.

5.2.4. Olyckor kopplade till drivmedelsstationer

Genomforda berdkningar (Se Bilaga C) visar att vid den storsta studerade polstorleken
(400 m?) uppnas ett konsekvensavstand for paverkan pa minniskors hilsa och sikerhet
om 28 meter fran pdlkant, samt 14 meter fran polkant avseende dess formaga att sprida
en brand vidare i dominoeffektanalysen. Planforslaget medfor att dessa avstand kan
uppratthallas till platser dar manniskor vistas stadigvarande. Riskpaverkan bedéms vara
jamforbar 1 nuldge, nollalternativ samt i utbyggnadsalternativet 2040.

5.3. Sammanfattning riskkallors paverkan

I Tabell 8 listas respektive riskkélla och hur dess riskniva paverkar och fordandras for de
olika alternativen. For nigra av verksamheterna innebér den foreslagna planen en dkad
riskniva, fraimst pa grund av det 6kande antalet transporter samt 6kad mangd brandfarlig
vara.
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Tabell 8. Sammanfattande 6vergripande beskrivning av riskanalysens resultat avseende riskkéllornas
péaverkan pa ménniskor och/eller andra verksamheter och forindring éver tid. Observera att detta dr INNAN
hénsyn till sidana riskreducerande atgéirder som kommer att beskrivas i kommande kapitel. Uppatriktade
pilarna indikerar didrmed var skyddsatgirder behover beaktas i den fortsatta analysen.

Riskkilla Nuléige, paverkan Forandrad riskbild
utanfor dess absoluta | i planforslaget ar
nérhet 2040
Stockholm Exergi (cisterner Ja, men 1&g risk
Energihamnen) /
Stockholm Exergi (ev. ny Anliggning finns ej
produktionsanliggning) idag >
Stockholm Exergi Anliggning finns ¢j
(koldioxidlagring i idag /
Energihamnen)
Stockholms hamnar (depa Anliggning finns ¢j
bunkerbrinsle) idag
Heidelberg Materials Cement Anliggning finns ¢j
idag _—
Heidelberg Materials Betong Nej
—_—
Shanghai Nej

Industrispar

Sparvig Anliggning finns ¢j /

idag

Lidingovigen Nej

—_—
Norra Hamnvégen Nej /
Olycka med farligt gods i Nej
Virtahamnen —_—
Pasegling fartyg Ja /
Drivmedelsstation Ropsten Ja

—_—
Dominoeffekter Ja /

5.4. Samhallsrisk

Nar riskmattet samhallsrisk beaktas, brukar normalt ett omrade som &r en
kvadratkilometer stort analyseras. Inom den aktuella kvadratkilometern planeras ocksa
ett antal detaljplaner med nya bostider, bl.a. i Ropsten/Kolkajen, i Valparaiso och i
Sodra Virtan, se Figur 2. Det rdder osdkerheter kring exakt vad dessa planprocesser
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kommer att utmynna i. I 2040-scenariot antas ett storre antal ménniskor &n idag passera
genom omradet via Norra Hamnvigen pa vég till eller fran Ropsten. Dessa ménniskor
antas dock framst nyttja omradet for passage och i begrinsad omfattning uppehalla sig
inom planomrédet. Inom planomradet antas 1 dagsldget endast ett mindre antal personer
vistas vid samma tillfdlle. Maximalt arbetar cirka 70 personer samtidigt inom

v vi

verksamhetsomradena”,".

Inga av de identifierade olycksscenarierna som kan intridffa inom planomradet har
konsekvensavstdnd som nér till befintliga bostadsomrdden i omgivningen kring
planomradet, eller till knytpunkter for resande som Ropsten eller Vértapiren. Det
betyder att for alla hindelser som intridffar inom planomradet &r det maximala antalet
omkomna begriansat av hur madnga ménniskor som vistas i planomradet. Det totala
antalet manniskor som samtidigt vistas inom planomréadet uppskattas ar 2040 vara ett
hundratal, vilket alltsd utgdr en 6vre grins for antal omkomna som ocksa beddoms vara
mycket osannolik.

Den enda av de identifierade riskkéllorna inom planomradet som studerats avseende just
samhéllsriskbidrag &r den planerade Bio-CCS-anldggningen, dér en sddan analys
inkluderats 1 tidigare ndmnda riskbeddmning for dndringsansdkan miljo6tillstdnd.
Analysen visar pd en viss omgivningspaverkan pd vattenomréadet Lilla Vértan utanfor
detaljplanen. Inga personer forvintas uppehdlla sig pa vattnet stadigvarande over tid,
vilket dr en av anledningarna till att de berdknade samhéllsrisknivéerna fran Bio-CCS-
anldggningen befinner sig i den nedre delen av ALARP-omridet. Nivéerna efter att
samtliga foreslagna dtgirder vidtagits och beddms vara sddan att den kan tolereras
utifran de riskvirderingsprinciper som tillimpats i genomford riskbeddmning™.

Vad giller 6vriga identifierade riskkillor, dr det endast transporter med farligt gods pa
vig som medfor scenarier som (om de intréffar pa Lidingdvégen) kan ha
konsekvensavstdnd som nér till omraden pa land utanfor detaljplanen diar ménniskor
vistas i omgivningen, t.ex. kring Ropsten. Resultaten fran genomforda
individriskberdkningar for transporterna pa Lidingdvagen (se Bilaga E) visar att
individrisknivén dr inom ALARP-omridet pa avstand upp till 30 meter fran vdgen. Inga
oacceptabelt hdga individrisknivaer uppstér till foljd av transporterna. Planforslaget
beddms inte medfora att fler midnniskor @n 1 nuliget stadigvarande vistas 1 omradet inom
30 meter fran Lidingovagen. Utifran uppskattad individriskniva och det begrénsade
antal manniskor som antas vistas inom 30 meter fran Lidingévagen, bedoms det
sannolikt att samhaéllsriskbidraget frén transporter av farligt gods till/fran Energihamnen
hamnar pa en acceptabelt 1ag niva. Samhillsriskbidraget bedoms vara dnnu lagre i
nuldge och nollalternativet.

¥ Rainer Korkiamaiki (2018-04-23) Mail ang. antalet personer i Energihamnen. Stockholm Exergi
" Mattias Sandell (2018-04-20) Mail ang. antalet personer i Energihamnen. Stockholms Hamnar
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5.5. Paverkan pa samhallsviktiga verksamheter

I bilaga F Samhdllsviktig verksamhet och hdndelser initierade med uppsdt, beskrivs
genomford analys avseende dessa perspektiv. Resultaten visar att det bedrivs och
kommer att bedrivas samhallsviktig verksamhet inom planomradet. Sammantaget
bedomdes dock mojlig paverkan péa den samhéllsviktiga verksamheten till f6ljd av
olycksscenarierna bli begransad. De offentliga verksamhetsutdvare som bedriver
samhillsviktig verksamhet inom planomradet har utfort risk- och sérbarhetsanalyser och
ddrigenom skaffat sig kunskap om behovet av atgiarder. Sammantaget visar resultaten av
genomford analys att det finns redundans i de samhillsviktiga verksamheterna, men att
de lokala storningarna pa platsen kan bli omfattande och relativt langvariga vid en
allvarlig olycka (t.ex. en cisternbrand).
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6. RISKVARDERING OCH BEHOV AV
ATGARDER

I detta avsnitt gors inledningsvis en vardering av respektive identifierad och analyserad
riskkalla var for sig for planforslaget, nuldget och ett nollalternativ. Darefter foljer en
vérdering utifrdn den samlade bilden som framkommer i den genomforda
dominoeffektanalysen. Rdddningstjanstens insatsmojligheter samt paverkan pa
samhillsviktig verksamhet beskrivs slutligen.

6.1. Riskvardering for respektive riskkalla
I detta avsnitt presenteras inledande riskvarderingar for varje riskkélla var for sig.

6.1.1. Olycka med farligt gods Lidingévagen

Genomforda individriskberdkningar visar att alla rimliga riskreducerande atgirder ska
vidtas inom 28 meter fran Lidingdvigen. Planforslaget innebér inte ndgon stadigvarande
vistelse i detta omrdde inom Energihamnens planomréde. Nagra ytterligare rimliga
atgirder som kan medfora ett skydd for ménniskors hélsa och sédkerhet inom
planomradet har ddrmed inte identifierats. Avseende dominoeffekter, se avsnitt 7.6
Virdering av dominoeffekter.

6.1.2. Pakoérning fran Lidingévagen pa cistern i Port Said

Risken beddms acceptabelt lag i nuldge och nollalternativ, med hénsyn till befintligt
skyddsricke. Aven i utbyggnadsalternativet 2040 beddms risken acceptabelt 1&g, med
hénsyn till att sparvigen da gar mellan viigen och cisternerna i Port Said. Négot
ytterligare behov av skyddsatgérder har inte identifierats.

6.1.3. Olycka med transport av farligt gods pa Norra Hamnvagen
Resultaten visar att individrisknivén aldrig nér upp till en oacceptabelt hog nivd, men att
den dr pa en sddan forhojd niva att alla rimliga atgéarder ska vidtas for ny bebyggelse
inom 25 meter frdn Norra Hamnvigen. Det betyder att for den planerade
servicebyggnaden inom Heidelberg Materials omrade behover alla rimliga
riskreducerande dtgirder vidtas om stadigvarande vistelse ska forekomma. De atgarder
som identifierats ldmpliga for byggnader med stadigvarande vistelse och som bedéms
ha en skyddseffekt mot de aktuella typerna av olyckor (och som ddrmed bedoms vara
rimliga) ar:

e Byggnader (eller byggnadsdelar) inom 25 meter frdn Norra Hamnvégen dér
manniskor stadigvarande vistas, forses med brandskyddad fasad (fasad i obrdnnbart
material, utan ventilationsdppningar, varken i fasad eller takfot, forsedd med EI30
klassade fonster, som inte kan 6ppnas utan sirskilda verktyg).

e Utrymning ska kunna ske i byggnadssida som vetter bort fran Norra Hamnvégen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-03-18, Dnr 2016-10198

Riskbeddmning detaljplan Energihamnen
Strucfor ok

2025-03-18 s 51 (72)

¢ Ventilationsintag till byggnader med stadigvarande vistelse placeras i fasad som
vetter bort frdn Norra Hamnvégen, eller pa byggnadens tak.

6.1.4. Pakorning av rérledning Norra Hamnvagen.

Risken avseende pakorning av pumpledning som leder till ett storre lackage har
vérderats som oacceptabelt hog enligt Vértaverkets sékerhetsrapport. Féljande
foreslagna atgirder har vidtagits:

e Pakorningsskydd av rorledningar for brandfarlig vétska pa alla platser dar
ledningarna gir ner mot marknivé och vigtrafik kan kollidera med och skada
ledningarna.

e Hojdbegransningsportaler sé kallade ”skrammelportar” i bade sddra och norra dnden
av Norra Hamnvégens strickning inom planomrédet.

Négot ytterligare behov av skyddsatgérder har inte identifierats.

6.1.5. Ursparning industrispar

Risknivan utmed med industrispéaret bedoms utifrdn genomforda berdkningar vara
acceptabelt 1ag, och inget behov av atgérder foreligger med hédnsyn till ménniskors hélsa
och sdkerhet. Det bedoms dock rimligt att dverviga atgirder om ett eventuellt tredje
spar placeras inom 3 meter fran cisterner med forvaring av brandfarlig vara, utifrdn
resultaten i dominoeffektanalysen, se vidare avsnitt 6.2. Avstand fran nuvarande spar
till foreslagen placering av cisterner for bunkerbrénsle bedoms vara tillrackligt.
Foljande atgérd behdver beaktas om placeringen dndras:

e Skyddsmur eller annan atgédrd som hindrar en kollision mellan tdg och cistern (om
avstdnd mellan spar och cistern med brandfarlig vara understiger 3 meter).

6.1.6. Olyckor med sparvag

Resultaten fran genomford riskbeddmning®? visar att risker kopplade till urspérning,
brand i sparvagn och plankorsningar dr mojliga att hantera med ldmpliga
riskreducerande atgérder ur ett strikt olycksriskperspektiv enligt Plan- och bygglagen.
Den foreslagna lokaliseringen av sparvigen medfor dock behov av avsteg fran
tillimpliga krav, riktlinjer och rekommendationer pa skyddsavsténd utifrin lagstiftning
kring sparvéigsanldggningen, elsékerhet och foreskrifter avseende hantering av
brandfarlig vitska. Det medfor att skyddsétgérder behdver vidtas for att kompensera for
detta kortare avstand. Detta krdver dialog med berdrda tillsynsmyndigheter, samt
overenskommelser mellan berdrda parter gédllande ansvar for vidtagande och
uppratthallande av skyddsatgérder.
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Figur 17. Illustration éver planerad sparvig i forhallande till befintliga cisterner i omradets norra del.
Avstanden fran sparmitt som redovisas utgors av; 5 meter (minsta avstind mellan spéinningsforande del pa
sparvig samt byggnad eller byggnadsdel, enligt Elsiikerhetsverket ELSAK FS 2008:1), 12 meter
(rekommenderat skyddsavstind mellan icke brandfarlig verksamhet och cisterner for brandfarlig vara enligt
tidigare gillande, nu upphiivd foreskrift om hantering av brandfarliga vitskor SATFS 200:2) samt 15 meter
(minsta sikerhetsavstand fran friledning >12KkV spénning till riskomrade for brandfarlig vara. Sparvigens
kontaktledning har dock konstruktionsspiinning 750V, vilket gor att kravet inte ir direkt tillimpbart).

A
5
E
§

L e

Figur 18. Illustration 6ver planerad sparvag i forhallande till befintliga cisterner i omradets sodra del.
Avstanden fran sparmitt som redovisas utgors av; 5 meter (minsta avstind mellan spsnningsforande del pa
sparvig samt byggnad eller byggnadsdel, enligt Elsikerhetsverket ELSAK FS 2008:1), 12 meter
(rekommenderat skyddsavstind mellan icke brandfarlig verksamhet och cisterner for brandfarlig vara enligt
tidigare gillande, nu upphivd foreskrift om hantering av brandfarliga vitskor SAIFS 200:2) samt 15 meter
(minsta sikerhetsavstand fran friledning >12kV spénning till riskomrade for brandfarlig vara. Sparvigens
kontaktledning har dock konstruktionsspinning 750V, vilket gor att kravet inte ir direkt tillimpbart).
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Resultaten i den riskbeddmning®® som Trafikforvaltningen 1atit genomfora, bekriftade i
stort den tidigare utredningens resultat om att riskerna var sddana att riskreducerande
atgirder behover vidtas 1 den fortsatta planeringen av sparvédgen. De dtgédrder som
identifieras av Trafikforvaltningen ar:

¢ Gnistfang som hindrar gnistor fran kontaktledningen att na nérliggande cisterner.
Kan utgoras av skyddsnit pa stolpar eller homogen fysisk barriér (skdrm) till en niva
av kontaktledningens hojd.

e Ursparningsral.

Nagra av de atgirder som tidigare identifierats®? som limpliga att beakta inom ramen
for padgdende detaljplanearbete samt 1 sparvigens fortsatta projektering ar, utéver
ovanstaende:

e Som alternativ till ursparningsrél kan urspirningsskydd i form av forstarkt kantbalk
pa bro, skyddsmur vid sparvég i markniva eller reducerad hastighet pa sparvigen
Overvégas om det ger motsvarande skyddseffekt.

e Pelarkonstruktion eller forstirkt grundldggning som klarar av olyckslast fran
kollision med lastbil, alternativt pakdrningsskydd kring bropelarna.

e Sirskilda sékerhetsrutiner hos sparvagnsforare (t.ex. att inte stanna en brinnande
sparvagn pa strackan, likt vissa sékerhetsrutiner som finns 1 tunnelbanan).

e Sirskilda skydd mot vagabonderande strommar (vilket kan inkludera sarskild
utformning av banvall, val av ballast, sirskilda underhallsrutiner for att undvika
gradvis ansamlingar av organiskt material i sparomradet, med mera).

6.1.7. Olycka med farligt gods i Vartahamnen

Genomford analys visar att de konsekvensavstdnd som kan uppkomma vid olyckor med
farligt gods 1 Véartahamnen inte &r tillrackligt langa for att paverka ménniskors hilsa och
sakerhet inom Energihamnens planomrade. Négra sdrskilda dtgérder kopplat till denna
riskpaverkan har darfor inte identifierats. Nagon direkt paverkan som kan leda till
dominoeffekter har inte heller identifierats. Dock beaktas Véirtahamnens transporter av
farligt gods inom avsnitt 6.1.1 Olycka med farligt gods Lidingévégen och avsnitt 6.1.3
Olycka med transport av farligt gods pd Norra Hamnvégen.

6.1.8. Pasegling fartyg

Med avseende pa méinniskors hidlsa och sdkerhet utmed kajerna visar riskuppskattningen
i genomford péaseglingsanalys att risknivan skulle betraktas som oacceptabelt hog*®
inom ungefar 10 meter frin kajkanterna utmed hela Energihamnen. Detta om sddana
varderingskriterier som brukar tilldmpas for platser déar allménheten vistas
stadigvarande'®, skulle tillimpas pd hamnomrédet. Eftersom hamnomrédet inte utgdr
allmén plats med stadigvarande vistelse for tredje person beddms resultaten inte vara
helt tillimpbara, men dnd4 relevanta att dra vissa slutsatser utifrdn. En tolkning som
beddms vara rimlig utifran resultaten dr att stadigvarande vistelse inom detta omréade (0-
10 meter fran kajkant) ska undvikas. Darfor rekommenderas foljande:
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e Ny bebyggelse eller annan verksamhet som medfor stadigvarande vistelse for
personalen inom det inhdgnade hamnomradet, eller kinslig utrustning som
exempelvis cisterner eller tankar med koldioxid eller brandfarliga varor, bor inte
uppforas inom 10 meter fran kajkant. Tillfallig vistelse for personal som arbetar
inom verksamheterna bedoms inte utgora sadan stadigvarande vistelse som ska
undvikas.

Vad giller paseglingsrisker for Lidingobron har den férdjupade analysen som
genomforts av RISE™ visat att vissa atgérder for att minska riskpaverkan kan vidtas
inom Heidelberg Materials planerade verksamhet. Mer specifikt handlar det om att en
studerad utformning av verksamheten i RISE analys inkluderade en kajplats for
angoring av ballastfartyg pd kortsidan av den utbyggda kajen som vetter norrut, direkt
mot bron. RISE analys visade dock att trafikering till den norra kortsidan innebar att
Trafikverkets acceptanskriterium overskrids. Den foreslagna utformningen med samtlig
trafikering till kaj 500 (istillet for att ballastfartygen angor kortsidan) kommer enligt
RISE analys att innebéra att Trafikverkets acceptanskriterium kan uppfyllas. Att
specificera exakt trafikering till olika kajplatser bedoms vara ldmpligare att hantera
inom ramen for miljotillstindsanskan for verksamheten, och bedoms ddarmed inte vara
lampliga att reglera specifikt i detaljplaneprocessen.

Vad giller paseglingsrisker for kaj 503 har den fordjupade analysen som genomforts av
RISE®® visat att den detaljerade utformningen och dimensioneringen av kajen kan
utforas sa att risken for paverkan pé koldioxidmellanlagret hanteras pa ett lampligt sétt.
Sddana atgirder har reglerats som ataganden 1 Stockholm Exergis miljotillstdnd. Négra
sdrskilda skyddsatgérder darutover, som bedoms lampliga att reglera i detaljplanen har
inte identifierats.

6.1.9. Stockholm Exergis verksamhet

Stockholms Exergis planer for verksamheten inom planomradet omfattar som tidigare
nidmnts tre olika scenarier, se avsnitt 4.2.1. Scenario 1 innebér en ny
forbranningsanldggning motsvarande KVVS8. Ur ett riskperspektiv och som underlag till
dominoeffektanalysen beaktas dock scenario 2 — Max bioolja samt
infangningsanlidggning for koldioxid som mest konservativt att studera. De risker som
kopplar till forbranning samt hantering och forvaring av fasta brinslen, bedoms med
bakgrund 1 sdkerhetsrapporten for Vartaverket och riskbedomningen for Norra
Djurgérdsstaden, i sig inte medfora oacceptabla risker. Dock kan
forbranningsanlaggningen medfora viss foljdverksamhet som kan péverka riskbilden for
omrddet. Inom kvarteret Nimrod hanteras exempelvis ammoniak, vilket vid utslapp
medfor spridning av giftig gas. Om motsvarande hantering kommer att ske inom vid en
ny forbranningsanldggning behdver dessa risker och eventuell paverkan pa
omgivningen beaktas. Baserat pa de slutsatser som dras i1 riskbedémningen for Norra
Djurgérdsstaden bedoms dock eventuella tillkommande risker inte medfora sadan
paverkan att markanvéndning for en forbranningsanldggning samt eventuella
foljdverksamheter kan anses olamplig.
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Planerad Bio-CCS-anliggning bedoms utifran resultatet av genomford riskbedémning*’
kunna paverka riskbilden inom och utom planomrédet. Planerad lokalisering och
inarbetade atgirder i Bio-CCS-anldggningens utformning gor att konsekvenserna vid ett
dimensionerande skadefall inte nar till omrdden utanfor planomrédet dir ménniskor
forvintas vistas stadigvarande (som Ropsten eller Virtaterminalen). En lokalisering av
mellanlagringen inom den foreslagna delen av planomradet, kaj 503 (se Figur 4)
beddms vara mojlig, men med anledning av att redovisade konsekvensavstind frén
CCS-anldggningen nar andra verksamhetsomraden och t.ex. Norra Hamnvagen dér
maénniskor passerar bedoms ytterligare skyddsatgérder kravas for att lokaliseringen ska
anses lamplig. Sddana skyddsétgirder kan dock faststéllas forst i samband med
detaljutformning av anldggningen, och hanteras vidare inom ramen for
miljotillstdndsprocess och uppdatering av sdkerhetsrapport enligt Sevesolagstiftningen.

Foljande atgérder har inarbetats i Bio-CCS-anliggningens utformning®’:

e Lokaliseringen av mellanlagringstankar pa kaj 503

e Mellanlagringstankarna har minskats till storleksordningen ~ 2 000 m> och ir atta
till antalet.

¢ En avskdrmning mellan mellanlagret pa kaj 503 och 6vriga delar av kajen och
Ovriga hamnen leder ett eventuellt utsldpp fran mellanlagringstankarna i sa stor
utstrackning som mojligt ned pé vattnet istéllet for att spridas utmed kajen.

e Mellanlagrets avskdrmning utformas dven som ett pakorningsskydd som klarar
pakorningslast av en lastbil pa kajen. Lamplig kapacitetsklass kan faststéllas utifran
SS-EN 1317-2% for ricken vid skydds- och riskobjekt samt utifran skirmviiggens
utformning och aktuella fordonsrorelser.

e Storlek pé storsta roranslutningar till mellanlagertankar begransas till maximalt
DN200.

e Placeringen av forvitskningsanldggningen inom kv. Alexandria innebér att
rorbryggan over Lidingdvégen och 6ver Norra Hamnvigen inte innehéller avskild
koldioxid utan endast innehéller varma rokgaser.

e Nodavstiangningsventiler (ESDV, Emergency Shutdown Valve) placeras sa nira
mellanlagringstankarnas roranslutningar som fysiskt mojligt.

e Design av rorledningssystem for att minska innehéllet 1 en rorsektion — minskar
mojlig utslippsmingd av viitska till maximalt omkring 5 m? nir nddavstingnings-
ventiler (ESDV) aktiverar. Tiden for stingning gors sa kort som tekniskt mojligt
utan att leda till risker for tryckslag och sekundéra lickage.

e Nodavstingningssystem for lastarmar (ERC, Emergency Release Couplings) vid
lastning till fartyg med sa kort stdngningstid som praktiskt mojligt.

e Detektion av forhdjda koldioxidhalter pa olika platser inom anldggningen.

e Branddetektionssystem.

e Kontinuerlig vervakning av nyckelvariabler som tryck, temperatur eller fléden,
mm. (givare, kameror, styrning/automatisering), sirskilt i ssmband med
fartygslastning.

e Rondering pé lampliga delar av anldggningen.
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e Varningssystem (ljud- och ljussignal) for utrymning av Energihamnsomradet
och information till ménniskor i omradet i hiandelse av olycka eller ett ldckage.

e Varningssystem som uppmarksammar bétar eller fartyg pa Lilla Virtan vid en
eventuell olycka eller ett koldioxidlackage, i den mén som Stockholms Hamnar
bedomer lampligt i forhallande till gdllande hamnordning.

e Stockholm Exergi ska verka for att 4stadkomma avstdngningsmdjligheter (med
ljud, ljus och bommar) bade for vigfordon och gang-/cykeltrafik pd Norra
Hamnvégen, 1 samrdd med Trafikkontoret Stockholms stad och Storstockholms
Brandforsvar.

e Begrinsa tilltrade for obehdriga/allménheten till kénsliga delar av
verksamhetsomridena (t.ex. genom stingsling, skalskydd), som 6stra delen av
Andra Tvirvédgen och Norra Kajviagen (utmed Bio-CCS-anldggningen) samt pé
kaj 503.

Ett 6ppet vattenomrade pa bada sidor om den utbyggda kaj 503 bedoms nodviandigt for
att sdkerstélla den skyddseffekt som foreslagen utformning av mellanlagret innebar.
Storleken pé ett sddant Oppet vattenomrade bor:

- Overstiga konsekvensavstanden for de mer frekventa (men mindre allvarliga)
héndelserna pé kaj 503 som studerats i riskbedomningen f6r Bio-CCS. Tva
sadana lackage har 29 respektive 47 meters konsekvensavstand (frdn en
mellanlagringstank respektive vissa rorledningar som gir mot lastarmarna).

- vara tillrickligt for att det 6ppna vattenomrddet inte helt innesluts av ett
eventuellt fartyg (upp till 160 meter langt) som ligger vid kaj 503 och som
dérmed ndr ut 6ver kaj 502.

- tryggas genom att kaj 501 utformas som ett paldack med 6ppet vatten under,
snarare dn som en tit spont med utfyllnadsmassor.

I foreslagen utformning av planomréadet finns ett drygt 30 meters avstdnd mellan
utbyggd kaj 503 och en utbyggd kaj 501, vilket ssmmantaget bedoms vara tillrdckligt
om utbyggnaden samtidigt kan utforas som ett paldack. Det bedoms i rimlig
utstrickning sdkerstilla att de skyddseffekter vid spridning som antagits utifran
foreslagen utformning av mellanlagret 1 Bio-CCS bor vara fortsatt géllande.
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Figur 19. Del av situationsplan som illustrerar det 6ppna vattenomradet pa bada sidor om kaj 503.

Foljande skyddsatgérd foreslés att inarbetas 1 detaljplanen och bor dé tillimpas pé bade
sOdra och norra kortsidan av kaj 503:

e Ett Oppet vattenomrade pd minst 30 meter ska sékerstillas pa respektive sida av
kaj 503. Gangbrygga, dykdalb eller liknande far dock anlidggas 1 det 6ppna
vattenomradet sa lange de inte begrinsar eventuell spridning av koldioxid.

o Utbyggnaden av kaj 501 ska utforas som ett paldick eller motsvarande med
Oppet vatten under.

Cisterner som innehéller brandfarliga vétskor ska enligt LBE vara inrdttade pa ett
betryggande sétt med hénsyn till de risker som finns. Riktlinjer for avstand mellan
cisterner med brandfarlig vétska klass 3 och andra anordningar fanns tidigare 1
foreskrifter fran Sprangdmnesinspektionen. Dessa har dock ersatts av nya foreskrifter
fran MSB (MSBFS 2023:2) som saknar motsvarande rekommenderade skyddsavstand.
Istdllet kan slutsatser kring lampliga skyddsavstand baseras pd sddana platsspecifika
stralningsberdkningar som genomforts inom ramen for denna riskbeddmning och som
redovisas 1 Bilaga A och B.

En bedomning om lampliga avstdnd mellan anldggningsdelar baseras pa genomforda
strdlningsberdkningar inom ramen for denna riskbeddmning.

Resultaten (se berdkningar i Bilaga B) visar {for befintliga cisterner 320, 321, 340 och
342 att ett skyddsavstdnd om cirka 25 meter ar lampligt till annan verksamhet om den
innehdller material med stor brandbelastning, byggnader av brannbart material, annan
brandfarlig verksamhet eller verksamheter som innebar stadigvarande vistelse for tredje
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man*!. For den befintliga cistern 343 bedoms motsvarande lampligt skyddsavstand vara
omkring 40 meter. For tillkommande cisterner som studerats i omradet mellan Norra
Hamnvégen och Lidingdvégen dr motsvarande 1ampligt skyddsavstand omkring 20
meter. Dessa foreslagna skyddsavstdnd bedoms inte vara direkt tillimpliga pa
ndrliggande infrastrukturanldggningar, som ur ett riskperspektiv dr mer robusta dn de
exempel pd mer sarbara verksamhetstyper som anges ovan. Befintliga och foreslagna
nya cisterner inom detaljplancomradet bedoms uppfylla dessa ungefarliga
skyddsavstind.

For planerad oljelossning pé kaj 503 har utredningar genomforts av Stockholm Exergi
for att sdkerstilla relevanta riskreducerande atgarder for att oljelossningen ska kunna
samlokaliseras med omkringliggande verksamheter. Atgirder som inarbetas i
utformningen av anldggningen inkluderar exempelvis sldckutrustning, invallning,
rutiner for lossning och skyddsavstand till nirliggande anliggningsdelar.®®

Sammanfattningsvis bedoms att de risker som redovisas i beaktade underlag och i denna
riskbedomning kan hanteras med en genomtinkt lokalisering av foreslagna
verksamheter och en god utformning av de tekniska systemen. Vidare resonemang om
vérdering av dominoeffekter presenteras i kapitel 7.

Vil T ex. bostadshus, hotell, sjukhus, kontorshus, varuhus, restaurang, skola, eller annan byggnad med samlingslokal och liknande.
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6.1.10. Stockholms Hamnars bransledepa

Storleken péd den planerade briansledepéan innebir att verksamheten omfattas av den
hogre kravnivan i Sevesolagstiftningen'2. De fyra planerade cisternerna kommer
preliminért innehalla 17 000 m? vardera. Detta innebir att en séikerhetsrapport behover
tas fram i vilken bland annat dominoeffekter ska belysas. Foreliggande riskbedomning
kan med fordel anvindas som ett underlag och utgdngspunkt for vidareutveckling av en
sadan.

e Scenariot som innebér en brand i hela invallningen medfor ett konsekvensavstand i
markniva pi 66 meter till 15 kW/m? (dir ménniskor omkommer och briinnbart
material antdnds). Avstandet till ndrliggande verksamheter och platser dir tredje
man befinner sig inom Energihamnen understiger detta avstand, atgérder for att
minska konsekvensavstandet kommer att krévas, forslagsvis genom sektionering av
den stora invallningen.

e Dirtill rekommenderas skyddsavsténd till bland annat byggnader, antdndbart
material och material med stor brandbelastning. Ett avstand pa 12 meter
rekommenderas till exempelvis den planerade service-byggnaden inom Heidelberg
materials verksamhetsomrade Dessutom rekommenderas 25 meter till material med
stor brandbelastning, vilket behdver beaktas vid lokalisering av eventuellt oskyddat
brannbart material, t.ex. forvaring av fasta biobranslen inom Stockholm Exergis
omrade. Ett avstdnd om 25 meter rekommenderas till annan verksamhet som
hanterar brandfarliga &mnen, som t.ex. Stockholm Exergis befintliga eller nya
cisterner for brandfarlig vétska klass 3 inom Singapore 3 och Alexandria 3.

o Atgirder kopplat till Stockholm Hamnars hantering av brandfarlig vitska kommer
vidare att hanteras inom tillstindsansdkan enligt Lag (2010:1011) om Brandfarliga
och explosiva varor, samt inom ramen for miljétillstindsansokan enligt Miljobalken.

Risker forknippade med ldckage eller utsldpp i samband med bunkring fran lastbil till
fartyg, eller fran fartyg till fartyg har identifierats utmed alla de aktuella kajerna 1
Energihamnen. Skyddsatgérder avseende detta regleras i en rad bestimmelser, bland
annat i foreskrifter frén Transportstyrelsen*®, och MARPOL/HELCOM-
rekommendationer®. Atgirderna inkluderar bade tekniska skyddsatgirder och krav pa
utrustning, savil som organisatoriska atgérder som krav pa dvervakning och
bemanning, med mera. Vidare lokala bestimmelser finns i hamnordning®® for
Stockholms hamn. Den specificerar bland annat §vergripande bestimmelser om att
fartyg endast ska laggas, fortojas eller ankras pé plats angiven av hamnmyndigheten.
Driftsforeskrifterna® for Stockholms hamn specificerar ytterligare detaljer om bland
annat fartygs ankomst, avgang samt fartyg i hamn. Nagra ytterligare skyddsatgérder
utdver dessa har inte identifierats som nédvéndiga eller ldmpliga att reglera i1 detaljplan.

6.1.11. Heidelberg Materials Cements verksamhet

Den risk som identifierats inom verksamheten bedéms inte vara av sidan omfattning att
nagra sérskilda riskreducerande dtgédrder behdver regleras 1 detaljplanen, utan de
beddms kunna hanteras av verksamhetsutdvaren.
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6.2. Raddningstjanstens insatsmojligheter

Réaddningstjansten méste ha fortsatt goda mojlighet att utfora en rdddningsinsats inom
omrddet. Det finns idag brandgator, brandvattensystem och skumsystem for
cisternbrandslickning'’. Foljande &tgirder behdver beaktas:

e Avstandet mellan korbar vig och byggnadens angreppspunkt for riddningsinsats ska
inte Ooverstiga 50 meter. Med angreppspunkt for riddningsinsats menas
entréer/tilltradesvigar till byggnadens olika delar. Detta &r i grunden en
projekteringsfraga, men den bor mojliggoras av detaljplanen.

e For att SSBF:s fordon ska kunna framforas krdvs normalt BK2-vég. Ibland behdver
sé kallade raddningsvagar upprattas for att riddningstjanstens fordon ska kunna na
fram till byggnader.

e Vid utformning av stidngsel och dylikt for att hindra personer fran att betrdda
sparomradet bor mojligheterna for att genomfora en raiddningsinsats beaktas.
Tilltrade till sparomradet bor tillgodoses for riddningstjansten pa flera platser langs
med sparvédgen. Detta for att minska samhéllspdverkan vid exempelvis trafikstopp 1
samband med olycka inom spadromrédet.

e En bedomning av tillracklig kapacitet for brandvatten behdver géras med hansyn till
de nya verksamheter som ska bedrivas inom omrédet. For ett konventionellt
brandpostsystem rekommenderar SSBF ett avstdnd om 75 meter frdn brandpost till
uppstéllningsplats for riddningsfordon, dvs. 150 meter mellan tva brandposter.

Fortsatt dialog med Storstockholms brandforsvar kring insatsmojligheter i
rekommenderas.

6.3. Riskvardering avseende paverkan pa samhallsviktig

verksamhet

Den generella bedomningen vid genomfort arbetsmote (se Bilaga F) var att de atgérder
som identifierats 1 riskbeddmningen (Kapitel 6.1 till 6.3) for att minska paverkan pa
hélsa och miljo, i stort dr adekvata dven for att minska paverkan pé den samhéllsviktiga
verksamheten. Ett antal ytterligare atgarder diskuterades vid arbetsmotet, varav de flesta
inte bedoms vara relevanta for reglering 1 detaljplanen (t.ex. forbéttrad kommunikation
och samverkan mellan parter, 6vningar och beredskapsplaner). Foljande atgérder
bedoms dock vara mojliga att beakta i det fortsatta detaljplanearbetet och utformningen
av planforslaget:

e Avstingningsmdjlighet for vig- och G/C-trafik pa Norra Hamnvégen i hdandelse av
en olycka inom Energihamnen, t.ex. med bommar och ljussignaler.

e Begrinsa tilltrdde for allménheten till kénsliga delar av verksamhetsomrddena (t.ex.
genom stingsling, plank eller murar)
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7. DOMINOEFFEKTER

I omréden dér flera riskkéllor &r placerade i varandras nérhet finns en risk for att
dominoeffekter uppstar. Viss risk for dominoeffekter foreligger dirmed 1 Energihamnen
redan idag, exempelvis inom de omraden dir grupper av cisterner dr placerade. Dessa
cisterner tillhor Stockholm Exergis verksamhet och omfattas av lagstiftningen enligt
Seveso klass hogre. I och med att markanvandningen i Energihamnen planeras att
forandras samt att verksamheten inom Stockholm Hamnars omrade kan komma att
omfattas av Seveso-lagstiftningen, far frigan om dominoeffekter 6kad aktualitet. I detta
kapitel redovisas den dominoeffektanalys som genomforts avseende planforslaget.

7.1. Teori

MSB:s studie Helhetsbild av risk inom industriparker>? omfattar en litteraturstudie
avseende grundorsaker, hdndelseforlopp samt eventuella monster kring intréffade
olyckor som har medfort dominoeffekter. En av slutsatserna som presenteras &r att
olyckor som resulterar i dominoeffekter vanligtvis omfattar explosion foljt av brand.
Brandfarliga amnen &r inblandade i en klar majoritet av alla dominohéndelser. Polbrand
bedoms vara den klart vanligaste orsaken till dominoeffekter som orsakats av brand.
Gasmolnsexplosion dr den vanligaste orsaken vid dominohéndelser som orsakats av
explosion. Utifrén detta konstateras att lickage av bridnnbara &mnen som genererar
gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion dr den vanligaste orsaken till dominoeffekter inom
processindustrin.

Vidare konstateras att dominoeffekter oftare uppstar 1 stationira installationer, dir
forvaring och lagring i flera studier uppges vara det mest kritiska omradet. En mindre
andel hindelser intraffar i samband med transport, enligt flera studier omkring en
femtedel av hdndelserna, da vanligtvis i samband med vég- eller tdgtransport. Mindre
vanligt ir att dominoeffekter uppstar vid transportledningar och sjofart.?!

7.2. Inkluderade amnen och objekt

Denna dominoanalys kommer att inkludera &mnen som inte omfattas av Seveso-
regelverket, exempelvis bioolja, koldioxid eller fasta biobrinslen, samt till viss del
byggnader inom planomradet. Detta kommer goras i enlighet med gillande lagstiftning
som anger att yttre orsaker dven kan omfatta sidana verksamheter som faller utanfor
tillampningsomradet for lagen om étgarder for att forebygga och begrinsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor. Risker kopplat till hantering och forvaring av ytterligare
amnen kommer ddrmed beaktas eftersom de kan ha en stor betydelse for hur en olycka
initieras och utvecklas. Flytande biobridnslen och eldningsolja 5 &r exempel pa &mnen
for vilka risk for brand inte bedoms foreligga enligt Viartaverkets sdkerhetsrapport.
Flytande bioolja med flampunkt under 100 grader °C &r inte klassad som brandfarlig
vara och lyder ddrmed inte under lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva
varor (LBE). I plansamridet har det framkommit att dessa risker &ndé behover utredas
vidare.
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Eldningsolja 1 klassas som brandfarlig vitska klass 3 enligt férordningen om
brandfarliga varor>. I dominoeffektanalysen*’ som genomforts i Energihamnen i
Goteborg bedoms risken for dominoeffekter som involverar brandfarlig vétska klass 3
som lag och de har darfor uteslutits ur den analysen mot bakgrund av dessa dmnens
relativt hoga flampunkt, vilket gor dem svéra att antiinda. Aven om dessa typer av
dmnen inte detaljstuderats i Energihamnen i Géteborg, inkluderas de i foreliggande
riskbeddmning. Det bedoms vara ett konservativt angreppssitt.

Konsekvensberidkningarna for samtliga studerade riskkéllor har hanvisats till 16pande
genom Kapitel 5 ovan och redovisas 1 mer detalj 1 bilagorna.

7.3. Dominoeffekter redovisade i Vartaverkets sakerhetsrapport

I sdkerhetsrapporten for Vartaverket nimns brand och explosion som héndelser vilka
kan medfora skada annan pd utrustning som innehaller farliga &mnen och ddrmed
resultera 1 dominoeffekt. Det nimns vidare att storre oljebrénder framst bedoms aktuellt
for cisternerna i Energihamnen. Det olycksscenario som utreds vidare dr dock
“brand/explosion pa lossande fartyg med brandfarliga, explosiva och/eller giftiga
kemikalier ombord”, for vilken endast paverkan pa miljon ndmns som mgjlig
konsekvens. Separata stralningsberdkningar for brand i toppen av en full cistern har
genomforts och redovisas i sdkerhetsrapporten. Inga slutsatser dras dock avseende de
berdknade stralningsnivaernas paverkan pa omgivningen och potentiella
dominoeffekter. Dartill gors i sdkerhetsrapporten bedomningen att de fasta
biobréinslena, vilka &r relativt lattantdndliga, utgor en riskkilla for oljehanteringen.
Aven verksamheten i Virtahamnen ses i sikerhetsrapporten som en riskkélla med
mojlig paverkan pd verksamheten 1 Energihamnen, men pé grund av sekretess var
tillgénglig information avseende uppstéllningsplatser, hantering och rutiner begrinsad
vid framtagandet av sdkerhetsrapporten.

Sammantaget bedoms Virtaverkets sdkerhetsrapport inte tillricklig som utgdngspunkt
for bedomning av dominoeffekter. Kompletterande analyser av konsekvensavstand for
samtliga identifierade olycksscenarier har darfor genomforts inom ramen for aktuellt
planarbete. Angreppssittet tar sin grund i en dominoeffektanalys* genomford for
Energihamnen i1 Géteborg.

7.4. Skadekriterier och handelseforlopps varaktighet

Tabell 9 redovisar skadekriterier vilka nyttjas som utgangspunkt fér resonemang kring
konsekvensavstand. De omfattar bade stralningsnivaer vid hiandelse av brand samt
overtryck, vilket kan uppsta vid explosion. Vad géller snabb nedkylning vid ett utsléapp
av kall koldioxid ansdtts ett gransvirde pd -20° C som temperatur vid vilken skador pa
oskyddad utrustning skulle kunna uppkomma.
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Tabell 9. Skadekriterier*>som nyttjas i dominoanalysen.

Utrustning Virmestrilning (kW/m?), Overtryck
skyddad utrustning (t.ex. cisterner | (kPa)
som dr isolerade, skyddade med
stralningsskidrmar eller med
sliicksystem)

Trycksatta tankar (ovan mark) 37,5 45

Atmosfirisk lagring (enkel barriir, fast tak) 37,5 20

Atmosfirisk lagring (enkel barriir, flytande 37,5 30

tak)

Rorledning ovan mark 37,5 45

Tankbil och fartyg (trycksatt) 37,5 45

Tankbil och fartyg (atmosfirisk) 37,5 20

Byggnader (skyddade) 25 30-70

Byggnader (oskyddade) - 10

Vad giller nagra av hiandelseforloppen och deras varaktighet kan négra resonemang
fortydligas. I rapporten om dominoeffekter vid Energihamnen i Géteborg®® antas att
viarmepaverkan vid brand maste ske 1 10-15 minuter for att en dominoeffekt ska
initieras. Vid lossning av LNG antas liknande sékerhetssystem som vid befintlig
anlidggning i Loudden uppforas. Dessa bedoms kunna begriansa utslédppstiden till fyra
minuter, och dirmed beddms brand efter lickage vid lossning ej skapa en dominoeffekt.
En pdlbrand pa vatten efter ett storre LNG-utsldpp frén ett fartyg har troligen en
varaktighet om minst 15 minuter innan rdddningstjdnsten anlént och vidtagit atgérder,
och kan ddrmed antas kunna skapa en dominoeffekt. Samma resonemang giller for
samtliga cisternbrénder.

Vid végtransport kan gasmolnsbrand, jetflamma och BLEVE uppstd. Gasmolnsbranden
och BLEVE har for kort varaktig (fatal sekunder) for att strdlning ska kunna starta en
dominoeffekt. BLEVE skapar dock @ven en kraftig tryckvag, vilken beddms kunna
starta en dominoeffekt genom att paverkade cisterner kollapsar och innehallet antdnds.
En jetflamma beddms kunna ha en tillrdckligt lang varaktighet, d4 den kommer att
brinna tills riddningstjansten insats ger effekt vilket kan ta 10-15 minuter fran
brandstart.

Vad géller koldioxidlagring konstateras att den innebér en 14g sannolikhet for att bidra
till dominoeffekter, da dess mest framtradande egenskaper ur ett riskperspektiv ar
kvavningseffekter for manniskor vid ett utsldpp. Gasen anvinds inom vissa
tillimpningsomraden som ett slickmedel och bedéms vid ett utslapp medfora forsumbar
risk for andra utslépp eller antdndning av intilliggande anldggningsdelar och
verksamheter. Ett koldioxidutslédpp bedoms dock kunna péverka driften av intilliggande
verksamheter (t.ex. genom behov av evakuering av personal 1 det akuta skedet), men det
definieras inte som en dominoeffekt med fortplantning av en hindelse med ytterligare
sekunddra effekter.
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7.5. Resultat av dominoanalys

I detta avsnitt redovisas resultaten frén genomférd dominoeffektanalys. Resultaten som
visas utgdr fran att de foreslagna riskreducerande atgirder som presenterats i avsnitt 6 &r
vidtagna. Resultaten visar att 1 princip hela planomridet och stora ytor i omgivningen
kan péverkas vid BLEVE nédgonstans utmed Lidingovégen eller Norra Hamnvigen vid
transport av farligt gods (brandfarlig gas), se Figur 20. Den paverkan kan uppstd bade
till foljd av transporter som relaterar till verksamheter inom Energihamnen (LNG-
bunkring), savél som till orelaterade transporter till/fran Liding6 eller Vértahamnen.
Genomforda riskberdkningar visar att dessa hdndelser intréffar med en frekvens av
omkring 107 per ar, dvs i storleksordningen en géng per hundra miljoner ar. Om dessa
mest extrema (minst sannolika) héndelser utelimnas ur dominoanalysen, ges en mer
nyanserad bild som beddms mer anvindbar for vidare resonemang om riskbilden 1
omradet. Motsvarande kartbild undantaget BLEVE visar d& samlad paverkan fréan t.ex.
polbréander, jetflammor, gasmolnsexplosioner. Se Figur 21.

Figur 20. Konsekvensavstind avseende den mest extrema och minst sannolika héindelsen (BLEVE vid
viigtransporter med farligt gods), vad giller spridning till intilliggande anléiggning. Observera att resultaten
inte tillimpas vidare i analysen rakt av, se resonemang i textavsnitt.
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Konsekvensavstand dominoeffekter

Cisternbrander brandfarlig vara klass 3 & bioolja

Cisternbrand i hela invallningen brandfarlig vara
klass 3

Pélbrand bunkerolja pd vatten

Pélbrand LNG pa vatten vid bunkring
LNG jetflamma & gasmoln

Olyckor med transporter av farligt gods pd vag
(exkl. BLEVE)

o\

Pélbrand pa drivmedelsstation

Figur 21. Konsekvensavstind avseende héindelser som kan medfora en dominoeffekt och sprida ett
olycksforlopp till intilliggande system eller anliggningar, undantaget de minst sannolika typerna av
explosioner (BLEVE). Placeringar principiella och exemplifierade. Redovisade konsekvensavstind visar
paverkan fran respektive hiindelse oavsett om den initierats i sig sjilv (primir olycka/starthéindelse) eller om
den startat till foljd av extern paverkan.
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Figur 22 visar en principiell modell {6r hur analysen genomf6rts och hur de sekundéra
héndelsernas typ (B eller C) identifierats.

Lidingtvégen och Norra Hamnvégen
LNG-bunkring pa kaj 501
Drivmedelsstation utanfar
planomrade

Oljelossning vid kaj

Sekundir hdndelse C som kan sprida
férloppet vidare
«  Cisterner med brandfarlig vara klass 3
Sekundir handelse B som inte bedéms
sprida férloppet vidare
*  Cisterner bioolja, brandfarlig vatska
klass 3 & fasta brinslen
Bio-CCS byggnad

Bio-CCS mellanlager
Byggnader

Primér olycka A (starthéndelse)
. *  Transport med farligt gods utmed

Paverkan

Figur 22. Principiell modell for hur dominoanalysen studerat olika primiira olyckor, sekundira héindelser och
mdjliga vigar for padverkan dem emellan.
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Resultaten visar att de sekundéra héndelser (typ B-dominobrickor) som INTE kan
sprida ett handelseforlopp vidare &r relativt manga inom omradet. I samtliga av fallen
utgors starthdndelsen av olyckor med transporter av farligt gods pa vig som alltsé leder
till exempelvis en brandspridning till en cistern/tank eller en byggnad, men som sedan
inte bedoms sprida handelseforloppet vidare.

Resultaten visar ocksé att den sekundéra héndelse (typ C) som KAN sprida ett
handelseforlopp vidare till en annan anldggning eller system som varit opaverkat av
starthéndelsen ar:

e Cisterner med brandfarlig vara klass 3 (bade befintliga och nya).

I samtliga av de aktuella fallen med typ C-dominobrickor utgors starthédndelsen (A) av
en BLEVE vid transport med farligt gods pa védg. Den kan under vissa omsténdigheter
ge bade tryck- och varmestralningspaverkan som leder till cisternkollaps och
efterfoljande antindning antingen inom invallning (i forekommande fall) eller vid en
pOlutbredning i omgivningen. Sammantaget visar analysen att dominoeffekter kan antas
uppsta i hindelseférlopp som intréffar med en frekvens i storleksordningen 1078 per ar
(en gang pa 100 miljoner ar).

7.6. Riskvardering avseende dominoeffekter

Sammantaget visar analysen att dominoeffekter kan antas uppsta i hindelseforlopp som
intriffar med en frekvens i storleksordningen 1*10°® per &r (en géng pa 100 miljoner ar).
Det dr i sammanhanget att betrakta som en mycket lag frekvens. Utifran DNV:s
kriterier'® for individrisk r riskbidraget frdn dessa olyckor pa en acceptabelt 1ig niva.
Den ackumulerade individrisken pé varje given plats utgors dock av summan av alla
riskbidrag frén de riskkéllor som kan paverka platsen. Vad den ackumulerade
individrisken &r pa alla platser inom planomradet, har inte varit mdojligt att faststdlla
inom ramen for denna analys. Detta d& det 4r mycket berdkningstekniskt komplicerat
(och forknippat med stora osékerheter) att uppskatta frekvenser for flera av de
identifierade olycksscenarierna. Det mycket omfattande utredningsarbete som hade
kréavts for en sddan analys har inte bedomts rimligt i forhallande till osikerheterna i
resultaten, sdrskilt dd de exakta utformningarna av aktuella verksamheter,
anlidggningsdelar, skyddssystem m.m. inte kommer att vara kdnda eller faststéllda inom
ramen for det aktuella detaljplanearbetet.

Vad giller riskmattet samhaéllsrisk, visar en jaimforelse med DNV:s kriterier att
riskbidraget frdn dominohéndelser dr pa en acceptabelt 1&g niva, om antalet omkomna
vid sddana hindelser rimligen kan antas vara farre &n hundra personer. Det troligaste
utfallet vid en cisternkollaps och efterfoljande p6lbrand bedoms vara att férre &n hundra
personer omkommer 1 direkt f6ljd av uppkommen varmestralningspaverkan, mot
bakgrund av det relativt begrdnsade personantal som vistas inom Energihamnen 1 bade
nulédge, nollalternativ och planforslaget. Mot bakgrund av de identifierade scenariernas
konsekvenser bedoms det dnda rimligt att resonera kring mojliga atgarder som minskar
sannolikheten ytterligare. Atgérder som identifierats inom ramen for dominoanalysen
ar:
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Avseende LNG-bunkring vid kajplats 501 rekommenderas ett skyddsavstdnd pa 50
meter mellan fordonsplatsen och cistern for brandfarlig vara. Om ett sadant avstand
inte kan astadkommas kan ett kortare avstand eventuellt mojliggoras av
utformningsatgirder vid bunkringsplatsen, sdsom t.ex. en avskdrmning eller andra
utformningsatgérder som hindrar en eventuell jetflamma fran att riktas mot
cisternerna. Detta for att minska risken for att en eventuell jetflamma som
uppkommer i samband med en olycka vid LNG-bunkringen leder till brandspridning
1 omgivningen.

Avseende pékorning av rorledningar inom omradet, bedoms det rimligt att
sdkerstédlla god funktion i héjdbegransningsportaler bade i norra och sédra dnden av
Norra Hamnvégen. Det bedoms ocksa vara rimligt att uppfora lokala
pakorningsskydd pd de platser dér rorledningar for brandfarlig vara gar vertikalt ner
till markniva. Atgirder i form av pakdrningsskydd pa portaler och
’hdjdvarningsskramlor” dr monterade vid infarter till Norra Hamnvéagen.
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8. SLUTSATS

Detaljplaneomradet inrymmer en mangd verksamheter med varierande karaktdr och
riskbild. Dartill planeras ytterligare verksamheter samt viss fordndring och utveckling
inom befintlig verksamhet. Detta innebidr en ovanligt komplex riskbild med flera olika
riskkéllor och skyddsviarden som behover beaktas.

Med hinsyn till olycksriskers paverkan pa ménniskors hélsa och sédkerhet och miljon
bedoms den foreslagna detaljplanen innebira olycksrisknivder som kan tolereras,
forutsatt att ett antal atgérder vidtas. Behovet av atgérder har bedomts bade utifran de
respektive riskkillorna var for sig, samt i en samlad bild utifrdn genomford
dominoeffektanalys. De dtgdrder som bedoms vara rimliga och mdjliga att inarbeta som
skyddsbestdmmelser i detaljplanen &r:

e For delar av omrédet for framtida spdrvig regleras en bestimmelse avseende att
ursparningsskydd i form av skyddsréler, forhdjd kantbalk eller motsvarande ska
finnas.

e Brostdd for sparvigsbro ska grundlidggas och utforas for att klara pdkdrning fran
tunga lastbilar.

e For omrade for framtida sparvég regleras en bestimmelse avseende att gnistskydd
mot anviandning E1 (Teknisk anldggning for energiproduktion) och J (Industri) i
form av skyddsnit, homogen fysisk barridr eller motsvarande ska uppforas till en
nivé av kontaktledningens hojd.

e For ett vattenomréde pa bada sidor av kaj 503 regleras 6ppet vattenrum. Dykdalb
eller jamforliga anordningar far medges.

o Luftintag till ventilation 1 byggnader for stadigvarande vistelse far inte uppforas
langs byggnadsfasad som vetter mot Norra Hamnvéagen.

e Byggnad for stadigvarande vistelse vid Norra Hamnvégen ska forses med
utrymningsvégar som vetter bort fran véigen.

e Byggnad for stadigvarande vistelse vid Norra Hamnvigen ska (for byggnadsdelar
som placeras inom 25 meter fran vigen) uppforas med brandskyddad fasad i minst
klass EI 30 och fonster i minst klass EW 30.

Dérutover har en lang rad skyddsatgirder identifierats inom ramen for denna utredning,
som inte dr lampliga att reglera som skyddsbestammelser i detaljplanen. Vissa av dessa
behover sdkerstillas genom avtal mellan verksamhetsutovarna och inom ramarna for
kommande tillstandsprocesser enligt Miljobalken, Sevesolagstiftningen och Lagen och
brandfarliga och explosiva varor. Flera av dem kan ddrmed f6ljas upp 1 kommande
tillsyner utifrdn de lagstiftningarna. De rekommenderade dtgérderna i denna rapport har
beddmts vara rimliga och ldmpliga ur ett detaljplaneperspektiv.
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