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INLEDNING

Detta PM har upprittats pd uppdrag av S:t Erik Markutveckling AB som planerar uppfora
kontorsbyggnad pa fastigheterna Isterbandet 3 och Isterbandet 6 i Stockholm. P4 intilliggande
fastighet, Isterbandet 5, har Ellevio en inbyggd transformatorstation for 33 kV.

Syftet med detta PM ér att ur ett brandriskperspektiv dversiktligt redogora for forutsittningarna
och lampligheten i kontorsbyggnadens nérhet till intilliggande byggnad med avseende pa
transformatorstationen inom fastigheten.

Malet ar att PM:et ska kunna fungera som underlag for berdrda parter samt mojliggora for
relevanta risker att hanteras pa ett tillfredsstillande sétt utifran kraven i Plan- och bygglagen [1].

Detta PM dr avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker', med direkt paverkan pa
minniskors hélsa och siikerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Hilsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller hdndelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversviimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstriickning suicid/personpakorningar.
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METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vald metod i detta PM é&r kvalitativ och utgér frn en avstimning mot relevanta riktlinjer och
regelverk. Vidare fors resonemang, och kvalitativa beddmningar gors med utgangspunkt i
anvént underlag. For fullstédndig kéllforteckning, se avsnitt Referenser.

BOVERKETS BYGGREGLER

I Boverkets byggregler (2011:6) framgar i 5:6 Skydd mot brandspridning mellan byggnader att
tillfredsstillande skydd erhélls om byggnader uppfors med ett avstdnd som 6verstiger

8 meter [2].

STARKSTROMSFORESKRIFTERNA

Elsikerhetsverkets foreskrifter och allménna rdd ELSAK:FS 1999:5 inkluderar paragrafer som
géller for utforande, uppstillning och anordnande av transformatoranldggningar [3]. Observera
att dessa foreskrifter dr upphivda och har ersatts av ELSAK-FS 2022:1. I de nu gillande
foreskrifterna finns emellertid inga detaljregler om krav pa minsta avstdnd mellan
hogspanningstransformator och annan byggnad [4], varvid de tidigare foreskrifterna bedoms
utgora en rimlig utgdngspunkt for bedémning i foreliggande fall.

Avdelning B i ELSAK:FS 1999:5 beror anlidggningar med nominell likspinning som dverstiger
1500 V, alltsé 1,5 kV. Nedan presenteras krav och rdd som bedoms vara applicerbara eller
relevanta i foreliggande fall.

§ B8O b. I denna paragraf beskrivs kravbilden géllande uppstillning och anordnande av
vitskefyllda krafttransformatorer. Foljande krav anges att for att medfora tillrécklig trygghet i
foreskriftens mening:

e For uppstillning i byggnad av plat eller av annat obrédnnbart material, vilket endast
anvénds for transformator och stéllverk, ska avstandet till brannbar byggnadsdel eller
brannbart upplag uppga till minst 5 meter.

e For uppstillning i det fria ska avstandet till brannbar byggnadsdel eller brannbart upplag
uppgé till minst 15 meter.
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Foreskrifter om hantering av brandfarliga vétskor som bedoms vara applicerbara da en
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oljeisolerad transformatorstation kan jamforas med en cistern for brandfarlig vatska. Tabellen i

Figur 1 &r tagen fran foreskriften [5].

Kringliggande
skyddsobjekt

Klass I och 2a

Klass 2b och 3

V<3

3<V<100

V>100

V<12

12<V<100

V>100

Byggnader av
obrinnbart material,
icke brandfarlig
verksamhet

9m

12 m

25m

9m

12 m

Materiel med stor
brandbelastning

12m

25m

50 m

12 m

25m

Byggnad av
brinnbart material,
brandfarlig
verksamhet,
A-byggnad

25m

50m

50 m

12 m

25m

Figur 1. Tabell fiin SAIFS 2000:2. Rekommenderade avstind mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig viitska i

cistern. V ér volym i m’.

Klass 1, 2a, 2b och 3 avser en indelning av brandfarlig vétska baserat pé vétskans flampunkt.

Klass 3 dr den minst brandfarliga kategorin och inkluderar vatskor med flampunkt 56—100 °C.
Den isolerande oljan som anvinds, Nytro 10 XN, har en flampunkt som overstiger 140 °C [6]

och betraktas séledes inte som en brandfarlig vétska enligt regelverket. Det bedoms dock vara

en relevant killa vid riskbedomningen i foreliggande fall. A-byggnad avser byggnad i vilken det

vanligtvis vistas manniskor som saknar anledning att kénna till férekommande hantering av

brandfarlig vatska.
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OMRADESBESKRIVNING

Fastigheterna dr beldgna ldngs med Enskedevdgen och Tradskolevdgen i sodra Stockholm. En
oversikt av fastigheterna framgér i Figur 2.

*

Isterbandet 3

| L1l I L1 11 |
_Skala 1:900. SWEREF 99 TM. RH 2000

Figur 2. Oversikt av aktuella fastigheter [7].

Inom Isterbandet 5 finns tre transformatorer som dr placerade inbyggda i befintlig tegelbyggnad
inom fastighetens nordostra del och avskérmas mot Isterbandet 6 med en annan del av samma
byggnad, se Figur 3 och Figur 4. Inom Isterbandet 6 finns befintliga byggnader med
kontorsverksamhet. Isterbandet 3 &r i nuldget obebyggd.
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Befintlig placering av transformatorer
- ' O

Del av samma byggnad som i | &°
nulaget ej innehaller transformatorer /
A
/ , A 4

\ < Isterbandet 5
#

Isterbandet 6

Isterbandet 3

Figur 3. Befintlig placering av transformatorer i relation till Isterbandet 6.

Avstandet mellan byggnadsdelen dér transformatorerna stér i nuldget och fastighetsgrénsen till
Isterbandet 6 uppgar till ungefér 30 meter. Verksamheten inom Isterbandet 5 har emellertid lyft
behovet av mojligheten att kunna omplacera utrustning inom hela byggnaden. Detta innebar att
transformatorer teoretiskt kan placeras inom den gronmarkerade delen i Figur 3 vilket innebér
ett kortare avstand.

Avstandet mellan den gronmarkerade delen i Figur 3 inom Isterbandet 5 och den planerade
kontorsbyggnaden inom Isterbandet 3 och 6 uppgar till 8 meter. Om transformatorerna
omplaceras till den gronmarkerade delen blir allts& avstdndet mellan dessa och den planerade
kontorsbyggnaden 8 meter.
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Figur 4. Vy fran sydést. Planerad kontorsbyggnad i rott, befintlig placering av transformatorer i orange och
potentiell framtida placering av transformatorer i gront. Avstandet mellan planerad kontorsbyggnad och potentiell
placering av transformatorer uppgar till 8 meter [8].

Inom transformatorstationsbyggnaden finns bland annat ett GIS-stéllverk, kabelavslut,
vixelriktare, reldrum, batterier och synkronkompensator. Dessa komponenter medfor ett antal
olika risker som bland annat inkluderar giftiga och fritande &ngor och kraftig rokutveckling i
samband med brand [9].

I Figur 5 visas en bild pa den byggnad till vilken transformatorerna eventuellt omplaceras till.
Bilden visar den fasad som vetter mot den planerade kontorsbyggnaden.
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Figur 5. Fasad som vetter mot planerad kontorsbyggnad. Vy frdn nordvist, Trddskolevigen [10].

Byggnadens ytterviggar uppfyller generellt brandteknisk klass EI 60, medan gavel och sockel
uppfyller brandteknisk klass REI 90 [11] och uppfyller generellt tekniska anvisningar frén
Svenska Kraftnit [9].
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BEDOMNING AV FORESLAGEN MARKANVANDNING

I detta avsnitt redovisas en samlad analys och virdering av bebyggelsens riskexponering.

BOVERKETS BYGGREGLER

Med hinvisning till BBR uppfylls krav pa skydd mot brandspridning mellan byggnader med
avseende pa transformatorstationsbyggnad och planerad kontorsbyggnad da avstdndet mellan
dessa kommer uppgé till minst 8 meter. Aven om transformatorerna i framtiden flyttas inom
Isterbandet 5 och istdllet placeras i den byggnadsdel som ligger ndrmast Isterbandet 6
uppratthalls avstandet eftersom den befintliga byggnadens avsténd till planerad kontorsbyggnad
uppgar till 8 meter.

STARKSTROMSFORESKRIFTERNA

I anvénda starkstromsforeskrifter anges att skyddsavstanden 5 respektive 15 meter, mellan en
transformatorstation och brannbar byggnadsdel eller brannbart upplag, vid olika foérutséttningar.
I nuldget uppfylls bada angivna avstdnden. I det potentiella framtidsscenariot dér
transformatorerna omplaceras till befintlig inom Isterbandet 5 hade avstdndet uppgatt till 8
meter. Detta uppfyller skyddsavstandskravet pa 5 meter vilket stélls pa transformatorer
placerade i byggnad av obrdnnbart material.

Skyddsavstandskravet pa 15 meter hade inte uppfyllts i det scenariot. Dock giller
skyddsavstandskravet pa 15 meter en transformatorstation i det fria. I aktuellt fall hade
transformatorerna placerats inomhus, i en byggnad vars utformning som lagst uppfyller
brandteknisk klass EI 60 vilket innebir ett avsevirt skydd som rimligen medfor ett sdnkt
skyddsavstandskrav.

Sammantaget bedoms krav pa skyddsavstand, enligt anvénd foreskrift, mellan oljeisolerad
transformator och brinnbar byggnadsdel uppfyllas bade i nuldget och i det teoretiska
framtidsscenariot.
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SPRANGAMNESINSPEKTIONENS FORFATTNINGSSAMLING 2000:2

Den totala vikten olja i samtliga tre transformatorer uppgér till 18 300 kg [12]. Baserat pa
densiteten [6] innebar detta en volym pé drygt 16 m®. I aktuellt fall anses den mittersta
kolumnen for Klass 2b och 3 i tabellen i Figur 1 vara bést applicerbar. Enligt tabellen
rekommenderas ddrmed ett avstand pa 12 m mellan den brandfarliga vitskan och en A-byggnad
(planerad kontorsbyggnad). Detta avstand uppfylls i nuldget, men inte om transformatorerna
omplaceras enligt tidigare ndimnda framtidsscenario.

Dock foreligger flertalet forutsittningar i foreliggande fall vilka bedoms medfora att risken
Overskattas snarare dn underskattas ndr detta regelverk anvinds.

Som tidigare konstaterat betraktas aktuell olja inte som brandfarlig vitska enligt regelverket
med anledning av dess hdga flampunkt. Vidare kan det konstateras att avlist tabell medger att
upp till 100 m® brandfarlig vitska klass 2b far placeras 12 meter frén en A-byggnad. En
brandfarlig vétska tillhdrande klass 2b har en flampunkt pa 31-55 °C, alltsd markant l4gre dn
flampunkten pa aktuell olja som ar 6ver 140 °C.

Om transformatorerna omplaceras inom Isterbandet 5 forekommer totalt 16 m® icke brandfarlig
vitska, fordelat pa flera transformatorer, avskilda med byggnad utford i lagst brandteknisk klass
EI 60, placerat 8 meter fran planerad kontorsbyggnad.

Aktuellt scenario beddms medfora en ldgre riskniva én det fiktiva scenariot med 100 m?
brandfarlig vétska, utan avskiljning, placerat 12 meter fran planerad kontorsbyggnad, trots att
det fiktiva scenariot uppfyller regelverket.

En kontorsbyggnad beddms vidare tillhdra en mindre kinslig verksamhetstyp inom kategorin A-
byggnad. Aven till exempel forskola, bostider och sjukhus utgdr A-byggnader. Saledes hade en
forskola placerad 12 meter fran 100 m? brandfarlig vitska klass 2b, utan brandteknisk
avskiljning, uppfyllt regelverket och ansetts medfora en acceptabel riskniva.

Sammantaget bedoms skyddsavstandet pa 8 meter mellan de oljeisolerade transformatorerna
och A-byggnaden (planerad kontorsbyggnad) medfora en acceptabel risknivd med avseende pa
brand.
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SAMMANFATTNING OCH SAMMANVAGD BEDOMNING

I ett potentiellt framtida scenario d& transformatorerna inom Isterbandet 5 omplaceras uppgar
avstandet mellan dessa och planerad kontorsbyggnad till 8 meter. Detta avstand bedoms
uppfylla de avstdndskrav som stélls bade i Boverkets byggregler samt anvénda
Starkstromsforeskrifter.

Anviind tabell i SAIFS 2000:2 anger ett rekommenderat avstind pa 12 meter. Regelverket dr
emellertid inte direkt applicerbart, framst da aktuell olja inte definieras som brandfarlig, utan
ska snarare ses som en utgangspunkt for resonemang/beddmning. Aven med utgdngspunkt i
detta regelverk dr bedomningen att risknivan ar acceptabel, &ven om det jimforda vérdet for
skyddsavstand underskrids.

Sammantaget bedoms kontorsbyggnaden inom Isterbandet 3 och 6 kunna uppforas. Undersokta
regelverk beddms uppfyllas med avseende pa skyddsavstdnd. Dock rekommenderas foljande
atgérder:

e Friskluftsintag for ventilation pa den planerade kontorsbyggnaden placeras pa sidan
som vetter bort fran Isterbandet 5, alltsa vésterut.

e Utrymning fran kontorsbyggnaden ska vara mojlig i riktning bort fran Isterbandet 5.

e Fasad som vetter mot Isterbandet 5 utfors i lagst brandteknisk klass EI 30. Beklddnad i
trd utanpé detta accepteras. Fonster och dorrar kan utforas utan brandteknisk klass.

De risker som orsakas av de farliga komponenterna som ndmns i avsnitt Omradesbeskrivning
bedoms framst utgoras av extra kraftig och giftig/fratande rokutveckling vid en brand. Med
hinsyn taget till transformatorstationsbyggnadens brandtekniska klass, samt de
rekommenderade dtgirderna i detta avsnitt, bedoms risken orsakad av brandrok vara acceptabel.

Den sammanvégda bedomningen &r att risknivan, med avseende pé brand och brandrok fran
transformatorerna inom Isterbandet 5, &r acceptabel om planerad kontorsbyggnad inom
Isterbandet 3 och 6 placeras minst 8 meter fran befintlig byggnad inom Isterbandet 5 dir
transformatorerna potentiellt kan placeras samt om anvisningar och rekommendationer i detta
avsnitt efterfoljs.
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SLUTSATSER

Syftet med detta dokument é&r att redogdra for forutséittningarna géllande placering av planerad
kontorsbyggnad i relation till transformatorer pa intilliggande fastighet. Vidare tas d&ven hojd for
att verksamheten pé intilliggande fastighet ska ha mojlighet att omplacera sina transformatorer
sa att dessa hamnar dnnu ndrmare den planerade kontorsbyggnaden én vad de ar idag. Fokus for
detta dokument ligger pa risker kopplade till brand.

Avstandet mellan den planerade kontorsbyggnaden och transformatorerna (efter en eventuell
omplacering) uppgar till 8 meter vilket bedoms vara tillrickligt baserat pa undersokta regelverk.
Under forutséttning att de riskreducerande dtgirder som foreslés i detta dokument vidtas,
bedomer Bengt Dahlgren Brand & Risk AB att risknivan dr acceptabel.
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