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INLEDNING

Detta PM har upprittats pa uppdrag av Stockholm kommun i samband med detaljplanearbete
for fastighet Kvarnluckan 2 i Rinkeby, Stockholm kommun.

Planforslaget innebér uppforande av ett nytt flerbostadshus pé befintlig markparkering. Den nya
bebyggelsen foreslés bli fem till sex vaningar med cirka 60 hyresratter. Ett LSS-boende med sex
lagenheter avses inrymmas i bostadshuset.

Syftet med detta PM ér att ur ett brandriskperspektiv bedoma lampligheten i planerad
bebyggelse med avseende pa dess avstand till ett tryckutjimningsschakt, tillhérande
tunnelbanan, beldget pa intilliggande fastighet Akalla 4:1. Inom schaktet gar kablar fran
tunnelbanan till en likriktarstation placerad pa samma fastighet. Det &r brandrisker kopplade till
dessa kablar som utreds i detta PM.

Malet ar att PM:et ska kunna fungera som planeringsunderlag for berdrda parter samt mojlig-
gora for eventuella risker att hanteras pa ett tillfredsstéllande sitt utifran kraven i Plan- och
bygglagen [1] och Miljobalken [2].

Detta PM ir avgrinsat till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pé&
manniskors hélsa och sikerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Hilsoeffekter
till f61jd av langvarig exponering samt attentat eller hindelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vald metod i detta PM é&r kvalitativ och utgér frén relevanta foreskrifter och regelverk samt
annan litteratur. For fullstindig kallforteckning, se avsnitt Referenser.

BOVERKETS BYGGREGLER
Kravbild

I Boverkets byggregler (2011:6) framgar i 5:6 Skydd mot brandspridning mellan byggnader att
tillfredsstillande skydd erhélls om byggnader uppfors med ett avstdnd som dverstiger
8 meter [3].

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversviimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar.
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STARKSTROMSFORESKRIFTERNA

Elsikerhetsverkets foreskrifter och allménna rdd ELSAK:FS 1999:5 giller for fasta
anldggningar tillhdrande tunnelbanedrift. Med fasta anldggningar avses bland annat
omformarstationer. Dartill regleras installation och utformning av kablar samt skyddsavstand
mellan dessa och olika skyddsobjekt [4].

Kravbild

Avdelning B i ELSAK:FS 1999:5 beror anlidggningar med nominell likspinning som dverstiger
1 500 V, alltsa 1,5 kV. Nedan presenteras krav och rad som beddms vara applicerbara i
foreliggande fall.

§ B77 a. Anldggningars dimensionering och allmdnna anordning adresserar anldggningar med
systemspéanning som Overstiger 25 kV. Det framgér att en anldggning skall vara utférd med
hinsyn till ridande forhallande pé ett sitt som erbjuder nddvéndig siakerhet for personer och
egendom. Mojlighet till framtida utvidgningar och till arbete pa anldggningen skall ocksé
beaktas.

§ B89 e. Begrdinsning av brandspridning via kablar anger att dar anhopning av kablar
forekommer skall 1dmpliga atgérder vara vidtagna, som forsvérar att brand sprider sig lings
kablarna. Kablarna skall forldggas s, att risken for beldggning av briannbart stoff pa kablarna
forebyggs. I tillhdrande rad framgar att bestimmelsen avser skydd mot brandspridning oavsett
om branden uppkommit till foljd av elektrisk strém eller av annan orsak.

Avdelning B1 Sdrskilda féreskrifter anger vilka krav som géller for friledningar.

§ B99 b. Hdjd dver mark inom detaljplanelagt omrdde anger att friledningar med
systemspéanning < 55 kV skall vara forlagda pa en saddan hojd att ett fritt utrymme av minst
6 meter normalt erhalls 6ver marken.

§ B99 c. Avstdnd firdn byggnad anger en tabell med vilka minsta horisontella skyddsavstand
mellan friledning och byggnad/byggnadsdel som erfordras for god sikerhet. For friledning
tillhorande anldggning med systemspénning < 55 kV anges ett skyddsavstand pa 5 meter. Detta
géller i detaljplanelagt omrade.
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OMRADESBESKRIVNING

Planforslaget innebdr uppforande av ett nytt flerbostadshus pa fastigheten Kvarnluckan 2.
Byggnaden foreslas placeras ldngs Fornbyvégen och Nybykroken. P4 intilliggande fastighet,
Akalla 4:1, finns ett tryckutjdmningsschakt, se Figur 1.
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Figur 1. Fastighet Kvarnluckan 2 markerad med blatt. Tryckutidimningsschakt markerat med svart cirkel [5].

I anslutning till schaktet finns en likriktarstation. Via schaktet leds kablar mellan
likriktarstationen och tunnelbanan under markniva. I Figur 2 ses en bild pa
tryckutjdgmningsschaktet med likriktarstationen i bakgrunden.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-27, Dnr 2021-10030

BENGT Sida: 5 (10)

Uppdragsnr: 60218182

DAHLGREN Stockholm kommun

Granskningshandling Datum: 2022-05-03

Tryckutjamningsschakt

Figur 2. Bild pa tryckutidmningsschaktet och likriktarstationen [6]. Vy frdn planerad bebyggelse.

Avstand mellan fasad pa planerat flerbostadshus och tryckutjamningsschaktet och
hkrlktarstatlon uppgar till 13,5 meter respektive 22,3 meter se Flgur 3

| Planerat ﬂerbosladshus

KVARNLI&GKAN
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Figur 3. Avstand mellan planerad bebyggelse och tryckutjdmningsschakt respektive likriktarstation [5].

Den elektriska spanningen i kablarna till aktuell likriktarstation uppgar till 33 kV [7].
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BEDOMNING AV FORESLAGEN BEBYGGELSE

I detta avsnitt redovisas en samlad analys och virdering av den planerade bebyggelsens
riskexponering.

BOVERKETS BYGGREGLER

Med hénvisnings till BBR uppfylls krav pé skydd mot brandspridning mellan byggnader med
avseende pa planerat flerbostadshus och tryckutjamningsschaktet d& avstandet mellan dessa
uppgar till > 8 meter.

STARKSTROMSFORESKRIFTERNA

Starkstromsforeskrifterna ar inte direkt applicerbara pé aktuellt fall men bedoms trots detta
kunna ge en indikation pa rimliga atgérder i form av skyddsavstdnd mellan likriktarstationer och
olika skyddsobjekt.

Det forutsitts att aktuell likriktarstation och tillhérande kablar generellt uppfyller paragraferna
B77 a och B89 e vilka stéller krav pa sdkerhet for personer och egendom respektive begransning
av brandspridning.

Paragraferna B99 b och B99 c giller for friledningar medan kablarna i féreliggande fall leds
inom tryckutjaimningsschaktet. Bedomningen ar att schaktet utgor en skyddsbarriér vilket gor att
kablarna snarare kan betraktas som markforlagda. Detta medfor att de skyddsavstand som
beaktas kan anses vara konservativa. Det storsta skyddsavstdnd som anges ar 6 meter och géller
for friledning. I foreliggande fall uppgar avstandet mellan schaktet dér kablarna gar och planerat
flerbostadshus till 13,5 meter.

OVRIGT
Olycksutredning, brand i tunneltag

Med anledning av en brand i tunneltag vid Rinkeby station 2005 genomfordes en omfattande
olycksutredning av Statens haverikommission som sammanstélldes i en rapport. I rapporten
framgar det att likriktarstationerna langs aktuell stricka matar ut likstrom via sa kallade
effektbrytare. Dessa effektbrytare var utrustade med ett skyddssystem som automatiskt skulle
slé ifran vid kortslutning eller 6verbelastning [8].

Det fastslas i rapporten att den direkta orsaken till olyckan var ett elektriskt 6verslag i fordonet
kombinerat med att banmatningens skyddsfunktioner var satta ur spel. Skyddssystemet ersattes
sedermera av ett modernare system som adresserade de tekniska brister som identifierades som
bidragande orsaker till branden i olycksutredningen [8].

I detta sammanhang &r det relevant att framhéva att branden som uppstod till foljd av fallerande
skyddsfunktioner utbrét i underredet till en tunnelvagn, alltsé inte i nirheten av



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-27, Dnr 2021-10030

BENGT Sida: 7 (10)

Uppdragsnr: 60218182

DAHLGREN Stockholm kommun

Granskningshandling Datum: 2022-05-03

likriktarstationen. Sammanfattningsvis dr beddmningen &r att sannolikheten for uppkomst av
brand inom eller i anslutning till likriktarstationen, och ddrmed tryckutjamningsschaktet, &r 1ag.

Brandforlopp i kabelstrak

I en rapport av SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (ddvarande SP Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut) genomfordes en dvergripande genomgang av artiklar och
forskningsrapporter som behandlar brandforlopp i1 kablar. Sammanfattningsvis framgar bland
annat foljande av rapporten [9]:

e En risk som ér kopplad till kabelbrand é&r att branden kan spridas mellan utrymmen som
inte 4r sammanhdngande pa andra sitt 4n via just kabeln.

e FEgenskaperna hos sjilva branden vid kabelbrand skiljer sig egentligen inte frén en
annan typ av brand i exempelvis en byggnad. Séledes lyfts foljande punkter fram:

o Viérmeeffekten dr den enskilda parameter som &r viktigast for att karaktérisera
en brand.

o Rokutveckling dr en viktig faktor vid beddmning av omgivningspaverkan.

o Toxiciteten hos brandgaserna ar en viktig faktor vid bedomning av
omgivningspaverkan.

Aktuella kablar gar mellan tunnelbanan och likriktarstationen, via schaktet. Eventuell
brandspridning via kablarna kommer séledes att ske mellan tunnelbanan och likriktarstationen
men inte att spridas till planerat flerbostadshus till f61jd av nérheten till
tryckutjdgmningsschaktet. Gillande varmeeffekt, rokutveckling och toxicitet hos brandgaser
bedoms risknivan for planerat flerbostadshus vara acceptabel med hanvisning till att de
skyddsavstand som anges i BBR respektive Starkstromsforeskrifterna uppratthalls.

Enklare scenarioanalys och resonemang

Risken att en brand uppstar i kablarna inom aktuellt schakt bedoms inte vara 6verhdngande med
hénvisning till de slutsatser som dras av Statens haverikommission i dess olycksutredning [8].
Om en kabelbrand trots allt skulle uppstd bedoms nagot av foljande scenarier intréffa:

1. Ventilationskontrollerad brand. Det dr oklart hur kablarna ar anordnade i schaktet. Om
dessa ar brandtekniskt forlagda eller pa liknande sétt avskilda inom schaktet kan detta
anses vara ett mindre utrymme dér den tillgdngliga méngden syre &r otillrdcklig for
fullstédndig forbréanning. En ventilationskontrollerad brand genererar begrénsad
viarmeeffekt. Risken att denna brand paverkar planerat flerbostadshus i storre
omfattning bedoms vara liten. Om kablarna ddremot hdnger 16st/oskyddat inom schaktet
kommer tillgénglig syreméngd inte att begréinsa brandforloppet. D& bedoms istéllet en
branslekontrollerad brand intrdffa, se ndsta punkt.
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2. Brénslekontrollerad brand. Vid tillrdcklig méngd syre kan kablarna férbriannas i storre
utstrackning med viarme- och rokutveckling som f6ljd. Med hénsyn till att erforderliga
skyddsavstand med avseende pa brandspridning upprétthalls bedéms réken och
tillhérande toxiska brandgaser utgora den storsta risken for planerat flerbostadshus.
Risken beddms emellertid inte vara sé stor att planerad bebyggelse anses olamplig.

I bada ovanstaende fall bedoms branden vara relativt svarslackt pa grund av den begransade
tillgdngligheten till kablarna i schaktet. Déartill medfor nérheten till likriktarstationen ytterligare
en forsvarande omsténdighet da detta &r en starkstromsanldggning. Det &r oklart exakt vilka
material och &mnen som ingdar i kablarna, men det forutsitts att toxiciteten hos brandgaserna,
vid forbranning av kablarna, kommer att vara pataglig.

SAMMANFATTNING OCH SAMMANVAGD BEDOMNING

De skyddsavstdnd som anges i relevanta regelverk uppnas med god marginal mellan planerat
flerbostadshus och kablarna i tryckutjimningsschaktet.

Risken att brand uppstar i kablarna i tryckutjimningsschaktet bedoms vara liten.

Risken for brandspridning mellan kablarna i tryckutjamningsschaktet och planerat
flerbostadshus bedoms vara liten.

Vid en brand i kablarna i tryckutjamningsschaktet bedoms slédckningsarbetet vara forsvérat pa
grund av den begransade tillgéngligheten.

Vid en brand i kablarna i tryckutjamningsschaktet bedoms rokutveckling och spridning av
toxiska brandgaser utgora den storsta risken for planerat flerbostadshus. For att reducera denna
risk foreslas att friskluftsintag pé planerat flerbostadshus placeras pa taket eller pa fasader vinda
bort frén tryckutjamningsschaktet.

Den sammanvigda bedomningen &r att risknivdn med avseende pa brand i kablarna i
tryckutjimningsschaktet ar acceptabel och att planerad bebyggelse &r lamplig.
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SLUTSATSER

Syftet med detta risk-PM ér att Gversiktligt redogdra for forutséittningarna och bedéma
lampligheten i planerad bebyggelse inom fastighet Kvarnluckan 2 i Rinkeby. P4 intilliggande
fastighet, Akalla 4:1, finns ett tryckutjimningsschakt tillhdrande tunnelbanan. I schaktet leds
kablar till en likriktarstation som &r beldgen pa samma fastighet. Fokus for detta risk-PM ligger
pa brandrisk.

Avstandet mellan schaktet och planerad bebyggelse uppgar till 13,5 meter vilket bedoms vara
tillrackligt med avseende pa risken for brandspridning och med hénsyn till relevanta regelverk.

Bengt Dahlgren AB beddmer att den storsta riskkdllan utgors av rokutveckling och spridning av
toxiska brandgaser som antas uppsté vid en kabelbrand i schaktet. Denna risk bedoms emellertid
inte vara sé pétaglig att planerad bebyggelse anses oldmplig. Men foljande riskreducerande
atgird foreslas:

o Friskluftsintag pé planerat flerbostadshus placeras pa taket eller pa fasader vinda bort
frén tryckutjimningsschaktet.

Planerad bebyggelse inom fastighet Kvarnluckan 2 bedéms vara lamplig.
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