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Sammanfattning

Stockholms stad genomfor ett planarbete for fastigheten Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen
Kungsholmen. Inom planomradet finns sedan tidigare bland annat en drivmedelsstation
(Preem) och en restaurang. Befintlig detaljplan medger hamnverksamhet. Bensinstationen har
med anledning av detta haft tillfalligt bygglov. Detaljplanen syftar darfor bland annat till att
majliggora verksamheten pa platsen permanent, men dven gasthamn, hamnkontor och
restaurang ingar i planen.

Plan- och bygglagen (PBL) innebar bland annat att ménniskors hélsa och sdkerhet ska beaktas i
samband med exploatering. Det innebar att risker som en detaljplan kan medféra mot
omgivningen eller som omgivningen kan innebira mot planomradet ska utredas i
planprocessen. Med anledning av detta har denna riskanalys genomforts.

Analysen omfattar dven en overgripande utredning om drivmedelsstationens risker kring
hanteringen av brandfarlig vara. Den delen av utredningen utférs med syfte att se om
verksamhetens planerade utformning uppfyller Lagen om brandfarliga och explosiva varor
(LBE) och dess tillhérande foreskrifter och allmanna rad. Om dessa féljs anses risken normalt
vara acceptabel.

Vid stationen hanteras drivmedel i form av bensin, etanol och diesel. Forsaljning av fordonsgas
planeras ocksa. Leverans av fordonsgas kommer att ske via markforlagd ledning till ett
mellanlager i en separat byggnad inom stationsomradet. Verksamheten omfattar dven
hantering av spolarvatska och gasol samt andra brandfarliga varor i mindre mangder. |
anslutning till stationen planeras dven for en batstation forlagd pa ponton.

Analysen bestar av tva delar dar den ena delen huvudsakligen omfattar omgivningspaverkan
utifran kravet pa hélsa och sikerhet i PBL och den andra delen innebar att en jamférelse gjorts
mellan stationens utférande och kraven i LBE och tillhrande foreskrifter.

Nar det galler analysen avseende omgivningspdverkan (PBL) har olycksscenarier kopplade till
transport av farligt gods till stationen samt olyckshandelser vid sjalva stationen studerats.
Berdkningar har gjorts av individrisk och samhallsrisk. Berakningarna visar att individrisknivan
ar acceptabel, bade inomhus och utomhus. Den laga risknivan beror till stor del pa den laga
sannolikheten for olycka. Den berdknade samhallsrisken ligger i den nedre delen av ALARP,
vilket innebar att risknivan varken ar acceptabel eller oacceptabel utan att atgarder ska
overvagas och vidtas om de bedéms rimliga i férhallande till bland annat kostnad och nytta.
Utmed transportvéagen ar det i huvudsak ménniskor utomhus som paverkas vid en olycka.
Manniskor inomhus paverkas i mindre omfattning. Det finns begransade majligheter att
skydda manniskor utomhus eller i befintlig bebyggelse utmed transportvagen.
Konsekvensreducerande atgarder utmed transportvagen ar darfér svara att genomfora eller
innebar omfattande kostnader. Effekten av att skydda manniskor inomhus ar dessutom
begriansad da det huvudsakligen dr manniskor utomhus som ska skyddas.

Nar det géller olyckor vid sjélva stationen ar det framst manniskor inom stationsomradet som
paverkas. Endast en liten andel av de som vistas utomhus i ndromradet kommer att paverkas.
Inga manniskor paverkas inomhus eftersom avstandet till bebyggelse ar tillrackligt stort. Inga
atgarder vid stationen har darfér bedomts nédvandiga att vidta. For att ytterligare hoja
sakerheten kan kajen spérras av for forbipasserande i samband med lossning, det utgor dock
inget krav.
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Slutsatsen utifran genomford analys av omgivningspaverkan (PBL) &r att risknivan bade utmed
transportvagen till/fran drivmedelsstationen kan accepteras. Planerat utférande innebér
utifran genomford analys att manniskors hélsa och sdkerhet har beaktats i tillracklig
omfattning.

Den jamforelse som gjorts mellan planerat utférande av stationen med rekommenderade
minsta avstand enligt gallande lagar och foreskrifter for hantering av brandfarlig vara visar att
foreskrifterna inte foljs fullt ut och att atgarder darfér behover vidtas for att en tillracklig
sékerhet ska uppnas. Dessa atgarder ar:

e Parkeringsplatser placeras minst 6 meter fran central pafylinadsplats fér brannbara
vatskor.
e Barriar mellan kompressor och gaslager behdver utféras i brandteknisk klass EI 120.
e Det behover verifieras vilken klass gasolskapet har, det bér minst vara utfort i El 60.
alternativt placeras sa att foljande uppfylls:
o 12 m fran central pafylinadsplats
o 3 m fran matarskap for brannbar vatska
o 6-12 m fran gaslager beroende pa storlek
o 3 m fran gasdispenser
e Minska risken for brandspridning mellan méatarskap och butiksbyggnad genom
exempelvis foljande studerad I6sning:
o Oka avstandet
o Vidta byggnadstekniska atgarder i tvatthallen
Det behover sakerstallas att byggnaden for gaslager och kompressor far ett tillrackligt
skydd mot pakorning.

Vidtas ovanstaende atgarder ar bedomningen att stationens utforande ar i enlighet med Lagen
om brandfarliga och explosiva varor.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Stockholms stad genomfor ett planarbete for fastigheten Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen
Kungsholmen. Inom planomradet finns sedan tidigare bland annat en bensinstation (Preem)
och en restaurang. Befintlig detaljplan medger hamnverksamhet. Drivmedelsstationen har
darfor haft tillfalligt bygglov och detaljplanen syftar bland annat till att mojliggora
verksamheten pa platsen permanent.

Plan- och bygglagen innebar bland annat att risker som en detaljplan kan medféra mot
omgivningen eller som omgivningen kan inneb&ra mot planomradet ska utredas i
planprocessen. Med anledning av detta har denna riskanalys genomforts.

Analysen omfattar dven en utredning om verksamhetens risker kring hanteringen med
brandfarlig vara. Den delen av utredningen utférs med syfte att uppfylla Lagen om brandfarliga
och explosiva varor med foreskrifter och allmanna rad.

1.2 Syfte
Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med verksamheten genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom, och i anslutning till, det aktuella omradet kan
komma att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sdkerhet uppnas. Syftet ar ocksa att se till att gallande lagar och regler efterlevs.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hiandelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedomningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Namn pa interkontrollanten
redovisas i kolumnen fér internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

151  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen Kungsholmen Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer 500778 Sida: 6 av 39
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Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen rekommendationer for skyddsavstand till olika
verksamheter fran vagar klassade som primara eller sekundéra transportleder for farligt gods.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1. Riskhansyn kan ocksa behdva tas utmed
oklassade vagar. Dock &r inte dessa avstand avsedda for sddana vagar.

0 0 50 150 meter

=

:

Riskhanteringsavstand

i

=T o

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar | B  Bostader
L (obemannad) G Drivmedelsfoérsorjning | C  Centrum
P Odling och djurhalining (bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvédndning /1/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

Generellt géller oavsett markanvandning att 25 meter ndrmast riskkallan bor 1amnas fritt fran
byggnader, dvs. daven inom zon A. Avsteg kan vara mojligt for byggnader utan stadigvarande
vistelse (t ex lager) forutsatt att inte byggnaden innebar 6kad risk for trafikanter pa vagen eller
jarnvagen vid en eventuell olycka.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning goéras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen Kungsholmen Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer 500778 Sida: 7 av 39



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-12, Dnr 2011-17670

BRANDSKYDDSLAGET

15.2  Transportleder for farligt gods (végar)

Lansstyrelsen i Stockholms Ian har tillsammans med kommuner och myndigheter tagit fram en
rekommendation over vilka vagar transporter med farligt gods ska hanvisas till. Vagnatet delas
in i primdra och sekunddra vdgar. Det primara vagnatet bildar ssommen i vagnatet och
anvands for genomfartstrafik. Dessa vagar har ofta omfattande transporter av farligt gods med
olika typer av amnen. De sekundara vagarna ar i forsta hand avsedda for lokala transporter
mellan det primara vagnatet och lokala verksamheter. Dessa vagar ska inte anvandas for
genomfartstrafik.

Intill primara transportleder for farligt gods rekommenderas ett avstand pa minst 40 meter till
kontor och liknande verksamheter (zon B). Till bostdder och liknande verksamheter (zon C)
rekommenderas minst 75 meters avstand.

Om avsteg gors fran rekommenderade skyddsavstand ska atgarder vidtas inom atminstone 30
meter fran vagen.

Rekommendationen ar aven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara majligt i sarskilda fall. Det géller i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand. Det bebyggelsefria avstandet kan da eventuellt minskas till 15 meter.

Nar det géller oklassade vagar finns inga angivna skyddsavstand. Om det identifieras farligt
godstransporter ska dock aven oklassade vagar hanteras avseende riskhansyn.

1.5.3  Bensinstation

For ny bebyggelse intill bensinstationer giller Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /2/. Dessa
innebar att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tilldtas pa 50 meters avstand.

Nar det géller bensinstationer utgor den storsta riskkallan sjélva lossningen eftersom det vid
detta moment kan vara maijligt for stora mangder vatska att ldcka ut. Avstanden skulle darfér
kunna utga fran den centrala pafylinadsplatsen (se figur 2.3). Vid nyprojektering av
bensinstationer om planldsningen inte dr bestamd kan det vara lampligt att utga fran
verksamhetsgrans vid berakning av skyddsavstand.

For sjalva hanteringen av brandfarlig vara inom stationsomradet finns lager, foreskrifter och
allméanna rad. Dessa redovisas nedan samt i bilaga C.

154  Brandfarlig vara

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor anges att byggnader och andra
anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de &r
betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och férlagda pa sadant avstand ifran
omgivningen som behdvs med hansyn till hanteringen (6 §). Den som bedriver verksamhet, i
vilken ingar yrkesmassig hantering av brandfarliga varor, skall se till att det finns
tillfredsstallande utredning om riskerna for brand eller explosion i verksamheten och om de
skador som darvid kan uppkomma (9 §). | bilaga C redovisas en sadan riskutredning.

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, forvaring,
transport, anviandning, omhandertagande, forstoring, saluférande, underhall, 6verlatelse och
jamforliga forfaranden.
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For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap, MSB, vilka ska uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor. Med avseende pa
hantering av brandfarliga gaser och vatskor behéver bl.a. féljande foreskrifter beaktas:

e SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behallare /3/. Denna kommer att ersittas av en
ny foreskrift som géller fran 2020-08-01, MSBFS 2020:1 om hantering av brandfarlig
gas och aerosoler /4/.

e SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for brandfarlig gas
/5/

e SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga véatskor /6/

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhorande allmanna rad, vilka omfattar rekommendationer
for utforande m.m. som normalt innebér att kraven enligt foreskrifterna uppfylls. Utéver de
allmanna raden har MSB dessutom uppréattat en Handbok fér hantering av brandfarliga gaser
och vdtskor pa bensinstationer som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkdllor m.m. ska beaktas
vid tankanlaggningar /7/.

I handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom bensinstationen
och omgivande bebyggelse. | detta fall aktuella minsta avstand redovisas i tabell 1.1.
Avstanden kan minskas om betryggande sakerhet kan uppnas pa annat satt.

Tabell 1.1. Minsta avstdnd mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrdde. Tabellen
gdller drivmedel med en flampunkt pd 30°C eller ldgre, dvs. bensin och etanol. Diesel har en hégre
flampunkt.

Pafyllningsansl Matarskap | Pejl-férskruvning  Cistern-
utning till avluftningens
cistern mynning
Plats ddr mdnniskor vanligen
vistas, t.ex. bostad, gatukok, 25* 18 6 12
butik, servering m.m.
Stationsbyggnad m.m. 12 6 3 6
Utry‘mnmgsvag frén 18 9 6 1
stationsbyggnad
Byggnad ddr ménniskor vanligen 9 3 3 3
inte vistas
Férradsbyggnad med stor
12
brandbelastning 3 3 6
Cistern ovan mark med 3 3 i i
brandfarlig vitska
Starkt trafikerad vig eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljéstation
Batplatser 25 25 - 18

* Avstdnd kan halveras om vdgg mot spillzon dr av obrdnnbart material och ldgst i brandteknisk klass EI
60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstdndet gdller dock for in-
och utgdngar.

Energigas Sverige (tidigare Svenska gasféreningen, SGF) har uppréattat anvisningar avseende
tankstationer for metangasdrivna fordon som syftar till att ge en sdker anlaggning i enlighet
med géllande foreskrifter /8/.

| tankstationsanvisningarna redovisas minsta avstand mellan bland annat gaslager och
omgivande verksamheter (se tabell 1.2) samt mellan tankstationens olika delar (se tabell 1.3).

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen Kungsholmen Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer 500778 Sida: 9 av 39
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Tabell 1.2. Avstdnd i meter mellan tankstation fér metangas och verksamhet utanfér anldggningen.

Anlaggningsdel

Byggnader i allmanhet,

Stor brandbelastning”

Utgang fran svarutrymda

anténdbart mtrl eller lokaler™*
brandfarlig verksamhet
Gaslager (liter) (meter) (meter) (meter)
4000<V 25" 50" 100
1000< V<4000 6" 25" 100
60< V<1000 3 257 100
Dispenser 6" 25" 100

*T.ex. cistern for brandfarlig vétska eller gas ovan mark

™ T.ex. skola, daghem
Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 far avstandet minskas till halften
Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 beh6vs inget minsta avstand

sk

ok ko

Tabell 1.3. Avstdnd mellan tankstationens delar /7/.

Gaslagrets
geometriska volym

kompressor
gaslager, antandbart
material eller annan

Byggnad,
*** annat

brandfarlig
verksamhet

Stor Storre fordon
brandbelastning uppstallda for
tankning eller

parkerade

Personbilar
uppstallda for
tankning eller

ECIE[S

Gaslager (liter) (meter) (meter) (meter) (meter)
4000<V 12° 25" 8" 6"
1000<V <4000 6" 12° 8" 6"
60<V <1000 3" 12" 8" 6"
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*Far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60
*Inget avstand kravs med brandteknisk avskiljning EI 60

Tabell 1.4. Férbudsomrdde och avstand vid samlokalisering med bensinstation /6, 7/.

Anlaggningsdel Forbudsomrade Gaslagager > Gaslager <4000 I* Gasdispenser
4000 I*

Pafyllnlngsansl'utnll.ng till cistern 12 25 12 6
med brandfarlig vatska
Maétarskap for brandfarlig vatska 12 6 6 X
Pejlférskruvning till cistern for 12

- 3 3 1,5
brandfarlig vatska
Avluftningsrérs mynning for cistern 12 6 6 6
med brandfarlig vatska
Stationsbyggnad - 12 6 6
Forrdad med brandfarlig vara - 12 6 3
Cistern med brandfarlig vatska 12 25 12 3
ovan mark
Miljéstation - 12 12 12

*Far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60
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2. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar beldget utmed Norr Malarstrand pa Kungsholmen i Stockholm (se
figur 2.1). Planomradet omfattar fastigheterna Stuvaren 1 samt delar av fastigheterna
Kungsholmen 2:2 och 2:8 (vattenomradet). Planomradet avgridnsas av Norr Malarstrand i norr,
Riddarfjarden i soder och befintliga gang- och cykelstrak i 6st och vast (se figur 2.1).

Figur 2.1. Oversikt 6ver aktuellt planomrdde (kélla: eniro.se).

Preems drivmedelsstation ar beldgen pa kajen utmed Norr Malarstrand. Vagg i vagg med
stationsbutiken ligger en restaurang. Sydvast om stationen ligger en restaurangbat och en
marina.

Norr om stationen, pa andra sidan Norr Malarstrand finns bebyggelse i huvudsak i form av
bostadshus i 5-8 vaningar.

Norr Malarstrand ar en trafikerad vag och aven de gang- och cykelvagar som ligger pa bada
sidor om stationen ar mycket trafikerade, sarskilt sommartid.

2.1 Nuldge

Preems station ar belagen pa Norr Malarstrand 31 och ar ursprungligen fran mitten av
1960-talet, men har byggts om och till sedan dess. Till stationen hor en butik,
drivmedelspumpar, biltvattanlaggning samt personalutrymmen. Vid stationen séljs drivmedel i
form av diesel, bensin, och etanol. Det finns dven snabbladdning for elbilar. Vid stationen saljs
dven mindre mangder brandfarlig vara i form av gasol, spolarvatska, oljor och liknande
produkter. | butiken finns daven ett mindre utbud av dagligvaror.

Stationen ar 6ppen 06.00-22.00 alla dagar i veckan.
Stationsbyggnaden ar hopbyggd med en restaurang som ligger i den Ostra delen av byggnaden.

Ovriga ytor inom planomradet upptas idag av markparkering, gang- och cykelstrak, kaj och
smabatshamn. Det finns dven tva bryggor med kafé/restaurang-verksamhet som ligger i hojd
med stations- och restaurangbyggnaden.
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2.2 Planforslag

Planarbetet omfattar en dndring av géllande detaljplan fran 1993 med syfte att forbattra
allmanhetens tillgang till kajen samt bekrafta befintliga verksamheter. Idag tillater planen
hamnverksamhet. Vissa férandringar planeras ocksa nar det géller bland annat
drivmedelshanteringen.

Planforslaget omfattar bl.a. (se dven figur 2.2):
- Gasthamn med byggnad som inrymmer hamnkontor och restaurang
- Restaurang
- Drivmedelsstation
- Permanent fortéjning av fartyg med publik verksamhet

- En battankstation med mojlighet till tankning av batar.

S T
GASKOMPRESSOR =l &

- 5 DRiVMEDEL
NYPLATSTANKNING  STATION _

L UL B MOJLIGPLATS:
- - == —— SOPRU
7 i == == Wiem="lp S s g REST, BATAR
HAMNKONTOR 1 nu.svzgrﬂg | MOJLGTILLBYGGNAD - .
OCH RESTAURANG @ mack i RESTAURANG . . Mmm M*S
SIOMACK ¢ | “ALLMANNA RESTAURANGBAT
BATPLATSER

CAFE

e

Figur 2.2. Planférslaget /9/ (Tengbom).

221  Gasthamn
Smabatshamnen vid den vastra delen av kajen (se figur 2.3) utvidgas for att mojliggéra en
mindre gasthamn med tillhérande byggnad for hamnkontor och restaurang pa kajen.

2292  Restaurang
Den befintliga restaurangbyggnaden (se figur 2.2) ska rustas upp och mindre utbyggnader
kommer att mojliggoras.

2.9.3  Drivmedelsstation
Stationen kommer i huvudsak att vara kvar med sitt nuvarande utférande. Nagra férandringar
planeras dock. Dessa redovisas nedan.

Battankstation

En tankstation for batar planeras i anslutning till drivmedelsstationen. Battankstationen
kommer utféras med pumpar for bensin och diesel fran ponton. Befintliga brénslecisterner
kommer att anvandas.

Planerat lage for battankstationen redovisas i figur 2.3. Exakt utférande ar dnnu inte bestamt.
Batstationen kommer enbart att vara i drift sommartid.
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Figur 2.3. Ny layout fér Preem inklusive den planerade bdtstationen.

Fordonsgasanldaggning

Preem vill borja salja fordonsgas vid den aktuella stationen. Anldggningen for fordonsgas
kommer att utformas sa att fordonsgasen kommer till anlaggningen via markforlagd
rorledning. Gasen leds in i kompressorn i kompressorbyggnaden i stationsomradets nordvastra
horn (se figur 2.3) dar den komprimeras och far ett tryck pa 250 bar. Den komprimerade gasen
lagras sedan i ett mellanlager i samma byggnad.

Forsaljning av fordonsgas kan dven komma att bli aktuellt vid batstationen.

Tilloyggnad
En tillbyggnad pa ca 50 m? planeras utmed den sddra delen av befintlig stationsbyggnad.
Entrén in i byggnaden kommer att flyttas till den nya delen (se figur 2.3).

2.3 Omgivande plan- och byggprojekt

| planomradets narhet finns inga andra pagaende plan- och byggprojekt. Det ndrmaste
pagaende projektet ar omvandling av befintliga byggnader till en gymnasieskola pa
Hantverkargatan ca 250 meter norr om aktuellt planomrade.
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3. Riskinventering

3.1 Allméant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i planomradets narhet samt inom planomradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkadllor som kan innebara plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens foér det aktuella omradet och/eller omgivningen.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgdr grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.
Tabell 3.1. Inventering av riskkéllor i planomrddets nérhet.

Riskkalla Avstand till Kommentar

planomrade (m)

Transportled for farligt gods 1400 Narmaste transportled for farligt gods ar av-
och pafartsramper till E4. Dessa ar klassade
som sekundara transportleder for farligt gods.
Ligger vaster om planomradet.

Jarnvag 850 Narmaste jarnvag ar stambanan vid Stockholms
central som ligger 6ster om planomradet.

Shell 1100 Narmaste drivmedelsstation utanfor
planomradet dr Shell vid Lindhagensgatan som
ligger 6ster om planomradet.

Preem - Drivmedelsstation som ligger inom
planomradet.

Lokal transportvag - Leveranser till Preem sker pa lokala vigar/gator
mellan E4 och stationen. En sadan vag ar t.ex.
Norr Malarstrand.

Samtliga identifierade riskkallor utom Preem ligger pa sa stort avstand att de inte paverkar
risknivan inom planomradet. De kommer darfér inte att studeras vidare.

Preem utgor genom sin hantering av brandfarlig vara en riskkilla bade for personer som vistas
inom planomradet och i omgivningen. Aven transporter till stationen kan paverka risknivan
utmed transportvagen. En beskrivning av nuvarande och framtida utformning av stationen
gors i avsnittet nedan.
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3.3 Drivmedelsstation - Preem
Preems drivmedelsstation pa Norr Malarstrand ligger inom planomradet fér Stuvaren 1 m.m.
(se figur 3.1).

Figur 3.1. Preem Norr Mdlarstrand, befintlig anléggning (kdlla: eniro.se).

Vid stationen séljs enligt tidigare drivmedel i form av bensin, diesel och etanol. Vid stationen
far, enligt tillstdndet for brandfarlig vara, férvaras 76 m* drivmedel /10/. Under 2019 saldes
totalt ca 3 246 m?* drivmedel férdelat pa 43 % bensin, 56 % diesel och ca 1 % etanol /11/. Det
innebar en minskning av den totala mangden salt drivmedel jamfort med tidigare analyserat
underlag fran 2010. Under perioden har andelen sald diesel ndstan férdubblats och andelen
sald bensin och etanol minskat. Enligt uppgifter fran Preem avseende férsta delen av 2020 sa
ligger forsaljningen i niva med tidigare ar.

Leverans av drivmedel sker med tankbil utan sldp ungefar varannan dag. Levererade volymer
varierar och kan omfatta frdn ndgon enstaka kubikmeter till ca 14 m? drivmedel. Leverans av
drivmedel maste enligt tillstdndet ske pa morgonen mellan 06.00 och 07.00 /10/.

Vid stationen planerar Preem att salja fordonsgas. Gasen kommer att levereras via
markforlagdledning till ett mellanlager inom stationsomradet. Storleken pa lagret ar annu inte
bestamd. Ett av matarskapen for brannbar vatska kommer att ersittas med en gasdispenser.
Fordonsgas kan dven komma att siljas vid battankstationen.

Den planerade battankstationen kommer endast att anviandas under sommarmanaderna.
Under den tiden uppskattas den innebara ytterligare ca en transport per vecka med drivmedel.

Den framtida utformningen av stationen redovisas i avsnitt 2.2.3.

Vid stationen séljs forutom drivmedel dven spolarvatska, gasolflaskor, oljor etc. Dessa
levereras i form av styckegods. Under 2019 saldes 459 flaskor med gasol, antalet leveranser ar
osdkert /11/. Gasolen forvaras i ett skap utomhus.

| tabell 3.2 gérs en sammanstallning av hanterade amnen samt leveranstillfallen under ett ar. |
tabell 3.3 redovisas de &mnen och mangder som verksamheten har tillstand for.
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Tabell 3.2. Hanterade dmnen och antal transporter till Preems station pa Norr Mélarstrand,
inklusive en eventuellt framtida battankstation samt tankanldggning fér fordonsgas.

Brandfarlig vara Antal transporter (per ar)

Diesel, bensin, etanol till station 183
Diesel, bensin till battankstation 26*
Spolarvatska (dunk) 104**
Gasol (flaska) 40**
Fordonsgas ; 0 :
(via ledning)
Totalt 353

* Grovt uppskattat antal transporter
** Underlag fran 2010 (se tidigare analys)

Tabell 3.3. Hanterade dmnen och mdngder enligt nuvarande tillstand.

Brandfarlig vara* Mangd (liter)

Diverse, klass 1 695
Diverse, klass 2b 805
Aerosoler 75
Brandreaktiva varor 400
Spolarvatska, klass 2b 1000
Gasol (flaska) 1000
Bensin, Etanol, klass 1 46 000
Diesel, klass 3 30 000

* Den tidigare indelningen i klasser utifran flampunkt anges i tabellen eftersom detta anges i tillstandet.

3.4 Lokal transportvag av drivmedel
Leveranser till Preem sker via Essingeleden och Norr Malarstrand till stationen.

Med nuvarande utformning kor tankbilen in och stéller sig pa kajen mellan stationsbyggnaden
och vattnet och kér sedan ut pa Norr Mélarstrand och tillbaka. Kajen sparras av med bommar

under sjalva lossningen. Med den framtida placeringen av pafyllnadsplatsen kommer tankbilen
vanda inne pa stationsomradet.

Norr Malarstrand trafikeras dagligen av ca 21 500 fordon /12/ och har en skyltad hastighet pa
50 km/tim.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
maénniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gérs en kvalitativ bedomning (inledande analys) av méjlig
konsekvens av respektive hiandelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgora om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom niaromradet
fran studerade riskkallor genomférs en férdjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som
med hansyn till sma konsekvenser och/eller |ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom
naromradet bedoms vara acceptabla och bedéms darfér ej nédvandiga att studera vidare i en
fordjupad analys.

| bilaga C gors en riskutredning avseende den planerade hanteringen av brandfarlig vara inom
Preem. | den utredningen redovisas ett behov av atgarder for att anlaggningen ska uppfylla
gallande lagar och foreskrifter. Dessa utgor forutsattning for den analysen utifran
planperspektivet.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedomningen att det ar féljande olyckshandelser kopplade till
bensinstationen som kan innebara konsekvens for det aktuella planomradet eller omgivningen.

1. Olycka med brannbar gas eller vatska
a. Olyckaisamband med tankning
b. Olyckaisamband med lossning
c. Olycka vid transport till/fran bensinstationen
d. Laickage av fordonsgas vid tankning
e. Lackage av fordonsgas genom sdkerhetsventil
f. Brandi gaslager
2. Pasegling
4921  Owrigt
Utover risker kopplade till drivmedelsstationen kan det dven finnas olyckshandelser i

omgivningen som kan innebéra skada pa kunder, personal och egendom inom
stationsomradet.

Risker fran omgivningen utgors framst av risken fér brandspridning fran brinnande bil, bat eller
restaurang. | den angriansande restaurangbyggnaden hanteras troligen gasolflaskor som vid en
brand i verksamheten riskeras att skadas. Verksamheten forutsatts uppfylla géllande regelverk.

Handelser som kan paverka sakerheten for personer inom stationsomradet eller innebéra
negativa synergi-effekter uppskattas vara:
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1. Brandiangransande byggnad sprider sig till butiksbyggnaden eller fordon vid
lossningsplatsen.

2. Spridning av brand fran batar fértéjda vid kajen.

3. Explosion i gasolflaskor i den angransande restaurangen.

4.3 Olycka med brannbar vatska

431  lackage och anténdning av drivmedel fran pumppar

Vid stationen hanteras enligt tidigare drivmedel i form av diesel, bensin och etanol. Dessa
drivmedel ar klassade som brannbara vatskor (farligt gods klass 3) och férvaras i cistern under
mark. Inom stationsomradet finns flera matarskap (pumpar).

Lackage som sker i anslutning till pumparna bedéoms kunna ske i samband med tankning
exempelvis till foljd av att en kund som avslutat sin tankning glommer pistolhandtaget i bilen.
Slangen kan da slitas sénder och bensin lacka ut nar fordonet kér ivag. Denna hdndelse ar inte
ovanlig. Alla pumpar ar dock férsedda med slangbrottsventiler som innebar att ventilen sluts
vid slangbrott sa att endast drivmedlet i sjalva pistolhandtaget lacker ut. Det ror sig da om
mycket sma mangder.

Om en kund med vilja pumpar ut drivmedel blir mdngden brénsle dnda begrinsad eftersom
pumparna ar sparrade for storre mangder. Nar det géller matarskap for tankning av bilar ar
maximal mangd bransle ca 100 liter. Handelsen bedéms dock inte kunna ske omedvetet.

Lackage till foljd av tankning bedéms innebéra sa begransade mangder drivmedel att
bebyggelse i omgivningen inte paverkas vid en eventuell antdndning. Handelsen bedéms inte
nodvandig att studera vidare i det fortsatta arbetet.

Avstandet mellan pumpar och andra riskfyllda verksamhetsdelar inom Preem och omgivande
verksamheter redovisas i tabell 4.1.

4392  lackage till foljd av pdkoming av pumpar (mkt begransade mangder)

Om en bil i hog fart kér mot ett matarskap kan detta brytas sénder. Det finns dock enbart
drivmedel i méatarskapet vid tankning. Handelsen bedéms darfoér innebara att mycket
begriansade mangder drivmedel lacker ut. Sannolikheten for handelsen ar ocksa mycket lag.
Eftersom matarskapen ar placerade pa betongfundament kravs en aktiv handling fér att lyckas
med en pakérning.

Hiandelsen bedoms innebéra ett mycket begransat bidrag till risknivan och kommer inte att
studeras vidare.

433  Lackage och antdndning av drivmedel vid lossning

Vid lossning parkerar en tankbil vid lossningsplatsen (se figur 3.1), en slang dras fran tankbilen
till pafyliningsréret som ar mynning till cisternerna. Branslet 6éverfors sedan via sjalvfall till
cisternerna. Vid lossning aterfors gaserna som finns i tankbilen. Vid lossning 6verférs som mest
ca 600 liter/minut. Det tar ca 8 minuter att tdmma ett fack (4-5 m?3). Tankbilen ar indelad i flera
fack.

Handelser som leder till Iackage kan vara att slangen lossnar eller cisternen éverfylls.
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Ett stort lackage innebar att ett helt fack toms innan den felaktiga tomningen avbryts.
Handelsen skulle kunna intraffa om lossning paborjats och exempelvis anslutningen &r otéat
samtidigt som ingen ansvarig dvervakar lossningen. Lackaget bedéms kunna innebéra en pol
pa ca 100 m? som om den antinds kan innebira skadliga stralningsnivaer pa ca 20-25 meters
avstand. Sannolikheten for handelsen bedéms som lag. Konsekvenserna mot omgivningen blir
begriansade med hansyn till att avstand till omgivande verksamheter éverskrider 25 meter (se
tabell 4.1).

Lossning sker innan 07.00 vilket innebar att det inte dr nagon verksamhet inom angrénsande
restauranger samt persontatheten pa kajen inte ar sa hog.

Bidraget till risknivan inom omradet bedéms vara begréansat, scenariot studeras dock vidare
med avseende pa mojlig konsekvenspaverkan mot omgivande verksamheter och omraden.

Avstandet mellan lossningsplats och andra riskfyllda verksamhetsdelar inom Preem samt
omgivande verksamheter redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1. Avstand i meter mellan pumpar och omgivande verksamheter.

Lossningsplats for

Omgivande verksamhet tankfordon
befintlig ny
Restaurang vagg i vagg med stationsbyggnaden 30 m* 38 m* 65 m*
Café vid bathallplats 45m 50 m 80m
Hamnkontor inkl restaurang 100 m 100 m 80m
Gdasthamn 125m 125m 100 m
Bostader 40 m 55m 55m
Cykelvag norr om planomradet 20m 35m 25m
Gangstrak pa kajen inom planomradet 10m Om 5m

* stationsbyggnaden ligger mellan pumpar och restaurang och delvis mellan centralpafylinadsplats och
restaurang

4.3.4  Brand i avluftningsrérets mynning

| cisternerna for drivmedel bildas angor i och med att tanken toms efter hand. Nar chaufféren
lossar drivmedel aterférs angorna fran cisternen till tankbilen och tas sedan om hand av depan
for atervinning. Om aterfyllnad av gasen inte fungerar finns avluftningsror kopplade till
cisternerna sa att angorna slapps ut. Avluftningsrérets mynning ar placerad ett par meter 6ver
marken for att begransa risken for antandning. Sannolikheten for lackage &r lag och
sannolikheten for antandning ar annu lagre. Avluftningsréret ar placerat 38 meter fran
narmaste bebyggelse utanfor drivedelsstationen. Antéandning av intilliggande byggnader ar
darfor inte troligt. Hindelsen bedéms darfor inte inneb&ra nagon betydande risk for
omgivningen och kommer inte att behandlas vidare i analysen.
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435 Brand i intilliggande lokal

Det ar relativt vanligt att brander orsakas av kortslutning i elektriska system eller anlaggs i
butiker eller papperskorgar. Sannolikheten for detta ar troligtvis hogre an fér brand i
drivmedel vid stationen. En brand inom stationsomradet kan paverka pumpar och andra
installationer som innehaller drivmedel. Aven en brand i intilliggande restaurang kan paverka
verksamheten vid stationen.

En brand vid anldggningen bedéms inte innebara annan omgivningspaverkan dn mot den
intilliggande restaurangen. Ett férslag pa sprinkler har tagits fram for att hindra brandspridning
mellan stationsbutiken och den angrinsande restaurangen. Fragan kommer darfor inte att
hanteras vidare i denna analys.

4.3.6  Olycka vid transport till/fran bensinstationen

Transporter till och fran stationen ska kéra sa kort stracka som majligt pa oklassade vagar.
Leveranser av drivmedel sker enligt tidigare fran E4 via Drottningholmsvéagen,
Ralambshovsleden och Norr Malarstrand fram till stationen. Enligt tidigare sker ungefér en
leverans per dag av drivmedel samt ytterligare nastan en transport per dag av styckegods (se
tabell 3.2).

Transporter sker med tankbilar med drivmedel och styckegods. Ett lackage av vatska eller gas
som antands kan leda till skadeomraden pa upp till ca 30 meter vid vatskeldckage och 60
meter vid antdndning av gasol. En annan hdndelse som kan intraffa ar att tankbilen borjar
brinna och branden sprider sig till lasten. Kritiska stralningsnivaer kan da uppsta inom ett
avstand pa ca 15-20 meter.

Bebyggelse utmed transportvagen ligger som narmast ca 10-15 meter fran vagkant. Utmed
ungefar halften av transportvagen ligger bebyggelsen sa nara vagen att en olycka med vatska
kan medféra konsekvenser for sjélva bebyggelsen.

Sannolikheten for olycka bedéms vara lag och paverkan pa risknivan bedéms vara begransad.
Eftersom paverkan mot omgivningen inte kan uteslutas kommer dock scenariot studeras
vidare i en fordjupad analys.

Olycka med transport av styckegods bedéms inte paverka risknivan utmed transportvagen.
Detta eftersom @mnena ar skyddade av bade sin egen forpackning och bilens konstruktion.
Olycka vid leverans av gasolflaskor kommer dock att studeras i den fordjupade analysen
eftersom dessa kan medfora relativt stora skadeomraden vid en olycka.

4.4 Olycka med fordonsgas

Vid normal hantering av fordonsgas lacker sa sma mangder gas ut att de ar forsumbara.
Fordonsgas ar dessutom, till skillnad fran bland annat gasol, en latt gas, vilket innebar att
gasen lattare spads ut i luften och nar icke brannbara koncentrationer snabbt. Aktuell
anlaggning kommer att utformas sa att eventuell gas inte ska kunna antandas genom klassning
av omraden dar explosiv gasatmosfar kan uppsta.
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) erfarenhet ar att gashantering ar
betydligt sdkrare an hantering av bensin /13/. Den storsta risken f6r onormalt lackage ar enligt
MSB i samband med pakoérning av dispenser eller vid byte av gasflak. Aktuell anlaggning
kommer att utformas sa att pakorning av gasférande anlaggningsdelar forhindras. Skulle
dispensern dnda skadas vid en pakérning ar den gasmangd som lacker ut sa liten att den inte
ar antandningsbar. Vid den aktuella anlaggningen forekommer inte nagra gasflak eftersom
gasen levereras till anlaggningen via markforlagd ledning. Med anledning av detta behoéver inte
heller gaslagret vara sa stort. Gasflak daremot innebar normalt stérre mangder samt innebar
ett riskmoment nar flaken byts ut.

441  Lackage och antdndning av fordonsgas vid tankning

Den planerade tankstationen kommer att utforas utifran géllande regler och féreskrifter (bland
annat /14/), vilket innebar att sdkerhetsatgarder kommer att vidtas vid behov fér att minimera
sannolikheten for lackage av fordonsgas. Sannolikheten for ett lackage kan dock aldrig helt
byggas bort och kan exempelvis bero pa manskligt felhandhavande. Ett lackage fran
tankningsutrustningen innebar att endast gas som finns i munstycke, slang och rérsystem kan
lacka ut. Anldggningen kommer vara utrustad med pakérningsskydd och break-away ventil,
vilket innebar att ett eventuellt lackage blir litet.

| samband med tillstandsansékan for brandfarlig vara kommer en riskanalys och klassningsplan
for anlaggningen att upprattas. En 6vergripande riskutredning avseende hanteringen av
brandfarlig vara vid stationen redovisas i bilaga C. Klassningsplanen visar inom vilka omraden
explosiv atmosfar kan uppkomma vid normal hantering. Inom dessa omraden (normalt mellan
ca 0,5-3 m) far inga tandkallor férekomma. Inom drivmedelsstationer féreligger dessutom ett
allmant férbud mot téandkallor. Detta omfattar bland annat 6ppen eld, heta ytor, rokning etc.
Syftet med detta ar att minska risken for antandning av eventuellt utlackt gas eller vatska.

Sannolikheten for lackage och antiandning av fordonsgas fran tankningsutrustning bedéms vara
mycket lag. Om en olycka dnda skulle ske bedéms paverkan mot omgivningen utanfor
stationsomradet bli mycket begransad.

Bidraget till risknivan inom omradet bedéms vara mycket liten. Scenariot bedéms inte
nodvandigt att studera vidare.

| tabell 4.2 anges avstand mellan delar inom tankstationsanlaggningen och omgivande
verksamheter.
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Tabell 4.2. Avstand i meter mellan delar inom fordonsgasanlédggningen och omgivande verksamheter.

Omgivande verksamhet Lager/kompressor Pump bétsptl:t?:n**
Restaurang vagg i vagg med stationsbyggnaden 55 m* 40 m* 30m
Café vid bathallplats 75m 60 m 40 m
Hamnkontor inkl restaurang 105m 95 m 95 m
Gasthamn 110 m 125m 115m
Bostader 38m 50 m 70m
Cykelvag norr om planomradet 16 m 20m 45 m
Gangstrak pa kajen inom planomradet 20m 5m 5-10 m

* stationsbyggnaden ligger mellan pumpar och restaurang och mellan lager/kompressor och restaurang
** ungeféarligt avstand, laget av en eventuell framtida gasdispenser vid battankstationen ar inte bestamd

449  Lackage av fordonsgas genom sakerhetsventil
Gaslager ar forsedda med sdkerhetsventiler genom vilka gas kan lacka ut om trycket i lagret
blir for stort. Sakerhetsventilerna ska placeras ovan mark enlighet gallande foreskrifter.

Sannolikhet for lackage genom sdkerhetsventilerna ar mycket liten. Vid ett eventuellt lackage
ar sannolikheten for antandning lag eftersom gasen slapps ut ovan mark. Hojden pa
sakerhetsutblaset anpassas med hansyn till risk for antandning och spridning. Tandkallor far
inte heller finnas inom sidkerhetsventilens narmaste omrade, inom vilket brannbara angor kan
finnas. Detta kommer att redovisas i den klassningsplan som maste upprattas for
gashanteringen.

Fordonsgas ar en latt gas och sprids och blandas snabbt upp med omgivande luftvolym.

Om ett lackage sker som sedan antinds kommer det sannolikt att paverka bade planomradet
och omgivningen. Avstandet mellan omgivande verksamheter och gaslagret uppfyller dock
kraven i TSA 2015 /14/. Det kommer inte heller finnas nagra tandkallor inom det avstand som
Bidraget till risknivan inom omradet bedéms vara mycket begransat.

Avstandet mellan den planerade gashanteringen vid Preem och befintliga bostader ar enligt
studerat forslag som minst 35 meter. Planerat utférande innebar att krav enligt gallande
version av Tankstationsanvisningar /14/ f6ljs. Avstanden i féreskrifter och TSA 2015 baseras
enligt MSB pa berdkningar av dimensionerande scenarier, erfarenhet och tradition. Avstanden
utgor konservativa bedémningar av vad som utan vidare utredning kan anses uppfylla de krav
som regelverket staller. Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE) och gillande
foreskrifter tar inte direkt hansyn till samhallsrisken, men innebar att det under normala och
tankbara pafrestningar inte finns nagon 6kad risk for skada pa liv, halsa, milj6 eller egendom.
Syftet med sdkerhetsavstanden ar bade for att skydda gasforande delar och fér att skydda
omgivningen.

Nagon vidare analys av detta scenario kommer darfor inte goéras.

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. i stadsdelen Kungsholmen Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer 500778 Sida: 22 av 39



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-12, Dnr 2011-17670

BRANDSKYDDSLAGET

4,5 Brand i gaslager

Gaslagret kommer att utgoras av ett mellanlager som fylls pa via markférlagd ledning. Storlek
pa gaslagret ar annu inte bestamt. Eftersom det endast utgor ett mellanlager kommer det inte
vara sa omfattande i storlek. Lagret placeras tillsammans med kompressorn i en separat
byggnad som kommer att utforas i lagst brandteknisk klass El 60.

For att en utvandig brand ska paverka sjalva gaslagret behoéver den vara langvarig.

Byggnaden i vilken gaslagret placeras kommer att vara klassad vilket innebar att tandkallor
kommer att saknas i byggnaden. Om lackage av gas sker kommer denna att stannai
byggnaden. Sannolikheten for antandning ar extremt lag eftersom tandkallor saknas.

Scenariots paverkan pa risknivan ar forsumbar forutsatt att géllande lagar, regler och
foreskrifter efterlevs, vilket ar en forutsattning for att erhalla tillstand. Scenariot kommer
darfor inte att studeras vidare.

4.6 Sabotage

Enligt riskanalysen fran 2010 /15/ ar bensinstationer inte s lockande ur sabotagesynpunkt
annat 4n om man vill astadkomma stor forstorelse. Det har dock forekommit sabotage mot
bensinstationer. Det ar l4tt att ta ett pistolhandtag och pumpa ut drivmedel pa marken och
sedan tanda pa de brannbara angor som bildats. En sadan handling borde uppmarksammas av
kunder och personal. Stationerna ar ocksa utformade for att hantera ett sa stort lackage med
avseende pa avstand till omgivande stationsdelar och verksamheter.

Det finns forstas andra sabotagehandelser som kan innebéra storre paverkan, men det
forutsatter att verktyg och medel for sabotaget tillfors platsen. Det blir da ett planerat dad och
det ar sannolikt att det i sadant fall foreligger en hotbild mot sjalva verksamheten eller platsen.

Sannolikheten for ett sabotage pa den aktuella stationen bedéms som mycket liten och aktuell
utformning av stationen kommer forhindra att allvarliga skador uppstar. Ett terrordad kan leda
till omfattande konsekvenser, men det finns inga indikationer pa att det finns en sadan hotbild
mot verksamheten eller platsen. Sannolikheten for ett terrordad inom planomradet bedéms
vara extremt lag. Scenariot kommer darfor inte att studeras vidare.

4.7 Pasegling

Battrafiken pa Riddarfjarden 4r omfattande sommartid, men dven vintertid forekommer en hel
del battrafik. Trafiken bestar av fritidsbatar, pendelbatar och annan yrkes-/ndjestrafik.
Sommartid dominerar fritidsbatarna. En av pontonerna &r ténkta att utgéra en hallplats for
pendelbatar. Idag finns dock ingen pendelbatslinje som stannar i anslutning till planomradet.

Fritidsbatar eller en framtida pendlingsbat skulle av misstag, tekniskt fel eller olycka kunna
manovrera in i de pontoner som gar ut fran kajen. Om kollision sker med en ponton med
publik verksamhet, t.ex. restaurang, kan manniskor skadas. En kollision med battankstationen
kan i varsta fall medfora att ledningar med drivmedel slits av. Cisterner med brandfarlig vatska
ligger under mark och ut till battankstationen transporteras drivmedel inklusive eventuell
fordonsgas via ledningar. Ledningarna kommer enligt Preem att férses med backventiler eller
magnetventiler som endast dr 6ppna under tankning av batar. Beroende pa var ett eventuellt
brott pa ledningen sker i forhallande till placering av back- eller magnetventiler sa kan
lackagets storlek variera. Lackaget blir dock aldrig storre &n nagra enstaka liter. Man raknar
med att det kan finnas ungefar 1 liter drivmedel (vatska) per meter rérledning mellan ventil
och pumpar.
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Eventuellt utlickt drivmedel (vitska) lagger sig ovanpa vattenytan. Ar det bensin som har ldckt
ut sa kommer den att férangas. Vid kontakt med en tandkalla, t.ex. en batmotor, kan angorna
antandas. Branden blir dock mycket kortvarig eftersom den utlackta mangden brénsle ar sa
liten. Diesel kraver uppvarmning for att antandbara angor ska bildas. Sannolikheten ar darfor
lag for att brand i utlackt diesel ska uppsta.

Sker ett lackage av fordonsgas kommer gasen spridas uppat eftersom gasen ar lattare an luft.
Om en tandkalla finns narvarande i anslutning till gasmolnet, t.ex. en varm batmotor, kan
gasen antandas. Eftersom mangden gas som kan lacka ut ar begransad kommer ocksa den
brand som uppstar att vara begransad.

Sannolikheten for en pasegling som ar sa kraftig att den pakérda pontonen paverkas starkt
beddms vara lag. Skada pa méanniskor kan inte uteslutas. Risken bedéms inte vara storre for
pontoner i detta lage jamfért med andra attraktiva publika ytor pa eller nara vatten. Om
pasegling sker av battankstationen och drivmedel (gas eller vatska) lacker ut kommer det i
varsta fall leda till begréansade skador. Nagon skillnad ur risksynpunkt jamfért med andra
battankstationer foreligger inte.

Scenariot bedéms innebira en mycket liten paverkan pa risknivan och ingen férdjupad analys
bedoms nodvandig att genomfora.

4.8 Owriga hiandelser

481  Brand i angransande byggnad sprider sig till butiksbyggnaden eller fordon vid
lossningsplatsen.

Butikslokalen kommer att sprinklas vilket minskar sannolikheten for en omfattande brand i

butiksbyggnaden. Lossning av drivmedel sker tidigt pa morgonen. Om branden startar under

pagaende lossning borde tid finnas for att avbryta lossningen och flytta fordonet innan

varmestralningen blir for hog. Avstandet mellan butik och lossningsplats ar 25-50 meter

beroende pa nuvarande eller planerad placering.

Manniskor och personer i omgivningen borde hinna séatta sig i sékerhet innan stralningen nar
skadliga nivaer.

Handelsen bedéms inte innebara akut paverkan mot verksamheten och kommer darfor inte
att studeras vidare.

482  Spridning av brand fran batar fortdjda vid kajen.

Vid kajen kan batar ligga fortojda. Idag forekommer fortéjning av relativt stora batar. En brand
i en sadan bat bedéms inte kunna sprida sig till verksamheten vid drivmedelsstationen dven
om baten ar fortdjd mitt for denna. Aven hir giller att om branden uppticks under pagdende
lossning borde chaufféoren hinna flytta fordonet innan eventuella stralningsnivaer blir for hoga.

Hiandelsen bedoms inte paverka sakerheten inom omradet och kommer inte att studeras
vidare.

4.8.3  Explosion gasolflaskor i den angransande restaurangen.

Vid en brand i restaurangen som ligger vagg i vagg med stationens butiksbyggnad kan
eventuella gasflaskor utsattas fér sa hog varmestralning att de gar sénder. Den utlackta
gasolen kan innebara att branden far ett mer valdsamt forlopp samt viss risk foér splitter m.m.
till foljd av en eventuell tryckvag. Vid en brand i byggnad dar det féorekommer gasolflaskor
brukar normalt raddningstjansten sparra av eventuella riskomraden. Detta kan innebéra att
stationen maste utrymmas och sténgas tills faran ar éver.
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Omgivande verksamheter forutsatts félja géllande regelverk, vilket ska innebara en mycket
liten mojlighet for omgivningspaverkan. Handelsen bedéms darmed inte innebara nagon
storre risk for allvarlig skada pa personer inom anlaggningen eller risk for spridning av brand till
den forvarade brandfarlig varan. Handelsen kommer darfor inte att studeras vidare i den
fortsatta analysen.

4.9 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedémts nédvandigt att genomfora en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

1. Olycka vid transport av farligt gods pa Norr Malarstrand
a. Utslapp och antandning av bréannbar gas fran flaska (klass 2.1)
b. Utslapp och antédndning av brannbar vétska fran tankbil (klass 3)
2. Lackage av brannbar vatska i samband med lossning fran tankbil

Ovriga scenarier innebar sa 1ag sannolikhet eller begriansad paverkan mot omgivningen att de
inte bedémts paverka risknivan inom omradet.

Resultatet av den fordjupade analysen redovisas i avsnitt 5.
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5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk (se avsnitt 4.9).

Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till berdkningar,
valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk &r den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framforliggande bebyggelse (varken befintlig
eller planerad) och andra avskdarmande barridrer.

Med hénsyn till ovanstaende parametrars inverkan pa framforallt konsekvenserna av
respektive olycksrisk bedoms dock denna riskniva inte ge en réattvis bild av aktuella
forhallanden inom det studerade omradet. Individrisken beraknas darfér aven med hansyn till
planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en
reducerande eller eskalerande effekt pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

5292  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser for 1 km vag. Samhallsrisken berdknas
darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberdkningarna
avseende antal omkomna kommer darfoér att omfatta bade det studerade planomradet samt
omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for planerat utforandealternativ med planerad
bebyggelse och markanviandning inom det studerade omradet.
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5.2.3  Vardering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /16/ anvands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk SR o o
/idrnvégsstracka pa 1 km
Ovre grans for omrade dar risker under 10 F=10"* per ar fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dar risker kan 107 F=10°% per ar fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriteriernai tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen bendamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanviandning. Detta géller framférallt
avseende individrisk. Individrisken beraknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /16/ boér dock
vissa korrigeringar goras av beraknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt ndrvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. Fér boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken fér personer inom
dessa verksamheter &r betydligt lagre an den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebér stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar éver den 6vre gransen i
angivna riskkriterier.
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2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven painom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /16/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. néra griansen
for ”“oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men méjliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgarder skall da motiveras.

5.2.4  Hantering av osakerheter

Det foreligger osdakerheter nar det galler metoder och underlag i den héar typen av analyser. For
att hantera dessa osakerheter kan en kanslighetsanalys genomféras dar indata varieras pa
olika satt. Parametrar som kan analyseras ar exempelvis antal transporter, persontathet andel
som omkommer etc. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som
mojligt.

| detta fall har indata avseende antal transporter erhallits fran Preem. Underlaget visar pa ett
minskat antal leveranser och en 6kad andel diesel som ar mindre lattantandligt an bensin och
etanol. Trenden i samhallet i stort ar att mangden diesel som drivmedel 6kar samtidigt som
andelen bensin minskar. Mangden fossila branslen kommer fortsatta minska och andelen
alternativa branslen i form av framférallt el och eventuellt dven fordonsgas kommer oka.
Studerat underlag avseende antalet leveranser och de &mnen som transporteras uppskattas
utgora ett maxvarde for den aktuella platsen. Det finns inga utbyggnadsplaner i naromradet
som innebar att kundunderlaget kommer att 6ka.

Nar det géller personantalet inom omradet har tre olika scenarier studerats dar ett av
scenarierna utgor “fullsatt” omrade. Scenariot innebar att det &r maximal persontathet i
bostdder, inom stationsomradet samt utomhus. Scenariot har férutsatts intréffa 10 % av tiden,
vilket innebar 36 dygn per ar. Mycket sannolikt kommer detta scenario aldrig intraffa, vilket
innebar att genomforda berdkningar tar hojd fér en mycket hog persontathet. Nagon
kanslighetsanalys avseende denna parameter bedoms darfor inte nédvandig att genomfoéra.

Utifran ovanstaende gors bedomningen att det inte féreligger nagot behov av en
kanslighetsanalys for aktuella riskkallor. Genomférda berdkningar har tagit hojd for framtida
forandringar samt osdkerheter i indata.

5.3 Resultat av riskberakningar
531  Individrisk

Berdkning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:
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1. De konsekvensberakningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar aven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade omkommer om en olycka intraffar pa den
aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade kan fallet vara
det motsatta, d.v.s. personer inom studerat omrade kan omkomma dven om olyckan
intraffar utanfor den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang vagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (bade brannbara och giftiga) blir
skadeomradet inte cirkulart. Detta innebaér i sin tur att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras
frekvensen ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat
Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed Norr Mélarstrand som utgér
transportvag for leveranser till Preem. Avstandet i figurerna utgar fran narmaste vagkant.

Individrisken presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se figur 5.1) och dels for
personer inomhus (se figur 5.2). | figur 5.3 redovisas individrisken i anslutning till Preem.

Berdkningarna har enbart genomférts for dagens transportsituation da prognos saknas samt
att trenden snarare visar pa en minskning av antalet transporter med farligt gods.
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Individrisk utomhus
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Norr Mdlarstrand.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

Individrisk inomhus
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Figur 5.2. Individrisk inomhus utmed Norr Mdlarstrand.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)
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Individrisk Preem
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Figur 5.3. Individrisk kring pdfylinadsplats inom Preem.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.2  Samhaéllsrisk

Berdkning av samhéllsrisk

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till féljd av olycka pa jarnvagen.
| bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt
planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerat
utférandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella
omradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberidkningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfoér sa stora konsekvenser som
maijligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet ar som kortast
mellan vag och bebyggelse inom planomradet. Med hansyn till bebyggelsestrukturen
inom kringliggande omraden utmed den studerade végstrackan (1 000 meter) bedéms
sannolikheten for att de beraknade konsekvenserna skulle uppsta oavsett var pa
strackan som olyckan intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intréffa oavsett var pa vagstrackan som olyckan intréffar. Detta &r
ett mycket konservativt antagande som sikerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.
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- Skadeomradet for vissa skadescenarier forknippade med gaser blir inte cirkulara.
Konsekvensberdkningarna for dessa scenarier har genomforts for forutsattningar som
medfor sa stora konsekvenser som mojligt for det aktuella planomradet, d.v.s.
skadeomradet ar riktat mot planomradet.

Med hénsyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om de studerade riskkallorna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan
riktas at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade
riskkallorna antas dock att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som
olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet ar som storst, vilket innebar stérsta mojliga konsekvenser.

Berdkningarna har enbart genomférts for dagens transportsituation da prognos saknas samt
att trenden snarare visar pa en minskning av antalet transporter med farligt gods. Detaljplanen
innebar endast sma forandringar jamfort med nuldget/nollalternativet darfor har risknivan
enbart beraknats for utforandealternativet.

Resultat
| figur 5.4 redovisas samhallsrisken berédknad for tre fall:

1. Enbart for transporter med farligt gods pa Norr Malarstrand
2. Transporter med farligt gods pa Norr Malarstrand inklusive olyckor vid Preem
3. Enbart olyckor vid Preem

Att redovisa olycksrisker vid transport och vid stationen i en gemensam riskkurva ger inte en
korrekt bild av situationen eftersom olyckorna inte sker pa samma plats och skadepaverkan
darfor egentligen inte kan kumuleras pa ett korrekt satt. Den kombinerade riskkurvan visar
saledes en ”for hég” riskniva.

Redovisade kriterier for acceptans av risk ar heller inte tillampliga for olyckor vid stationen
eftersom de ar framtagna for olyckor vid transport av farligt gods.

Utifran berdkningarna konstateras att olycka vid transport av farligt gods pa Norr Malarstrand
kan medféra att maximalt 8 personer omkommer vid scenariot stor pélbrand som intraffar vid
"fullsatt omrade” vilket innebér att det ar full belaggning i samtliga verksamheter samt
utomhus, vilket inte ar ett troligt scenario. Av de omkomna vistas 2 personer inomhus och 6
personer utomhus. Manniskor som vistas utomhus hinner med mycket stor sannolikhet flytta
pa sig innan varmestralningen blir sa hog att de skadas. Vid berdkningarna har dock manniskor
inom skadeomradet férutsatts omkomma. Nagon hansyn till méjligheten att ta sig bort fran
olyckan har inte gjorts.

Olyckor vid stationen har berdknats medféra maximalt atta omkomna vid scenariot
tankbilsbrand. Av dessa personer vistas samtliga utomhus da avstandet till omkringliggande
bebyggelse ar sa stort att nagon paverkan inte ar trolig fér nagot av de scenarier som kan
intraffa vid stationen.
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Figur 5.4. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomradet och dess ndrmaste omgivning
med avseende pa olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods pa Norr Mdlarstrand samt
olycka vid Preem. (Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)

5.4 Vardering av risk
5471  Individrisk

Med avseende pa individrisk bedéms olycksriskerna féorknippade med transporter pa Norr
Malarstrand vara acceptabla. Risknivan bade inomhus och utomhus ligger pa acceptabla
nivaer. Aven kring Preem ir individrisken acceptabel bade inomhus och utomhus.

Med hénsyn enbart till individrisken foreligger inget behov av sakerhetshéjande atgérder.

542  Samhallsrisk

Sambhallsrisken ligger i den nedre delen av ALARP for antal omkomna upp till 8 personer. For
fler omkomna ar risknivan acceptabel. Maximalt antal omkomna for de studerade
olycksscenarierna dr 8 omkomna. Risknivan dar dven scenarier som intraffar pa
drivmedelsstationen ar inkluderade ar nagot hogre an risknivan som enbart tar hansyn till
olyckor vid transport pa Norr Malarstrand. Bada kurvorna ligger dock i den nedre delen av
ALARP. Det innebdr att risknivan varken ar acceptabel eller oacceptabel. Risknivaer inom
ALARP ska man strava efter att sdnka sa langt det ar rimligt och majligt. Risknivan enbart for
scenarier kopplade till stationen ligger i stora delar pa acceptabla nivaer. Enligt tidigare ar dock
anvanda kriterier for acceptans av risk framtagna som grund for vardering av risker kopplade
till transport av farligt gods och ar darfér inte rakt av tillampliga for olyckor pa stationen.
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Vid olyckor inom drivmedelsstationen paverkas i huvudsak personer inom stationsomradet
men dven personer som vistas pa kajen kan paverkas. Verksamheter utanfor stationsomradet
ligger pa ett tillrackligt stort avstand for att inte paverkas vid en olycka. Utover den anpasshing
av tid for leveranser som har genomforts kan ytterligare en atgard vara att sparra av de delar
av kajen som ligger ndarmast lossningsplatsen under sjadlva lossningen. Personer som vistas
inom stationsomradet maste dock kunna vistas dar i likhet med andra stationer. Atgéarder for
att skydda denna kategori av personer ar darfor inte nédvandiga. Riskerna for dessa ar heller
inte annorlunda an for personer vid andra drivmedelsstationer.

Nar det géller paverkan utmed sjalva transportvagen ar det huvudsakligen personer som vistas
utomhus som berdknats omkomma vid en olycka. Andelen som omkommer inomhus ar
betydligt lagre. Atgarder for att minska risknivan utmed transportvagen behdver darfor i forsta
hand minska paverkan utomhus.

Mojliga atgarder for att begransa riskpaverkan vid transport av farligt gods utgors da framst av
de som ror tidpunkt for transporter samt antalet och typen av transporter.

e Tidpunkt for leverans av drivmedel:
Enligt tillstandet far lossning endast ske mellan 06.00 och 07.00. | berdkningarna har
det forutsatts att persontathet pa morgonen motsvarar den som galler for “dag”, vilket
innebar en betydligt hogre persontathet dn vad som ar trolig mellan 6 och 7 pa
morgonen. Styrs transporterna till annu tidigare pa dagen kommer mangden personer
utomhus vara mycket begransat. Samtidigt passerar transporterna en stor andel
bostader och fore 6 pa morgonen kan merparten av de boende forvantas sova. Det
innebar att det da tar langre tid for de som vistas inomhus att upptacka en olycka och
vid behov utrymma. Det kan darfor fa viss negativ effekt att tidigareldgga
transporterna.

e Antal leveranser av drivmedel:
Genom de samhallsfordandringar som sker till f6ljd av klimatpaverkan av fossila
branslen har antalet leveranser av drivmedel med lag flampunkt (bensin) minskat och
andelen drivmedel med hogre flampunkt (t.ex. diesel) som ar mindre lattantandliga
Okat. Detta ar positivt avseende samhallsrisken och sannolikt kommer trenden
fortsatta at samma hall.

e Byggnadstekniska atgarder:
Byggnadstekniska atgdrder innebar framforallt att manniskor inomhus skyddas och kan
omfatta fasader, fonster, ventilation och utrymningsmajlighet. Bebyggelsen utmed
vagen ar befintlig och atgarder i allt forutom fonster ar mycket svara eller omgjliga att
genomféra. Fonster mot transportvagen skulle kunna bytas mot brandglas. Ett sddant
glas kostar minst 2-3 ganger sa mycket som ett vanligt fonsterglas. Att byta alla
fonsterglas i fasad mot Norr Malarstrand kommer att innebdra en mycket stor
kostnad. Effekten av att ha brandglas mot vagen ar dessutom begransad eftersom
storst paverkan ar mot omraden utomhus vid en olycka.

Risknivan ligger i den nedre delen av ALARP samt ar konservativt berdknad och visar darfor
sannolikt en 6verskattning av den faktiska risknivan. Risknivan utmed transportvdagen samt
kring sjélva stationen bedéms kunna accepteras utan krav pa ytterligare atgarder. For att
ytterligare hoja sdkerheten kan kajen spérras av for forbipasserande under sjélva lossningen,
men atgdrden utgor inget krav. Bedomningen utifran genomférd analys ar att Plan- och
bygglagen foljs avseende kravet pa manniskors halsa och sakerhet.
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543 Hantering av brandfarlig vara

| bilaga C gors en 6vergripande riskutredning avseende den hantering av brandfarlig vara som
forekommer och kan férekomma i framtiden vid den aktuella drivmedelsstationen.
Utredningen innebar i huvudsak att en jamforelse gérs mellan framtida stationsldsning och
gallande foreskrifter. Foreskrifterna utgor en tolkning av Lagen om brandfarliga och explosiva
varor (LBE). Foljs foreskrifterna anses ocksa LBE vara uppfylld. | bilaga C konstateras att
foreskrifterna inte foljs fullt ut och att atgarder darfor behover vidtas for att en likvardig
sdkerhet ska uppnas. Dessa atgarder ar:

e Parkeringsplatser placeras minst 6 meter fran central pafyllnadsplats fér brannbara
vatskor.
e Barriar mellan kompressor och gaslager behover utforas i brandteknisk klass El 120.
e Det behover verifieras vilken klass gasolskapet har, det bér minst vara utfort i El 60.
alternativt placeras sa att féljande uppfylls:
o 12 m fran central pafylinadsplats
o 3 m fran matarskap for brannbar vatska
o 6-12 m fran gaslager beroende pa storlek
o 3 m fran gasdispenser
e  Minska risken for brandspridning mellan matarskap och butiksbyggnad genom
exempelvis féljande studerad |6sning:
o Oka avstandet
o Vidta byggnadstekniska atgarder i tvatthallen
e Det behover sikerstallas att byggnaden for gaslager och kompressor far ett tillrackligt
skydd mot pakérning.

Vidtas ovanstaende atgarder ar bedémningen att stationens utférande ar i enlighet med Lagen
om brandfarliga och explosiva varor.

5.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika amnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nodvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och férutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

. Frekvensberdikningarna har utférts med schablonmetoder
Frekvensberdkningarna utgar fran modeller som baseras pa olyckskvoter och statistik.

Eftersom frekvensberadkningarna gors for relativt langa strackor (1 km) sa innebér
aktuella antaganden hoga olycksfrekvenser. Uppskattningsvis sa innebar aktuella
antaganden konservativa varden pa olycksfrekvenser.

. Val av olycksscenarier, konsekvensberiikningar
Aven konsekvensberakningarna omfattar relativt stora osikerheter, vilket bl.a. &r
beroende av bedémningar av skadeomradet samt forvantat antal omkomna for de
studerade skadescenarierna.

Generellt sa bedéms de skadescenarier och férutsattningar som studeras inte vara de
mest troliga, men anses vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande
konsekvenser. Berdkningarna av forvantat antal omkomna utférs med grova antaganden
om bl.a. en jamn fordelning av persontitheten inom det aktuella omradet med
utgangspunkt fran narmaste bebyggelse respektive ndarmaste yta som kan uppmuntra till
stadigvarande vistelse utomhus.
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Konsekvenserna av respektive skadescenario har berdknats utifran forutsattningen att
det bedoms intraffa dar det gor som mest skada.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran befintliga och planerade verksamheter och
volymer. Persontatheten kan dock variera stort inom omradet mellan olika tider pa
dygnet och tider pa aret.

For att ta hansyn till de osdakerheter som forenklingar och antaganden innebar anvands enligt
ovan konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberakningarna.
Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar som gors vid berdkning av
risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utforda antaganden innebar att
hénsyn tas till ingdende osakerheter i analysen.

Det foreligger osdkerheter nar det galler metoder och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera dessa osakerheter kan en kanslighetsanalys genomforas dar indata varieras pa
olika satt. Parametrar som kan analyseras ar exempelvis antal transporter, persontathet andel
som omkommer etc. Genom kanslighetsanalysen kan en sa fullstandig bild av risknivan som
moijligt skapas.

| detta fall har indata avseende antal transporter erhallits fran Preem. Underlaget visar pa ett
minskat antal leveranser och en 6kad andel diesel som ar mindre lattantandligt an bensin och
etanol. Trenden i samhallet i stort ar att mangden diesel som drivmedel 6kar samtidigt som
andelen bensin minskar. Mangden fossila branslen kommer fortsatta minska och andelen
alternativa branslen i form av framforallt el och eventuellt dven fordonsgas kommer 6ka.
Studerat underlag avseende antalet leveranser och de &mnen som transporteras uppskattas
utgora ett maxvarde for den aktuella platsen. Det finns inga utbyggnadsplaner i ndromradet
som innebar att kundunderlaget kommer att dka.

Nar det géller personantalet inom omradet har tre olika scenarier studerats dar ett av
scenarierna utgor “fullsatt” omrade. Scenariot innebar att det ar maximal persontéthet i
bostader, inom stationsomradet samt utomhus. Scenariot har forutsatts intraffa 10 % av tiden,
vilket innebar 36 dygn per ar. Mycket sannolikt kommer detta scenario aldrig intraffa, vilket
innebar att genomforda berdkningar tar hojd for en mycket hog persontdthet. Nagon
kanslighetsanalys avseende denna parameter bedoms darfor inte nédvandig att genomfora.

Utifran ovanstaende gors bedomningen att det inte foreligger nagot behov av en
kanslighetsanalys for aktuella riskkdllor. Genomfdérda berakningar har tagit hojd for framtida
forandringar samt osdkerheter i indata.

En mycket enkel kdnslighetsanalys genomfors dock for att se hur stort antal leveranser som
kravs innan individrisken hamnar inom ALARP. Resultatet av denna visar att det kradvs tva
ganger fler transporter innan risknivan utomhus hamnar inom ALARP. For att risknivan
inomhus ska hamnar inom ALARP kravs 25 ganger fler transporter. Resultatet redovisas i figur
5.5 och 5.6. Sannolikheten for att antalet leveranser till Preem blir tre ganger fler bedéms vara
osannolikt. Att de ska 6ka 25 ganger ar extremt osannolikt.
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Figur 5.5. Kénslighetsanalys — 3 gdnger fler transporter. Individrisk utomhus.
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Figur 5.6. Kdnslighetsanalys — 35 ganger fler transporter. Individrisk inomhus.
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6. Slutsatser

| analysen har mojliga olyckshandelser med hanteringen av drivmedel, fordonsgas och andra
brannbara @mnen vid Preems station pa Norr Malarstrand studerats. Syftet har varit att
studera paverkan mot omgivningen men dven att utreda de interna riskerna av hur
verksamheten foljer gallande lager och foéreskrifter nar det géaller hantering av brandfarlig vara.

Leveranser av drivmedel till stationen sker varannan dag. Antalet leveranser har minskat de
senaste tio aren. Under den perioden har dven andelen sald bensin och etanol minskat
samtidigt som forsaljningen av diesel har 6kat. Forutom drivmedel séljs gasolflaskor,
spolarvatska, oljor etc. | framtiden planeras dven forséljning av fordonsgas.

Genomford analys bestar av tva olika delar dar den ena delen framst studerar
omgivningspaverkan utifran Plan- och bygglagens krav pa att manniskors halsa och sédkerhet.
Den andra delen omfattar verksamhetens hantering av brandfarliga varor och hur den
stammer 6verens med Lagen om brandfarliga och explosiva varor med tillhorande foreskrifter.

Nar det galler omgivningspdverkan (PBL) visar berakningen av individrisknivan for studerade
handelser att risknivan ar acceptabel, bade inomhus och utomhus. Den berdknade
samhallsrisken ligger i den nedre delen av ALARP. Det innebaér att risknivan varken ar
acceptabel eller oacceptabel utan att atgarder ska 6vervagas och vidtas om de bedéms rimliga
i forhallande till bland annat kostnad och nytta. Konsekvensreducerande atgarder utmed
leveransvagen ar svara att genomféra med hansyn till att bebyggelse och végar &r befintliga
och ligger utanfor aktuellt planomrade. Inga atgarder vid stationen har bedémts nédvandiga
att vidta da det framférallt 4r personer med koppling till stationen som paverkas. For att
ytterligare hoja sakerheten kan dock kajen spérras av for forbipasserande i samband med
lossning.

Verksamheter i direkt anslutning till Preem utgoérs av restaurang och omraden utomhus.
Restaurangen i samma byggnad samt pa ponton har entréer och utrymningsvagar pa relativt
stort avstand fran lossningsplats och gaslager (> 65 meter). Omraden utomhus ligger i direkt
anslutning till hanteringen av brandfarliga gaser och vatskor. Det finns dock inga ytor for
stadigvarande vistelse nara hanteringen. Detta &r viktigt att bibehalla i den fortsatta
planprocessen. Lossning av brannbar vatska ar dessutom tidsreglerad och sker nar det inte ar
personer i restauranger samt nar persontdtheten utomhus i ndromradet ar relativt begransad.

En jamforelse med rekommenderade minsta avstand enligt gallande lagar och féreskrifter for
hantering av brandfarlig vara visar att avstandet mellan stationsbyggnaden och tva av
matarskapen ar mindre an vad foéreskrifterna rekommenderar. Losningar for att hantera detta
har ocksa studerats. Den valda |6sningen innebér ett 6kat avstand mellan matarskap och
stationsbyggnad samt byggnadstekniska atgarder for att foérhindra brandspridning in i
tvatthallen. Lésningen innebdr att risken for brandspridning hanteras pa ett tillfredsstallande
satt.

Aven samlokaliseringen av kompressor och gaslager innebar att avsteg gors fran gillande
foreskrifter. For att hantera risken med denna samférlaggning maste kompressor och gaslager
avskiljas i brandtekniskklass El 120. Byggnaden med kompressor och gaslager ska ocksa utforas
sa att sannolikheten for skada till foljd av pakoérning elimineras.

Det ar ocksa viktigt att ha, formedla och 6va rutiner for att minska sannolikheten for lackage
samt for hantering av olyckssituationer. Strategier bor exempelvis finnas for hantering av
situationer som innebéar brand i intilliggande byggnad och som kan paverka verksamheten. Om
foreslagna atgarder avseende hanteringen av brandfarlig vara vidtas bedéms Lagen om
brandfarliga och explosiva varor vara uppfylld.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Stuvaren 1 m.m.

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Stockholms hamnar 500778 2020-06-12
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2020-06-12 EMM 2020-02-12

1. Inledning

| denna bilaga beréknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som ar forknippade
med transport av farligt gods till och fran Preems station inom planomradet. Féljande
scenarier studeras:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Norr Malarstrand

o Utslapp och anténdning av brannbar gas fran flaska (klass 2.1)

o Utslapp och anténdning av brannbar vétska fran tankbil (klass 3)
e lickage av brannbar vitska i samband med lossning (klass 3)

Frekvensberdkningarna har utforts utifran trafiksiffror uppmatta 2014. Nagon prognos for
trafikflodet pa Norr Malarstrand finns inte tillganglig.

1.1 Metodik
Frekvensberdkningarna utférs utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedémning vid transport” /1/.

1.1.1  Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran féljande ekvation:

Antalfordonskyltademedfarligtgodsitrafikolyckor = 0 Sgaeo=0 - ((X-Y)+ (1 —
Y) - (2X — X?)dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen

0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 107, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

/t/  Farligt gods — riskbedémning vid transport, Rdddningsverket Karlstad, 1996

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund
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1.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till f6ljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksikerhet (VITS)
/2/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /3/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta bedéms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgor samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

Q. Indata Norr Malarstrand

Tabell A.1. Férutsdttningar for Norr Mdlarstrand — Indata till frekvensberdékningar.

Faktor Beskrivning

Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)
Hastighetsbegransning (km/h): 50
Gatu-/Vagtyp: Gata/vag
Arsmedeldygnstrafik (per dygn): 21500
Andel tung trafik (%): 8%
Farligt godsled: Oklassad
Andel av tung trafik som rymmer farligt gods (%): 0,1%
Antal farligt godstransporter (per dygn): 1,9

X = Andel farligt godstransporter av totalt antal fordon (%): 0,01%
O = Olyckskvot (trafikolycka per 106 fkm): 1,2

Y = Andel singelolyckor (%): 15%
Index for farligt godsolycka = Sannolikhet for utslapp givet 39%
olycka for tunnvaggig tankbil (%):

Underlag avseende trafikering pa Norr Malarstrand &r hamtad fran trafikmatningar som
Stockholms stad genomfért under 2014 /4/. Matningarna visar ett trafikfléde vaster om
Kungsholmstorgsgatan och stationen (dér leveranser av drivmedel gar) pa 21 500 fordon per
dygn. Oster om Kungsholmstorggatan/stationen uppgick floédet till 12 700 fordon per dygn.

/2/ Véagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vég- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/3/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005

/4]  Trafikfléden Stockholm, http://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/,
besokt: 2020-02-04
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Nagon trafikprognos for vagen har inte erhallits. Eftersom flodet av farligt gods pa vagen inte
har nagon relation till det allménna trafikflodet spelar detta mindre roll. Preems
framtidsplaner kommer till stérre utstrackning paverka riskbilden. Tendensen de senaste tio
aren har varit en minskad forsaljning och ddrmed ett minskat antal leveranser av drivmedel.
Sannolikt kommer framtiden innebara farre leveranser av fossila drivmedel till f6ljd av
klimatfragan.

| tabell 3.2 i huvudrapporten redovisas férdelningen mellan respektive farligt godsklasser pa
den studerade vagstrackan.

3. Resultat frekvensberakningar — trafikolycka med farligt gods

3.1 Sammanstallning

Tabell A.2. Beriknade olycksfrekvenser per ar pa Norr Mdlarstrand véster om Stuvaren 1.
Skadescenario Andel Olycksfrekvens
O = Antal forvantade trafikolyckor per ar 9,4
Orago = Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor 1,9E-03
2. Gaser 11,3 % 8,9E-05
3. Brandfarliga vétskor 88,7 % 8,5E-04

3.2 Klass 2. Gaser
3.2.1 Allmaént

Pa aktuell vag transporteras gaser enbart i form av brannbara gaser (2.1) i flaskor.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 3 % (Index for farligt godsolyckor, se
tabell A.1). Sannolikheten antas vara oberoende av antalet flaskor per transport. Den mest
kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp bedéms vara ventilen som vid en olycka kan slas
av. Flaskornas egentyngd innebér att sannolikheten for att det ska ga hal pa sjalva flaskan
beddms vara mycket lag. Utslappsmiangden beror darmed pa antalet flaskor som skadas sa
allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att maximalt 5 flaskor skadas
tillrackligt allvarligt, vilket utgor scenariot stort utslapp. Sannolikhetsférdelningen for utslapp
fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara 75 % respektive 25 %.

3.292  Klass 2.1. Brannbara gaser

For briinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

o Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e FExploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.
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Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for dire111kt respektive fordrojd
antandning. For gasflaskor uppskattas sannolikheten for antandning baserat pa
fordelningsstatistiken for tankbil /Fe!* Bokmérket drinte definierat. / 'y hinsyn tas till de begriansade u
tslappsmangderna. Vid utslapp fran gasflaskor uppskattas sannolikheten fér antandning
mycket grovt vara 10 % av sannolikheten for utsldapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%
e fordrojd antdandning (gasmolnsexplosion): 5% 8 %
e ingen antandning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ar enligt tidigare ca 0,4 %. Vid
transport av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa
utbredd att den sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de
exploderar ar 5 %. Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men
sannolikheten for att flera flaskor exploderar samtidigt bedoms vara mycket lag.
Explosionslasten blir darmed ocksa lag.

Figur A.1 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av
brannbara gaser. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.2.

<|Jetflamma= 1% 4
Litet utslapp 5%
Gasmolnsexplosion 4
94%
ingen antédningi <
Olycka med brannbar gas |
1,8E-04 2% "
Stort utsléapp 8%
Gasmolnsexplosion i 4
90%
Ingen antéandning 2 4
Brandspridning 5.0%
0,4% till last
Fordonsbrand - 95.0%
Ingen explosion .
Inget utslapp
99,6%
Ej fordonsbrand 4

Figur A.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1) i gasflaskor.
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Tabell A.2. Beridknade olycksfrekvenser for olycka med transport med gasflaskor.

Scenario Frekvens [per ar]
Trafikolycka med brinnbar gas (klass 2) 8,9E-05
Liten jetflamma 7.3E-08
Liten gasmolnsexplosion 3,7E-07
Stor jetflamma 4.9E-08
Stor gasmolnsexplosion 2,0E-07
Exploderande gasflaskor 1.6E-08

3.3 Klass 3. Brandfarliga vatskor

Samtliga tankbilar innehaller brandfarliga vatskor. Lite drygt halften utgors av vatskor med lag
flampunkt (bensin, etanol) och lite mer &n hélften utgors av diesel som har en hogre
flampunkt.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar @mnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till lackage uppskattas vara 3 % (Index for farligt
godsolyckor, se tabell A.1). Samtliga tankbilsleveranser omfattar lastbil utan slap, vilket for
tunnvaggiga tankar innebar att sannolikhetsfordelningen mellan litet, medelstort och stort
utslapp ar 50 %, 25 % respektive 25 % /1/.

Sannolikheten for att klass 1-vatskor antands vid utslapp till féljd av en trafikolycka antas vara
ca3%/1,5/ oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /Fel! Bokmarket &r inte definierat./ anges det krav pa f
ordon som ska anvandas for transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en
begransad sannolikhet for spridning av t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for
antandning av lasten till f6ljd av fordonsbrand vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.2 redovisar ett handelsetrad over féljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.3.

/5/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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Figur A.1. Hindelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.3. Beriknade olycksfrekvenser for olycka med transport med gasflaskor.

Scenario Frekvens [per ar]

Trafikolycka med brandfarlig vitska (klass 3) 1,8E-04
Liten polbrand 1,5E-07
Medelstor polbrand 7,3E-07
Stor polbrand 9,8E-08
Tankbilsbrand 3,9E-07
4, Lackage av brannbar vatska i samband med lossning (klass 3)

| den riskanalys som Preem sjalva latit ta fram /6/ har frekvensen for ldckage och antandning i
samband med lossning berdknats. Frekvensen har beriknats till 2,5x10 génger per ar.

Om chaufféren inte hinner flytta tankbilen och den star kvar i den brinnande poélen kan
branden sprida sig till lasten och en tankbilsbrand uppsta. En mycket grov bedémning ar att
detta sker i 40 % av fallen dar lackage uppstar i samband med lossning. Andelen drivmedel
med lag flampunkt (bensin och etanol) utgér tillsammans ca 40 % av allt drivmedel som séljs.
Antandning av utlackt diesel kraver att vatskan varms upp till minst ca 60°C for att brannbara
angor ska bildas. Frekvensen for tankbilsbrand i samband med lossning blir utifran
ovanstdende 1,0x10° gdnger per &r.

5 Kanslighetsanalys

En enkel kdnslighetsanalys har genomforts med syfte att undersoka hur mycket fler
transporter av farligt gods som kravs for att individrisken ska hamna inom ALARP.
Berdkningarna har genomférts pa samma satt som i denna bilaga med enda férandring om att
antalet leveranser har 6kats. Resultatet redovisas i huvudrapporten.

/6/ Riskanalys Preems bensinstation pa Norr Mélarstrand 32, Engborg & Partners AB, februari 2010
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Stuvaren 1 m.m.
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Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2020-06-12 EMM 2020-02-12

1. Inledning

| denna bilaga berédknas konsekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som ar forknippade
med transport av farligt gods till och fran Preems station inom planomradet samt handelser
som ar kopplade till hanteringen inom stationsomradet. Féljande scenarier studeras:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Norr Malarstrand

o Utslapp och anténdning av brannbar gas fran flaska (klass 2.1)

o Utslapp och anténdning av brannbar vétska fran tankbil (klass 3)
e lickage av brannbar vatska i samband med lossning fran tankbil

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberadkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberdkningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive
berdkning/bedémning av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

2. Forutsattningar
2.1 Allmdnt om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att gélla i berakningarna:

e Det omrade som kommer att studeras omfattar bade planomradet och omgivningen.
Konsekvenserna kommer att berdknas for planalternativet med planerad ny
bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt 2 i huvudrapporten. Eftersom
nollalternativet och planforslaget ar mycket lika gor ingen separat studie av
nollalternativet.

e Figur B.1 visar det aktuella omradet som studeras i denna riskutredning samt dess
narmaste omgivning. | figuren &r omraden med planerad ny bebyggelse markerade
med rott.

e Frekvensberakningarna for olycka med farligt gods i bilaga A omfattar en 1 km lang
stracka av Norr Mélarstrand. Konsekvensberdkningarna kommer att avgransas till att
studera respektive olycksscenario dar de innebar sa stora konsekvenser som maijligt
med avseende pa omgivande bebyggelse.

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10 tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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e Det omrade som beaktas i konsekvensberakningarna motsvarar det maximala
skadeomradet for aktuella skadescenarier (ca 100 meter radie kring riskkallan med
hansyn tagen till att den avskarmande effekten av ny och befintlig bebyggelse m.m.).
Bebyggelsen utmed Norr Malarstrand &r likartad utmed storre delen av strackan och
bestar av bostadshus i 6-8 vaningar med éppna gardar mot vagen pa den norra sidan
samt gang- och cykelstrak och gronytor pa den sédra sidan. Risknivan utmed vagen kan
darfor forvantas vara likartad utmed hela strackan. Vald olycksplats och det studerade
omradet redovisas i figur B.1.

e _ - = s
K X W oo

‘ T3 Y 'S N -

A - g Fr e Ly -

Woir malarstrand o €5 M
¥ ;

Figur B.1. Oversiktsbild éver aktuellt planomrdde och dess omgivning.

Vita markeringar visar ungeférligt maximalt paverkansomrade fér olycka pa Norr Mélarstrand, ca 100
meter. R6d markering visar aktuellt planomradet. Orange stjérna visar antagen placering av respektive
olycka.

2.2 Bebyggelse inom planomradet

| figur B.1 ar planomradet markerat med rott. | avsnitt 2.2 i huvudrapporten beskrivs planerad
forandring inom planomradet. Nar det galler markanvandning och personantal ar férandringen
liten mot nuldget. Planen syftar huvudsakligen till att faststalla de verksamheter som redan
finns inom planomradet.

| tabell B.1 redovisas verksamheter och grovt uppskattade personantal inom planomradet.
2.3 Kringliggande bebyggelse

Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 100 meters radie kring Norr Malarstrand, vilket
motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i figur B.1.

Verksamheter inom skadeomradet bestar av gata, gang- och cykelstrak samt bostadshus i 6-7
vaningar med férekomst av mindre verksamheter i bottenvaningarna.

| tabell B.1 redovisas verksamheter och grovt uppskattade personantal utanfér planomradet.
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2.4 Sammanstalining

Forekommande verksamheter inom det studerade omradet innebar att antalet personer inom
omradet kan variera kraftigt mellan olika tidpunkter. Det skulle kunna identifieras ett otal olika
forutsattningar som i sin tur paverkar antalet personer som kan omkomma vid de studerade
olycksriskerna. Berakningarna for respektive olycka avgransas vidare till tre scenarier:

e Genomsnittligt normaldygn

o Dagtid (kl 06-22)
= 70 % beldggning inom stationsomradet
= 100 % beldggning i hamnkontoret
= 50 % beldggning utomhus
= 30 % belaggning i bostader och restauranger
o Nattetid (kl 22-06)
= 0% beldggning inom stationsomrade, hamnkontor och restauranger
= 5% beldaggning utomhus
= 100 % beldggning i bostader

e "Fullsatt omrade”
o 100 % belaggning inom samtliga verksamheter

Tabell B.1. Verksamheter och uppskattade personantal inom det studerade omradet.

Personantal
Verksamhet
Nattetid Fullsatt

Inom planomradet
Stationsbutik inkl tvatthall (340 m?)

16 0 23
1 person per 15 m?
Stationsomrade (1 200 m2)

17 0 24
1 person per 50 m?
Restauranger (1 400 m?)

70 0 140
1 person per 10 m?
Hamnkontor (400 m?)

13 0 13
1 person per 30 m?
Ytor utomhus (10 000 m2)

25 3 50
50 personer per hektar
Utanfor planomradet
Bostader (25 000 m?)

249 830 830
1 person per 30 m?
Ytor utomhus (10 000 m2)

25 3 50
50 personer per hektar
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3. Olycka vid transport av farligt gods - berakning av

skadeavstand
3.1 Klass 2.1 Brdnnbara Gaser
311 Metodik

For brinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:
1. Jetflamma: omedelbar antidndning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

3. Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for Lastbil med gasflaskor, total mangd ca 20 ton
tryckkondenserad gas fordelat i flaskor om 10-45 kg per flaska.

| tabell B.2 redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader
etc.

Tabell B.2. Indata till Gasol fér simulering av skadeomraden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Gasolflaska

Lagringstemperatur 15°C

7 bar overtryck vid 15°C

Lagringstryck

Tankdiameter 0,3m

Tanklangd 0,5m

Tankfyllnadsgrad 80 %

Tankens tomma vikt 10 kg

Designtryck 10 bar 6vertryck

Bristningstryck 4 x designtrycket

Lufttryck 760 mmHg

Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart
Omgivning Manga trad, hdckar och enstaka hus (tatortsférhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /1/:

e Litet utslapp: 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Stort utslapp: 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

/1/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt Ig
vindstyrka, ca 3 m/s.

3.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antdnda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.3 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens bréannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande fér de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 25 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet fér brandspridning till byggnad fér de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5-10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar virmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.1.3  Resultat

| tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdarmande barridrer sa reduceras spridningen av gaser
och det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt
att bebyggelsestrukturen inom det aktuella omradet medfor att skadeavstandet reduceras
med minst 50 % i forhallande till vad som redovisas i Gasol. Inom kringliggande omraden
uppskattas bebyggelsestrukturen reducera tryck och impulstathet med minst 50 %. Detta
beaktas i de fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal
omkomna. | tabell B.43redovisas darfér dven skadeavstanden vid framforliggande skyddande
bebyggelse.

12/ Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor — metoder fér bedémning av risker, FOA,
september 1997
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Tabell B.3. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brénnbara
gaser.

. Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario
omkomma e -
Skyddad bebyggelse
Oskyddad beb /!
e ca 50-75 % reduktion
bredd langd bredd langd
Gasflaskor
Liten ietflamma 5 % inomhus 24 24 24 5-15
! 50 % utomhus 24 24 24 5.15
Liten gasmolnsexplosion 51 Irommiiis 85 45 85 10-25
g P 50 % utomhus 85 45 85 10-25
Stor ietflamma 5 % inomhus 55 55 55 15-30
! 50 % utomhus 55 55 55 15-30
Stor gasmolnsexplosion 2% lomfius =1 L = 15:30
E 3 50 % utomhus 95 60 95 15-30
Exploderande gasflaskor 5 % inomhus = 15 30 210
P & 50 % utomhus 30 15 30 5.10

3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor
321  Metodik

For denna farligt godsklass utgérs skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antands. Vid berakning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande polbrandscenarier:

e Liten polbrand: 50 m?

e Medelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /3/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. pélradie)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
héndelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberakningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter polarea /4/.

/3/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
/4/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
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Flamhéjd (He) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /5/: H; = 0.23-Q*° -1,02D

Ovanstaende forhallande mellan brandeffekt och pélarea innebar att flamhoéjden grovt kan
uppskattas till Hr= D /4/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?) &r beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek okar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med paféljd att rékutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande stralningen kan berdknas med foljande ekvation /6/:

[ = 58.10—0,00823~D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (=) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.2). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta &r ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt /7/: F, = Fy, + Fy, + Fop ) +Fpy

dar Fa12, Fe1,2, Fc1,2 och Fpy2 berdknas enligt foljande:

Ay
FA1,2=J.

0

cos®, cosO,

ot -dA, dar

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt figur B.2.

y Flammang u 7* Flammans
P ¥ wea )
- B
s Mottagande
Y punkt (Z)
L S el Mlottagande
i punkt (2)
A L
— o R U Y
S

Figur B.2. Synfaktor.

/5/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/6/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989

17/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
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Ovanstaende ekvation kan omvandlas till foljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /8/:

Fo, = i( X tan " Y + Y tan ™" X J dar
27\ 1+ x2 Vi x? J1+v? V1472

X :ﬁ och Y = L, enligt figur B.2.
d d

Infallande stralning (1) — Den fradn branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar
omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: I=F XIO

Med hjalp av ovanstaende samband och forutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhoéjden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se tabell B.4).

Tabell B.4. Tabell med beréknade vérden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt
utfallande virmestralning.

Scenario Brin:and;e yta Utvecklad . Brandens Flamhojd ‘i:tzl::;‘lige
¢ (m?) effekt Q (kW) diameter D¢ (m) Hs (m) lo (KW/m2)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor pélbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor polbrand / 400 400 000 22,6 22,6 37,7

Tankbilsbrand

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.3 (cirkular brand utan barriar).
Stralningen har beréknats pa halva flammans héjd.

Enligt tabell B.4 sjunker den utfallande stralningen med pdlbrandens storlek. Detta beror pa
att ekvationen beaktar att sotproduktionen 6kar vid storre pélbrander. Soten och réken doljer
sjalva flamman och absorberar en avsevard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den
utfallande varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa
kommer de fortsatta stralningsberakningarna att utga fran ett konservativt varde pa den
utfallande strélningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.3 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att polen
kan spridas mot det studerade omradet.

/8/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Infallande varmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pol
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Figur B.3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand
vid fri spridning utan avskdrmande barridr.

3.2.2  Beddmningskriterier

Hur hég varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

Sannolikheten for att personer som befinner siginomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestrdlningen ansitts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska dtgirder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /9/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring
polbranden dar stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en stérre brand forsoker med stor sannolikhet
satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av
olika stralningsnivaer beroende pa varaktighet /2, 4/. Outhardlig smarta kan uppnas vid
mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med stralningsnivaer éver 20 kW/m?2. Vid
bestralning under 1 minut innebar denna stralningsniva dven mycket hég sannolikhet for andra
gradens brannskada. Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva
for personer som befinner sig utomhus:

/9/ BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allminna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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10 kW/m?: < 5% sannolikhet att omkomma
15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

393 Resultat

| tabell B.5 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.3.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér
skadescenarier vid transport av brandfarliga vitskor.

Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario omkomma
Oskyddad bebyggelse
5 % inomhus 11
. 5 100 % utomhus 7
Liten polbrand Y — 11
5 % utomhus 13
5 % inomhus 22
Medelstor 100 % utomhus 13
polbrand 50 % utomhus 22
5 % utomhus 25
5 % inomhus 30
- 100 % utomhus 18
Storpolbranc 50 % utomhus 30
5 % utomhus 36
5 % inomhus 20
. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 20
5 % utomhus 25
4, Olycka vid hantering av brandfarlig vara inom stationsomradet
4.1 Lackage av brannbar véatska i samband med lossning fran tankbil
4117  Metodik

Samma metodik som redovisas i avsnitt 3.2.1 har tillampats.

Enligt den inledande analysen i huvudrapporten uppskattas ett lackage vid lossning kunna ge
upphov till en pdl med utbredningen 100 m2. | beridkningarna har det dven inkluderats att
tankbilen star kvar i den brinnande pélen och sedan bérjar brinna, en s.k. tankbildsbrand.

| figur B.4 redovisas den beraknade stralningsnivan fran dessa brénder.
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Infallande varmestralning mot bebyggelse
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Figur B.5. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand
vid fri spridning utan avskdrmande barriér. Den réda linjen motsvarar kritisk stralningsniva (se avsnitt
3.2.2).

4192  Beddmningskriterier
Samma bedémningskriterier som redovisas i avsnitt 3.2.2 har tillampats.

413 Resultat

| tabell B.6 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.5.

Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér
skadescenarier vid olycka med brandfarliga vétskor.

Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario omkomma
Oskyddad bebyggelse
5 % inomhus 15
Polbrand vid 100 % utomhus 10
lossning 50 % utomhus 15
5 % utomhus 19
5 % inomhus 20
. 100 % utomhus 7
Tankbilsbrand 50 % utomhus 20
5 % utomhus 25
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5. Berakning av antal omkomna

| tabell B.7 redovisas berdknat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet (aktuella planomraden samt kringliggande bebyggelse).

Tabell B.7. Beréiknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka
med farligt gods pd Norr Mdlarstrand samt vid Idckage vid lossning.

Skadescenario Uppskattat antal omkomna

Inomhus Utomhus Totalt

Klass 2.1 Brannbar gas

Liten jetflamma

Normaldygn - dag 1
Normaldygn - natt 2
Fullsatt omrade 3 1

Liten gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt 8 0

Fullsatt omrade 8 3 11

Stor jetflamma

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt 8 0

Fullsatt omrade 8 2 10

Stor gasmolnsexplosion

Normaldygn - dag 3 2 5
Normaldygn - natt 10 0 10
Fullsatt omrdde 10 5 15

Exploderande gasflaskor

Normaldygn - dag

Normaldygn - natt 0 0 0

Fullsatt omrade 0 1

Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten polbrand

Normaldygn - dag 0 0
Normaldygn - natt 0 0
Fullsatt omréde

Medelstor pélbrand

Normaldygn - dag 0 3 3
Normaldygn - natt 1 0
Fullsatt omrdde 1 7 8

Stor pélbrand

Normaldygn - dag 1 8

Normaldygn - natt 2 0 2
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Skadescenario Uppskattat antal omkomna

Inomhus | Utomhus  Totalt

Fullsatt omréde 2 13 15
Tankbilsbrand

Normaldygn - dag 0 2 2
Normaldygn - natt 1 0
Fullsatt omréde 1 4 5

Pélbrand vid lossning*

100 m?

Normaldygn - dag 0 0 0

Normaldygn - natt

Fullsatt omréde 0 4 4
Tankbilsbrand

Normaldygn - dag 0

Normaldygn - natt

Fullsatt omrdde 0 17 17

* Lossning sker mellan 06.00 och 07.00 varfor dagalternativet inte ar aktuellt. Vid tidpunkt for lossning
ar det dock sannolikt inte tomt i omradet varfor en lite hégre andel personer férutsatts vara utomhus &n
under nattetid.
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Bilaga C — Riskutredning brandfarlig vara
Uppdragsnamn

Stuvaren 1 m.m.

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Stockholms Hamnar 500778 2020-06-12
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2020-06-12 EMM 2020-02-12

1. Inledning
1.1 Bakgrund

Preem har en drivmedelsstation pa Norr Malarstrand 32 pa Kungsholmen i Stockholm.
Detaljplanen for omradet medger hamnverksamhet. Drivmedelsstationen har tidigare haft
tillfalliga bygglov. En dndring av detaljplanen har nu pabérjats med syfte att tillata
verksamheten. Detta beskrivs narmare i huvudrapporten.

1.2 Syfte
Syftet med denna riskutredning ar att avgora om aktuell och planerad utformning av Preems
anlaggning inom Stuvaren 1 kan anses uppfylla kravet pa betryggande hantering av
brandfarliga varor.

En del text i denna bilaga redovisas dven i huvudrapporten. Syftet med att upprepa texten ar
att denna bilaga ska kunna lasas sjalvstandigt.

1.3 Allmant om brandfarlig vara

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor anges att byggnader och andra
anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de &r
betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och férlagda pa sadant avstand ifran
omgivningen som behdvs med hansyn till hanteringen (6 §). Den som bedriver verksamhet, i
vilken ingar yrkesmassig hantering av brandfarliga varor, skall se till att det finns
tillfredsstallande utredning om riskerna for brand eller explosion i verksamheten och om de
skador som darvid kan uppkomma (9 §).

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, férvaring,
transport, anviandning, omhandertagande, forstoring, saluférande, underhall, 6verlatelse och
jamforliga forfaranden.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten fér Samhallsskydd och
Beredskap, MSB, vilka ska uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor. Med avseende pa
hantering av brandfarliga gaser och vatskor behdéver bl.a. foljande foreskrifter beaktas:

e SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behéllare /1/. Denna kommer att ersittas av en
ny foreskrift som géller fran 2020-08-01, MSBFS 2020:1 om hantering av brandfarlig
gas och aerosoler /2/.

/1/ SAIFS 1998:7 — Sprangdmnesinspektionens féreskrifter om brandfarlig gas i 16s behallare med dndringar i
SAIFS 2000:3 och allménna rad till féreskrifter, december 1998

12/ Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler, MSBFS 2020:1, beslutad 17 mars 2020

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund
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e SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar for brandfarlig gas
/3/
e SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vatskor /4/

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhdrande allmanna rad, vilka omfattar rekommendationer
for utforande m.m. som normalt innebér att kraven enligt foreskrifterna uppfylls. Utéver de
allménna raden har MSB dessutom upprattat en Handbok fér hantering av brandfarliga gaser
och vitskor pa bensinstationer som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkallor m.m. ska beaktas
vid tankanlaggningar /5/.

| handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom bensinstationen
och omgivande bebyggelse. | detta fall aktuella minsta avstand redovisas i tabell C.1.
Avstanden kan minskas om betryggande sakerhet kan uppnas pa annat satt.

Tabell C.1. Minsta avstand mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrade. Tabellen
gdller drivmedel med en flampunkt pd 30°C eller ldgre, dvs. bensin och etanol. Diesel har en hégre
flampunkt.

Pafyllningsansl Matarskap | Pejl-férskruvning  Cistern-
utning till avluftningens
cistern mynning
Plats ddr mdnniskor vanligen
vistas, t.ex. bostad, gatukok, 25* 18 6 12
butik, servering m.m.
Stationsbyggnad m.m. 12 6 3 6
Utry.mnmgsvag frén 18 9 6 1
stationsbyggnad
Byggnad dér ménniskor vanligen 9 3 3 3
inte vistas
Forradsbyggnad med stor
12
brandbelastning 3 3 6
Cistern ovan mark med 3 3 i i
brandfarlig vitska
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljéstation
Bdtplatser 25 25 - 18

* Avstdnd kan halveras om vigg mot spillzon dr av obrénnbart material och Idgst i brandteknisk klass El
60 utan ventilationséppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstdndet gdller dock fér in-
och utgangar.

/3/ SAIFS 2000:4 — Sprangdmnesinspektionens féreskrifter om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar
for brandfarlig gas, november 2000

/4/ SAIFS 2000:2 - Sprangamnesinspektionens féreskrifter (SAIFS 2000:2) om hantering av brandfarliga vatskor
med dndringar i SAIFS 2000:5, juli 2000

/5/ Handbok — Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer, MSB, mars 2015
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Energigas Sverige (tidigare Svenska gasforeningen, SGF) ar en medlemsfinansierad
branschorganisation som verkar for en 6kad anvandning av energigaserna biogas, fordonsgas,
gasol, naturgas och vatgas. Energigas Sverige har upprattat anvisningar avseende tankstationer
for metangasdrivna fordon som syftar till att ge en saker anlaggning i enlighet med géllande

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-12, Dnr 2011-17670

foreskrifter /6/.

| tankstationsanvisningarna redovisas minsta avstand mellan bland annat gaslager och

omgivande verksamheter (se tabell C.2) samt mellan tankstationens olika delar (se tabell C.3).

Tabell C.2. Avstand i meter mellan tankstation fér metangas och verksamhet utanfér anldggningen.

Anlaggningsdel

Byggnader i allmanhet,

Stor brandbelastning”

Utgang fran svarutrymda

anténdbart mtrl eller lokaler™*
brandfarlig verksamhet
Gaslager (liter) (meter) (meter) (meter)
4000<V 25" 50" 100
1000<V <4000 6" 25" 100
60< V<1000 3 25" 100
Dispenser 6" 257 100

*T.ex. cistern for brandfarlig vatska eller gas ovan mark

" T.ex. skola, daghem

sk

ok ko

Tabell C.3. Avstdnd mellan tankstationens delar /6/.

Gaslagrets
geometriska volym

Byggnad,
kompressor***
gaslager, antandbart
material eller annan

brandfarlig
verksamhet

Stor

,annat brandbelastning

Storre fordon

uppstallda for

tankning eller
parkerade

Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 far avstandet minskas till halften
Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 beh6vs inget minsta avstand

Personbilar
uppstallda for
tankning eller

parkerade

Gaslager (liter) (meter) (meter) (meter) (meter)
4000<V 12° 25" 8" 6"
1000<V <4000 6" 12" 8" 6"
60<V <1000 3" 12" 8" 6"

" Far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60
" Inget avstand kravs med brandteknisk avskiljning EI 60

Tabell C.4. Férbudsomrdde och avstdnd vid samlokalisering med bensinstation /5, 6/.

Anlaggningsdel Forbudsomrade Gaslagager > Gaslager<40001* Gasdispenser
4000 I*

Pafyliningsanslutning till cistern 12

med brandfarlig vatska 2 12 6

Maétarskap for brandfarlig vatska 12 6 6 X

/6/ Tankstationer for metangasdrivna fordon, TSA 2015, Energigas Sverige, 2015
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Anlaggningsdel Forbudsomrade Gaslagager > Gaslager <4000 |* Gasdispenser
4000 I*

Pejlférskruvning till cistern for 12 3 3 15

brandfarlig vatska !

Avluftningsrérs mynning for cistern 12 6 6 6

med brandfarlig vatska

Stationsbyggnad - 12 6 6

Férrad med brandfarlig vara - 12 6 3

Cistern med brandfarlig vatska 12 25 12 3

ovan mark

Miljostation - 12 12 12

* Far halveras med brandteknisk avskiljning El 60

1.4 Metod

Riskutredningen omfattar i ett forsta skede att en undersokning gérs om de krav pa
sikerhet och skyddsavstand som finns enligt foreskriften SAIFS 2000:2 (Hantering av
brandfarliga vatskor), SAIFS 1998:7 (Brandfarlig gas i 16s behallare), Tankstationer for
metangasdrivna fordon (TSA 2015) samt MSB:s handbok ” Hantering av brandfarliga
gaser och vatskor pa bensinstationer” uppfylls.

Om alla skyddskrav uppfylls krdvs normalt ingen mer detaljerad analys utifran de krav
som stalls i Lag om brandfarliga och explosiva varor. Detta bedéms var giltigt aven
utifran krav i PBL.

Om det visar sig att det finns avvikelser gentemot allménna riktlinjer och rad, maste
dessa avvikelser verifieras. Sadan verifiering utférs for att visa att en acceptabel
sékerhetsniva uppfylls trots vissa avvikelser fran de allménna raden. Behov av
riskreducerande atgarder ska da redovisas.

2. Forutsattningar

| detta avsnitt anges de forutsattningar som ligger till grund for utredningen.

2.1 Riskobjekt

Preems station ar belagen pa Norr Malarstrand 31 och &r ursprungligen fran mitten av
1960-talet, men har byggts om och till sedan dess. Till stationen hor en butik,
drivmedelspumpar, biltvattanlaggning samt personalutrymmen. Vid stationen séljs drivmedel i
form av diesel, bensin, och etanol. Det finns aven snabbladdning for elbilar. Vid stationen saljs
dven mindre mangder brandfarlig vara i form av gasol, spolarvatska, oljor och liknande
produkter. | butiken finns aven ett mindre utbud av dagligvaror.

Stationen &r 6ppen 06.00-22.00 alla dagar i veckan.
Stationsbyggnaden ar hopbyggd med en restaurang som ligger i den 6stra delen av byggnaden.

Pagaende detaljplanearbete innebar férandringar for Preems station vilka redovisas nedan, se
aven figur C.1.
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2.1.1  Planerade forandringar

Tilloyggnad
En tillbyggnad p& ca 50 m? planeras utmed den sédra delen av befintlig stationsbyggnad.
Entrén in i byggnaden kommer att flyttas till den nya delen (se figur C.1).

Flvtt av lossningsplats

Befintlig lossningsplats ligger idag nara kajkanten och leveransfordonet maste kéra utmed
kajen, som utgor ett valanvant, gangstrak for att komma till lossningsplatsen. En ny
lossningsplats planeras darfor lite langre vasterut, till héger om infarten till stationen (se figur
C.1).

Fordonsgasanldggning

Preem vill borja salja fordonsgas vid den aktuella stationen. Anldggningen for fordonsgas
kommer att utformas sa att fordonsgasen kommer till anlaggningen via markférlagd
rorledning. Gasen leds in i kompressorn i kompressorbyggnaden i stationsomradets nordvastra
horn (se figur C.1) dar den komprimeras och far ett tryck pa 250 bar. Den komprimerade gasen
lagras sedan i ett mellanlager i samma byggnad. Storleken pa gaslagret ar dnnu inte bestamd
och kan komma att paverkas av utfallet av denna utredning.

Battankstation

En tankstation for batar planeras i anslutning till drivmedelsstationen. Battankstationen
kommer utféras med fyra pumpar fér bensin och diesel fran ponton. Befintliga
branslecisterner kommer att anvédndas. Eventuellt kan fordonsgas komma att séljas dven vid
battankstationen.

Planerat lage for battankstationen redovisas i figur C.1. Eftersom den kommer att ligga i
anslutning till ett av Stockholms stads snétippningsomraden maste pontonen kunna vikas in
langs kajen vintertid for att inte skadas av snon. Batstationen kommer enbart att vara i drift
sommartid.
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Figur C.1. Ny layout fér Preem inklusive den planerade batstationen.

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer: 500778 Sida: 5 av22



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-12, Dnr 2011-17670

BRANDSKYDDSLAGET

2.1.2  Hantering av brandfarlig vara
Vid stationen séljs drivmedel i form av bensin, diesel och etanol i nuldget. Enligt ovan kommer
dven forsaljning av fordonsgas ske i framtiden.

Bréannbar vatska

Under 2019 saldes totalt ca 3 246 m? drivmedel férdelat p& 43 % bensin, 56 % diesel och 1%
etanol /7/. Jamfort med tidigare forsaljningsstatistik fran 2010 har den totala mangden
drivmedel och andelen sald bensin minskat. Samtidigt har andelen sald diesel nastan
fordubblats. Under forsta halvan av 2020 har férséljningen legat pa ungefar samma nivaer som
tidigare ar.

Verksamheten hanterar aven oljor, spolarvatska etc. som kan vara klassade som
brandfarligavaror. Dessa ar forpackade i mindre behallare och séljs i butiken. Spolarvatska
forekommer dven i storre behallare.

Brannbar gas

Idag ar den enda hanteringen av brannbar gas den gasol som siljs pa flaska. Gasolflaskorna
forvaras i ett skap utomhus. Det ar osdkert om skapet haller nagon brandteknisk klass. Under
2019 saldes totalt 459 flaskor med gasol /7/. Sannolikt saldes en stérre andel sommartid, vilket
ar vanligt. Antalet leveranser av gasol var 2010 ca 40 per ar. Nagra uppgifter om antalet
leveranser under 2019 har inte erhallits.

Enligt ovan planerar man att borja sélja fordonsgas vid stationen. Det finns dock inga
prognoser pa storleken pa forsiljningen.

Placeringen av kompressor och gaslager redovisas i figur C.1. Gasdispensern erséatter ett av de
befintliga matarskapen (pumpen) fér brannbar vatska.

Storleken pa gaslagret ar annu inte bestamt och kan anpassas utifran gallande foreskrifter.
Ingen fordonsgas kommer att saljas vid den planerade battankstationen.
2.2 Skyddsobjekt

Direkt angransande till bensinstationens buktiksbyggnad ligger en restaurang. | héjd med
denna finns en ponton med kafé-/restaurangverksamhet (se figur C.2).

Vaster om stationen finns en smabatshamn samt ett hamnkontor med restaurang i
bottenvaningen.

Pa andra sidan Norr Malarstrand finns bostadshus.

17/ Information erhallen frén Preem, februari 2020
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Huvudsakligen bostader med forekomst av verksamheter,
handel, restauranger i bottenvaningarna
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~ 3 )
Hamnkontor
inkl restaurang

Figur C.2. Oversikt 6ver skyddsobjekt i omgivningen. (kélla: eniro.se)

3 Riskbedomning

Den 6vergripande riskbedémningen omfattar en jamférelse mellan befintligt/planerat
utférande och rekommendationer i allmanna rad till foreskrifter, eventuella branschstandarder
etc.

3.1 Skyddsavstand

| detta avsnitt redovisas aktuella avstand mellan bensinstationens delar och till omgivande
verksamheter. Sjalva riskvarderingen bestar i att se om angivna avstand enligt tabell C.1-C.4
foljs (acceptabel) eller inte (oacceptabel). For de delar dar skyddsavstanden inte foljs behover
atgarder vidtas eller vidare analys genomféras.

3.1.1  Mellan bensinstation och omgivning
| tabell C.5 redovisas aktuella avstand mellan bensinstationens olika delar och omgivande
verksamheter inom och utanfér planomradet.

Tabell C.5. Identifierade skyddsobjekt samt ungefdrliga avstand i férhdallande till riskkdllor férknippade
med hantering av brdnnbara vdétskor och gaser.

Riskkallor, avstand i meter

Skyddsobjekt Lossnings- L"Zgggs' Midtar- Mdtar- Gaslager Dispenser
plats™ (bef.) (planerad) skap (bil) skap (bat) bil/bat

Bostader 55 55 40 80 35 40/70

Restaurang, vagg i vagg

med stationsbutik 38 es 30 43 3 A

Hamnkontor inkl 50 80 45 49 75 95/95

restaurang

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m.

Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer: 500778 Sida: 7 av22




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-12, Dnr 2011-17670

BRANDSKYDDSLAGET

Riskkallor, avstand i meter

Lossnings-
plats*
(planerad)

Skyddsobjekt Lossnings-

plats™ (bef.)

Madtar- Madtar- o Dispenser
skap (bil) skap (bat) . bil/bat

Utrymningsvag fran
stationsbyggnad

Starkt trafikerad vag

Batplatser

* Avstand matt fran pafyllnadsplats.

Det har inte identifierats nagon svarutrymd verksamhet (férskola, stor publik lokal etc.) inom
100 meter fran bensinstationen.

3.1.2  Mellan olika delar inom bensinstationsomradet
| tabell C.6 redovisas aktuella avstand mellan bensinstationens olika delar.

Tabell C.6. Ungefidrliga avstand mellan olika riskkéllor férknippade med hantering av bréinnbara véitskor
och gaser inom bensinstationens omrade.

Riskkallor, avstand i meter

Brannbar vatska Brannbar gas

Skyddsobjekt -
Lossnings-

plats*
(planerad)

Madtar- Madtar-
skap (bil) skap (bat)

Lossnings-

plats® (bef.) Gaslager Dispenser

Stationsbyggnad?

Parkeringsplatser

Kompressorbyggnad

Osaker

Osaker Osaker P Osaker
Brandfarlig verksamhet Oséaker placering 5 placering :
(t.ex. gasolférvaring) placering minst 12 Rlacsiing : placering
T e minst 3 Minst 6, minst 3 m
12

Storre fordon
uppstallda for tankning
eller parkerade

Personbilar uppstallda
for tankning eller
parkerade

/8/ Stationsbyggnad klassas normalt som B-byggnad men i detta fall ar den brandtekniska avskiljningen mellan
butik och restaurang fér dalig och dven stationen klassas ddrmed som en A-byggnad liksom restaurangen.

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer: 500778 Sida: 8 av 22
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Riskkallor, avstand i meter

Brannbar vatska Brannbar gas

Skyddsobjekt -
Lossnings-

plats*
(planerad)

Miéditar- Miéditar-
skap (bil) skap (bat)

Lossnings-

e (ber ] Gaslager Dispenser

Gaslager >4 000 liter

(25 m) Nk ek .

Gaslager <4 000 liter 29 = L= 44 . 16
(12 m)

Dispenser 6 26 7 32 16 -

* Inget avstand kravs mellan gaslager och kompressor med brandteknisk avskiljning EI 120.

** Far halveras vid avskiljning i minst El 60 om gaslager med en volym > 1000 liter. F6r mindre volymer
finns inget krav pa avstand om avskiljning i minst El 60 gors. Gaslagret planeras att utforas i
brandteknisk klass EI 60.

3.2 Pakérning

Enligt gallande foreskrifter ska anlaggningsdelar som innehaller brandfarlig vara skyddas fran
pakérning. Matarskap ar placerade pa ett betongfundament. Byggnaden med gaslager och
kompressor planeras med 20 cm betongvaggar. Huruvida detta ar ett tillrackligt skydd behover
sakerstallas. Det ar viktigt att pakoérningsskyddet utférs med hansyn till méjliga
pakorningsscenarier.

3.3 Slutsats riskbedomning

Nar det géller avstand mellan bensinstationens olika delar och verksamheter utanfér
stationsomradet foljs samtliga avstand. Med hansyn till géllande foreskrifter kan, ur denna
aspekt, darfor placeringen anses vara lamplig med hansyn till hanteringen av brandfarliga och
explosiva varor.

Placeringen av de olika delarna inom stationsomradet uppfyller inte helt gallande féreskrifter.
Detta galler foljande delar:

e Avstandet mellan matarskap och stationsbyggnad/tvatthall pga. att byggnaden klassas
som en A-byggnad enligt tidigare bendmning eftersom den &r i samma byggnad som
en restaurang. Avsteget behover utredas vidare, se avsnitt 4.

e Avstandet mellan parkeringsplatser och central pafyllnadsplats ska enligt
foreskrifterna vara minst 6 meter. Enligt studerat forslag ar avstandet 6 meter.
Rekommendationen &ar darfor att se till att tillrdckligt skyddsavstand halls.

e Kompressor och gaslager kommer att placeras i samma byggnad vilket innebar ett
avsteg fran rekommenderade avstand. Om de avskiljs i brandteknisk klass EI 120 kan
avsteget accepteras enligt gallande foreskrifter. Losningen behover da inte utredas
vidare.

e Av det studerade forslaget framgar inte var forradet med gasolflaskor ska placeras. Det
ar ocksa osakert om det haller nagon brandteknisk klass. Om skapet haller en
brandteknisk klass kan avstanden minskas eller bortses fran helt. Enligt foreskrifterna
galler féljande avstand:

o 12 m fran central pafylinadsplats

o 3 m fran matarskap for brannbar vatska
o 6-12 m fran gaslager beroende pa storlek
o 3 m fran gasdispenser

Uppdragsnamn: Stuvaren 1 m.m. Datum: 2020-06-12 Uppdragsnummer: 500778 Sida: 9 av 22
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e Det behover sikerstallas att byggnaden for gaslager och kompressor far ett tillrackligt
skydd mot pakorning.

4, Detaljerad riskanalys

41 Allmant

Vid stationen ar tva av de befintliga matarskapen i nuldget placerade 14 respektive 16 meter
fran tvatthall respektive butiksbyggnad. Eftersom stationsbutiken 4r sammanbyggd med en
restaurang och den avskiljande viaggen mellan dessa inte haller tillrdckligt hog brandteknisk
klass anser Storstockholms brandférsvar och MSB att hela byggnaden (butik + restaurang) bor
ses som en A-byggnad. Gallande féreskrifter anger ett minsta avstand pa 18 meter till mellan
A-byggnad och maétarskap (se avsnitt 2). Preem avser darfér att genomféra en
sdkerhetsho6jande atgard for att forhindra brandspridning in i stationsbyggnad eller tvatthall
vid en utvandig brand.

Dimensionerande scenario ar enligt MSB /9/ ett lackage vid matarskapet. Ett sddant lackage

kan maximalt uppga till 100 liter eftersom det finns en sparr mot att ta ut stérre méangder vid
en och samma tankning. For att 100 liter ska kunna lacka ut krdvs en medveten handling dar

en person aktivt haller pistolhandtaget intryckt under ett par minuter.

Det viktiga ar att forhindra att stationsbyggnaden anténds och att denna brand sedan sprider
sig vidare till restaurangen.

Preem har tidigare tagit fram tva mojliga l6sningar for att hantera problemet. Dessa redovisas
nedan.

4.2 Alternativ med glasskarm

Lésningen innebar att en skarm placeras framfor ingangen till butiken pa ca 3 meters avstand
fran butiksfasaden (se figur C.2) samt nytt fasadytskikt pa tvatthallen. Skarmen bestar av en
betongmur med brandglas El 60 monterat ovanpa. Glaspartiet ansluter ovantill till ett férlangt
skarmtak (se figur C.3). Hojden pa skdrmen ar ca 3 meter. Tvatthallen férses med
kompletterande fasadmaterial som medfor att fasaden uppnar brandtekniskklass El 60. Glasen
i tvatthallsporten byts till brandglas i klass El 60.

/9/ Muntlig kontakt med MSB, 2012-04-18
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Figur C.3. Den planerade skdrmen.

4921  Beddmningskriterier

Hur hég varmestralning som kravs for att antanda olika byggnadsmaterial beror bland annat pa
brandens varaktighet. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet fér paverkan.

| tabell C.7 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra

avseende personskada respektive brandspridning.
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Tabell C.7. Effekter av olika strdlningsnivaer /10, 11/.
Konsekvens

Ingen smérta vid langvarig bestralning av bar hud

BRANDSKYDDSLAGET

Stralningsintensitet
[kW m2]

<1

2:a gradens bréiinnskada vid bestralning under 1 minut

- 100 % sannolikhet

19

- 50 % sannolikhet

7,5

Ingen smérta vid bestrdlning av bar hud under 1 minut

<25

2:a gradens bréinnskada vid bestralning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet

43

- 50 % sannolikhet

17

Outhérdlig smérta vid bestralning av bar hud under 2
sekunder

20

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga

10

vid ldngvarig bestralning

20

Antdndning av obehandlat tré

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter

15

vid ldngvarig bestralning

30

4929  Dimensionerande scenarier

Scenario 1 - Pélbrand

Scenariot innebar att 100 liter bensin lacker ut vid nagot av matarskapen narmast
stationsbyggnaden. Matarskapen finns pa avstandet 16 meter fran butiksfasaden, ca 13 meter
fran den planerade skdrmen och 14 meter fran tvatthallen.

/10/  Vadautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor, andra reviderade och utékade upplagan,

Forsvarets Forskningsanstalt, september 1997

/11/  Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
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Som underlag till berakningarna har antagits att pélen ar 1 cm djup, vilket innebar att den far
en yta pa ca 10 m?. Spillzonen vid mitarskdpen har en stdrre yta, det dr darfor troligt att ett
eventuellt spill dels breder ut sig 6ver en storre yta, dels inte far en helt cirkular form. Vid
stoérre polareor fas dock en mycket grund pol nar det rér sig om utslapp pa maximalt 100 liter.
Det innebar att poldjupet blir mycket litet, vilket medfor att pélen snabbt brinner av och att
brandspridning inte hinner ske innan branslet forbrukats.

Slangen som ar ansluten till matarskapet ar ca 2-3 meter lang. En bensinpdl kan saledes
forekomma pa som minst ca 13 meters avstand och som mest ca 19 meters avstand fran
butiksbyggnaden. Forutsatt att marken ar nagorlunda plan.

Berdkningar genomfors dven nar det galler avdunstning fran ett lackage som inte antands
direkt vid lackaget.

Scenario 2 — Fordonsbrand

Ett relevant scenario att beakta nar det galler risk for brandspridning ar effekten av en
fordonsbrand. Branden kan uppkomma till f6ljd av exempelvis motorfel eller via spridning fran
en polbrand i anslutning till bilen. Branden antas kunna spridas till 1-2 personbilar.
Brandeffekten vid detta scenario antas till ca 8 MW.

4923  Strdlningsberdkningar

Med hjalp av samband och forutsattningar i avsnitt B.3.2 i bilaga B har brandeffekten,
brandens diameter och flamhoéjden vid fritt brinnande flamma for tva scenarier beraknats (se
tabell C.8). Enligt avsnitt F.2.1 innebar scenario 1 en cirkulér pélbrand med radien 1,8 m, d.v.s.
en polarea pa ca 10 m2.

Da flamhojden for respektive scenario ar hogre an takhdjden sa har dessutom flammans
utbredning ry utmed taket 6ver matarskdpen beriknats. Aven detta har sedan beaktats vid
berdkning av synfaktorn for respektive flamma.

Tabell C.8. Tabell med beriknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd.

Scenario Utvecklad effekt Brandens diameter D Flamhojd Utbredning
(kw) (m) Hr (m) r¢ (m)

1. Pélbrand 10 m2 bensin 16 825 3,57 7,64 1,57

3. 1-2 personbilar 8000 2,5 5,9 0,7

(8 MW ~ pdlbrand 4,8 m2)

Stralningen har beraknats dels for en fritt brinnande flamma och dels for en flamma som
begrédnsas i hojdled av ett tak pa olika avstand fran branden. Avstandet utgar fran pélbrandens
kant.

Enligt ovan sa utgar flammans utbredning rr utmed taket fran polens centrum. |
synfaktorsberdkningarna sa antas flamman grovt vara rektanguldr med utgangspunkt fran
polens kant, d.v.s. flambasens ytterkant. Flamman smalnar i verkligheten av i hojdled, vilket
innebar att utbredningen i sidled utmed ett tak kan bli mindre an flammans utbredning i
markniva. | berdkningarna sa kommer det dock konservativt antas att flamman 6vre del ar
bredare an flambasen, motsvarande ca 0,5 x ry pa respektive sida. Motsvarande antas
avseende avstandet till den mottagande punkten i forhallande till pélens kant.
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Resultat
| figur C.4 redovisas berdknade stralningsnivaer i forhallande till avstandet fran polkant.

920

80

70

@
o

o
o

s
=3

Infallande stralning [kW/m2]
L3
=4

o
o

o

o

Avstand fran pélbrand [m]

Scenarie 1 - Fritt brinnande — Scenario 1 - Begrénsad avtak  ------- Scenario 2 - Fritt brinnande

‘ = == = Scenaric 2 - Begransad av tak e Kritisk stralning

Figur C.4. Infallande strdlning som funktion av avstandet fran branden.

Takets begransande effekt pa flammans horisontella utbredning innebar enligt figur C.4 en
reducering av den infallande stralningen mot kringliggande objekt. | tabell C.10 redovisas de
kritiska avstanden med avseende pa brandspridning till annan byggnad utifran figur C.4. For
scenario 1 sa utgar berdkningarna fran polkanten. Da pélens radie inte &r inrdknad i avstanden
enligt tabell C.10 sa behéver denna medraknas. Detta géller dock enbart fér scenario 1.

Tabell C.10. Skadedrabbat omrdde fér studerade brandscenarier.

Infallande stralningen Skadeavstand fran
> 15kW/m?2fran polkant matarskap

1. Pélbrand 10 m? 1,8m ca65m ca83m

Scenario Polradie

2.1-2 bil
personbilar ) . -

(8 MW ~ pdlbrand 4,8 m2)

4924  Avdunstning och spridning

Metodik

Avdunstnings- och spridningsberakningarna har genomforts med hjalp av handberékningar.
Berdkningarna av det gas-/angmoln som kan bildas till féljd av férangning vid ett utslapp av
bensin och omfattningen av molnets spridning har genomforts enligt féljande:

e Berikning av férangning/avdunstning
e Berdkning av hypotetisk gasmolnsvolym (bréannbar koncentration)

Forangningen fran polen beraknas for att erhalla utslappsflodet till gasmoln, vilket kravs for att
berdkna den hypotetiska volymen pa ett gasmoln med brannbar koncentration av &nga/gas
och luft.
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Forangning av vitska med kokpunkt 6ver omgivningens temperatur®?

Forangningen fran ett vatskeutslapp har beraknats med ekvationer som redovisas nedan.

Massflodet (forangningen) fran poélytan ms (g/m?s) berdknas med ekvation 1:

m. =

2. = ' In(1+ B)
Pt

Ekvation 1
dar
Criuse = varmekapacitet for luft = 1 J/gK
B = masstransporttal, vilket berdknas med ekvation 10 nedan.

h = konvektivt virmeévergangstal (W/m?K), vilket berdknas med ekvation 12 nedan.

"

Det totala forangningshastigheten Ths fran ytan beraknas sedan genom att multiplicera ms

med polens area (Ap).

Y, ~ Y,

YFW _YFR
Ekvation 2 dar

Yro = massfraktion bransle i luften ovanfor bransleytan =0
Yer = massfraktion bransle i vatskepoélen = 1

Yew = massfraktion bransle vid ytan i gasfas, vilket berdknas med ekvation 11:

1
Y. =
Fw p Mluﬁ
1+(—-Dx——
Pr F
Ekvation 3
dar

p = lufttryck = 760 mm Hg

pr= angtryck for bransle = 45-95 kPa for bensin = 338-713 mm Hg
Mzt = molekylvikt for luft = 28,85 g/mol

M = molekylvikt for brénsle = 115,4 g/mol for bensin

kluft
h=Nux— Ekvation 4
D

dar

Bensin har en kokpunkt pa 25°C, vilket 6verstiger den normala omgivningstemperaturen i
Dalarna, Sverige.
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ks = konduktivitet for luft = 0,02568 W/mK
D = polens diameter (m)

Nu = Nussets tal, vilket berdknas med ekvation 5:

Nu =0,37xRe*"*x Pr,’
Ekvation 5

dar

Prus = Prandtls tal for luft = 0,71

Re = Reynolds tal, vilket berdknas med ekvation 6:

Re=ux 2
v
Ekvation 6
dar
u = vindhastighet (m/s)
v = kinematisk viskositet for luft = 15,08 -10° m?/s

Hypotetisk gasmolnsvolym

Det berdknade massflodet (férangningen) fran den studerade poélen betraktas som ett
kontinuerligt utslappsflode. Utifran detta berdknas den hypotetiska gasmolnsvolymen (Vz),
vilket &r den volym for vilken medelkoncentrationen av brandfarlig gas eller anga antingen &r
0,25 eller 0,5 av den undre explosionsgransen, LEL, beroende pa valet av sdkerhetsfaktor, k.
Sakerhetsfaktorn innebér att den hypotetiska volymen berdknas konservativt da
koncentrationen inom Vz blir betydligt lagre an LEL. Den hypotetiska gasmolnsvolymen vid ett
kontinuerligt gasutslapp berdknas med ekvationer som redovisas i /13/.

@v/de,,.

V, =fxVy =[x c

Ekvation 7
dar

f = betecknar ventilationens effektivitet i form av dess férmaga att spada ut den begransade
gasblandningen. Utomhus antas f=1

C = antalet luftvaxlingar per tidsenhet = 0,03/s utomhus vid vindhastighet pa 0,5 m/s (svag)

(dV/dt)min = det minimala ventilationsflédet av ren luft (m3/s), vilket berdknas med ekvation 8:

_(dG/dD),, T

(dV/dt)_.
™ " kxLEL, 293
Ekvation 8
dar
/2/ Modell fér vanlig avdunstning enligt kap 7.3.2, FOA, 1997, Rapport FOA-R-97-00490-990-SE
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(dG/dt)mex = maximalt utslappsflode, d.v.s. ms (kg/s)

LEL,, = undre explosionsgransen = 0,1 vol% fér bensin = 0,04 kg/m?
k = sakerhetsfaktor for LEL, dar 0,5 anges for primar riskkalla

T = omgivningstemperaturen (K)

Berdkningar

Med hjalp av ovanstaende samband och forutsattningar har massfraktioner och
masstransporttal, samt konvektivt 6vergangstal och Nussets respektive Reynolds tal beraknats
som underlag till berdkning av massflédet fran polytan.

Berdkningarna har utférts med antagandet att branslets angtryck (pr) ar 95 kPa, vilket ger
storst varde pa massflodet. Det scenario som studerats utgér enligt avsnitt 4.2.2 en polbrand
med radien 1,8 m, d.v.s. ca 10 m2. Vindhastigheten antas vara antingen 0,5 m/s.

Tabell C.11. Sammanstdllning av berédkningar av faktorer fér berékning av avdunstning fran pél enligt
ekvationer ovan.

Scenario Vindhastighet Yrw ms” (kg/m?2s) ms (kg/s)

10 m2 pél bensin 0,5 m/s 0,98 | 60,1 | 1,210° 377 2,7 0,011 0,11

Den berdknade férangningen/massflédet fran pdlen anvands sedan som indata for berdkning
av minimalt ventilationsfléde av ren luft som i sin tur anvands som indata fér berdkning av den
hypotetiska gasmolnsvolymen. Vindhastigheten &r enligt ovan 0,5 m/s och
omgivningstemperaturen antas till 20°C.

Tabell C.12. Hypotetisk gasmolnsvolym vid avdunstning frén 10 m? bensinpdl
beroende pa vindhastighet.

Scenario Vindhastighet (dG/dt)min (dV/dt)min Vz (m3)

10 m2 p6l bensin 0,5m/s 0,11 5,6 186

Gasmolnets utbredning i sid- och hojdled &r beroende av vindens riktning och hastighet.
Utbredningen i hojdled omfattar osdkerheter och antas kunna variera i langdled.

Vid antagen vindhastighet sa antas molnet breda ut sig relativt cirkulart kring pélen, med viss
avvikelse i vindriktningen. Om det antas mycket grovt att gasmolnet vid lag vindhastighet &r
cylinderformat med en minsta hojd pa 1,5 meter, sa skulle det ha en radie pa ca 6,7 meter.

4925  Resultat

Scenario 1 - pdlorand
Flamhojden beraknas till ca 7,5 meter. Berdknade stralningsnivaer, med och utan begransning
av ovanforliggande skarmtak, redovisas i figur C.5.
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Figur C.5. Berdknade stralningsnivaer fran pélkant fér scenario 1 - pélbrand.

En polbrand kan uppsta inom ca 3 meter fran matarskapet till foljd av pumpslangens langd.
Med hansyn tagen till pumpslangens langd och polradien (3 + 2 meter) kan en pél uppkomma
ca 11 meter fran stationsbyggnaden, med dagens utférande, och 8 meter fran en eventuell
glasskarm. Avstandet mellan tvatthall och pélkant kan som minst vara 9 meter. Utifran figur
C.4 kan utlasas att infallande stralning mot stationsbyggnad, glasskarm respektive tvatthall pa
dessa avstand uppgar till 3-6 kW/m?, vilket innebar s laga stralningsnivaer att inte ens
lattantandliga material anténds (se tabell C.7).

For scenario 1 har aven ett scenario dar bensin lacker ut men inte antands direkt utan istallet
forangas studerats. Avdunstning har réknats fran en pol av samma storlek som pélbranden.
Beridkningarna redovisas i bilaga F och visar att ett cirkuldrt gasmoln med volymen 186 m? kan
uppsta vid svaga vindar (0,5 m/s). Gasmolnet berdknas fa en radie pa 6,7 meter.

Scenario 2 - fordonsbrand
Berdknade stralningsnivaer, med och utan skdrmtak, redovisas i figur C.6.
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Figur C.6. Berdknade stralningsnivaer for scenario 2 - fordonsbrand.

Om de brinnande fordonen star parkerade vid matarskapet ar avstandet till stationsbutiken ca
16 meter, till den planerade skdrmen ca 13 meter och till tvatthallen 14 meter. Infallande
stralning uppgar da enligt genomférda berdkningar till ca 1-2 kW/m?2. Vid s& laga
stralningsnivaer upplever en person ingen smarta vid bestralning av bar hud enligt tabell C.7,
inte heller kan stationsbyggnaden antandas, inte ens vid langvarig bestralning.

496  Brandglas i skdrm och tvétthallsfasad

Utformning

Glasskdrmen planeras enligt tidigare med en betongsockel pa 1 meter med brandglas, klass
El 60, ovanpa som ansluter till stationsbyggnadens skiarmtak. Skdrmen placeras ca 13 meter
fran ndrmaste matarskap.

Enligt ovan har infallande stralning mot glasskdrmen och tvatthallen beriknats till 3-6 kW/m?
vid en pélbrand samt 1-2 kW/m? vid en fordonsbrand.

Om direkt antandning ej sker utan ett gasmoln bildas till foljd av avdunstning kan ett gasmoln
med radien 6,7 meter uppkomma. Vid antandning av ett sadant gasmoln ar férbrénningen
snabb och brinntiden darfor kort.

Brandpéaverkan
Den brandpéverkan som forutsittes enligt ovan ar en stralning av 3-6 kW/m? vid en pélbrand
samt 1-2 kW vid en fordonsbrand.

Den angivna klassen for byggnadsdelar som t ex El 60 &r relaterad till paverkan fran en
standardbrand dar ugnstemperaturen efter 60 minuter dr 924 + 20 = 944 grader C.

Forutsattningen for att ett El 60 klassat brandglas skall kunna reducera stralningen ar
naturligtvis den att glaset sitter kvar och motstar paverkan fran pélbranden eller
fordonsbranden.

Dvs, genom att ange kravet El 60 forutsatts att 60 minuters paverkan fran pélbranden ar hogst
lika allvarlig som paverkan fran en standardbrand under motsvarande tid.
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Stralningen fran flammor med en temperatur T kan skrivas

E= exox(T+273)4 kW/m?

dar

€ = Resulterande emissionstal. Ett allmant vedertaget varde pa e 4r 0,7.

o = Stefan-Boltzmanns konstant = 5,67x10/(-8) kW/m?K4

T = Temperatur i °C. Efter 60 minuters standardbrand enligt ISO 834 ar T=944°C
E=5,67 x 0,7 x 10-8 (944+273)4 kW/m?

Detta ger 5,67x 0,7(1217)4 = 87 kW/m?

4927  Slutsats

Ovanstaende visar att en standardbrand efter 60 minuter medfér en betydligt kraftigare
brandpaverkan an stralningen fran en polbrand eller fordonsbrand som i detta fall maximalt
beridknats ge en stralning pa 6 kW/m?2. Med hansyn till detta beddms féreslagna atgarder vara
fullt tillrackliga for att forhindra en brandspridning in i stationsbyggnad eller tvatthall vid en
brand i anslutning till matarskapen. Med hansyn till den laga stralningsnivan bedéms ett
brandglas med klassen E60 vara tillrdckligt istallet for det foreslagna EI60. Det ar dock viktigt
att inte ytan mellan butiksbyggnad och glasskdarm nyttjas for uppstéllning av varor i brannbart
material som exempelvis grillkol, solstolar o dyl.

4.3 Alternativ med flyttat métarskap

Lésningen innebar att matarskapet narmast butiken flyttas sa att det ligger 18 meter fran
butiksfasaden, vilket innebar att gillande foreskrifter efterlevs (se figur C.6). Matarskapet
narmast tvatthallen ligger 12 meter fran denna. Matarskapet kommer att vara kvar men
istallet for etanol kommer det att innehalla diesel. Avstandet till nArmaste matarskap med
bensin eller etanol blir da 15,7 meter (se figur C.7). For att kompensera det lite for korta
avstandet planeras tvatthallens yttervagg att forses med mineritskivor, motsvarande
brandteknisk klass E 60. Tvatthallsportens glas ersatts med brandglas i klass E 30.
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Figur C.7. Nytt ldge fér mdtarskap.
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431  Genomfdrda berdkningar

Enligt ovan genomférda berdkningar har ett skadeavstand pa 8,3 meter berdknats vid en
polbrand i anslutning till matarskap. Pa stérre avstand ar beraknade stralningsnivaer lagre an
15 kW/m? vilket innebar en mycket begrinsad méjlighet for antandning av brannbara material.
Avstandet mellan tvatthall och matarskap fér bensin ar nastan dubbelt sa stort jamfért med
beraknat skadeomrade. Tvatthallen kommer dessutom att utféras i obrannbart material med
brandteknisk klass i Idgst E30. Detta innebar en fordréjning av en eventuell brandspridning in i
byggnaden. Avsteget fran foreskrifterna bor darfor kunna tillatas utan att manniskors halsa
och sékerhet dventyras.

432  Slutsats

Planerade atgarder uppfyller i princip de rekommenderade minsta avstand enligt gallande
foreskrifter. Undantaget ar det sodra matarskapet for bensin som ligger ca 2 meter narmare
tvatthallen jamfért med rekommenderade avstand. Avsteget bedéms kunna accepteras med
hansyn till planerat utférande av tvatthall och port samt tidigare beraknade skadeomraden vid
polbrand i anslutning till matarskap.
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5. Slutsats med atgardsforslag

Riskutredningen avseende Preems station inom fastigheten Stuvaren 1 pa Kungsholmen i
Stockholm visar att stationens befintliga och planerade utférande har en acceptabel
utformning avseende mojligomgivningspaverkan. Nar det géller avstanden mellan olika delar
av stationen foljs inte gillande foreskrifter och allménna rad helt. Atgarder dr nédvandiga for
att hantera den risk som avsteget innebar alternativt se till att rekommenderade minsta
avstand foljs.

Foljande atgarder bedéms utifran genomférd utredning vara nédvandiga att vidta:

e Se till sa att parkeringsplatser placeras minst 6 meter fran central pafylinadsplats for
brannbara vatskor.
e Barriar mellan kompressor och gaslager behover utforas i brandteknisk klass EI 120.
e Det behover verifieras vilken klass gasolskapet har, det bér minst vara utfort i El 60.
alternativt placeras sa att féljande uppfylls:
o 12 m fran central pafylinadsplats
o 3 m fran matarskap for brannbar vatska
o 6-12 m fran gaslager beroende pa storlek
o 3 m fran gasdispenser
e  Minska risken for brandspridning mellan matarskap och butiksbyggnad genom
exempelvis féljande studerad I6sning:
o Oka avstandet
o Vidta byggnadstekniska atgarder i tvatthallen
e Det behover sikerstillas att byggnaden for gaslager och kompressor far ett tillrackligt
skydd mot pakorning.
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