Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

g,.!l" .-"|.- |I.B'

Py

bt -

g g

£= =TT L .
W -5

by o L ks

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Riskanalys
Kristineberg 1:10, Kristinebergshéjden
Underlag for detaljplanearbete

2024-11-25




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

Dokumenttyp:

Uppdragsnamn:

Uppdragsnummer:

Datum:

Status:

Uppdragsledare:

Handlaggare:

Uppdragsgivare:

Datum

2023-02-08
2024-08-23
2024-09-04
2024-10-11
2024-11-25

Riskanalys

Kristineberg 1:10, Kristinebergshojden
Stockholms stad

506443

2024-11-25

Underlag for detaljplanearbete

Rosie Kval

Rosie Kval

Tel: 08-588 188 84

E-post: rosie.kval@bsl.se

NCC Property Development AB

Egenkontroll Internkontroll Version

R.Kval
R.Kval
R.Kval
R.Kval
R.Kval

L.Smas Forsta versionen
- Andra versionen
- Tredje versionen
- Fjarde versionen

- Femte versionen

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Revideringar sedan férsta versionen ér markerade med streck i marginalen och omfattar nya

illustrationer samt kompletteringar och tydliggéranden fér att svara pd erhdllna samradssynpunkter.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Stockholms stad har tillsammans med NCC utarbetat ett forslag pd markanvandning inom
fastigheten Kristineberg 1:10 pa nordvastra Kungsholmen i Stockholm. Planerad
markanvandning utgors i huvudsak av kontor. Planomradet ligger i anslutning till Essingeleden
(E4/E20) samt Drottningholmsvagen vilka bada ar klassade som primara transportleder for
farligt gods. Mellan planomradet och Drottningholmsvagen gar aven tunnelbanans grona linje.
Riskerna fran dessa behover beaktas i planarbetet. Med anledning av detta gérs denna analys.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som méanniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

| genomford riskanalys har en inventering gjorts av riskobjekt i planomradets narhet. Av dessa
riskobjekt ar det endast Essingeleden som beddomts kunna medféra betydande paverkan pa
risknivan inom planomradet. Avstandet till bade tunnelbanan och Drottningholmsvagen &r sa
stort (6ver 100 meter) att paverkan pa risknivan blir mycket begrdansad. Som underlag till
analysen har en kartlaggning genomférts av antalet transporter med farligt gods pa
Essingeleden. Merparten av transporterna bestar av bréannbara vatskor (ex. bensin och diesel).
Men en relativt stor andel utgors av brannbar gas. Utifran genomford kartlaggning har ett
antal mojliga olycksscenarier identifierats. Dessa har sedan analyserats kvalitativt. Den
kvalitativa analysen visar att olyckor med vissa @mnen pa Essingeleden kan innebara paverkan
pa risknivan inom planomradet.

Nar det géller olyckor pa Essingeleden sa har ingen fordjupad analys genomforts specifikt for
den aktuella detaljplanen. Planomradet &r beldget direkt soder om detaljplanen for
Hornsbergskvarteren dar ett omfattande arbete genomforts avseende mojliga risker.
Genomforda riskberdkningar fran detta arbete bedoms vara tillampliga dven for aktuellt
planomrade. Den berdknade individrisken visar pa acceptabla nivaer pa avstand 6ver 30-32
meter fran vagen. Samhallsrisken ar hog i omradet och atgarder behéver darfor vidtas for att
sanka risknivan. | Hornsbergskvarteren har ett forslag pa skyddsprinciper tagits fram som syftar
till att i tillracklig omfattning hantera identifierade risker kopplade till transporter med farligt
gods pa Essingeleden. Dessa skyddsprinciper redovisas nedan och bedéms vara relevanta att
utga fran for den aktuella detaljplanen och bor darfor utgdra grund for placering och utférande
av den planerade exploateringen.

e Byggnader placeras minst 25 meter fran Essingeledens huvudkérbana samt minst 15
meter fran Kristinebergspafarten. Avstandet mats fran vagkant.

e Ytor utomhus inom 25 meter fran Essingeleden ska utformas sa att de ej uppmuntrar
till stadigvarande vistelse .

e Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter ska utforas i
obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk
klass ElI 30. Fonster och glaspartier i dessa fasader ska utformas for att klara 300
grader C under 30 minuter.

e Huvudentréer placeras mot en trygg sida Essingeleden, dvs. pa en sida som inte vetter
mot Essingeleden. Alternativa utrymningsvagar far placeras mot Essingeleden.
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e Byggnadens fasad som vetter mot Essingeleden ska utformas som ”tat!” fér att motsta
karakteristiska tryck och impulstatheter askadliggjorda i figur 5.2.

e Byggnadens globala stabiliserande stomme ska utgoras av platsgjuten betong och/eller
av prefabricerade betongelement med armeringen av klass C.

e Byggnadens friskluftsintag ska placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran
Essingeleden, alternativt pa byggnadens tak.

For att sdkerstalla en "tat” fasad behover glaspartier (inklusive dess infastning) i fasad mot
Essingeleden utformas explosionsresistenta, exempelvis i klass ER1 enligt EN 13541 eller
motsvarande som sakerstaller likvardigt skydd sett till redogjorda karakteristiska tryck och
impulstatheter.

For att glaspartier ska klara en temperatur om 300 °C under minst 30 minuters tid
rekommenderas en yttre glasruta i hardat glas om minst 6 mm tjocklek med verifierande
egenskaper.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. De atgdrder som man beslutar om ska sedan formuleras som
planbestimmelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

Forutsatt att redovisade atgarder genomfors ar bedémningen att risknivan inom omradet kan
accepteras.

1 Med "tat” fasad syftas har pa en fasad som ar utformad pa ett sadant satt att den forhindrar stétvagslasten fran
att trénga in i byggnaden. Detta innebar att saval fasadelement som eventuella fonsterrutor klarar av att motsta de
laster som en explosion innebér utan att ga sénder.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Innehallsférteckning

SAMMANFATTNING ...ttt s s s s s s s s s s s s s s s e 3
1. INLEDNINGE ... s 6
1.1 2 F =4 U T Vo TR 6
1.2 ST ettt ettt ettt e e et ee e e et e s ee e eneee e en e reeeeen 6
1.3 OMfattning 0Ch @VEIaNSNING ..occuiiiiiciiie et e e e ree e e s sbee e e enareeas 6
14 INEEINKONTIOI. ...ttt st 6
1.5 F UL S AT NN GaT <. aaaaaaas 6
2. OMRADESBESKRIVNING .....coeeveiveereerrerieessessessessessessesssessessessessessessesssessessessessassens 9
2.1 Planerad eXPloatering.......uee i ciiieieciiie ettt e e e e e et e e e b e e e enaaaeeean 9
2.2 (0] 00V V= TaTo [l o1 T Y o] o] =] AP RPNt 11
3. RISKINVENTERING .......cuciiiiiiiiiiiiiiiiiisi e 12
3.1 ATIMENT. ettt ettt be e sttt et be e sae e st sab e e b e b e nes 12
3.2 INVENtEring @V MSKKAIION .....coccuviiiieiieee e e e e s s eareeas 12
33 Transportleder fOr farligt OAS ..oovviriiiiiiie e 13
4. INLEDANDE RISKANALYS.......ciiiiiiiiiiiiiiiniiisiis s sssanes 17
4.1 IMEEOIK ...ttt sttt sttt b e bt she e et e b e b e e sheesanena 17
4.2 Identifiering av OlYCKSIISKEI ... ..uiiiiiiie e e 17
4.3 Kvalitativ uppskattning av risK .......cc.ueieeeiiiiiiiee e 17
4.4 Slutsats inledande riskanalys........cooiiiii i 20
5. FORDJUPAD RISKANALYS .......ceeereeerererreressessseseseeessssessessssesssssssssssssssssssssesssssssassnes 21
5.1 ATIMENT. ettt sttt b e bt e h e sttt e et be e saee st e eab e e b e beenaes 21
5.2 SAMMANVAZNINEG @V FISK 1eiiiieie it et e e s ata e e s sreneeesanes 21
5.3 Resultat av riskberdakningar ........coccuiiiiiciiee e e e e 23
5.4 VEArdEIING @V MSK ...vveieieiiiee ettt et e e et e e e et e e e e st ae e e esbbeeeeanteeeeeannreeaaan 29
5.5 Forslag till sakerhetshojande atgarder — sammanstallning........ccccccveeeeeiieeeeciee e, 30
5.6 KENSIINETSANAIYS......eeiiiciiiie et et e e e e ab e e e eabe e e e eabaee e e areeas 31
6. K LU 1 31
7. BILAGOR .....oouiiiiiiiiiiiii e 33
8. REFERENSER .....c.cieiiiiiieiiei i tre s rea s e rsas s sas s ene s saa s saassenssssnsssenansnas 33

Kristineberg 1:10, Kristinebergshajden 2024-11-25 506443 5



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

BRANDSKYDDSLAGET

1. Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholms stad arbetar tillsammans med NCC for att utveckla fastigheten Kristineberg 1:10 pa
nordvastra Kungsholmen. Ett planarbete pagar darfor som syftar till att mojliggora ny
kontorsbebyggelse inom den aktuella fastigheten. | planomradets narhet ligger Essingeleden
och Drottningholmsvagen som ar klassade som transportleder for farligt gods. Narheten till
dessa behover darfor beaktas i det fortsatta planarbetet. Med anledning av detta gors denna
riskanalys.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att underséka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.

Det forslag pa hantering av identifierade risker som foreslas i riskanalysen utgér endast en
rekommendation och det ar upp till kommunen att med hjalp av riskanalysen, samt eventuella
andra utredningar, besluta om vilka atgarder som ska vidtas.

1.3 Omfattning och avgransning

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till [angsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vdgar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.5 Forutsattningar

1.5.1 Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat halsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse [1]. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att majliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrdackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.1.

Kristineberg 1:10, Kristinebergshdjden 2024-11-25 506443 6
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Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvéndning [1].

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgarder ska atminstone vidtas inom 30 meter fran vagen.

Rekommendationen ar aven, vid sekundara transportleder, att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall. Det galler i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.

For ny bebyggelse intill bensinstationer galler Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 [2]. Dessa
innebar att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

Uppdragsnamn: Kristineberg 1:10, Kristinebergshdjden Datum: 2024-11-25 Uppdragsnummer 506443 Sida: 7 av 33
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1.5.2  Hantering av osdkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osdkerheter. Dessa kan
bland annat berdra antalet transporter av farligt gods, férdelningen mellan de olika farligt
godsklasserna, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.
Ytterligare hantering av osékerheterna kan dock vara nédvandigt och da framst i en eventuell
fordjupad analys. En osdkerhetsanalys kan exempelvis omfatta féljande delar:

e Andrat antal transporter med farligt gods
e Forandrad fordelning mellan olika farligt godsklasser
e (Okat personantal

Vilka parametrar som ska studeras i kanslighetsanalysen bestdms i den fordjupade analysen.

Kristineberg 1:10, Kristinebergshdjden 2024-11-25 506443 8
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Q. Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet omfattar fastigheten Kristineberg 1:10 som ligger i stadsdelen
Kristineberg pa nordvastra Kungsholmen i Stockholm. Planomradet avgransas av Essingeleden i
oster, Hjalmar Soderbergs vag i soder, Kristinebergs slottsvag i vaster samt obebyggd mark i
norr (se figur 2.1).
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Figur 2.1. Oversikt 6ver aktuellt omrdde. Ungefiirlig avgrdnsning av planomrddet redovisas med réd
markering. (kdlla karta: Eniro.se)

Planomradet ligger pa en héjd med lagsta niva i soder och vaster. Hogsta markniva ligger
utmed Essingeleden.

Omradet upptas idag av skogs- och naturmark. Tidigare fanns en verksamhet inom omradet.
Denna har nu flyttat. | 6vrigt ar planomradet obebyggt.

2.1 Planerad exploatering

Den planerade exploateringen omfattar fyra volymer sammanlankade till en byggnad med
maximalt 9 vaningar (se figur 2.2 och 2.3). Den huvudsakliga anvandningen planeras vara
kontor med en eller flera hyresgaster. Volymen omfattar tva fastigheter.

Den totala byggnadstekniska arean planeras till ca 40 000 m2.

Uppdragsnamn: Kristineberg 1:10, Kristinebergshdjden Datum: 2024-11-25 Uppdragsnummer 506443 Sida: 9av 33
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Figur 2.3. Situationsplan Kristinebergshéjden (White arkitekter, 2024).

| ett plan under mark planeras garage, cykelparkering, teknikutrymmen etc. Entréplan som
ligger i souterrang, omfattar traningslokal, co-working-utrymmen, restaurang samt café.
Narmast Essingeleden planeras cykelparkering, kok och teknikutrymmen. Entréer planeras at
vaster mot Kristinebergs slottsvag samt mot soder. Plan 3-9 omfattar kontorsytor. Pa plan 7
planeras en takterrass placerade at vaster.

Uppdragsnamn: Kristineberg 1:10, Kristinebergshéjden Datum: 2024-11-25 Uppdragsnummer 506443 Sida: 10av 33
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2.2 Omagivande planprojekt

| planomradets narhet pagar arbete med ett antal andra detaljplaner (se figur 2.4). Dessa
omfattar bland annat markanvandning i form av idrott, kontor och bostader. Inga nya riskkallor
planeras i ndromradet. Ovriga detaljplaner innebér att persontitheten inom ndromrédet
kommer att 6ka och da framforallt inom Hornsbergskvarteren norr om aktuellt planomrade.
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4 — Hedvigsbergszalarna: ny idrottshall

Figur 2.4. Pagdende planarbete i anslutning till aktuellt planomrdde. (Kdlla: Bygg- och plantjénsten
Stockholms stad, 2024-09-04).
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovéntade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sddant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgdér grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.
Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrdadets ndérhet.

Riskkilla Avstand till Kommentar
byggnad inom

planomradet

(m)

Essingeleden (E4/E20) 30-40 Primar transportled for farligt gods.

Gar pa bro forbi omradet men ligger ungefar i
niva i norr.

Kristinebergspafarten 20-25 Ramper klassas vanligtvis pd samma satt som
den vag de ansluter till, vilket ar Essingeleden i
detta fall.

Drottningholmsvéagen 100 Primar transportled for farligt gods.

Tunnelbanan 85 Grona linjen mellan stationerna Thorildsplan

och Kristineberg.

Tunnelbanan ligger nedsankt utmed hela
strackan forbi planomradet. Hojdskillnaden &r
1-6 meter.

Bensinstation (Shell) 600 Narmaste bensinstation finns vid
Lindhagensplan.

Nedan gors en beskrivning av risker kopplade till transporter med farligt gods pa Essingeleden
inklusive Kristinebergspafarten.

Avstand till ndrmaste bensinstation, Drottningholmsvagen och tunnelbanan ar sa stora att
olyckor vid dessa inte kommer att paverka risknivan inom planomradet i nagon betydande
omfattning.
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3.3 Transportleder for farligt gods
3.3.1  Farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sakra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

| Tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S [3].

1 Explosiva amnen Sprangdamnen, tdandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
A Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,

6 Giftiga @mnen . ‘y v

bekdmpningsmedel etc.
. A Medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma

7 Radioaktiva @mnen - ' prep P vaniigen rmy
mangder.
Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid

8 Fratande amnen i ¥ P ¥ ¥
(lut) etc.

9 Ovriga farliga mnen GoOdningsdmnen, asbest etc.

3.3.2  Essingeleden

Allmént

Oster om planomrédet passerar Essingeleden som &r en del av Europavigarna E4 och E20.
Viagen ar hogt trafikerad och har ett trafikflode pa cirka 120 000 fordon/dygn varav tung trafik
utgor ca 8 % [4]. Vagen bestar i hojd med planomradet av tre filer i vardera riktningen samt
pafart fran Lindhagensgatan. De bada korriktningarna ar atskilda av en barriar. Den skyltade
hastigheten pa viagen ar 70 km/tim men hastigheten varierar stort 6ver dygnet och ligger
under hogtrafiktider betydligt lagre till f6ljd av kéer/mycket trafik.
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Transporter av farligt gods

Essingeleden samt av- och pafartsramper ar klassade som primar transportled for farligt gods.
Detta innebar att Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar att farligt gods transporteras
pa vagen. Det finns generellt inga restriktioner for olika farligt godsklasser. Teoretiskt sett kan
darfor transporter av samtliga farligt godsklasser passera pa vagen forbi det aktuella omradet.
Dock finns restriktioner avseende farligt godstransporter langre norrut pa E4. Lansstyrelsen har
beslutat om att ge Norra lanken, delen under Hagastaden, tunnelkategori B med ett undantag
om transporter av ADR - klass 2 klassificeringskoderna F, TF och TFC [5], [6]. Detta innebar att
samtliga transporter, férutom transporter av brandfarlig gas, som vid olycka kan generera en
mycket stor explosion forbjuds genom Hagatunnlarna. Det innebar att dessa transporter inte
kommer att passera studerat omrade pa Essingeleden utan istallet kora av vid trafikplats
Fredhall och passera planomradet pa Drottningholmsvagen ca 100 meter séder om
planomradet.

Det finns ingen exakt bild 6ver hur stora mangder farligt gods som transporteras pa den
aktuella vagstrackan. Det har dock genomforts ett antal kartlaggningar som ger information
om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder. Den senaste
kartlaggningen genomférdes 2015 och innebar en kartlaggning via kameradetektion pa ett
antal vagar i Stockholmsomradet under tva manader (maj och oktober) [7]. En av
matpunkterna omfattar Essingeleden. Matningen genomfordes via detektion med hjalp av
trafikkameror. Méatningarna visar bland annat att merparten av trafiken med farligt gods sker
utanfor rusningstrafik. Pa Essingeleden utgjorde transporterna med farligt gods 2,2 % av den
tunga trafiken. Totalt passerade under oktober 4 912 transporter med farligt gods pa
Essingeleden. Vanligast féorekommande amnen var bensin och diesel.

Den studerade informationen &ar inte heltdckande, men ger anda en indikation pa hur
situationen ser ut. Matningen genomfdrdes innan restriktionerna avseende transporter med
last som kan leda till stor explosion i Norra Lanken (se ovan) infordes. Restriktionerna paverkar
klass 1, 2 och 5 och dagens trafikering bor till foljd av restriktionerna vara lagre for dessa
klasser @n vad kartlaggningen redovisar. Dock ar matningarna genomforda efter det att LNG
(naturgas) borjade transporteras till Frihamnen till det bunkringsfartyg som anvands for att
tanka Viking Grace. | tabell 3.3 har darfoér dessa transporter lagts till underlaget utifran
kameradetektion 2015.

Den automatiska registreringen via 6évervakningskameror innebar att transporter registreras
bade nar de ar pa vag till sin malpunkt fullastade samt pa vag tillbaka till sin startpunkt tomma.
Manga leveranser, exempelvis drivmedel, har flera malpunkter och kan eventuellt passera
kamerorna vid flera tillfdllen, beroende pa vilka vagar de kor. Nar det galler LNG-transporterna
sa kor dessa en “fast” stracka mellan Nyndshamn och Frihamnen och har saledes registrerats
vid tva tillfallen av respektive kamera som passeras.

| riskanalysen for Hornsbergskvarteren har underlaget fran kameradetektion kompletterats
med underlag fran Riskanalysen fér Norra Stationsomradet [8]. | tabell 3.3 redovisas en
sammanstallning av det underlaget. Tabellen redovisar uppskattat antal transporter per farligt
godsklass idag och har raknats om till arsbasis, vilket utgor ett grovt antagande.
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Tabell 3.3. Uppskattat antal transporter med farligt gods pad Essingeleden utifrén underlag fran
detaljplan fér Hornsbergskvarteren [8].

Klass Amne Antal trp/ér Andel exkl. styckegods

Explosiva amnen

<60 kg (50 %) 843
1 |60-500 kg (35 %) 590 3,4%
500-1 000 kg (10 %) 169

> 1000 kg (5 %) —forbjudna -

Brandfarliga gaser

- Bulktransport 2449
2 - Vaxelflak 2758 16,1%
Icke brandfarliga, icke giftiga 2250
Giftiga gaser 46
3 Brandfarliga vatskor 31643 68,0%
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. 237 0,5%

5 Ox1de!'ande dmnen och 267 0,6%
organiska peroxider

6 Giftiga @mnen 148 0,3%

7 Radioaktiva @mnen 0 0,0%

8 Fratande amnen 1453 3,1%

9 | Ovriga farliga amnen 3707 8,0%
1-9 | Styckegods 14 782
Totalt | Inkl. styckegods 61 342
Exkl. styckegods 46 560

Underlaget i tabell 3.3 utgor underlag till den fortsatta analysen.

Underlaget kommer fran analysen for Hornbergskvarteren [8] och bedéms fortfarande vara
relevant att anvanda. Bade trafikflédet och andel tung trafik férutsattes vara hogre i den
analysen an vad nyare trafikuppgifter visar (160 000 fordon/dygn och 10 % tung trafik jamfort
med 120 000 fordon/dygn samt 8 % tung trafik i nuldget [4]). Huruvida antalet transporter med
farligt gods har 6kat eller minskat ar osdkert eftersom det inte finns nagra nyare matningar
genomforda. Ett lagre trafikflode innebar generellt lagre sannolikhet for olycka, men det ar
framforallt antalet transporter med farligt gods som paverkar risknivan. Det innebér att
berdknade risknivaer fran tidigare utredning ar nagot hogre dn om separata berakningar gjorts
utifran dagens trafiksiffror.
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Framtid

Hur trafiksituationen pa Essingeleden kommer att se ut i framtiden ar svar att bedéma
eftersom transportstrukturen kan komma att férandras i och med nya trafiklésningar, politiska
beslut, klimatomstallningar etc. Det ar sannolikt att idrifttagandet av Forbifart Stockholm samt
omstallning fran fossila drivmedel kommer att paverka transportsituationen pa Essingeleden.
En trolig framtida situation ar att antalet fordon, bade persontrafik och tung trafik, pa aktuell
vagstracka kommer att minska till foljd av framtida férandringar. Aven vilka &mnen/farligt
godsklasser som transporteras pa vagen kommer sannolikt férandras, exempelvis genom en
minskning av bensin, diesel och oljor samt en 6kning av icke fossila drivmedel som exempelvis
biogas och vatgas. Redovisat trafikunderlag fran Hornsbergskvarteren [8] bedoms darfor vara
relevant dven for ett framtidsscenario och kan i princip ses som ett maxvarde utifran
nuvarande kunskap och samhallsférandringar.

Nar det géller farligt gods ar det svart att veta hur den framtida situationen ser ut men dven
denna typ av transporter kommer sannolikt paverkas av Forbifart Stockholm. En minskning av
dessa transporter ar trolig till foljd av Forbifarten. Det &r ocksa troligt att antalet fordon
lastade med fossila drivmedel kommer att minska till foljd av lokala, nationella och
internationella milj6- och klimatmal. Jamfért med redovisningen i tabell 3.3 medfér
kategoriseringen av Norra Lankens tunnlar att inga (eller atminstone mycket farre) transporter
som kan leda till stora explosioner kommer att passera planomradet. Ett troligt scenario &r att
LNG-transporterna kan komma att 6ka i framtiden. | vilken omfattning ar dock osakert. Genom
att utga fran de matningar som ar genomforda och som dven registrerar tomma transporter sa
tas viss hojd for en eventuell framtida 6kning av transporter med farligt gods.

3.3.3  Kristinebergspafarten

Pafarten ansluter Lindhagensgatan och Hornsbergsomradet med Essingeledens sodergaende
korfalt. Tillaten hastighet pa pafarten ar 50 km/tim. Enligt genomférda trafikméatningar 2024
[9]sa trafikerades pafarten av 2 800 fordon per dygn varav 310 fordon (11 %) utgjordes av tung
trafik.

Anslutande ramper klassas normalt pa samma satt som de vagar de ansluter till. Det innebar i
sadant fall att Kristinebergspafarten kan ses som en primar transportled for farligt gods. Inom
pafartens upptagningsomrade finns Octapharma och en bensinstation (Shell) som genererar
stérre mangder transporter med farligt gods. Shell &r placerad ndrmare den sddra pafarten,
fran Drottningholmsvagen och bor darfor framforallt ta denna vid vidare transport séderut. Till
Octapharma sker transporter av bl.a. etanol, totalt ca 400 transporter per ar varav merparten
utgors av styckegods [8]. Transporter till anldggningen passerar inte pa Kristinebergspafarten.
Tomma transporter kan efter leverans till Octapharma kora via pafarten om de ska vidare
soderut. Utover dessa storre verksamheter kan mindre mangder av farliga amnen férekomma
men da sannolikt i form av styckegods eller eldningsolja till enstaka fastigheter.

Antalet transporter pa Kristinebergspafarten bedoms utifran ovanstaende vara forsumbart och
fokus i den fortsatta analysen kommer darfér vara pa transporter pa Essingeleden.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa dverhuvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedoms
vara acceptabla och bedéms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen dr bedomningen att det ar transporter av farligt gods pa Essingeleden
som kan innebara olyckshandelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet och
som &r relevanta att beakta vad géller risknivan for omradet. De andra riskkallorna bedéms
befinna sig pa tillrdckligt avstand fran fastigheten for att paverka riskbilden for det aktuella
planomradet.

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Transportleder for farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare ndmnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S [3].

| tabell 4.1 nedan gors en dvergripande beskrivning av vilka dmnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR -klass.

1. Explosiva dmnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begrénsade till naromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begrdnsade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.
3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
m.m. naromradet kring olyckan.
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5. Oxiderande @mnen och Sjdlvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brdnnbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga dmnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
ndromradet.

8. Fratande @mnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till ndromradet.

9. Ovriga farliga amnen Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara @mnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

e Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

e Klass 2.1. Brannbara gaser

e Klass 2.3. Giftiga gaser

e Klass 3. Brandfarliga vatskor

e Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och
bed6éms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan redovisas separata bedémningar av de fem farligt godsklasserna som redovisas ovan
med avseende pa hur de bedéms paverka risknivan inom planomradet vid olycka pa
Essingeleden samt Drottningholmsvagen.

Avstandet mellan vagkant pa Essingeleden och byggnad ar som minst ca 30 meter. Avstandet
mellan vagkant pa Drottningholmsvagen och byggnad ar mer dn 100 meter.

Klass 1.1 Massexplosiva @mnen

En olycka med transport av vissa typer av explosivdimnen kan leda till mycket omfattande
explosioner antingen till féljd av stora pakanningar eller till f6ljd av brand som sprids till lasten.
Konsekvenserna av olyckan ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur beror av
hur mycket explosivimne som transporteras. Den maximala transportmangden pa vag ar 16
ton massexplosivt amne. Andelen transporter som rymmer maximal transportmangd bedéms
dock vara mycket begransad. Till f6ljd av restriktioner i Norra Lanken tillats dock endast
transporter med mindre dn 1 ton pa aktuell vagstracka.

Manniskor klarar tryck relativt bra och skadas bara allvarligt om de vistas i direkt narhet till
explosionen. Byggnader klarar tryck samre och byggnadsdelar kan lossna eller byggnaden i
varsta fall rasa, vilket leder till att manniskor inuti byggnaden skadas.

Sannolikheten for att en explosion ska intréffa pa Essingeleden bedéms vara extremt lag. Enligt
tabell 3.3 utgdr antalet transporter med explosivdimnen en mycket begransad andel av det
totala antalet farligt godstransporter. Det géllande regelverket ADR -S [3] anger dessutom
detaljerade och omfattande regler for hur explosiva @mnen skall férpackas och hanteras vid
transport for att reducera sannolikheten for explosion.
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Olycka med explosivamnen bedéms kunna medféra paverkan pa den sammanvégda risknivan.
Olyckshandelser som leder till explosion kan ocksd medféra mycket stora konsekvenser.
Scenariot bor darfor studeras vidare i en fordjupad analys for att utreda behovet av atgarder,
se vidare avsnitt 5.

Klass 2.1. Brannbara gaser

En olycka med brannbar gas kan innebara att gas lacker ut och antands eller att en gastank
utsatts for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt och spranger
tanken. Beroende pa utsldpps- och antdndningsscenario kan konsekvenserna av olyckan
variera. Vid stora utsldapp kan skadeomradena 6verstiga 100-200 meter. Oskyddade personer
utomhus I6per storst risk for att forolyckas, men olyckan kan dven leda till omfattande
brandspridning till kringliggande bebyggelse.

Brannbara gaser transporteras normalt trycksatta i tankvagnar eller i fardiga flaskpaket, vilket
innebar att behallarna har hogre hallfasthet an vanliga tankar for t.ex. bensintransporter.
Antalet gastransporter pa Essingeleden ar enligt tabell 3.3 relativt omfattande. Sannolikheten
for utslapp till foljd av en olycka bedéms dock vara lag. Till féljd av de sakerhetskrav som
transporterna omfattas av. Aven transporter med klass 2 omfattas av restriktionerna fér Norra
Lankens tunnlar och amnen som kan leda till stor explosion far inte transporteras i stérre
mangder an 1 ton pa aktuell del av Essingeleden.

Med hansyn till stora konsekvensomraden for stérre skadescenarier med brannbar gas sa
bed6ms utgora ett betydande bidrag till risknivan och atgarder for att lindra konsekvenserna
kan vara nédvandiga. Scenariot kommer darfor studeras vidare, se avsnitt 5.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftiga gaser behover inte "aktiveras” genom antdndning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart
den lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande
ha dédliga koncentrationer. Vid stérre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus
skadas eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Aven giftiga gaser transporteras trycksatta i tankar vilket innebér att sannolikheten fér utslapp
vid en olycka ar liten.

Andelen gastransporter som rymmer giftig gas ar generellt mycket lagt. | den kartlaggning som
utfordes av MSB i september 2006 [10] redovisas mycket begransade transportmangder av
klass 2.3 pa aktuell vagstracka.

Sannolikheten for ett utsldpp av giftig gas pa aktuell vagstracka bedéms vara extremt lag. Trots
potentiella stora konsekvenser sa bedoms olycksscenariot innebéra ett mycket litet bidrag till
den sammanvagda risknivan. Olyckshandelser som leder till lackage av giftig gas kan dock
medfora mycket stora konsekvenser. Scenariot bor darfor studeras vidare i en férdjupad analys
for att utreda behovet av atgarder, se vidare avsnitt 5.

Klass 3. Brandfarliga vatskor
Nar det géller brannbara vatskor férekommer transporter av bland annat bensin, diesel, etanol
och eldningsolja med tanktransport.
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Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antdnds, innebéara att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka bréannskador pa oskyddade manniskor eller antédnda
byggnader. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma inom cirka 30-40 meter fran branden.
Byggnader nara olyckan fungerar som skydd for bakomliggande bebyggelse. Sannolikheten for
ett utslapp bedoms som forhallandevis hog. Anledningen till att sannolikheten for dessa
scenarion bedéms som hogre dn de andra ar att majoriteten av de transporter med farligt gods
som passerar det aktuella omradet ar just transporter av ADR-klass 3.

Scenariot bor studeras vidare i en fordjupad analys for att utreda behovet av atgéarder, se
vidare avsnitt 5.

Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

En olycka med utslapp av oxiderande amnen eller organiska peroxider leder normalt inte till
nagot foljdscenario som innebar allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin,
motorolja etc.), kan leda till sjdlvantandning. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandférlopp som liknar en stor massexplosion.

Transporter av klass 5 utgor en begransad andel (< 1 %) av det totala antalet farligt
godstransporter pa Essingeleden. Vidare sa ar det en mycket begrénsad andel av amnen ur
denna klass som kan leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp. Majoriteten av dessa
amnen ar inte tillatna att transportera pa vag utan att man t.ex. stabiliserar amnet for att
minska reaktionsbendgenheten [3]. Aven transporter med klass 5 omfattas av restriktionerna
for Norra Lankens tunnlar och @mnen som kan leda till stor explosion far inte transporteras i
stérre mangder &n 1 ton pa aktuell del av Essingeleden.

Olycka med oxiderande amnen eller organiska peroxider bedéms utifran ovanstaende
beskrivning innebara ett mycket litet bidrag till den sammanvagda risknivan utmed aktuell
vagstracka. Olyckshandelser som leder till olycka med klass 5 @mne kan dock medféra mycket
stora konsekvenser. Scenariot bor darfor studeras vidare i en fordjupad analys for att utreda
behovet av atgarder.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedomts nodvandigt att genomfora en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har foljande
beddmts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Essingeleden
o Explosion med massexplosiva @mnen (klass 1.1)
o Utslapp och antdndning av bréannbar gas (klass 2.1)
o Utslapp av giftig gas (klass 2.3)
o Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart amne och orsakar
explosionsartat sjdlvantandning (klass 5)
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5. Fordjupad riskanalys

5.1 Allmant

| den inledande analysen konstateras att vissa risker kan innebéara sa stor paverkan pa risknivan
inom planomradet att atgarder kan behova vidtas. Med syfte att klargéra behovet av atgarder
gors darfor en fordjupad analys av studerade risker. Den fordjupade analysen baseras pa
tidigare genomforda berakningar for en detaljplan i direkt anslutning till aktuellt planomrade,
Hornsbergskvarteren. Analysen for Hornsbergskvarteren [8] utgar i berakningarna av
samhallsrisk fran ett hogre trafikfléde (160 000 fordon per dygn) som kan jamféras med

120 000 fordon enligt den senaste trafikmatningen fran 2022 [4]. Samma antal transporter
med farligt gods har forutsatts dven om trafikflédet minskat.

Nar det géller individrisken &r den hamtad fran en analys fran 2013 dar ett trafikflode pa

109 000 fordon per dygn och 42 000 transporter med farligt gods per ar anviandes som indata
[11]. Eftersom berdkningarna till mycket stor del baseras pa antal transporter med farligt gods
och inte totalt trafikfléde bedéms underlaget vara relevant och fortsatt aktuellt avseende
risker med transporter med farligt gods pa Essingeleden.

En jamforelse kommer dven géras med en analys som Stockholms stad har Iatit utfora for
E4/E20 Sodertiljevagen mellan Breddng och Gréndal [12]. Aven i den analysen redovisas bade
individrisk och samhallsrisk. Berakningarna i den analysen utgar fran ett trafikflode per dygn pa
120 000 fordon (nuldge) samt 116 400 fordon (prognos 2040). | berdkningarna forutsatts
andelen farligt gods vara 0,15 % av den totala trafiken vilket innebar ca 64 000 — 66 000 fordon
med farligt gods vilket ar ca 20 000 fler transporter med farligt gods dn vad som redovisas i
avsnitt 3.3.2. Genom att dven utga fran underlaget fran analysen mellan Bredang och Grondal
tas hojd for en 6kning av antalet transporter pa aktuell del av E4. Aven detta underlag bedéms
darfor vara relevant och fortsatt aktuellt att anvanda som underlag for den aktuella
detaljplanen.

Nagra specifika riskberakningar for den aktuella detaljplanen gors inte eftersom tidigare
genomforda berdkningar bedoéms tacka in och pa ett tillrackligt satt beskriva risknivan dven for
detta omrade.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkéllan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Med hansyn till ovanstaende parametrars inverkan pa framférallt konsekvenserna av
respektive olycksrisk bedéms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella
forhallanden inom det studerade omradet. Individrisken berdknas darfor aven med hansyn till
planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en
reducerande eller eskalerande effekt pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.
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5292  Samhaéllsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) ddr den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per &r (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser fér 1 km vag. Samhallsrisken beraknas
darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse. Konsekvensberakningarna
avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det studerade planomradet samt
omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna ar berdknade for det aktuella planférslaget inklusive omgivande omraden .
5.2.3  Vdrdering av risk
For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot

angivna acceptanskriterier. Vilken risknivd som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i ndgon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms |an att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk [13] anvands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier Simhalllsrlslﬁfor enavag-
/iarnvagsstracka pa 1 km

Ovre grans fér omrade dar risker under 10° F=10"* per &r for N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans fér omraden dér risker kan 107 F=10" per &r fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
Over den Gvre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:
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1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt dr beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framforallt
avseende individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk [13] bor dock
vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. Fér boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken fér personer inom
dessa verksamheter ar betydligt lagre dn den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar 6ver den 6vre gransen i
angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk [13] sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. nédra gransen
for "oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men maijliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgérder skall da motiveras.

5.3 Resultat av riskberakningar

| avsnitten nedan redovisas genomforda berdakningar for detaljplanen for Hornsbergskvarteren
som ligger direkt norr om aktuellt planomrade (se figur 2.4) och som omfattar en betydligt
hogre exploatering med bebyggelse placerad pa ett minsta avstand fran Essingeleden pa 25
meter. Avstandet mellan den planerade bebyggelsen inom Kristinebergshdjden och narmaste
vagkant pa Essingeleden dr som minst ca 30 meter.

Hornsbergskvarteren omfattar kontorsbebyggelse ndrmast Essingeleden med bostdder bakom
dessa samt en idrottshall utmed Kristinebergspafarten. Se mer information i riskanalysen for
detaljplanen [8].

Riskberdkningar redovisas dven fran tva andra projekt, ett som Stockholms stad Iatit utfora for
E4 mellan Breddng och Grondal [12] samt ett arbete genomfort for kv Paradiset 23 och 27
langre norrut pa nordvastra Kungsholmen [14]. Hanvisning till analysen for Paradiset gors
utifran erhallna samradssynpunkter. Risknivan for Paradiset ar dock inte helt jamforbar med
risknivan for Kristineberg 1:10 eftersom Paradiset omfattar ett omrade med mycket tat
bebyggelsestruktur som ligger betydligt narmare Essingeleden (ca 10 meter) an aktuell
bebyggelse inom Kristineberg 1:10. Antal transporter med farligt gods ar detsamma i analysen
for Paradiset som i denna analys men konsekvenserna blir betydligt storre med tanke pa det
korta avstandet och den betydligt hogre persontatheten. Samhallsriskberakningar for
Paradiset redovisas enbart utifran dnskemalet om att se skillnaden i riskniva med och utan
atgarder vilket inte gors i Hornsbergskvarteren.
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5.3.1 Individrisk
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Figur 5.1. Individrisk utmed Essingeleden. Underlag frén Hornsbergskvarteren.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

| figur 5.2 redovisas individrisknivan i hdjd med Grondal utifran Stockholms stads utredning av
E4/E20 Sodertiljevagen [12].
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Figur 5.2. Individrisk utmed E4/E20 i h6jd med Gréndal.

5.3.2  Samhallsrisk

Berakning av samhallsrisken utgar fran att en foreslagen principiell skyddslosning har
implementerats. Skyddsldsningen innebéar byggnadstekniska atgérder i kombination med
skyddszon mellan Essingeleden huvudkérbanor och narliggande byggnader avsedda for
stadigvarande vistelse som utformas for att:

e Eliminera risken fér brandspridning in i narliggande bebyggelse samt mojliggéra sdkra
utrymningsforhallanden vid polbrand till foljd av olycka med klass 3 pa Essingeleden.

Uppdragsnamn: Kristineberg 1:10, Kristinebergshéjden Datum: 2024-11-25 Uppdragsnummer 506443 Sida: 24 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

BRANDSKYDDSLAGET

e Minimera konsekvenserna vid olycka involverande brandfarlig gas (naturgas) samt
olycka involverande explosivamnen i en utstrdackning som sakerstaller att
exploateringen inte medfér oacceptabla samhallsrisknivaer.

| tabell 5.2 redovisas féreslagna skyddsprinciper i detaljplanen fér Hornsbergskvarteren samt

forvantad skyddseffekt for respektive princip.

Tabell 5.2. Skyddsprinciper samt dess effekter som férutsatts vid berékning av samhdillsrisken.
OBS! Tabellen dr hdmtad frdn riskanalysen fér Hornsbergskvarteren och redovisar relevanta delar fér

aktuell detaljplan.

Skyddsprincip Skyddseffekt

Byggnader placeras minst 25 m fran Essingeledens
huvudkorbanors vagkant.

Omradet utomhus mellan byggnader och
Essingeleden utformas sa att det inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Sakerstaller acceptabla stralningsnivaer samt
hanterbara explosionslaster mot fasader ndrmast
Essingeleden.

Sannolikheten for att manniskor utomhus adrar
sig allvarliga skador vid en farligt godsolycka
minimeras (manniskor uppmuntras ej vistas i
omradet dar individrisknivan kan forvantas vara
hog).

Byggnader som planeras ndarmast Essingeleden
utformas med en ”tat” fasad? fér att motsta
karakteristiska tryck och impulstatheter enligt
diagram presenterat i figur 5.2.

Glaspartier i fasad som vetter mot Essingeleden
utformas férutom med hansyn till explosion dven for
att klara en temperatur om 300 °C under minst 30
minuters tid.

Fasader mot Essingeleden utfors i obrannbart
material.

Sakerstaller att manniskor inomhus &r
erforderligt skyddade mot de riskstyrande
explosionsforloppen som kan uppsta till foljd av
en farligt godsolycka pa Essingeleden.

Eliminerar risken for brandspridning till
narliggande byggnader samt sdkerstalls
mojligheten till en trygg utrymning vid hdandelse
av poélbrand pa Essingeleden.

Utrymning ska vara mojligt mot trygg sida, d.v.s. en
utrymningsvag ska mynna bort ifrdn Essingeleden.
Huvudentréer ska ej placeras mot Essingeleden.

Sakerstaller att manniskor kan ta sig till det fria
pa sida bort fran olycksplatsen.

Friskluftsintag placeras pa trygg sida, d.v.s. pa sida
bort fran Essingeleden.

Ventilationssystemet rekommenderas att utformas
med moajligt till snabb manuell avstangning, t.ex. via
knapp i reception.

Sakerstaller ett tillfredstallande skydd mot att
brandgaser och andra giftiga gaser tar sigin i
byggnader vid olycka pa Essingeleden.

2 Med "tat” fasad syftas har pa en fasad som ar utformad pa ett sadant satt att den férhindrar stotvagslasten fran
att trénga in i byggnaden. Detta innebar att saval fasadelement som eventuell fonsterrutor klarar av att motsta de

laster som en explosion innebér utan att ga sénder.
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Figur 5.3. Resulterande tryck (P) och impulstdthet (i), vid reflekterande stétvdg, for olika laster samt
varierande avstdnd. Aktuella lastvérden anges i figuren.
OBS! Figur hdmtad fran riskanalysen fér Hornsbergskvarteren (figur 14).

Placeringen av en tankt olycka som underlag till berakningarna redovisas i figur 5.4.
Lokaliseringen av olyckan innebar en tatare bebyggelsestruktur an om en plats mitt for
Kristineberg 1:10 valts. Det innebar att berdknade konsekvenser i Hornsbergskvarteren ar
hogre an om berakningar genomforts for den aktuella detaljplanen.
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Figur 5.4. Placering av olycka som underlag till berékning av samhéillsrisk i detaljplanen fér
Hornsbergskvarteren. Detaljplanen fér Kristinebergshéjden dr belégen strax séder om kvarter 7.
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| figur 5.5 redovisas samhallsrisknivan med hansyn tagen till de foreslagna skyddsprinciperna.
Risknivan utan atgarder redovisas saledes inte. Det innebar att atgardernas effekt pa
riskkurvan inte framgar. Effekter av foreslagna skyddsprinciper och dven andra atgarder har
diskuterats i de workshops som genomfdrdes under arbetet med Hornbergskvarteren.
Diskussionerna resulterade i att féreslagna skyddsprinciper (se tabell 5.2) ansags vara
genomforbara och tillrackliga.

Sambhallsrisk - Essingeleden med hansyn till skyddsatgarder
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Figur 5.5. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomrddet och dess ndrmaste omgivning
med avseende pa olycksrisker férknippade med Essingeleden med genomfért skyddskoncept. Underlag
frén detaljplanen fér Hornsbergskvarteren [8]. (Observera att frekvens och konsekvens redovisas med
logaritmisk skala.)

| berdkningarna for Hornsbergskvarteren forutsattes inga omkomna utomhus till féljd av
polbrand pa vagen. Det antagandet bedoms vara relevant dven for aktuell detaljplan eftersom
markomradet ndrmast Essingeleden inte kommer att utformas sa att manniskor lockas att
vistas dar. Det planeras inga entréer, uteplatser eller andra ytor som uppmuntrar till vistelse.
Det innebar att byggnaden kommer att utgdra skydd for de manniskor som vistas utomhus
inom planomradet. Antagandet om noll omkomna till f6ljd av p6lbrand, som har ett kort
skadeomrade (ca 30 meter) ar darfor aktuellt dven fér denna plan.

| figur 5.6 redovisas risknivan med och utan atgarder for kv Paradiset 23 och 27, langre norrut
utmed Essingeleden [14]. Observera dock att risknivan i sig inte ar direkt jamforbar med
risknivan for Kristineberg 1:10 till foljd av betydligt hogre persontathet och kortare avstand
mellan byggnader och vag. Hanvisningen gors enbart med syfte att visa de redovisade
skyddsatgardernas effekt pa risknivan. Motsvarande sankning av risknivan kan grovt
forutsattas for detaljplanen for Kristineberg 1:10.
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Figur 5.6. Samhdllsrisknivan utmed Essingeleden vid kv Paradiset 23 och 27 [14].

| figur 5.7 redovisas samhallsrisken berdknad i h6jd med Grondal.
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Figur 5.7. Samhdllsrisknivd utmed E4/E20 Sédertdljevéigen vid Gréndal [12].
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5.4 Véardering av risk
541  Individrisk

Individrisken for Hornsbergskvarteren ligger i den 6vre delen av ALARP fram till ca 20 meter for
att darefter ligga i den nedre delen fram till 30-32 meter. Pa storre avstand ar risknivan
acceptabel. Motsvarande riskniva skulle uppnas om berdkningar genomfordes for aktuell
detaljplan till foljd av att antalet transporter med farligt gods dr detsamma som for
Hornsbergsplanen samt att trafiken inte har 6kat jamfért med genomférda berakningar.

I h6jd med Grondal berdknas individrisken vara oacceptabel upp till ca 8 meter fran vigen och
sedan ligga i 6vre delen av ALARP upp till 30 meter [12]. Aven hér &r risknivdn acceptabel pa
avstand 6ver 30 meter.

542  Samhallsrisk

Samhallsrisken for Hornsbergskvarteren [8] ligger inom ALARP upp till ca 300 omkomna och pa
acceptabel niva for fler omkomna. Den berdknade samhallsrisken vid Grondal [12] ar liknande
men ligger inom ALARP upp till 900 omkomna. Om olyckan skulle ske mitt for detaljplanen for
Kristinebergshojden skulle samhallsrisken vara lagre, jamfort med framforallt
Hornsbergskvarteren, till foljd av att planerad bebyggelse planeras pa ett lite storre avstand
fran Essingeleden samt ett lagre personantal i naromradet pa bada sidor om vagen. Risknivan
beddms darfér hamna lite lagre inom ALARP for den aktuella detaljplanen jamfért med
risknivan for Hornsbergskvarteren.

Forutsatta skyddsprinciper innebar ganska omfattande atgarder och ytterligare
byggnadstekniska atgarder bedéms i riskanalysen for Hornsbergskvarteren dnda inte kunna
leda till helt acceptabla risknivaer. Under arbetet med detaljplanen for Hornsbergskvarteren
har ett antal workshops genomforts dar riskfragan har varit i fokus. | dessa workshops har olika
I6sningar diskuterats avseende mojlighet, effekt, kostnad etc. Resultatet mynnade i foreslagna
skyddsprinciper som beddmts ge ett tillfredsstallande skydd. Foreslagna skyddsprinciper i
detaljplanen for Hornsbergskvarteren bedéms utifran ovanstaende vara relevanta och
tillrackliga att tillampa dven for planerad markanvandning inom Kristinebergshoéjden.

| avsnittet 5.5 redovisas en tydligare formulering av skyddsprinciperna i form av krav som ska
uppfyllas for den planerade markanvandningen.

| tidigare genomforda berdkningar har man utgatt fran en pdl pd 100 m? vid olycka med klass 3,
brannbara vatskor. Ofta, men inte alltid, ar utgangspunkten en storre pél. Med tanke pa
vagbredd och vigens lutning fér att hantera vattenavrinning dr en pél p& 100 m? mer trolig
eftersom en storre pol séllan har de fysiska forutsattningarna att bildas pa vagbanan. Vid en
stdrre pol (ofta anvands 300 m?) fas en stralningsniva som kan skada méanniskor och antinda
material upp till ca 30 meter fran polen. For den aktuella detaljplanen kommer darfér inte en
storre pol paverka antalet omkomna eftersom ytor utomhus narmast vagen, inom maijligt
skadeomrade, inte utformas sa att manniskor lockas att vistas dar samt att skydd i fasad
foreslas.

Utmed delar av planomradet ligger vdagbanan lagre dn marknivan inom planomradet och
utmed delar ar férhadllandet det omvanda. Det kan darfor inte uteslutas att vatska kan rinna
mot planerad byggnad. Marken ar dock inte hardgjord vilket férsvarar spridning samt att det
utmed Essingeleden finns avakningsracken och en kantsten som minskar sannolikheten for att
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utrunnen vatska hamnar utanfor vagbanan. Om en po6l 4nda bildas inom planomradet innebar
den tankta I6sningen att manniskor skyddas i tillracklig utstrackning.

5.5 Forslag till sakerhetshdjande atgérder — sammanstéllning
Planerad markanvandning utfors utifran bebyggelse inom som vetter direkt mot Essingeleden
ska utforas med foljande atgarder:

e Byggnader placeras minst 25 meter fran Essingeledens huvudkdrbana samt minst 15
meter fran Kristinebergspafarten. Avstandet mats fran vagkant.

e Ytor utomhus inom 25 meter fran Essingeleden ska utformas sa att de ej uppmuntrar
till stadigvarande vistelse .

e Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter ska utforas i
obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk
klass El 30. Fonster och glaspartier i dessa fasader ska utformas for att klara 300 grader
C under 30 minuter.

e Huvudentréer placeras mot en trygg sida Essingeleden, dvs. pa en sida som inte vetter
mot Essingeleden. Alternativa utrymningsvagar far placeras mot Essingeleden.

e Byggnadens fasad som vetter mot Essingeleden ska utformas som "tat®” for att motsta
karakteristiska tryck och impulstatheter askadliggjorda i figur 5.2.

e Byggnadens globala stabiliserande stomme ska utgoras av platsgjuten betong och/eller
av prefabricerade betongelement med armeringen av klass C.

e Byggnadens friskluftsintag ska placeras mot en trygg sida, d.v.s. bort fran
Essingeleden, alternativt pa byggnadens tak.

| ett led att sdkerstalla en ”tat” fasad innebar detta att glaspartier (inklusive dess infastning) i
fasad mot Essingeleden behover utformas explosionsresistenta, exempelvis i klass ER1 enligt
EN 13541 eller motsvarande som sakerstaller likvardigt skydd sett till redogjorda
karakteristiska tryck och impulstatheter.

| ett led att sakerstalla att glaspartier klarar en temperatur om 300°C under minst 30 minuters
tid rekommenderas en yttre glasruta i hardat glas om minst 6 mm tjocklek med verifierande
egenskaper. Inget krav pa brandglas i fonster mot vagen satts med hansyn till att byggnaden
placeras minst 30 meter fran vagkant. Inom 30 meter ar paverkan fran en pélbrand sa stor att
krav pa brandglas generellt tillampas. Pa storre avstand ar stralningsnivan sa lag att vidare
brandspridning in i byggnad inte forutsatts. Pa avstand dver 30 meter blir darfor
gasmolnsexplosion dimensionerande olyckshdndelse. En sadan olycka innebér tryck samt en
mycket kortvarig varmestralning. Det viktigaste bedoms da vara att fonstret halls intakt for att
undvika branden att ta sig in i byggnaden. Till och med ett vanligt fonsterglas reducerar
infallande stralning sa lange det ar intakt. Brandglas klarar inte tryck vilket kommer medféra
att glaset gar sénder vid tryckpaverkan. Ett hardat och laminerat glas som klarar 300 °C har
visat sig i icke standardiserade tester ha en god reducerande effekt pa infallande stralning.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som planbestammelser
pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av
planbestimmelser ar det viktigt att funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd.

3 Med "tat” fasad syftas har pa en fasad som ar utformad pa ett sadant satt att den férhindrar stotvagslasten fran
att trénga in i byggnaden. Detta innebar att saval fasadelement som eventuell fonsterrutor klarar av att motsta de
laster som en explosion innebér utan att ga sonder
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Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det
kan droja flera ar innan planen realiseras.

55.1  Atgardemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

e Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under
langre tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.

e Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

e Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en stérre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

e (Okad méjlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden
uppstar inomhus till foljd av en olycka pa Essingeleden genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran dessa vagar.

Aven med &tgarder ligger risknivan fortsatt hogt inom ALARP. Med hansyn till den téta
bebyggelsen i omradet kommer risknivan oavsett omfattning av atgarder inom denna
detaljplan inte hamna pa acceptabla nivaer. Det &r heller inget krav utifran tillampad
varderingsmetodik. Bedomningen utifran genomférd analys och utredning av majliga atgarder
och deras riskreducerande effekt samt rimligheten i att vidta olika atgéarder, ar att féreslagna
atgarder har en tillracklig riskreducerande effekt. Mer omfattande atgarder, exempelvis 6kat
skyddsavstand eller kraftigare atgarder avseende explosion, har studerats i analysen for
Hornsbergskvarteren och bedoms inte ge tillrackligt stor riskreducerande effekt for att
paverkan pa projektet eller kostnaden av att vidta atgarderna ska anses vara motiverade.
Samma beddmning gors for Kristinebergshéjden. Risknivan bedéms darmed vara tolerabel.

5.6 Kanslighetsanalys

| utredningen for Hornsbergskvarteren gjordes en kdnslighetsanalys dar ett antal parametrar
studerades. | analysen for Kristineberg 1:10 gors ingen separat kanslighetsanalys. Analysen for
Hornsbergskvarteren omfattade ett betydligt hogre trafikflode dan de senaste
trafikmatningarna. Pa sa satt "tdcks” nuvarande trafiksituation samt en eventuell framtida
okning in. | nuldget finns inga indikationer pa att antalet transporter med farligt gods kommer
Oka eller minska pa aktuell vagstracka dven om antalet bér minska nar Forbifart Stockholms
Oppnar.

6. Slutsats

Analysen av mojliga risker i anslutning till planomradet visar att det framst ar olyckor med
farligt gods pa Essingeleden som &r relevanta att beakta vid fortsatt exploatering inom
planomradet. Ovriga riskkallor ligger pa ett tillrdckligt stort avstdnd och Lénsstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand uppfylls med god marginal till Drottningholmsvagen och
tunnelbanan.
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Den fordjupade analysen som baseras pa underlag fran arbetet med detaljplanen for
Hornsbergskvarteren visar att individrisken ar hég, men inte oacceptabel, ndrmast
Essingeleden och acceptabel pa avstand 6ver 30-32 meter fran vdagen. Den aktuella byggnaden
planeras pa ett minsta avstand av ca 30 meter. Samhallsrisken i omradet ar hog men inte
oacceptabel och ligger med foreslagna skyddsprinciper inom ALARP. De skyddsprinciper som
utgor grund for detaljplanen for Hornsbergskvarteren har darfor beddomts relevanta och
nddvandiga att utga fran dven for denna detaljplan eftersom riskerna dr desamma och
markanvandningen likartad dven om aktuell detaljplan omfattar en betydligt mindre
exploatering. Aven med féreslagna skyddsprinciper finns en kvarstdende risk. Denna beror
bland annat pa att olyckor med stora skadeomraden dven paverkar omgivningen utanfor
planomradet dar skyddsprinciperna inte gar att tillampa.

Forutsatt att de foreslagna skyddsprinciperna tillampas bedoms identifierade risker vara
tillrackligt hanterade och manniskor inom planomradet bedéms inte utsattas for oacceptabla
risker.
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SAMMANFATTNING

Stockholm Stad har gett Structor Riskbyran i uppdrag att genomfora en samlad bedom-
ning med fokus pa samhdllsrisk for ett storre omrade langs med vigstrackan Sodertélje-
viagen/Essingeleden fran trafikplats Bredédng till Grondalsbron och del av Sédra lanken
forbi Arstaberg. Vigen dr en rekommenderad transportled for farligt gods och utmed
den aktuella strdckningen bor och verkar manga ménniskor. Ett flertal planprojekt pagar
eller foreslas paborjas intill leden.

Syftet med uppdraget dr att skapa ett underlag som stottar staden i hanteringen av det
samhdllsriskbidrag som kommer fran transporter av farligt gods pé den aktuella vig-
straickningen. Underlaget ska kunna nyttjas i bade pdgaende och kommande planpro-
cesser, sévil som av bdde Exploateringskontoret och Stadsbyggnadskontoret 1 Stock-
holms stad. Mélet &r att ta fram en dversiktlig modell som kan anvandas for att analy-
sera samhéillsrisken utmed hela vigstrackningen, och som tydliggor hur resultaten kan
tillvaratas i kommande planering.

Som en del av metoden genomf6rdes tre workshops tillsammans med flera aktorer pa
Exploateringskontoret, Stadsbyggnadskontoret, Storstockholms brandférsvar samt
Lansstyrelsen for att tillsammans studera de inledande resultaten och utifran dem
identifiera och prioritera omraden som behovde fordjupad analys.

Resultaten fran genomforda analyser visar att staden har goda moéjligheter undvika
oacceptabelt hoga risknivéer. Alla planerade exploateringar inklusive tidiga skeden har
tagits med i1 berdkningarna. Den Overgripande foreslagna exploateringsgraden utmed
strickan innebér inte att staden “byggt in sig” i en situation dér risknivéerna inte kan
hanteras. Det 1 sin tur innebdr att en hard prioritering mellan de foreslagna utvecklings-
omradena inte bedoms vara nddvéndig. Resultaten visar att den foreslagna exploate-
ringen utmed végstriackan bor kunna lokaliseras till de ungefarligt utpekade platserna.

Risknivaerna dr dock sddana att bebyggelsens utformning och placering pa den avsedda
marken behover viljas med omsorg. Det bedoms finnas mojligheter att gora det inom
ramen for kommande detaljplaneprocesser. Genom att pa ett strategiskt satt kombinera
vl valda riskreducerande atgdrder inom ramen for enskilda detaljplaner med samordna-
de atgérder for flera detaljplaner utmed strickan, bedoms bade en effektivare riskredu-
cering kunna skapas samtidigt som befintlig bebyggelse i vissa fall kan skyddas i storre
utstrackning.

Fyra 6vergripande teman har identifierats for fortsatt arbete. Det handlar om:

e att tillvarata och inarbeta resultaten fran uppdraget i Stockholms stads
planeringsprocesser,

e att inarbeta resultaten i GIS,

e att dteranvinda och tillvarata de indata och planeringsforutsittningar som kunnat
faststéllas inom ramen for denna utredning och

e mojlig utveckling och férdjupning av den framtagna analysmodellen. Dessa
teman diskuteras i foljande avsnitt.
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1. INLEDNING

Vigstrackan Sodertéljevagen/Essingeleden fran trafikplats Bredédng till Grondalsbron
och del av Sédra ldnken forbi Arstaberg ir rekommenderad transportled for farligt gods
och 16per genom stadsdelarna Hagersten/Liljeholmen och Skdrholmen inom Stockholm
Stad. Utmed den aktuella strackningen bor och verkar manga méanniskor. Ett flertal
planprojekt pagér eller foreslas paborjas intill leden. Stadens utgangspunkt &r att man
vill minska avstand mellan vigen och ny bebyggelse sa mycket som majligt.

Stockholm Stad har gett Structor Riskbyran uppdraget att genomfora en samlad bedom-
ning med fokus pad samhéllsrisk for ett storre omrade. Detta for att i ett tidigt skede
kunna ta stéllning till risknivaer, skapa goda forutséttningar att hantera olycksrisker pa
ett effektivt och dndamalsenligt sétt, samt fora tidig dialog med Lénsstyrelsen. Sarskilt
goda mojligheter finns att hantera den s.k. samhaéllsrisken, som till f6ljd av sin karaktér
behover beaktas i tidiga skeden. Riskhantering i den fysiska planeringen bor ses som en
iterativ process dir analyser och bedomningar forfinas allt eftersom planeringen blir
mer detaljerad. Detta innebér att denna relativt vergrip-ande analys kommer att ligga
till grund for mer detaljerad riskhantering i efterféljande detaljplanering, sdvél som for
fortlopande dialog med lénsstyrelsen.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att skapa ett underlag som stottar staden 1 hanteringen av det
samhéllsriskbidrag som kommer fran transporter av farligt gods pa
Sodertdljevdgen/Essingeleden frén trafikplats Bredédng till Grondalsbron samt del av
Sodra linken forbi Arstaberg. Underlaget ska kunna nyttjas i bdde pdgdende och
kommande planprocesser, savil som av bdde Exploateringskontoret och
Stadsbyggnadskontoret 1 Stockholms stad.

Malet &r att ta fram en oversiktlig modell som kan anvéndas for att analysera
samhéllsrisken utmed hela vigstrickningen, och som tydliggdr hur resultaten kan
tillvaratas 1 kommande planering.

1.2. Avgransningar

Denna utredning fokuserar pa riskméttet samhallsrisk, och syftar till att studera det sam-
hillsriskbidrag som kommer fran transporter av farligt gods pa Sodertiljevigen/Ess-
ingeleden och del av Sodra linken inom utredningsomrddet. Utdver végen finns ett antal
andra riskkéllor i omradet, sdsom drivmedelsstationer och farliga/miljo-farliga
verksamheter. Sddana riskkéllor (punktkallor) &r relativt komplicerade att véiga in i en
kvantitativ modell for berdkning av samhéllsrisk, varfor de 1 detta skede inte kommer att
beaktas.

Vidare dr uppdraget avgrénsat till att hantera akut olycksriskpdverkan péd ménniskor.
Annan paverkan pd méanniskors hilsa, som t.ex. langvariga halsoeffekter av buller eller
luftfororeningar, hanteras inte. Andra skyddsvéirden utdver méanniska (t.ex. paverkan pa
samhdllsviktiga funktioner) hanteras inte i detta skede.
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1.3. Kravbild

Att beakta olycksrisker 1 de avviagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav 1
Plan- och bygglagen'. och Miljobalken?. Kraven innebir att bebyggelse och byggnads-
verk ska lokaliseras till mark som &r lampad for &ndamélet med hénsyn till bl.a. ménnis-
kors hilsa och sidkerhet samt risken for olyckor, 6versvimning och erosion. I detta
avsnitt redovisas krav kopplat till transporter med farligt gods.

Riskbedémningen med hénsyn till transporter av farligt gods avser att uppfylla de krav
pa riskhantering som Lansstyrelsen 1 Skane, Stockholm och Vistra Goétalands ldn stiller
i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen®. Aven rekommendationerna i de
riktlinjer avseende riskhantering som Lansstyrelsen i Stockholms 1dn ger i rapporten
Riktlinjer for planldggning intill vdgar och jarnvdgar dir det transporteras farligt
gods® beaktas, se Figur 1. I dessa anges ett riskhanteringsavstind pa 150 meter intill
transportleder for farligt gods, inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i fram-
tagandet av detaljplaner.

Riskhanteringsavstand
Lgeds | +

el R

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsGrjning | E - tekniska anliggningar B - bostider
{obemannad) G - drivmedelsiérsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhdlining | J - industri D - vérd
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv ech camping 0 - tillfallig vistelse
P - parkering {6wrig parkering) R - bestksanliggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 1. Riskhanteringsavstand i Léinsstyrelsen i Stockholms lédn riktlinjer

1.4. Underlagsmaterial

Vad giller relevant underlagsinformation till denna riskanalys har Structor fatt omfatt-
ande information fran staden gillande planerade och pagaende planer 1 berérda. Omrad-
en langs med vidgen. Utdver denna information har Stockholm Stad tillhandahéllit stati-
stik om personer som bor samt arbetar inom berdrda omraden. Staden har dven bistétt 1
dialoger och samrad med Structor under arbetets gang. Ovriga underlagsmaterial som
anvénts vid riskanalysen refereras till 16pande i texten.
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2. METODBESKRIVNING

I detta kapitel beskrivs den metod som anvinds for analysen. Det forsta avsnittet
beskriver genomforandet 6vergripande, dérefter foljer ett avsnitt som redogor for
omfattningen av riskhanteringen och slutligen beskrivs den modell f6r samhéllsrisk-
analys som tagits fram och tillimpas i detta uppdrag.

2.1. Uppdragets 6vergripande genomférande
Genomforandet av uppdraget har delats in i olika steg, A till G. Stegen presenteras
nedan.

A. Definiera forutséttningar, precisera uppdraget och samla in underlagsmaterial.
B. Definiera en modell for analys av samhallsrisken.

C. Genomforande av inledande grova analyser av samhéillsrisk for ett antal
kvadratkilometer stora rutor lings med végstrackningen fran trafikplats Bredéng
till Grondalsbron.

D. Genomforande av workshops tillsammans med flera aktorer for att studera de
inledande resultaten och utifrdn dem identifiera och prioritera fokusomraden for
respektive ruta. Fokusomraden kan exempelvis utgdras av ndgon prioriterad
riskreducerande atgérd, ndgon sérskild lokal forutséttning for den aktuella rutan
eller ndgon sérskild lokalanpassning av berdkningsmodellen.

E. Fordjupad analys av identifierade fokusomraden — medfor de ndgon paverkan pé
samhaéllsriskbidraget?

F. Slutsatser fran resultaten, identifiera dvergripande hanteringsstrategier.
G. Dokumentera resultaten i en rapport.

2.2. Omfattning av riskhantering i analysarbetet

Det inledande arbetsmomentet med att definiera forutsdttningar och faststélla
avgransningar (Steg A) motsvarar riskhanteringsprocessens inledande steg ”Omfattning
forutsiittningar, kriterier” enligt ISO 31 000, se Figur 2. De inledande, grova
analyserna (Steg C) genomfors som en kvantitativ Riskbedomning enligt de principer
som presenteras 1 riskhanteringsprocessen. Workshopar och de férdjupade analyserna
(Steg D och E) inkluderar bade nya iterationer av Riskbedomning sévil som arbete med
momentet Atgcirder. Steg F fokuserar i huvudsak p strategier kring Atgérder. For att nd
hela vigen i mal med riskhanteringsprocessen sa som den beskrivs i ISO 31 000 krivs
ett aktivt beslutsfattande och implementering av eventuella atgérder, vilket aligger
kommunen att sikerstélla genom antagande av framtida detaljplaner, genom avtal eller
reglering 1 andra typer av planer eller styrdokument.
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Omfattning, {6rutsattningar,
kriterier

% Riskbedémning <)
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w Risk- E
= identifiering
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=t Riskanalys %
5} =
v
£ ] ?
g Riskvirdering §
= T — e =
2 3
> Atgiirder

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000°.

2.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen behandlar enligt uppdragets avgransningar olyckor med transporter
av farligt gods ldngs med den aktuella végstriackan. Det skyddsvérda utgors av
minniskors hilsa och sidkerhet i omradena utmed vigen.

2.2.2. Riskanalys

Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utfors kvantitativt
genom att de tva riskmatten individ- och samhéllsrisk berdknas.

e Individrisk dr sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som stindigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r
platsspecifik och tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan pdverkas av
skadehdndelsen. Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsitts
for icke-tolerabla risker.

e Samhiéllsrisk utgdrs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhéllsriskméttet tar hiansyn till befolkningstdthet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
mitt 1 antal doda.
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2.2.3. Riskvérdering

For riskvirderingens jdmforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som
foreslas av DNV att anvindas, se Figur 3. Dessa ir tillimpbara for de tva riskmatten
individrisk och samhéllsrisk.

Frekvens Frekvens

Individrisk Samhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses ] ¥ :
oacceptabelt héga. i 107 per ar 4=

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga.
10 per ar -F ;
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder &r vidtagna, om
riskreduktion ej ar praktiskt i AL
genomforbar eller om & AR,D
kostnader for riskreduktion 10% per ar -
overstiger nyttan

ALARP

107 per ar 4= e
Omrade dar

risker kan anses
acceptabelt laga

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga

Avstand Antal déda

Figur 3. Riskvirderingskriterier anpassade utifrin DNV¢. ALARP-omridet definieras p4 samma siitt for
individ- som samhillsrisk.

Som utgangspunkt for identifiering av 1dmpliga riskreducerande atgérder anvéands
rapporten Séiikerhetshojande dtgiirder i detaljplaner’ och Transporter av farligt gods —
Handbok for kommunernas planering®.

2.3. En modell fér analys av samhallsrisken

Inom ramen for detta uppdrag har en 6vergripande modell for analys av samhéllsrisken
utvecklats. I foljande avsnitt beskrivs hur modellen bygger pa att for ett antal rutor 1angs
med végen arbeta med olika zoner och for dessa definiera vilka berdkningsforutsétt-
ningar som ska tilldmpas 1 analysen.

2.3.1. Rutorna

Med utgdngspunkt i samhillsriskmattet och den vanligaste tillimpningen att studera ett
omrade som &r en kvadratkilometer stort (en kvadrat med sidor som &r 1 kilometer
langa), har modellen foreslagits studera atta stycken sddana “rutor” utplacerade ldngs
den aktuella vigstrickan. Rutornas placering visas 1 Figur 4.
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e

B2 C!

1000 m

=4 Stockholms
@ stad

Figur 4. Studerade rutor A-H utmed Sédertiljevigen, Essingeleden och del av Sodra linken. Varje ruta ir en
km? stor, med viigen genom dess mitt.

2.3.2. Zoner

Vid samhillsriskberdkningar for detaljplaner &r det relativt vanligt med en ansats dér en
genomsnittlig befolkningstithet véljs for hela den studerade kvadratkilometern. Den
modell som anvinds i1 denna utredningen mdjliggor dock en uppdelning i olika zoner
utmed végen, dir egenskaperna i omgivningen kan varieras med avstandet till vigen.
Det betyder att zonerna kan tilldelas olika befolkningstétheter och anpassas sd att de
béttre dverensstimmer med verkligheten. Ndarmast vigen finns en zon som i detta
uppdrag bendmns “’bebyggelsefritt omrade” dér ingen bebyggelse finns och manniskor
antas vistas endast tillfalligt (t.ex. dd de anvédnder géng- och cykelbanor som finns i
zonen).
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Zon 3 (Norr/Vaster)

Zon 2 (Norr/Vaster)

Zon 1 (Norr/Vaster)

Bebyggelsefritt omrade

E4/E20
Bebyggelsefritt omrade

Zon 1 (Séder/Oster)

Zon 2 (Séder/Oster)

Zon 3 (Séder/Oster)

Figur 5. Princip for zonindelning pa bada sidor av viigen.

2.3.3. Datainsamling

TRAFIKMANGD
BEFINTLIGA
VERKSAMHETER

FORUT-
SATTNINGAR

BEFINTLIGA
BOSTADER

TRANSPORT AV
FARLIGT GODS

PLANERAD
EXPLOATERING

Figur 6. Data samlas fran olika Killor och utgér tillsammans del av forutsittningarna.

Underlag for uppskattning av antal boende 1 nulidget har utgjorts av antalet folkbokforda
vilka tillhandahallits av Kart- och modellenheten, Stadsbyggnadskontoret, Stockholm
stad. Se Bilaga B for specifikt personantal for varje studerad ruta.

Underlag for uppskattning av antal sysselsatta och besdkande personer 1 nuldget inom
respektive studerad ruta har tillhandhéllits fran Exploateringskontoret, Stockholm stad
som sammanstillt detta utifrdn fastighetsregister 1 datorprogrammet Datscha.

For att fa ett genomsnittligt antal personer som stadigvarande vistas inom varje studerad
ruta har antal boende, sysselsatta, och besokande riknats ner utifrin antaganden om hur
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lange personer vistas i sitt hem, pa sin arbetsplats och som besdkare inom olika
verksamheter.

Underlag for antal personer inom projekt som planeras inom fem ar ldngs studerad
végstriacka har tillhandahallits av Planavdelningen, Stadsbyggnadskontoret, Stockholm
stad. Dessa har sedan rdknats ner pa samma sitt som for nuldget och sedan adderats till
nuldget. Detta har sedan utgjort underlag for berdkningar for prognoséret 2040.

Trafikflodet vid nuldge och vid prognosar 2040 pa Sodertiljevagen, Essingeleden och
Sodra Linken har tillhandahéllits av Trafikverket®. Férbifart Stockholm kommer 6ppna
for bade personbils- och godstrafik mellan nuldge och prognoséret 2040. Detta har lett
till att prognosticerat trafikflode for 2040 ar nagot lagre for Sodertéljeviagen och
Essingeleden @n dagens trafik. For Sodra ldnken ér flodet detsamma.

Andelen tung trafik av det totala trafikflodet och andelen farligt gods av den tunga
trafiken som transporteras pa Sodertéljevigen, Essingeleden och S6dra Lanken har
antagits vara samma som uppmatts pa Essingeleden 1 WSP:s analys for Trafikverket och
Stockholms stad'®.

Fordelning av farligt gods mellan de olika ADR-S-klasserna baseras pé den statistik
som Trafikanalys (TRAFA) samlar in med avseende pé lastbilstrafiken i Sverige. Detta
bedoms rimligt da vigarna har genomfartstrafik och relativt hoga floden.
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3. PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

I f6ljande kapitel beskrivs utredningsomrédet 1dngs med Sodertiljevigen, Essingeleden
och Sddra ldnken. Totalt studeras &tta ytor om vardera en kvadratkilometer ldngs med
lederna.

3.1. Omradesbeskrivning

Sodertdljevdgen och Essingeleden dr rekommenderade transportleder for farligt gods
och 16per bland annat genom stadsdelarna Hégersten/Liljeholmen och Skdrholmen inom
Stockholm Stad. Aven Sédra Linken #r en rekommenderad transportled for farligt gods.
Det aktuella omradet stracker sig lings med végen i stort sett frén trafikplats Breding
till Grondalsbron. Strickan delas in i utredningsomrédden om en kvadratkilometer som
bendmns ruta A vid trafikplats Bredang upp till ruta H vid Grondalsbron.

3.1.1. Vag

Oréknat avfarter och péfarter utgdrs strickan i princip av fyra motesfria korfiélt 1 vardera
riktningen. Strickan dr belyst i sin helhet, har en hastighetsbegriansning pa 80 km/h
langs Sodertdljevdagen och 70 km/h langs Essingeleden och Sddra ldnken. Alla
vigavsnitt har avakningsskydd, med undantag fran vissa avfartsramper samt
véigavsnittet vister ut fran trafikplats Breddng. Végarna gar omvéxlande pd bro, 1
bergsskérning, invallad, med plank eller fritt i h6jd med omgivande bebyggelse. I ruta F
viker Sddra lédnken av till sydost och huvudleden Essingeleden fortsdtter &t nordvést.

=

Figur 7. Omradet delas in i atta studerade kvadratkilometrar. Bilderna fran Google Streetview ér alla tagna at
oster eller norr. (Google maps)
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Figur 9. Vy i ruta H fran Grondalsbacken upp mot Essingeleden som passerar pa bro. Pa andra sidan skymtar
Grondals bollplan. (Google maps)

3.1.2. Omgivningen

Utmed den aktuella strackningen bor och verkar minga ménniskor. Bebyggelsen ér
varierad och inom det utredningsomrade som ruta A-H utgor finns flerfamiljshus, villor,
centrumbebyggelse, sdllankdp, hotell, skolor och blandade verksamheter. Hojderna dr
varierade dir vissa delar ligger 6ver vigens niva och vissa under.
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Nastan 40 planprojekt pagar eller foreslas paborjas intill leden inom de ndrmaste fem
aren. Figur 10 visar projekt i alla skeden: fran tidiga skeden, markanvisade omraden till
pagaende och gillande planer som dnnu inte exploaterats. Alla dessa ingar som underlag
i utredningen.
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Figur 10. Projekt inom 5 ar utmed aktuell strickning léings Sodertiljevigen , Essingeleden och Sodra
liinken!l,

Vid berdkningar av samhaéllsrisk studeras normalt ett typomride pa en kvadratkilometer,
med den aktuella planen eller riskkdllan i dess mitt. Om utredningsomradet var mycket
homogent skulle detta omrade kunna utdkas. Sa &r inte fallet nu varfor omradet delas
upp 1 totalt atta stycken omrdden om vardera en kvadratkilometer dér riskillan i form av
végen placerats i rutornas mitt.

I f6ljande stycken beskrivs for varje ruta kort den karakteristika som har betydelse for
samhéllsrisken. For detaljbild, exakt indata, verksamheter inom varje ruta hdnvisas till
Bilaga G.

3.2. Indata

I det hir avsnittet presenteras i stora drag indata till utforda individ- och
samhdllsriskberdkningar for nuldge och prognosaret 2040. Detaljerad indata presenteras
1 diagrammen nedan.
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3.2.1. Trafik
Tabell 1 beskriver de trafikfldden som tillhandahllits av Trafikverket!? och nyttjas i
berdkningarna. Den uteblivna 6kningen fram till prognoséret beror pad 6ppnandet av
Forbifart Stockholm.
Tabell 1. Trafikflodesprognos nulége och ar 2040.
Nulage 2040
Trafikflode Antal farligt Trafikflode Antal farligt
Vi ADT gods-transporter | ADT gods-
9 [fordon/dygn] | [fordon/dygn]'® [fordon/dygn] | transporter
[fordon/dygn] '°
Sodertéljevagen 120 000 185 116 400 180
Essingeleden 150 000 231 139 500 215
Soddra lanken 105 000 162 105 000 162

Tabell 2. Fordelning av transporter med

farligt gods som anvinds.

ADR-S-klass

1
21
2.2
23
3

© 00 N O G b

Totalt

0,3
6,8
21,9
0,1
47,3
1,3
2,7
53
0
11,9
2,6
100

Nationellt snitt.
Andel [%]

Antal transporter har sedan beréknats utifran trafik-
mingder och andel tung trafik. Férdelning mellan
klasserna av farligt gods baserat pa den statistik som
Trafikanalys (TRAFA) samlar in med avseende pé
lastbilstrafiken 1 Sverige. De tre trafiklederna har
genomfartstrafik och relativt hoga floden varfor
detta nationella genomsnitt har bedémts rimligt. Det
nationella genomsnittet for fordelningen mellan
klasserna av farligt gods pa vdgarna mellan aren
2013 och 2017 redovisas i Tabell 213,

Tabell 3 3 presenteras de olycksscenarier som kan
forekomma 1 olyckor dér transporter av farligt gods
ar inblandade. Dessa utgor grund for de scenarier
som ingér i riskberdkningarna.
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Tabell 3. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
bedémningar av paverkan baseras p4 tillgiinglig litteratur!41516,

ADR-S-
klass

1-
Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1-
Brandfarliga
gaser

2.2 —Icke
giftig, icke
brandfarlig
gas

2.3 - Giftiga
gaser

3
Brandfarliga
vatskor

4-—
Brandfarliga
fasta amnen

5_
Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga
och
smittfarliga
amnen

7 -
Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga

farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till f6ljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppsta pa
flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antdnds omgaende uppstar en jetflamma
som orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den utsléappta gasen
bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antandning orsakar en
gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och under vissa mycket specifika
férhallanden aven tryckvagor mot omgivningen. | sallsynta fall kan &ven en typ av explosion som
kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsta. Dessa tre scenarier kan medféra
paverkan pa nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i
tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad
att kraftig uppvarmning kan leda till karlspréangning samt omkringflygande karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
lackagestorlek och vaderférhallanden. Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa flera hundratals
meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebar typiskt att amnet vid lackage strémmar ur tanken
och breder ut sig pa marken och formar en pél. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning
(lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antédndning uppstar en pélbrand, som paverkar
omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av
skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter
framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande @mnen ar brandframjande @mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera
eller understddja brand i andra @mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider ar
mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medféra att amnet sénderfaller, i vissa fall
explosionsartat. Paverkan pa omgivningen kan alltséd uppsta genom varmestralning vid brander eller
tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka sig upp till femtio
meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohalsa eller déd, eller smittfarligt 8mne, bedéms
vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte pa
sadant satt sa att de kan medféra akut paverkan pa manniskor vid ett tidsbegréansat olycksscenario.
Allvarliga skador pa manniskor beddéms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte
beaktas i denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vavnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med @mnet

Ett vanligt exempel pa ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pad manniskor beddms generellt
uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbeddmning.
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3.2.2. Befolkning

Laga kraftvunna detaljplaner inkluderas i riskberdkningarna for Nuldge.

Pégaende planer, markanvisat omrade och projekt i tidigt skede inkluderas i
riskberdkningarna for det studerade horisontaret &r 2040. I Figur 11 och Figur 12 nedan
ses exempel pé delar av underlag som tillhandhéllits for att uppskatta
befolkningstétheter inom omradet. Detaljerade indata for befolkningstithet inom
respektive ruta aterfinns i Bilaga G-H.

En nedrikning sker utifran att 90% av de boende antas vara ividg 10 h/dygn. En
nedrikning sker ocksa utifran att de sysselsatta som arbetar inom kvadratkilometern
antas 100% arbeta 40 timmar/vecka, 75 % av arets veckor. Persontithet for besdkare pa
verksamheter inom kvadratkilometern uppskattas utifrin typ av verksamhet. Forskolor
och skolor antas nyttjas till fullo 40 timmar /vecka och vara stingda 12 veckor per ar pa
grund av ledighet. Inom den bebyggelsefria zonen antas 10 personer/km?.

1B Zon 1
Zon2
B Zon - Sédra Linken

Q 500 1000 m
| R o ] D R, B B |

@ Stockholms
stad

Figur 11. Aktuella kvadratkilometrar dir paverkan frin Sodertiljevigen, Essingeleden och Sidra liéinken
beriknas. Zoner med antalet folkbokforda i Nulige kan dven utliisas i figuren for respektive Ruta A-H'".
Underlaget har tillhandahallits frin Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad'8.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

.|_.I_ 1009-108 Samhallisrisk utmed Sédertéljevagen
rUC Or Slutgiltig handling

s.20

Figur 12. Exempel pa underlag for uppskattning av antal sysselsatta/verksamma/besékande personer inom
ruta A-H som tillhandahallits frin Exploateringskontoret, Stockholm stad'.
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4. INLEDANDE BERAKNINGAR

Steg C i denna utredning inkluderar genomf6rande av inledande grova analyser av
samhdllsriskbidrag for ett antal kvadratkilometer stora rutor langs med Sodertéljevigen/
Essingeleden/ Sodra ldnken. Syftet med dessa berdkningar &r att resultaten ska utgdra
underlag for diskussioner vid kommande workshop och utgangspunkt for identifiering
av fokusomraden.

Bilaga A-H redovisar i detalj hur berdkningarna dr genomforda.

e Bilaga A: Olycksscenarier for olyckor vid transporter av farligt gods

Bilaga B: Frekvensberdkningar - indata och metod samt hindelsetradsmetodik)
Bilaga C: Frekvensberidkningar - hindelsetradsmetodik

Bilaga D: Konsekvensberdkningar

Bilaga E: Riskuppskattningar for polbrand

Bilaga F: Berdkning av risknivéer for olycka med transport av farligt gods
Bilaga G: Overgripande indata beréikningar

Bilaga H: Indata och resultat av berdkningar ruta for ruta

En kortfattad sammanfattning av resultaten ges i detta avsnitt. Resultaten fran
genomforda analyser visar att samhéllsrisken dr forhojd ldngs med hela den studerade
strdckan och hamnar pa en niva som inte direkt kan anses acceptabel. For ruta C nar
samhdllsrisken till en oacceptabelt hog niva vid det foreslagna utbyggnadsalternativet ar
2040, om inga atgérder vidtas. For ovriga rutor hamnar samhallsrisknivén i det s
kallade ALARP-omradet, dir (enligt de valda riskvérderingskriterierna) risken kan
accepteras om alla rimliga dtgdrder dr vidtagna, om riskreduktion ej dr praktiskt
genomforbar eller om kostnader for riskreduktion 6verstiger nyttan.

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga.

Omrade dér risker kan accepteras
om allarimliga atgarder ar vidtagna,
om riskreduktion ej &r praktiskt
genomforbar eller om kostnader for
riskreduktion éverstiger nyttan.

Riskniva

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga.

Figur 13. Tilliimpad riskvirderingsprincip.

Utmed bade Sodertéljeviagen/Essingeleden och S6dra Lanken blir individrisken
oacceptabelt hog inom ungefdr tio meter frén vigens kant, for att befinna sig 1 ALARP-
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omradet pa upp till omkring 30 meter. Bortom ungefar 30 meter dr den acceptabelt 1ag.
Dessa resultat tas med som indata till, och behandlas vid, de workshopar som beskrivs 1
foljande kapitel.
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5. GENOMFORDA WORKSHOPS

I detta kapitel beskrivs de workshops som genomforts inom ramen for uppdragets Steg
D, samt de resultat som dar framkom.

5.1. Matestillfallen
Motena genomfordes samtliga pa Tekniska ndmndhuset vid foljande tillfallen:

e  Workshop 1 — 22 oktober 2018, klockan 12:30-15:30
e  Workshop 2 — 5 november 2018, klockan 12:30-15:30
e  Workshop 3 — 6 november 2018, klockan 12:30-15:30

Tabell 4. Deltagarforteckning for tre genomfora workshops (WS).

Namn WS 1 WS 2 WS 3
Ebba von Platen (Exploateringskontoret) JA JA JA
Eveliina Hafvenstein Sateri (Stadsbyggnadskontoret) | JA JA JA
Anneli Eskilsson (Stadsbyggnadskontoret) JA NEJ NEJ
Hanna Cederskog (Stadsbyggnadskontoret) JA JA NEJ
Anna Bofjell (Storstockholms brandférsvar) JA JA JA
Marc Zugschwerdt (Stadsbyggnadskontoret) NEJ JA NEJ
Olof Paulin (Lansstyrelsen) NEJ NEJ JA
Munzur Aygun (Lansstyrelsen) NEJ NEJ JA
Henrik Mistander (Structor) JA JA JA
Joel Omran (Structor) JA JA JA
Elin Edman (Structor) JA JA JA

5.2. Genomférande

Syftet med workshoparna var att samverka med flera aktorer for att studera resultaten av
de inledande berdkningarna och utifrdn dem identifiera och prioritera fokusomraden for
respektive ruta.

Workshoparna inleddes med en presentation av uppdragets upplidgg och avgransningar.
Detta foljdes av en presentation av berdkningsmodellen, vilka typer av indata som till-
handhallits och anvints 1 berdkningarna samt en presentation av utredningsomradet och
de olika rutorna. Under workshop 1 studerades Ruta A-D, under workshop 2 Ruta E och
F och under workshop 3 Ruta G och H.

For respektive ruta presenterades specifika berdkningsforutsittningar och resultatet fran
de inledande berdkningarna av individrisk och samhéllsrisk. Darefter f6ljde en presenta-
tion av diskussionspunkter som identifierats for aktuell ruta i de inledande berdkning-
arna, vilka da diskuterades av workshopdeltagarna. Efter en kort diskussion delades
post-it lappar ut dér alla workshopdeltagarna fick mdjlighet att identifiera intressanta
fokusomriden for aktuell ruta. Ett fokusomréde utgdrs exempelvis av en prioriterad
riskreducerande dtgéird, ndgon sérskild lokal forutséttning for den aktuella rutan eller en
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séarskild lokalanpassning av berdkningsmodellen. Post-it lapparna med de identifierade
fokusomridena sattes darefter upp pa en gemensam plansch och diskuterades kort
gemensamt i gruppen. For varje ruta skedde dérefter en prioritering av de identifierade
fokusomraden genom att workshopdeltagarna tilldelades tva klistermérken per ruta att
placera pé vad de ansag vara de mest intressanta och prioriterade fokusomradena for
den aktuella rutan. De post-it lappar med identifierade fokusomraden som fick flest
klistermérken kunde dérefter véljas ut som de prioriterade fokusomradena for en
fordjupad analys.

5.3. Resultat

Foljande fokusomraden identifierades som de mest angelédgna att studera vidare:

Fokusomréden som inte dr specifikt knutna till en ruta:

e Gor en dvergripande identifiering av de mest problematiska platserna ldngs hela
strackan. (Fokusomrade identifierat i ruta E)

e Beskriv skyddseffekt av vall + skidrm, t.ex. vid Kontrollvigen (Fokusomride
identifierat i ruta D)

e Beskriv skyddseffekten av bergskirningar (Fokusomréde identifierat i ruta G)

e Hitta ett sétt att beakta elevernas transportvig till skola i den bebyggelsefria
zonen, & evenemang och vistelse 1 parkmiljon, cyklister och géngtrafikanter,
hundar etc. i den bebyggelsefria zonen generellt for alla rutor. (Fokusomrade
identifierat i ruta H)

Fokusomréaden som é&r specifika for en ruta:

e Ruta A - Dela upp berdkningen i tva delstriackor: en med 25 meters
bebyggelsefritt avstdnd (utgér ca 150 m av 1000 meter), och en med 40 meter
(utgor resterande 850 meters stricka).

e Ruta B - Fordjupa analysen med avseende pa antaganden kring manniskor som
vistas pa Mélarhdjdens idrottsplats (ishall, bollplaner mm)

e Ruta F - Beskriva effekten av att ha tillkommande bebyggelse pa 25 meter fran
den norra sidan av Sodra lanken (behéll befintligt avstdnd pa sddra sidan).

Utover de ovan beskrivna utvalda fokusomradena identifierades ytterligare tre
fokusomraden som istéllet for att utgora specifika fokusomrdden arbetades in som tre
uppdateringar 1 berdkningsmodellen for alla rutors inledande berdkningar. Den ena av
uppdateringarna var att utoka antalet zoner dir persontithet berdknas till fyra istillet for
tre zoner pa bada sidor om vigen. Det gav en forfinad modell som béttre kunde
modellera den verkliga bebyggelsen. Den andra uppdateringen som genomfordes for
alla rutor var att anta att alla nya exploateringar langs med végstrackan placeras pa 25
meters avstdnd fran vigen, istéllet for att utgd frdn den tidigare tillhandahéllna
informationen om respektive nyexploaterings avstand fran vigen. Den tredje av
uppdateringarna var att beakta att personer kan befinna sig inom den bebyggelsefria
zonen (vilket tidigare ej beaktats), genom att anta en 14g persontéthet inom den
bebyggelsefria zonen. Dessa tre uppdateringar av berdkningsmodellen har hanterats som
ett nytt utgangsldge i metoden och beskrivs darfor inte i kommande kapitel.
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6. RESULTAT FOR FOKUSOMRADEN

Nedan presenteras resultat fran den fordjupade analysen av de fokusomraden som
bedomts sdrskilt intressanta att belysa och som prioriterats utifran genomforda
workshops. Slutsatser och diskussioner kring dessa presenteras 16pande i foljande
avsnitt.

6.1. Skyddseffekt av vall och skarm

Fokusomrédet syftar till att studera hur en riskreducerande atgérd i form av en
avskdrmning eller fysisk barridr kan nyttjas for att skydda bakomliggande bebyggelse
langs med en végstrackning. En avskdrmning beddms frimst bidra till en skyddseftekt
for olyckor som ger en viarmestralningspdverkan. I de fall dar bullerskérm finns eller
byggs kan denna med fordel i ménga fall uppforas sa att den dven fungerar som
varmestralningsskydd. D& behover den uppforas av solitt material (inte transparent) och
som &r titt slutande mot marken.

6.1.1. Resultat

En skyddseffekt av vall och/eller skdrm beaktats vid olyckor som innefattar klass 2.1
Brandfarliga gaser och klass 3 Brandfarliga vétskor. Olyckor som involverar dessa
dmnen kan komma att leda till polbrander eller jetflammor som 1 sin tur genererar en
varmestralningspaverkan mot nirliggande omraden.

I berdkningarna har en fem meter hog avskdrmning antagits? vara placerad vid vagkant.
Avskdrmningens skyddseffekt forandras beroende av hur den placeras. En vall och/eller
skdrm har storst skyddseffekt for stralning mot markniva?! precis bakom skarmen. Den
skyddar inte bakomliggande omrdde helt fran stralning vid exempelvis en pdlbrand dér
flamhojden kan vara omkring 20 meter och alltsa betydligt hogre &n skdrmens cirka fem
meter. Skyddseffekten frén en avskdrmning avtar ocksa med avstdndet och pa stora av-
stand (ett femtiotal meter och mer) frén vagen kan den inte ségas ge ndgon mérkbar
positiv paverkan pa individrisknivén. Aven samhillsriskbidraget frn viigen avtar med
avstdndet fran véigen, vilket bidrar till att en primér effekt pa samhéllsrisken fran
avskdrmning dr tydligast ndrmast vdgen (inom 50 meter).

En avskdrmning kan dven ge ett visst skydd vid utslapp av giftiga gaser. Att uppna ett
tillforlitligt skydd mot spridning av utsléppt gas dr dock problematiskt da aspekter som
vindforhéllanden, omgivningens utformning i 6vrigt och gasens densitet har stor paver-
kan pa spridningen. Hénsyn till en eventuell skyddseffekt for giftig gas har dirfor ej in-
kluderats 1 berdkningarna. Skdrmarna har heller inte antagits ge ndgon méarkbar reduk-
tion av tryckuppbyggnader vid explosioner, dven om den 1 praktiken kan komma att
medfora ett visst skydd mot mindre splitterverkan. Den samlade reducerande effekten
av en skdrm pa samhallsrisken i stort kan dérfor forvéntas bli relativt liten, vilket
resultatet av den fordjupade analysen ocksé visar.

Mer specifikt visar analysen av en avskdrmning en tydlig skyddseffekt for olyckor med
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nagra enstaka omkomna. Detta beror frimst pd den antagna skyddseffekten vid olyckor
med brandfarlig vétska klass 3 (pdlbrand). Polbrander medfor konsekvensavstand pa
upp till omkring 45 meter, och det dr inom detta omrade som en skyddseffekt darfor blir
mest tydlig. P4 platser ddr manniskor vistas i detta omradet syns en riskreduktion, och
pa platser dér fa eller inga méanniskor vistas i detta omrade syns foljaktligen ingen
markbar riskreduktion. I berdkningen av samhallsrisk i Ruta C har det for &r 2040
antagits att exploatering sker d&ven inom 45 meter fran vigen, och dir syns ocksé en
tydligare skyddseffekt av en avskdrmning. Samhillsrisken sjunker da frdn en
oacceptabelt hog niva till den ldgre delen av ALARP-omradet.

For olyckor med upp till tio omkomna ses ocksé en tydlig minskning med av
samhaéllsrisknivin nér en skyddseffekt av vall och skdrm beaktas. Minskningen i
samhéllsrisk vid olyckor med tio omkomna beror fraimst av den uppskattade
skyddseffekten for olyckor med klass 2.1 brandfarlig gas som leder till jetflammor.

De fordjupade berdkningarna avseende individsrisk visar att en 5 meter hog
avskdrmning medfor att avstandet till acceptabelt 1ag risk minskar med omkring 5 meter
(fran 30 till 25 meter), se Bilaga H Ruta C och D.

6.1.2. Tillampbarhet pa andra rutor

Fokusomrédet skyddseffekt av vall och/eller skérm har studerats pa Ruta C och Ruta D,
se Bilaga H. Den berdknade skyddseffekten av skdrm bedoms ocksa kunna dversittas
till andra typer av avskdrmningar, s& som vall och mur, om de utformas pa ett
motsvarande sitt.

Avskdrmningar i form av skdrm, vall eller mur finns redan idag langs med stora delar av
vagstrackningen. Den berdknade skyddseffekten skulle dirmed kunna tillgodoridknas pa

alla platser dér ett sddant motsvarande skydd redan finns. P4 de avsnitt av vigen dér den
ar beldgen pa en bro eller upphdjning bedéms en motsvarande tit avskdrmning kunna ge
en skyddseffekt for ndrliggande bebyggelse i markniva. Det antas dock finnas bade tek-

niska, estetiska och trafiksdkerhetsmassiga utmaningar med att uppfora sddana avskarm-
ningar pd ménga av de aktuella platserna utmed strackan.

Det bor ocksé konstateras att staden inte har rddighet 6ver Trafikverkets viganlaggning
och att uppforande av avskdrmningar ar en fraga som staden endast kan lyfta till Trafik-
verket for dialog.

6.2. Skyddseffekten av bergskarningar

Léangs végstrackan fran Trafikplats Bredédng till Grondalsbron finns pa flera platser
branta och hoga bergsskirningar. Detta fokusomradet analyserar vilken skyddseffekt
som bor kunna tillgodordknas pa de platser ldngs med végen ddr sédana bergsskdrningar
finns idag. En bergsskirning bedoms frimst medfora en mérkbar skyddseftekt for de
olyckstyper som leder till explosion eller ger en pdverkan genom véarmestralning mot
omgivningen. De platser som studeras har dr sddana dér bergskdrningen gor att den om-
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givande bebyggelsen dr beldgen pd en hogre niva én viagbanan. Berdkning av bergsskar-
ningars paverkan pa risknivén har genomforts inom Ruta G. I ruta G bedoms védgen gé i
en bergsskdrning 400 meter av den berdknade en kilometer ldnga vigstrackningen, se
Figur 14.

Figur 14. Exempel pa bergsskirning lings Essingeleden, Ruta G. (Google maps)

6.2.1. Resultat

Dir en bergsskédrning finns beddoms en riskreducerande effekt uppnas vid beaktandet av
olyckor som leder till briander eller explosioner (klasserna 1 Explosiva &mnen och
foremal, klass 2.1 Brandfarliga gaser, klass 3 Brandfarliga vétskor samt klass 5
Oxiderande dmnen och organiska peroxider). De olyckstyper som forvéntas fa ett
minskat konsekvensavstand till foljd av bergsskiarningen ar pdlbriander och jetflammor
vars stralningspaverkan forvintas reduceras av en bergsskidrning samt explosioner
genom att ge en reduktion av tryckuppbyggnad och splitterverkan mot bakomliggande
omriden. Dock beddms en bergsskirning inte skydda bakomliggande/ovanliggande
omréde helt fran stralning eller explosioner.

En bergsskidrning beddéms dven kunna ge ett visst skydd mot utsldpp av giftiga gaser,
sdrskilt tunga gaser. Att uppné en palitlig skyddseffekt mot gasutslapp med hjélp av
yttre anordningar dr dock problematiskt dd exempelvis vaderforhallanden paverkar en
eventuell spridning. Nagon skyddseffekt vid utslapp av giftig gas har darfor
konservativt ej inkluderats 1 berdkningarna av bergsskirningens skyddseftfekt.

En bergsskdrning kan antas begrinsa utbredningen av ett utsldpp av exempelvis
brandfarliga, fritande eller giftiga vitskor. Den kan dock samtidigt antas mojligen 6ka
sannolikheten for ldckage vid en avikning och kollision med den oeftergivliga
bergviaggen. Om den samlade effekten av dessa tva motstdende aspekter ar positiv eller
negativ har inte kunnat avgoras inom ramen for denna analys, och hénsyn till dessa
effekter har darfor inte inkluderats 1 berdkningarna av en bergsskarnings skyddseffekt.
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Skyddseffekten av en bergsskérning beddms kunna variera fridmst beroende av hojd pa
bergsskédrningen. I forhdllande till en riskreducerande atgérd i form av avskdrmning
beddms en bergsskédrning av den typ som finns inom ruta G vara en avsevért robustare
atgérd och ge en storre riskreducerande effekt. I berdkningen av skyddseffekten av
bergsskirning studeras en strackning pa 400 meter 1 Ruta G. Resultatet av
skyddseffekten avseende samhallsrisken visar en riskreducerande effekt men tydligast
ar effekten da individrisken studeras. I individriskberdkningen kan utldsas att vid
bergsskérningen &r individrisken acceptabel, det vill siga under ALARP-omrédet redan
vid 20 meter fran vagkanten vilket kan jimforas med 30 meter utan bergsskarning.

6.2.2. Tillampbarhet pa andra rutor

Tillampbarheten av bergsskédrningen skyddseffekt dr begrinsad till de delar av strackan
dér en liknande bergsskdrning finns (vid Nybohov dubbelsidig och vid Karusellvigen
enkelsidig).

6.3. Manniskor i den bebyggelsefria zonen

Med bebyggelsefria zonen avses ytorna som ligger inom 25 meter fran vigen, dér 1
princip ingen bebyggelse finns och inga personer forvintas uppehélla sig stadigvarande.
Léngs hela véigstrickningen fran Trafikplats Bredéng till Grondalsbron kan dock
personer komma att rora sig i den bebyggelsefria zonen, exempelvis pa cykel och
gingbanor som finns langs med végen, eller d& de passerar under eller 6ver végen i
tunnlar eller pé broar.

En bebyggelsefri zon kring en vdg som denna utformas ofta sa att den ej uppmuntrar till
stadigvarande vistelse eller exploateras pa ett sitt sa att ett eventuellt olycksforlopp kan
forvérras. Langs studerad végstracka finns inom vissa rutor skolbyggnader lokaliserade
1 ndrheten av viagen vilket medfor att skolbarnen kan komma att behova passera genom
den bebyggelsefrizonen nér de ska ta sig till och frén skolan. Detta fokusomride syftar
till att studera hur skolbarnens rorelse genom den bebyggelsefria zonen péverkar
samhéllsrisknivéerna. Berdkningar har genomforts for Blommensbergsskolan som finns
1 Ruta G, se lokalisering av skolan 1 Figur 15 nedan.
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Blommensbergsskolan

il B

Bhuweakby

Figur 15. Blommensbergsskolan markerad i 6vre hogra hornet. Skolbarnen forflyttar sig under Essingeleden
och genom den bebyggelsefria zonenen for att ta sig till och frin skolan/idrottsanliggningen léingst ner till
vinster i figuren. (Google maps)

6.3.1. Resultat

Resultatet av samhaéllsriskberdkningarna dar skolbarnens rorelse genom den bebyggelse-
fria zonen beaktas visar att det ej ger ndgon mérkbar effekt pa samhéllsrisken. Trots att
det 4r méanga elever vid skolan antas rorelsen genom den bebyggelsefria zonen ske und-
er en relativt kort tid. Det medfor att befolkningstétheten 1 denna zon 6kar ytterst lite vid
inkludering av skolelevernas rorelser, vilket i sin tur medfor att effekten som uppvisas
pa samhallsrisken dr obetydlig. Forutséttningen for att ingen mérkbar effekt uppnas vid
hinsyn till elevernas transportvég dr att den bebyggelsefria zonen fortsitter att ej inbju-
da till stadigvarande vistelse, utan endast anvinds som genomfart och transportstricka.
Inom den bebyggelsefria zonen dr individrisken beldgen i den 6vre delen av ALARP-
omradet och delvis pa en oacceptabelt hog niva. Detta innebir att dessa omraden ska ut-
formas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

6.3.2. Tillampbarhet pa andra rutor
Inom detta fokusomrade studerades en identifierad "hot spot” for ménniskor som ror sig
i den bebyggelsefira zonen. Eftersom resultaten inte visade nagon stor inverkan pa sam-
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hallsrisknivan vid inkludering av dessa personer, bedoms det inte heller ge nagon lik-
nande effekt pd andra liknande “hot spots” utmed strickan. En férdjupad berdkning
bedoms endast medfora en markbar paverkan pa samhéllsrisken om det skulle finnas
nagon plats dér en storre mangd méinniskor vistas stadigvarande inom den bebyggelse-
fria zonen. Ndgon sadan plats har inte identifierats.

6.4. Ruta A — Uppdelning av berakningen i tva delstrackor

Detta fokusomrade syftar till att titta pa effekten av att dela upp berdkningen langs vig-
striackan i tva delar dir en del innefattar bebyggelse pa 25 meters avstand fran vigen
och en del pa 40 meters avstand fran vigen. Detta genomfors for att studera effekten av
att anpassa berdkningsmodellen till att battre avspegla den verkliga situationen i ruta A.
Dar ar bebyggelsen placerat relativt homogent pé en stor del av enkilometersstrickan,
medan den pa en kortare stricka &r placerad ndrmare vigen. Detta uppkommer dé en
exploatering med 100 ldgenheter (kv. Fotsacken) planeras. Exploateringen kommer
uppta ca 150 meter av den kilometerldnga vigstrickan som ingar i berdkningen, se
Figur 16 for en principiell modell av angreppssittet.

25m

25 m bebyggelsefritt 40 m bebyggelsefritt ;bEbYBEEHEf'iH

kB
.‘

Figur 16. Forenklad modell av zoner och delar i uppdelad respektive grundberikning.

6.4.1. Resultat

Att dela upp berdkningen i tva delar ger en forfinad berdkningsmodell, men en jAmf{or-
else av berdknade samhaéllsrisknivaer i en uppdelad berdkning (850m+150m) och den
inledande berdkningen for Ruta A (1000 m) visar en liten skillnad i samhéllsrisknivan.
Den mindre skillnad som dndé gar att utldsa beror pé att vissa brandscenarier 1 den for-
finade modellen leder till lindrigare konsekvenser utmed den 850 l4nga stricka dér av-
stdndet till bebyggelsen forlangts till 40 meter.
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6.4.2. Tillampbarhet pa andra rutor

En uppdelad berdkning kan tillampas i alla rutor for en forfinad modell. Skillnaden i
resultatet for samhéllsrisknivan dr dock liten 1 forhéllande till den extra tid som laggs
ner for att genomfora en uppdelad berdkning inom Ruta A. En uppdelad berékning be-
doms kunna ge ett storre mervérde och vara lampligt att tillimpa 1 fall diar bebyggelsen
langs en végstricka ej d&r homogen. Ett exempel ar vid exploatering av hoghus dar man
far en extremt hog persontéthet inom ett begriansat omrade (om det placeras nira vdgen).
Det kan ocksa vara lampligt att tillimpa en uppdelad berdkning i omraden dér skillnad-
erna i persontithet lings med en vigstriacka &r stora. Det kan exempelvis vara dér gron-
omriden angrénsar till bebyggelse sa som vid Vistertorps trafikplats (Ruta C) och
Mortviksparken/Grondal (Ruta H).

6.5. Ruta B — Fordjupad analys Malarhojdens idrottsplats

Mailarhojdens idrottsplats dr beldgen direkt soder om Sodertiljevdgen strax dster om
trafikplats Bredéng. Vid Idrottsplatsen finns hallar och planer for olika typer av idrotter.
Pé omrédet finns bland annat en ishall, en konstgrasplan, friidrottsytor, tennishall och
tennisbanor. Under hosten 2019 fardigstélls dven en ny gymnastikhall. Fokusomradet
syftar till att fordjupa analysen avseende Malarhdjdens idrottsplats for att se vilket bid-
rag som idrottsplatsen kan ge till samhéllsrisken 1 omradet. Avstandet mellan vigen och
idrottsplatsen &r mellan 25—40 meter och personer som vistas pa ndgon av idrottsplatsen
planer/banor utomhus ar relativt oskyddade for exponering fran en eventuell olycka med
farligt gods pé végen.

I den inledande berdkningen for Ruta B gjordes grova uppskattningar av antalet
personer som kan antas vistas pa Mélarhdjdens idrottsplats. Detta fokusomrade syftar
till att fordjupa analysen av antalet personer som vistas pd idrottsplatsen genom att
kontakta de olika verksamheterna pa omradet och dérigenom fa en mer realistisk
uppskattning av personantalet.

6.5.1. Resultat

En uppdatering av indata for antalet personer som vistas pd Malarh6jdens IP visar pa en
liten 6kning av samhillsrisken. Okningen beror p4 att persontiitheten i zonerna 25-50
meter och 50—150 meter 0kats efter den fordjupade analysen. Att ingen storre paverkan
péa samhallsrisken gér att utldsa efter den fordjupade analysen beror av att den initiala
uppskattningen av antalet personer pa idrottsplatsen var relativt nira den data som
samlades in under den fordjupade analysen.

Det kan ocksa konstateras att da idrottsplatsen medfor ett antal manniskor vistas
utomhus 1 vigens ndrhet, kan skyddseffekten av en vall/skdrm vara relativt stor hér,
enligt tidigare presenterade resonemang kring vall/skarm.
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6.5.2. Tillampbarhet pa andra rutor

Négra tydliga slutsatser utifran Mélarhdjdens idrottsplats kan inte dras for andra platser
utmed den aktuella vagstrackan. Den obetydliga paverkan pa samhaéllsrisken som kan att
utldsas ur den fordjupade analysen av Milarhdjdens Idrottsplats var en f6ljd av att den
initiala uppskattningen var forhallandevis god.

6.6. Ruta F - Tillkommande bebyggelse pa norra sidan av Sddra lanken
Mellan Soédra Linken och Arstabergsviigen planeras en exploatering av kontorshus med
plats for omkring 4500 personer, se Figur 17. Detta fokusomréde syftar till att studera
effekten pa samhéllsrisken av att placera den ténkta exploateringen av kontorshus norr
om Sddra ldnken pa ett avstdnd av 40 meter fran végen att jamfora med de 25 meter
som antas i den inledande berdkningen. Analysen genomfors inom Ruta F.

Figur 17. Lokalisering av planerade kontorslokaler norr om Sédra liinken gulmarkerat i figur (Google maps)

6.6.1. Resultat

Resultatet fran berdkningarna av samhallsrisknivdn inom Ruta F visar pa en
samhéllsrisknivd som delvis befinner sig i den 6vre delen av ALARP-omradet. Genom
att placera planerad kontorsbebyggelse mellan Sodra linken Arstabergsviigen pé 40
meters avstdnd fran Sodra ldnken istéllet for pa 25 meters avstand, sdnks den totala
samhillsrisknivan inom Ruta F, men forblir inom ALARP.
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Att skillnaden pa den totala samhéllsrisken inom Ruta F blir forhallandevis liten
bedoms framst bero pa det berdkningstekniska faktum att Sodra ldnken endast utgér en
tredjedel av den totala berdknade végstrackan inom Ruta F. Andelen stadigvarande
personer i kontorsbebyggelse dr dven betydligt 14gre 4n 1 bostdder vilka planeras att
exploateras ldngs Essingeleden. Detta paverkar samhéllsrisknivdn inom Ruta F 1 storre
utstrdckning. Vid en jimforelse av samhéllsriskbidraget som enbart genereras av Sodra
lanken kan en tydligare sénkning av samhillsriskbidraget utldsas da kontorsbebyggelsen
flyttas fran 25 meter till 40 meter fran vagkant.

Berékningarna for Sodra lanken visar att individrisken &r acceptabel pa 30 meters av-
stand fran vdgen. Riskreducerande atgérder kommer saledes behdva vidtas for att sénka
bade individ- och samhaillsrisknivdn om bebyggelsen placeras pa ett avstdnd nidrmare én
30 meter fran vigen. Det finns kombinationer av tekniska atgérder som ger en god risk-
reducerande effekt och som kan vidtas i fasaden till ett kontorshus som placeras dér in-
dividrisknivan dr inom ALARP-omradet. Dessa inkluderar t.ex. obrdannbar eller brand-
klassad fasad, brandtekniska krav pa fonsterglas, begridnsning i dppningsbarhet for fon-
ster, placering av ventilationsintag och utformning av takfot. For bostider 4r det normalt
svarare att 4stadkomma en motsvarande riskreduktion med l&dmpliga atgérdskombinatio-
ner (beroende pa krav pa boendemiljon) samtidigt som den typen av markanvandning &r
mer kénslig och dérfor rimligen krdver mer omfattande atgirder.

6.6.2. Tillampbarhet pa andra rutor

Placeringen av kontorsbebyggelsen pa ett storre avstand fran Sodra lanken &n i den in-
ledande berdkningen gav pa just denna plats en relativt liten riskreduktion pd samhélls-
risknivan i Ruta F. Fridmst beroende av att vigstrackningen lings Sodra linken endast
utgor en tredjedel av den totalt berdknade végstrickningen inom denna ruta. En tydlig-
are minskning av samhéllsrisknivan ses vid en jamforelse av samhéllsriskbidraget som
genereras enbart av Sddra ldnken. Ur risksynpunkt &r ett langre skyddsavstand fran tran-
sportled med farligt gods alltid att foredra, da det sdnker samhallsrisknivan och minskar
ddrmed behovet av andra riskreducerande atgérder.

6.7. Identifiering av de mest problematiska platserna langs hela strackan.
For att identifiera de mest problematiska platserna for exploatering langs végstrackan
Trafikplats Bredédng till Grondalsbron har resultaten frdn samhéllsriskberdkningarna,
individriskberdkningarna, exploateringarnas utformning samt vagstrickningens utform-
ning vigts samman.

Avseende situationen idag, visar en jaimforelse av resultaten att den hogsta samhalls-
risknivén lings strackan ér 1 h6jd med The Brick (det f.d. Ericsson-huset norr om
Mikrofonvdgen i Ruta E). Hir utgors bebyggelsen pa bdda sidor om végen av bostider,
vilket innebdr en stor andel stadigvarande néra vigen vilket hojer risknivaerna. Skilln-
aden mellan idag och &r 2040 1 detta omrade dr mindre 1 jamforelse med andra delar av
strdckan, vilket beror av att flera av detaljplanerna lings denna stricka av vigen redan
ar antagna/exploaterade och saledes har inkluderats 1 riskberdkningarna for nuldget. Vi-
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dare bedoms det vara problematiskt att i antagna detaljplaner genomfora ytterligare risk-
reducerande atgirder for att sdnka samhéllsrisknivan i detta omréde. Behovet av riskre-
ducerande atgdarder behdver istéllet beaktas inom kommande detaljplaner 1 omradet.

Avseende ar 2040, visar resultaten att omradet kring Véstertorps trafikplats (Ruta C) far
en samhéllsrisk pa en oacceptabelt hog niva vid en sadan (omfattande) exploatering som
antagits. Observera dock att detta dr utan hénsyn till nagra riskreducerande atgirder och
beror pa den relativt hoga persontitheten som antagits hamna inom ett avstand av 25-50
meter fran vigen nir bade omradet kring Kontrollvigen och Mellanbergsstraket explo-
aterats. Framforallt &r det den antagna placeringen av bebyggelse pad som narmast 25
meter fran vigen som bidrar till att risknivén blir hdgre én i andra rutor. Resultaten fran
tidigare diskuterat fokusomrade avseende skyddseffekten av vall och skédrm, visar att
ruta C erhéller en tydlig skyddseffekt av en avskdrmning. Samhéllsrisken sjunker da
frén en oacceptabelt hog niva till den ligre delen av ALARP-omradet. Det beddms dven
sannolikt att liknande typ av riskreduktion kan skapas med ett stdrre skyddsavstand (4n
25 meter) eller med kombinationer av andra utformningséitgarder. Att bebyggelsen plac-
eras pa ett sa litet avstand fran vigen ldngs med hela denna stricka och pa bada sidor av
vigen beddms vara relativt otroligt, sérskilt med hénsyn till trafikplatsens utbredning
med avfarter och lokalgator. Planerna for detta omrade &r 1 ett tidigt skede vilket ger go-
da mojligheter att paverka risknivaerna med genomtankt lokalisering och utformning av
bebyggelsen.
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7. OSAKERHETER

Resultaten i riskbedomningar bor alltid beaktas med vetskap om de osdkerheter som
finns 1 de manga antaganden och ingangsvérden som anvénts vid analysen. Osdkerheter
kan bland annat finnas i form av stokastisk osdkerhet, d4ven kallad variabilitet, vilket
innebér att det finns naturlig variation i de data som anvénds, vilka inte kan paverkas.
En annan typ av osékerhet dr epidemisk osédkerhet, vilken ofta bendmns kunskapsosak-
erhet. Denna typ av osékerheter innebér en bristande kunskap om systemet och kan at-
gérdas rent teoretiskt, men inte alltid i praktiken.

For att undvika att riskerna underskattas i de genomf6rda riskanalyserna har en ansats
gjorts till att géra konservativa men rimliga antaganden avseende ingdende parametrar.
Négra variabler som bedoms vara forknippade med relativt stora osdkerheter ar:

e Det prognosticerade trafikflodet och andelen tungtrafik bedoms vara forknippat
med osédkerheter t.ex. med avseende pa paverkan fran 6ppnandet av Forbifart
Stockholm.

e Det prognosticerade flodet av transporter med farligt gods dr forknippat med
osédkerheter som kopplar till den ldngsiktiga utvecklingen inom de néringsgrenar
som anvander dessa produkter, sdvil som till osdkerheter kring den dvergripande
fordelningen mellan transportslagen (jarnvag, vég, sjofart).

¢ Den antagna fordelningen mellan ADR-klasserna av farligt gods beddms kunna
komma att paverkas av t.ex. fordelningen av drivmedel inom transportsektorn
(som t.ex. en Overgéng till fler gasdrivna eller elektriska fordon).

e Den uppskattade framtida befolkningstitheten i omradet utmed vigen (inom den
befintliga bebyggelsen) beror bland annat pa prognoser om trangboddhet vilka
beddms vara forknippade med vissa osdkerheter.

e En vanlig ansats vid 1 riskbedomningar i detaljplaneskedet &r att bara ta hinsyn
till planer i omgivningen som vunnit laga kraft. I det underlag som ingétt i be-
rikningarna har daremot alla planerade exploateringar inklusive tidiga skeden
tagits med. Antagandet &r alltsa att alla planer — oavsett skede i planprocessen —
kommer bli fullt ut exploaterade enligt nuvarande plan. Det &r inte troligt att
detta kommer visa sig stimma for alla de ingdende planerna. Det &r vanligare att
exploateringsplaner minskar én att de vixer 1 omfattning.

e Alla planerade exploateringar i vigens direkta nérhet har berdkningstekniskt pla-
cerats pa 25 meters avstand fran vagen. Det verkliga planerade avstdndet kan
déremot vara upp mot 70 meter.

e Befolkningstéthet i befintlig bebyggelse antas ofordandrad. Den befolkningstill-
vixt som sker antas ske helt och hallet genom den planerade nyexploateringen.
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Inom ramen for detta uppdrag gors ingen klassisk kénslighetsanalys dir olika variabler
varieras for att se vilken effekt det far pa resultaten. Istdllet utgors osakerhetshante-
ringen i detta uppdrag av att de olika identifierade fokusomradena oundvikligen leder
till att vissa variabler och forutsittningar varieras och utvérderas i samband med de
fordjupade analyserna av fokusomraden.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

171_ 1009-108 Samhallsrisk utmed Sddertaljevagen
rUC Or Slutgiltig handling

s.37

8. SLUTSATSER & DISKUSSION

I detta kapitel redogors for ett antal slutsatser kring uppdragets overgripande
genomforande, datainsamling, byggandet av en modell samt slutligen analysernas
resultat.

8.1. Uppdragets 6vergripande genomférande

Arbetet med att genomfora denna utredning har visat pa att det &r mojligt att genomfora
en grov, Oversiktlig analys av samhéllsrisken utmed en lang vagstracka. Att anvinda
workshop-formatet visade sig vara ett [ampligt arbetsverktyg for att snabbt identifiera
och prioritera fokusomraden till fordjupad analys. En prioritering av ett antal (sju
stycken) fokusomraden var nédvéndig utifrdn uppdragets omfattning. Detta angrepp-
ssétt visade sig vara effektivt for att med begrinsad utredningstid anda dra slutsatser om
fokusomridenas tillamplighet 1angs med hela strickan och ur ett helhetsperspektiv.

En viktig framgéngsfaktor i1 arbetsprocessen var deltagande och engagemang fran Lans-
styrelsen 1 Stockholm och Storstockholms Brandforsvar. Att flertalet personer med olika
roller fran bade stadsbyggnadskontoret och exploateringskontoret deltog tillférde ocksa

ett stort virde till processen.

8.2. Datainsamling

Arbetet med att faststilla planeringsforutsittningarna som skulle ligga till grund for
analysarbetet visade sig (som ofta i riskhantering i planprocesser) vara tidsddande. Detta
géllde alla typer av indata som behdvdes for analysen:

Befintliga verksamheter
Befintliga bostéder
Trafikmangd

Transport av farligt gods
Planerad exploatering

For flera av dessa punkter var framgangen slutligen relativt personberoende och
uppnadde tillracklig kvalitet tack vare arbetsinsatser fran enskilda individer péd
stadsbyggnadskontoret, exploateringskontoret samt Trafikverket. Det saknades 1 flera
fall tydliga inarbetade processer och strukturer for insamling av denna data, vilket
beddms utgdra en sarbarhet for framtida upprepningar eller férdjupningar av denna eller
andra liknande analyser.

Vissa indata, exempelvis information om befintliga och planerade bostdder samt
verksamheter, har staden sjdlv tillgdng och radighet 6ver och har f6ljaktligen mojlighet
att sjdlva tillhandahalla. Vad giller andra indata exempelvis trafikflode (inkl. transporter
av farligt gods) och prognoser for utvecklingen av dessa over tid bor Trafikverket som
infrastrukturforvaltare och verksamhetsutdvare kunna forvéntas tillhandahélla
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trovardiga data. Det har 1 detta projekt liksom tidigare visat sig forenat med vissa
svarigheter att inhdmta denna information.

8.3. Att bygga en modell

Denna utredning har haft som malséttning att tillimpa en grov modell for 6versiktlig
analys av samhéllsrisken ldngs en sa lang stricka som den aktuella inom ramen for
denna analys. Nagra for- och nackdelar med det angreppssittet har identifierats:

e Det har varit anvindbart att arbeta med flera olika omraden (rutor) utmed végen
och att dela upp analysen av respektive ruta i flera zoner pa varje sida av viagen.

e Vigens langd och det angridnsande omradets variation har medfort vissa svarig-
heter att beakta det bebyggelsefria omradet ndrmast vigen. Omrdadets storlek och
antaganden om ménniskors vistelse diri bedoms vara forknippade med stora
osdkerheter och ha en relativt stor paverkan pa resultaten.

e Det dr inom det bebyggelsefria omradet som effekten av riskreducerande atgér-
der som t.ex. vall/skiarm &r storst. Detta giller 4ven befintliga naturliga skydd sa-
som bergskérning och andra hojdskillnader.

e Det har varit mycket positivt for utredningen att Exploateringskontoret kunnat
tillhandahélla detaljerad information om fastigheter med uppskattningar av
personantal. Diskrepansen édr dock stor mellan denna relativt hoga detaljerings-
nivé och andra indata dir grovre bedomningar varit nodvindiga.

e Endast transporter med farligt gods har beaktats som riskkilla i denna analys.
Den riskpdverkan som vissa farliga verksamheter medfér mot omradena som
inkluderas 1 de studerade rutorna har dirmed inte beaktats. Det kan finnas
omriden dér den ackumulerade riskpaverkan ar s stor att den behover beaktas 1
kommande planprocesser.

Att definiera for- och nackdelar med modellen och dess detaljeringsnivd ger upphov till
manga intressanta fragor och utvecklingsmgjligheter. Utredningstiden har dock varit be-
gransad och ménga fler intressanta fragor har identifierats dn som varit mojligt att
hantera inom ramen for detta uppdrag. T.ex. identifierades ménga fler forslag till
fokusomraden @n de som har prioriterats och utretts. Under kapitel 9 Fortsatt arbete
beskrivs ndgra mojliga vagar framat.

8.4. Vad visar resultaten?

Resultaten fran genomforda analyser (bdde de inledande och fordjupade) visar att staden
har goda méjligheter undvika oacceptabelt hoga risknivéer. I det underlag som ingatt i
berdkningarna har alla planerade exploateringar inklusive tidiga skeden tagits med. Den
overgripande foreslagna exploateringsgraden utmed strackan innebér inte att staden
“byggt in sig” 1 en situation déir risknivaerna inte kan hanteras. Det i sin tur innebar att
nagon hard prioritering mellan de foreslagna utvecklingsomridena inte bedoms vara
nddvindig i detta skede. Resultaten visar alltsa att den foreslagna exploateringen utmed
vagstrackan bor kunna lokaliseras till de ungefarligt utpekade platserna. Risknivderna &r
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dock sédana att bebyggelsens utformning och placering pa den avsedda marken behover
viljas med omsorg for att hantera den riskpaverkan som vigen medfér mot omgivnin-
gen. Det bedoms finnas mdjligheter att géra det inom ramen for kommande detaljplane-
processer. Genom att pa ett strategiskt sitt kombinera vl valda riskreducerande atgérd-
er inom ramen for enskilda detaljplaner med samordnade atgérder for flera detaljplaner
utmed strickan, bedoms bade en effektivare riskreducering kunna skapas samtidigt som
befintlig bebyggelse 1 vissa fall kan skyddas i storre utstrackning. Mer om hur detta
skulle kunna systematiseras presenteras i nistfoljande kapitel.
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9. FORTSATT ARBETE

Fyra dvergripande teman har identifierats vad géller fortsatt arbete. Det handlar om:

e att tillvarata och inarbeta resultaten frén uppdraget i Stockholms stads
planeringsprocesser,

e att inarbeta resultaten i GIS,

e att ateranvénda och tillvarata de indata och planeringsforutséttningar som kunnat
faststdllas inom ramen for denna utredning och

e mojlig utveckling och fordjupning av den framtagna analysmodellen. Dessa
teman diskuteras 1 foljande avsnitt.

9.1. Tillvarata resultaten i kommande planering

En ambition med uppdraget har varit att skapa ett underlag som dven framgent kan leva
vidare inom staden och tillvaratas pa ett effektivt sitt i bdde Stadsbyggnadskontorets
och Exploateringskontorets strategiska planering, t.ex. vid utredningsbeslut och inrikt-
ningsbeslut, samt i senare delar av planprocessen. Det bedoms finnas flera fordelar att
dra av det arbete som gjorts i och med denna utredning. En utvérdering av en plans tek-
niska och ekonomiska genomforbarhet kan med fordel ta utgdngspunkt i de resultat som
presenteras i denna rapport, samt utgd fran en saddan tankemodell kring moéjliga strategi-
er for riskreducering som presenteras i Figur 18.

Paverkan

Sannolikhet Avstand Markanvandning
for odnskade mellan riskkalla ex. verksamhetstyp,
handelser och skyddsvarde personantal, etc.
Paverkan Barriarer Utformning

typ och ex. mur, vall, av tekniska
omfattning skarm, etc. skyddsatgarder

Figur 18. En tankemodell som beskriver olika strategier for riskreducering, som
riktar sig mot en riskkilla, nagot skyddsvirde eller en separation mellan de tva.

Tankemodellen kan anvindas av staden for att tidigt identifiera vilka strategier som bast
passar for enskilda detaljplaner savél som samordnat mellan flera detaljplaner utmed
samma végstracka. Modellen bor ocksé kunna tillféra en systematik och mojliggora en
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transparens och kontinuitet genom flera steg i dessa processer. Malet bor bland annat
vara att undvika att i sena skeden av planeringsprocessen hamna i ldgen dar det krdvs
dyra och svara atgirder. En mojlig aktivitet vore att systematiskt ga igenom de studera-
de rutorna och planerna som identifierats i denna utredning, och identifiera vilken risk-
hanteringsstrategi som beddms vara bast ldampad utifrén de 6vergripande resultat som
denna rapport redovisar.

Modellen bygger pa att riskreducerande atgarder principiellt sett kan vidtas for att pa-
verka nagon av foljande aspekter:

A. Riskkillan
A1. Sannolikhet (for handelser)
A2. Paverkan (typ och omfattning)

B. Separation
B1. Avstind (mellan riskkéllan och det skyddsvérda)
B2. Barriédrer (mur, vall, skdrm, etc.)

C. Skyddsvirde
C1. Markanvéndning (verksamhetstyp, personantal, etc.)
C2. Utformning (tekniska skyddsétgérder som fasadutformning, specificerade
krav pé utrymning, etc.)

Vad giller dtgdrder som riktas mot riskkillan (A), bedoms forutsédttningarna utmed den
aktuella vigstrickan av Sodertdljevigen (samt Essingeleden och Sodra Lianken) ge stad-
en smé mdjligheter att tillimpa sddana for att skapa riskreduktion. Vigens utformning
och den trafik som medfor att den har en riskpaverkan mot omgivningen &r Trafikver-
kets ansvar som &dgare och forvaltare av infrastrukturen.

Vad giller separation (B) kan ndgra dvergripande slutsatser dras. Staden beddms ha
stora mojligheter att med skyddsavstind skapa en riskreduktion, men behdver véga
denna riskreducerande effekt mot andra intressen som verkar for att bebyggelsen ska
ndrma sig vigen (som mal for bostadsutveckling eller andra stadsbyggnadsmassiga
virden som kan stdrkas av att minska végens barridreffekter). PA manga platser utmed
strdckan finns befintliga naturliga eller byggda skydd i1 form av bergskédrningar, vallar,
skiarmar, diken med mera. Resultaten fran analysen visar att en skyddseffekt av sidana
kan skapas (eller tillgodordknas) for de platser dir ny bebyggelse planeras inom ungefér
50 meter.

Vad giller att paverka den skyddsvirda bebyggelsemiljon (C) genom val av
markanvindning eller specifik utformning bedoms staden ha stora mdjligheter att
minska risknivéerna. Storst padverkan pa risknivaerna ger markanvandning dir personer
befinner sig stora delar av dygnet, det vill sdga bebyggelse med en hdg andel
stadigvarande, sa som bostédder, hotell och andra verksamheter dir manniskor
Overnattar. Antalet personer som befinner sig i bebyggelsen dr ocksa av betydelse for
risknivderna. Hoga persontétheter innebir att manga ménniskor kan komma att paverkas
olyckor pé vigen.
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Viss paverkan pa risknivaerna ges ocksa av hur ytor utomhus i1 vagens nirhet utformas
(inom ungefir 50 meter), som att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse, sdsom
lekparker, idrottsplatser, kolonilotter eller dylikt.

Olika kombinationer av utformningsédtgirder sdsom fasadatgérder, krav pa ventilation
eller utrymningsvégar kan i omradet inom ungefér 50 meter ockséd ge en god
riskreduktion. Det dr dock inte mojligt att ge nagon allmén rekommendation om
behovet av sadana atgirder, utan behover faststéllas for respektive byggnad 1 senare
skeden av planprocesserna.

I kommande detaljplaneprocesser kan detta underlag utgora en grund for bedomning av
lamplig strategi for riskreduktion, givet att forutséttningarna som anvinds i denna
analys stimmer med de som dé géller. Att inleda ett sidant arbete med nagon sorts
aktualitetsprovning beddms vara rimligt. Om detaljplanens:

e inte ligger inom ett omrdde som pdverkas av ndgon annan riskkilla dn de utredda
végarna,

e fortsatt har den verksamhetstyp och omfattning som angavs i denna inventering och

e som inte ligger i omradet dir individrisken dr forhojd (30 meter) fran vigen

foreligger rimligtvis inget behov av fordjupad riskbedomning och slutsatser kan dras om
riskreducerande utformningsatgirder direkt utifrdn denna utredning.

For detaljplaner dar nagon avvikelse finns fran forutsittningarna for denna utredning
foreligger ett behov av att utreda ytterligare riskpaverkan och ddrmed riskreducerande
atgirder. Utredningsbehovet kan bli olika omfattande och beror pa avvikelsens storlek
och typ.

9.2. Inarbeta resultat i GIS

Det finns tekniska mgjligheter att inarbeta resultaten av denna relativt grova analys som
ett skikt i stadens GIS-modell. Det &r dock oklart om slutsatserna &r pa en sddan niva att
de gar att illustrera grafiskt pa ett lattforstaeligt sitt. En mojlig viag framat ar att
Stadsbyggnads- och Exploateringskontoret identifierar vilken typ av slutsatser fran
riskbedémningar som skulle ge mest mervarde om de fanns enkelt tillgédngliga i stadens
GIS-modell. Kart- och modellenheten pd Stadsbyggnadskontoret kan dérefter utreda
exakt vad av detta som dr mojligt att inarbeta 1 GIS-modellen.

9.3. Ateranvanda indata och insamlade underlag

Att samla in underlag for riskberdkningarna har varit tidskrdvande och att kvaliteten pa
indata till slut blivit generellt god har till stor del berott pa insatser fran enskilda indivi-
der pd Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret samt pa Trafikverket. Det finns
stora utvecklingsmdjligheter kring de hir fragorna for att kunna sikra en god kvalitet pa
indata, for spara tid och for att lyckas na resultat av god kvalitet 1 liknande utredningar
framover. For att arbetsprocessen ska bli smidig och upprepningsbar i1 framtiden
behover den beskrivas och arbetas in 1 Stadsbyggnadskontorets och
Exploateringskontorets interna processer.
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Det underlag som samlats in inom ramen for uppdraget bedoms 1 olika hog grad kunna
komma till anvéndning i utredningar for kommande detaljplaner inom
utredningsomréadet. Det ror sig om underlag for:

e Befintliga verksamheter
e Befintliga bostéder

e Trafikmingd

e Transport av farligt gods

e Planerad exploatering

Trafikméngder for nulége och prognosticerad mingd for &r 2040 ar uppdelad pé
Sodertdljevdgen, Essingeleden och Sodra lanken men kan inom utredningsomradet
anvindas langs hela dessa striackor. Det bedoms finnas stora mojligheter att anvdnda
dessa underlag i utredningar fér kommande detaljplaner inom utredningsomrédet. Det
finns dock ett behov av att med jamna mellanrum stimma av med Trafikverket om
deras prognoser fortfarande géller.

Vad giller andelen tung trafik av det totala trafikflodet och andelen farligt gods av den
tunga trafiken som transporteras pa védgen har bésta tillgédngliga data anvénts. Hir
bedoms det dock finnas ett behov av att hitta mer stod for dessa antaganden i mer
omfattande métningar med fler métpunkter. Tills sddan data finns tillgénglig bedoms
dock finnas stora mojligheter att anvénda dessa antaganden dven i utredningar for
kommande detaljplaner inom utredningsomradet. Men da bor en medvetenhet finnas om
osdkerheterna i antagandena och deras betydelse for resultatet.

Fordelningen mellan klasserna av farligt gods baseras pd den statistik som Trafikanalys
(TRAFA) varje ar samlar in med avseende pa lastbilstrafiken 1 Sverige. Denna data
skulle kunna analyseras for prognoséret for att ta hansyn till trender vad géller framtida
fordelningen mellan klasserna av farligt gods. Sddana trender skulle t.ex. kunna vara
kopplade till en 6kad elektrifiering eller 6kning av gasformiga bréinslen for fordonsflotta
och industri. P4 grund av stora osdkerheter vad giller denna typ av framtida utveckling
har i detta uppdrag ingen ansats gjorts for att gora sddana prognoser. S lange trovardiga
prognoser saknas om framtida fordelning mellan klasserna av farligt gods kan med for-
del underlaget 1 denna utredning nyttjas i utredningar for kommande detaljplaner inom
utredningsomradet. Endast en enkel uppdatering behover goras varje ar nir TRAFA
slapper sin drssammanstillning.

Underlag for personer skrivna i befintliga bostéder héller hog kvalitet men har inven-
terats per zon inom ruta A-H om en kvadratkilometer vilket utgoér avgransningen for
varje enskild riskberdkning. Detta begransar anvindningen av underlagen i andra proj-
ekt ndgot. Men om befolkningens numerér, sammanséttning och placering ar likartade
bor dock vissa slutsatser kunna dras dven for projekt dér berdkningsytan om en kvadrat-
kilometer inte passar exakt.

Underlag for personer 1 befintliga verksamheter samt planerade exploateringar haller
hog kvalitet men ér till sin natur férenade med vissa osdkerheter. Underlagen redovisas
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per verksamhetsomréde eller detaljplan och bor dirmed kunna nyttjas i utredningar for
kommande detaljplaner inom utredningsomradet.

9.4. Fordjupa analysmodellen

Analysmodellen som nyttjas vid berdkning av samhéllsrisk och individrisk har flera
begrinsningar vilka ldmnar utrymme for utveckling. Nedan listas i korthet identifierade
utvecklingsmojligheter for analysmodellen.

e Metodutveckling berdkningsméssigt

(@]

o

o

o

o

Beakta variationer ver dag och natt for boende, arbetande, besokande
och trafik.

Beakta ménniskors vistelse ute/inne och skyddseffekt av bebyggelse.
Forbattringar i modeller for konsekvensuppskattningar.
Forbittringar i modeller for frekvensuppskattningar.

Beakta hojdskillnader dér vigen gar upphdjt pd en bro.

o Komplettering med fler riskkéllor som kan aggregeras till den riskbild som
presenteras i foreliggande utredning t.ex.:

o

(@]

o

drivmedelsstationer,

verksamheter som omfattas av bestimmelserna enligt 2 kap. 4§ Lagen
(2003:778) om skydd mot olyckor (LSO 2:4)

transporter av farligt gods pd sekundirleder, t.ex. till drivmedelsstationer
och verksamheter inom Vistberga industriomrade. Sérskilt vid avfarter
dér transporterna avviker fran primairled till sekundérled kan detta
fordndra hiansynen till individriskavstdnd for tillkommande bebyggelse.
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1009-108

Bilaga A Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan féorekomma i1 olyckor vid
transport av farligt gods i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
bedomningar av paverkan baseras p4 tillgéinglig litteratur’>3,

ADR-S klass Beskrivning

1 - Explosiva Explosioner till foljd av olyckor med ADR-S klass 1 paverkar omgivningen genom

amnen och tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran
foremal tryckvagen uppsta pa flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

2 - Gaser Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &ar

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig
gas

2.3 - Giftiga
gaser

3 - Brandfarliga
vatskor

4 - Brandfarliga
fasta amnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga
amnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka omgivningen
genom varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antdnds omgaende uppstar en
jetflamma som orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den
utslappta gasen bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare
anténdning orsakar en gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och
under vissa mycket specifika forhallanden aven tryckvagor mot omgivningen. | séllsynta fall kan
aven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion)
uppsta. Dessa tre scenarier kan medféra paverkan pa nagra hundratals meter om den
brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst
kopplad att kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande kéarldelar
eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett
giftigt gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland
annat pa lackagestorlek och vaderférhallanden. Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa
flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebar typiskt att &mnet vid lackage strommar ur
tanken och breder ut sig pa marken och formar en pél. Polens utbredning beror pa underlagets
utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antéandning uppstar en
pélbrand, som paverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran
flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal
meter framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande amnen ar brandframjande @mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan
initiera eller understédja brand i andra @amnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska
peroxider ar mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medféra att amnet sonderfaller, i
vissa fall explosionsartat. Paverkan pa omgivningen kan alltsa uppsta genom varmestralning
vid brander eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka
sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohalsa eller déd, eller smittfarligt &mne,
beddms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med @mnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras
inte pa sadant satt sa att de kan medféra akut paverkan pa manniskor vid ett tidsbegransat
olycksscenario. Allvarliga skador pa manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig
exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vavnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet

Ett vanligt exempel pa ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pad manniskor bedéms
generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods —
indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts. For fortsatt berdkning av frekvenser for mojliga olycksscenarier
som kan péverka ménniskor, anvands hdndelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten
redovisas i rapportdelen. For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvéntas
intrdffa anvénds den metod som presenteras 1 Farligt gods — riskbedomning vid
transport*. For de aktuella vdigarna presenteras viktiga indata till berikningarna som ir
hdmtade fran denna rapport.

Viktiga indata till berdkningar for Sodertiljeviigen, Essingeleden och Sédra Linken, utéver de som redovisats
i rapporten, presenteras i Tabell 2,

Tabell 3, Tabell 4 nedan.

Tabell 2. Indata till frekvensberikningar for Sodertiljevigen.
Variabel Vég
Hastighet [km/h] 80 km/h
Studerad vagstracka [km] 1 km
Bebyggelsemiljo* Tatort
Gatu-/vagtyp* Motorvag
Olyckskvot [-]* 0,46
Andel singelolyckor [-]* 0,4
Index for farligt gods olycka [-]* 0,245

Tabell 3. Indata till frekvensberikningar for Essingeleden.

Variabel Vig
Hastighet [km/h] 70 km/h
Studerad vagstracka [km] 1 km
Bebyggelsemiljo* Tatort
Gatu-/vagtyp* Motorvag
Olyckskvot [-]* 0,6
Andel singelolyckor [-]* 0,3
Index for farligt gods olycka [-]* 0,13

Tabell 4. Indata till frekvensberikningar Sédra Linken.

Variabel Viag
Hastighet [km/h] 70 km/h
Studerad véagstracka [km] 0,5 km
Bebyggelsemiljo* Tatort
Gatu-/vagtyp* Motorvag
Olyckskvot [-]* 0,6
Andel singelolyckor [-]* 0,3
Index for farligt gods olycka [-]* 0,13
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Trafikflodet vid nuliige och vid prognosér 2040 pa Sodertiljevigen®, Essingeleden® och
Soédra Linken® har tillhandahallits av Trafikverket®.

Tabell 5. Trafikflodesprognos nulége och ar 2040.

Vig Trafikflode nulage, Trafikflode 2040
ADT [fordon/dygn] ADT [fordon/dygn]

Sodertéljevigen E4/E20°¢ 120 000 116 400

Essingeleden E4/E20° 150 000 139 500

Sodra lanken 755 105 000 105 000

Andelen tung trafik av det totala trafikflodet och andelen farligt gods av den tunga
trafiken som transporteras pa Sodertéljevigen, Essingeleden och Sodra Lanken har
antagits till 7% respektive 2,2%. Vilket ar den fordelning som uppméitts pa
Essingeleden 1 WSPs analys for Trafikverket och Stockholms stad.

Antal transporter har sedan berdknats utifrén trafikméngder och andel tung trafik. For-
delning mellan klasserna av farligt gods baserat pa den statistik som Trafikanalys
(TRAFA) samlar in med avseende pa lastbilstrafiken i Sverige. Detta d& vigarna har
genomfartstrafik och relativt hoga floden. Det nationella genomsnittet for fordelningen
mellan klasserna av farligt gods pa vdgarna mellan &ren 2013 och 2017 redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Fordelning av transporter med farligt gods som anvinds’

ADR-S-klass Nationellt snitt. Andel [%]
1 0,34
21 6,79
2.2 21,9
23 0,05
3 47,34
4 1,25
5 2,65
6 5,25
7 0,00
8 11,85
9 2,59
Totalt 100
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Bilaga C Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods
— Handelsetradsmetodik

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
minniskor, anvinds héndelsetrddsmetodik. I avsnitten nedan presenteras handelsetrad
for de olika klasserna av farligt gods som foérekommer.

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)
For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion krévs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jimforelsevirde att forhalla sig till gillande stotpakinning angavs av HMSO?®
baserat pa brittiska data fran 1950-1990. Dér var sannolikheten for en stotinitierad
detonation till f6ljd av en kollision mindre &n 0,2 %. Med hénsyn till utvecklingen inom
trafiksékerhet och fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget,
beddms det vara konservativt att anvéinda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en
kollision leder till en stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna ir ca 0,4 %’ Vidare antas (som i Géteborgs fordjupade dversiktsplan?), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion ar 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last SRR

Stotpakanning

Explosion

(klass 1)

Olycka med Explosion
explosivt amne < (klass 1)

Figur 1. Hindelsetrid for olyckor med explosivt imne.
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Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De hindelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har
identifierats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp
illustreras av hiandelsetrddet 1 Figur 2.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Jetflamma

Olycka med Férdréjd Gasmolnsexplosion
brandfarlig gas

Ingen antéandning

Figur 2. Hiindelsetrid for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for 1ackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for 1ackage
frin en tank med viitska*. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antindning
antas dr anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by
road and rail'®. Féljande sannolikheter ir resultatet av en sammanvigning av de tva
uppsattningar med sannolikheter som presenteras i den rapporten for “’Litet utslédpp”
respektive “’Stort utsldpp”:

e Omedelbar antindning: 15 %
e Fordrojd antdndning: 65 %
e Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en ndrliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjdlv).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutsldpp kan till foljd av ett lickage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pd molnet, och hur l&ngt det nér,
beror bland annat pé lackagets storlek och vilket utfléde av gas som uppkommer.
Sannolikheten for lackage frén gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
fran en tank med vitska®*
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Lackage Scenario

- Giftigt gasutslapp
Olycka med giftig
- “

Figur 3. Hiindelsetrid for olycka med giftig gas.

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utsldpp med brandfarlig
vitska som bildar en pdl och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten
for att ett lickage uppstér, givet att en olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 2 och Figur 4). Givet att ett sddant lackage har
intréiffat antas sannolikheten for en antindning av pdlen vara en trettiondel (3,3 %)®.
Héndelsetrddet i Figur 4 visar hur handelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

brandfarlig
vatska

Figur 4. Hiindelsetrid for olyckor med brandfarlig vitska.

Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta &mnen kan péverka omgivningen om det sker en
antidndning, vilket kan resultera i en kraftig brand d&ven om inget ldckage uppstatt.
Sannolikheten for antdndning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk
statistik vara 0,4 %°. Forenklat antas alla sddana briinder leda till att de transporterade
brandfarliga fasta &mnena deltar i branden.
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Antandning Scenario

Brand (klass 4)
Olycka med
brandfarligt fast
m “

Figur 5. Hiindelsetrid for olycka med brandfarligt fast imne.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande &mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander
och under sdrskilda forhallanden leda till explosioner. En antdndning och explosion kan
ske 1 samband med en olycka dér det utslédppta oxiderande d&mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor
da ett kraftfullt sprangdmne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig
brandpédverkan dven om ndgon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat dr vid transport uppvarmt till ca 135°C, da d&mnet dr flytande med
relativt hog densitet (27 m® viger ca 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for lickage frén en tank med vitska*). Sannolikheten for att det i samband
med utslédppet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslédpp av exempelvis ADR-S
klass 3 (flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas
till 50 %', Sannolikheten for en paféljande antindning av blandningen uppskattas vara
jamforbar med sannolikheten for antdndning av ett utsldpp av brandfarlig vitska

(3,3 %®). En s&dan antéindning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka med ldckage men utan blandning
uppskattas pd samma sitt som for antéindning av fordon ovan till 0,4 %°. Sannolikheten
for att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt
till 50 %3. For att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion
kravs att temperaturen overstiger 190°C under en lédngre tidsperiod. Det eventuella
sonderfallet avstannar ofta om virmekillan avligsnas'?. Olycksstatistik for olyckor med
ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt ldnga olycksforlopp med brinntider pa
1-16 timmar innan detonation. Grovt antas hélften av dessa briander leda till en sddan
kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta géller for de
fall dér ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intrdffat och en kraftig brand antas uppsta
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kring lastbilen. I de fall ndgot utslépp inte intraffat bedoms det grovt vara hélften sa
sannolikt att en brandpéverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brander som inte
leder till ndgon explosion antas i modellen &ndd paverka omgivningen med
varmestralning och brandgaser i en omfattning som ar jamforbar med en pdlbrand
(ADR-S klass 3).

Blandning

. med - . Spridning till At .
Lackage X Antdndning paverkan p3 Scenario
organiskt last last
material

Explosion
(klass 5)

o Explosion
(klasss)

Brand

(klass5)

Explosion
(klass 5)

Ja

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 6. Hiindelsetrid for olycka med oxiderande imne eller organisk peroxid.

Giftiga eller smittfarliga @mnen (ADR-S klass 6)

Skador pd ménniskor till f61jd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoms
enligt tidigare endast kunna uppsté dér stank frdn &mnet hamnar. Det innebar att det
endast &r 1 flytande form som dmnena kan medfora en akut paverkan pa ménniskor 1
omgivningen. Uppgifter'! gor gillande att omkring 23 % av den tranpsorterade
mingden ADR-S klass 6 utgors av flytande &mnen. Sannolikheten for att ett lackage
uppstér, givet att en olycka med en tankbil intrdffar, antas vara enligt Index for farligt
gods olycka (se Tabell 2 och Figur 7).
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Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

smittfarligt &mne

Ovaka med -<
glftlgt eller

Figur 7. Hiindelsetrid for olycka med giftigt eller smittfarligt imne.

Radioaktiva amnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 1) inte i
denna riskbedomning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pd ménniskor till f61jd av olyckor med fritande amnen bedoms enligt tidigare
endast kunna uppsta dér stink eller ivdg kastat &mne hamnar. En forutsittning ér
dérmed att ett 1ickage uppstér. Sannolikheten for att ett lackage uppstér, givet att en
olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell
2 och Figur 8).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
- “

Figur 8. Hiindelsetrid for olyckor med fritande dmnen.

Ovriga farliga &mnen och féremal (ADR-S klass 9)
Beaktas (enligt Tabell 1) inte i denna riskbedomning.
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BilagaD Konsekvensberdakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) f6r de berdkningar
som gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten
redovisas i rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare beréknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen 1 Skane 14n upprittade sina Riktlinjer for
riskhiinsyn i samhdillsplaneringen’ (RIKTSAM). Nedanstiende fordelningar ir
anpassade utifran resultaten déri forutom for ADR-S klass 2.1 och ADR-S klass 3. Med
konsekvensavstdnd menas hér det avstand inom vilket ménniskor forvantas omkomma
till £6]jd av paverkan frén olycksforloppet (exempelvis genom virmestralning,
tryckpéverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktér).

Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% —— Poly. (Explosion)
20%
10% - \.\.

0% - - .

B Explosion

Andel av respektive scenario [%]

Konsekvensavstéand [m]

Figur 9. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

Avseende hdndelseforloppet jetflamma anvinds de konsekvensberdakningar som gjorts
for Forbifart Stockholm i samband med uppriittande av Arbetsplan'?.

Gillande héandelseforloppen gasmolnsexplosion och BLEVE genomfors
konsekvensberdkningar. Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) omfattas av exempelvis
vite, propan, butan och acetylen. Gasol &r ett exempel pa en kondenserad brandfarlig
gas, som har den stdrsta transportvolymen pa viig®. Gasol antas utgora ett representativt
dmne att basera berékningarna pa, da gasol pd grund av dess laga brannbarhetsgrins och
det faktum att den ofta transporteras tryckkondenserad gor den till ett konservativt val.

Antaganden

Ett lackage till f6ljd av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli
litet, medelstort eller stort, dér utsldppsstorlekarna &r definierade i Farligt gods —
riskbedomning vid transport* utifrdn massfléde: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s (medelstort)
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respektive 17,9 kg/s (stort). Vid liackage frin tjockviggiga tankbilar bedoms
sannolikheten for respektive storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 %*.

Niér ett ldckage har skett paverkar vader och vindférhéllanden spridning av gaser och
angor. Vid hogre vindhastigheter blandas utsléppta gaser ut snabbare med den
omgivande luften én vid lagre vindhastigheter. Under aren 1961-2004 har
vindhastigheten péd 330 stationer runtom landet avldsts manad for manad. Insamlade
data visar pa en medelvindhastighet i Sverige som #r 4 m/s'*. Vindhastighet antas vara 4
m/s. Temperaturen antas vara 15 °C och vdderscenariot till stabilitetsklass D vilket ar ett
konservativt antagande.

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage dr paverkan av vinden, bade
for scenarier med brannbara gaser och giftiga. De huvudsakliga konsekvenserna
uppkommer i vindriktningen frén utsléppet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett
mindre omréde, reduceras frekvensen for respektive scenario med hinsyn till vilken
approximativ spridningsvinkel som konsekvensomradet far, enligt Figur 10.

Representanv del av cirkel

—

1'1-i|_5iillhsg1-i halva

konsekvensavstand

‘——————p

Konsekvensomradets bredd

Figur 10. Konsekvensomridet vid gasutsliapp far ofta en oval form. Utifran konsekvensomradets lingd och
bredd approximeras en liimplig cirkelsektor (representativ del av cirkel) for reducering av grundfrekvensen.
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Samtliga vindriktningar antas férenklat ha samma sannolikhet, vilket innebér att
konsekvensomridets utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

Vid berdkning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslédpp av brannbar
gas (gasol) uppskattas det grovt att samtliga transporter utgors av tankbilar och att
maéangden gas i en tankbil alltid &r 25 ton.

Vid berdkningar av virmestralning mot omgivningen definieras acceptabla nivaer for

exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvégar till 15 kW/m?2.'?

BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE berdknas enligt exempel 11.3.2 1 Vadautslipp av
brandfarliga och giftiga gaser och viitskor®. Antagen mingd gasol #r satt till 25 ton i en
lastbil. Avstandet inom vilket virmestralningen blir sé stor att en exponerad person
antas omkomma ar berdknat till 170 meter.

Gasmolnsexplosion

En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordrojd antdndning av en utslappt gasmassa
som hunnit sprida sig och inte ldngre befinner sig under tryck. Konsekvensomradet
beror pa hur gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mingd faktorer som
vind, stabilitetsforhallanden, hinder, utstrommande flode och densitet, med mera.

Vid en antéindning antas hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet
forbrannas. I det fysiska omrade dér detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga
med dodliga forhallanden. Utanfor detta omrade forvéntas dock konsekvenserna bli
lindriga, men strilningspdverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft anvinds for spridningsberdakningarna dér avstandet till den
undre brinnbarhetsgrinsen (21 000 ppm)'® beriiknas. Som konsekvensavstdnd nyttjas
avstindet till brannbarhetsgransen tillsammans med en sdkerhetsmarginal for att ta
hénsyn till strdlningspdverkan som kan ske dven utanfor den gasvolym som forbrénns.
Sékerhetsmarginalen berdknas genom en konservativ stralningsberékning utifran
gasmolnets h6jd och bredd, samt 1 utsldppets riktning.

Berdkningarna resulterar i ett konsekvensomrade som enligt Figur 10, approximeras
med en cirkelsektor (anges som en vinkel, i grader).

Konsekvensavstand
Nedan sammanstills de berdknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 2.1, se Tabell
7.

Tabell 7. Beriiknade konsekvensavstind for plym med gas inom vilket personer antas omkomma.

Scenario Konsekvensavstand [m] Vinkel [grad]
BLEVE 170 360
Gasmolnsexplosion - litet Idckage 0* -
Gasmolnsexplosion - mellanstort Iackage o* -
Gasmolnsexplosion - stort Iackage 48 35
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* Konsekvensavstandet blir noll meter dé ldckageflodet r sé litet att nagon gasvolym med en gaskoncentration inom
bréannbarhetsomradet inte uppkommer.

Anvinda fordelningar av konsekvensavstand presenteras 1 Figur 11.
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Figur 11. Anviinda fordelningar av konsekvensavstind for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-
S Kklass 2.1).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)
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Figur 12. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand vid utslipp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

ADR-S klass 3 omfattas av brandfarliga vitskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och
eldningsoljor, l6sningsmedel. Bensin och diesel utgor tillsammans majoriteten av
produkterna i ADR-S klass 3'7. Brandfarliga vitskor med 1&g flampunkt (till exempel
bensin) antéinds littast'®. Forenklat (och konservativt) antas samtliga transporter av
brandfarlig vitska utgdrs av bensin.

Antaganden

For berdkningar av konsekvensavstand for tillimpas den etablerade metoden 1 Farligt
gods — riskbedémning vid transport*. Ett lickage till fljd av en olycka med en
transport av brandfarlig vétska dr definierade i Farligt gods — riskbedémning vid
transport* som litet, medelstort eller stort, utifrin vilken polstorlek de ger upphov till:
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50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) samt 400 m? (stort). Vid lickage fran tankbil med
slip beddms sannolikheten for respektive storlek vara 25%, 25% och 50%*.

I f6rsok har det d&ven pavisats att pdlens utbredning ar kraftigt beroende av underlagets
utformning och lutningar. Det krivs relativt smé lutningar for att vétskan ska forma
rannilar eller ansamlingar i Idgpunkter m.m. Med avseende pa pdlbrand antas det grovt
att polen har cirkulér utbredning, vilket ger en hogre stralningsnivd. Skydd antas finnas
langs vigkant som hindrar vétska fran att rinna av fran vigbanan om inget annat &r ként.

For brandfarliga vétskor géller att skadliga konsekvenser for omgivningen kan
uppkomma nér vitskan licker ut och antinds for da bildas en brand som sprider giftiga
brandgaser och genererar virmestralning mot omgivningen. Det avstand, inom vilket
personer forvintas omkomma direkt alternativt som f6ljd av brandspridning till
byggnader, antas vara dir virmestralningsnivan dverstiger 15 kW/m?. Det ir en
stralningsniva som orsakar outhérdlig smirta efter kort exponering (cirka 2—-3 sekunder)
samt acceptabla nivaer for exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och
utrymningsvigar®!'>1?,

Konsekvensavstand

Strélningsberdkningar har genomforts med hjélp av berdkningar i enlighet med Bilaga
E. Nedan sammanstills de beriknade konsekvensavstanden for ADR-S klass 3, se
Tabell 8.

Tabell 8. Avstind till kritisk strilningsnivé p4 halva flammans hojd (15 kW/m?) for olika
polstorlekar.

Scenario Polbrand av Langd/bredd Konsekvensavstand fran Fordelning
varierande storlek polkant [m]

Litet utslapp 50 m? 7.1 12m 25%

Mellanstort 200 m? 14,15 22 m 25%

utslapp

Stort utslapp 400 m? 20 28 m 50%

Anvinda fordelningar av konsekvensavstand presenteras i Figur 13.
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Figur 13. Anviinda fordelningar av konsekvensavstind for polbrinder (ADR-S Kklass 3).

Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4) antas ha samma konsekvensavstands-
fordelning som brandfarliga vitskor (ADR-S klass 3). Detta antagande bedoms vara

konservativt.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Fordelningen vid briander for oxiderande &mnen och organiska peroxider (ADR-S klass
5) antas ha samma konsekvensavstand som for brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3).
Detta antagande beddms vara konservativt. Anvind férdelning av konsekvensavstdnd

vid explosioner redovisas i Figur 14.
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Poly. (Explosion)

Figur 14. Anviind fordelning av konsekvensavstind vid explosioner med oxiderande dmnen och organiska

peroxider (ADR-S Klass 5).
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Figur 15. Anvind fordelning av konsekvensavstand for stink med giftiga eller smittfarliga imnen (ADR-S Kklass
6).

Radioaktiva amnen (ADR-S klass 7)
Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan
inte 1 denna riskbedomning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)
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Figur 16. Anviind fordelning av konsekvensavstand for stink med fritande imne (ADR-S Klass 8).

Ovriga farliga amnen och féremal (ADR-S klass 9)
Ovriga farliga dmnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedémning.
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Bilaga E Riskuppskattningar for polbrand

I denna bilaga beskrivs dimensionerande forutsiattningar, antaganden och metod for
genomforda strilningsberdkningar for pdlbrand med avseende péverkan pa ménniska
och icke brandklassad fasad.

Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som slépps ut kommer den utslédppta vitskan vara olika
lattantédndlig dar bensin bildar mycket lattantdndliga blandningar medan dieseldngor ar
mer svarantdndliga.

Antidndning kan ske genom att den gas-/luftblandningen som uppkommer vid en
brandfarlig vitska kommer i kontakt med en tidndkilla som exempelvis heta motordelar,
statisk elektricitet eller en 6ppen ldga. Gas-/luftblandningen &r tyngre dn luft for
samtliga drivmedel. Detta innebér att den ibland kan spridas till lagt liggande utrymmen
som kulvertar, rorledningar, killare m.m. eller foras med vinden och antéindas pé
avstind fréan sjélva utslappspunkten.

Strélningen som avges frén en polbrand med en viss storlek dr beroende av
forbranningseffektiviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt
forbranningsvéarmen.

Tabell 9. Forbrinningsparametrar for polbrinder for olika drivmedel.

Drivmedel Forbrannings- Forbranningshastighet Forbranningsvarme
effektivitet per ytenhet

Bensin 0,72 0,055 kg/m?2s?! 43 700 kJ/kg?!

Diesel 0,720:21 0,048 kg/m?s?’ 43 600 kJ/kg??

Ur tabellen kan det utldsas att bensin &dr det drivmedel som kommer att ge upphov till
den storsta utvecklade effekten utifrdn en given pdlarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och forbranningsvirme.

En annan viktig parameter for att bedoma paverkan fran pdlbranden pd bebyggelse dr att
beddma en eventuell pdlbrands kélla och utbredning.

Stralningsberakningar avseende polbrander med brandfarliga vatskor
Viarmestralningen frén en polbrand med brandfarlig vitska kan berdknas 1 foljande steg:

Berdkning av brandeffekt for den aktuella pdlstorleken
Berédkning av flammans hojd och temperatur,

woN e

Berdkning av synfaktor,
4. Berédkning av infallande stralning pé olika avstand fran branden.

Brandeffekten berdknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hojd berdknas for att sedan anvindas for att berdkna den si
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kallade synfaktorn som anger hur mycket av den fran branden emitterade stralningen
som nar olika punkter i omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for
berdkningen av hur mycket infallande stralning som mottas av ytor pa olika avstand fran
branden.

Brandeffekt
For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m) kan brandeffekten fran en pol
beriknas utifrdn foljande samband:

Q:z'm".AHc.Af

dar
o = utvecklad effekt (kW)
X = forbrianningseffektivitet
m' = forbranningshastighet per ytenhet (kg/m?s)
Al = forbrinningsvirme (MJ/kg)
4 f . 2
= polstorlek (m?)

Ekvivalent branddiameter

Brandens ekvivalenta diameter (D) berdknas ur:

pe M
T
Flamhajd

Flamhdojden Hr (m) for kvadratiska polar och rektanguléra polar dér langden pa pdlen
inte ir stdrre 4n tvd ganger bredden beriknas med hjilp av foljande ekvation®

H,=023-0°"-102D
For polar dér ldngden &r betydligt storre &n bredden berdknas flamhdjden som:
H,=0.035-(Q/L)*"

Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutgdr medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjilva
flamspetsen (T) ar ca 540°C (813 K) och flammans maximala temperatur (Ty) antas for
samtliga studerade &mnen vara 1000°C (1273 K). Den maximala flamtemperaturen &r
bland annat beroende av vilket material som brinner och storleken pd branden. Utifrdn
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dessa antaganden kan medeltemperaturen 1 flamman bestimmas. Medeltemperaturen
anvinds i berdkningen av stralningen fran flamman och erhalls enligt:

4 4 % 4 4 %
:(Tb ;7} ] :[1273 2+813 ] 1k

T;

Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som
nar den mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 1. Vid berdkningen av synfaktorn
antas att flamman &r rektangulér sa att flammans diameter dr lika stor i toppen som i
botten. Detta &r ett konservativt antagande da flamman i sjdlva verket normalt ar
betydligt smalare i toppen &n i basen.

L1
Flammans
area (1)
!
L
- i B
& : ) Mottagande
i punkt (Z)
L2 i T
—_t — e — e — s —_— e — s —_— e — _‘
.'/. !
<1 D
|
— o
|
|
|

Figur 1. Principiell modell for berikning av synfaktor.

Synfaktorn Fi > mellan flamman och den mottagande punkten &r en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt

F1,2 = FA1,2 +FBI,2 +FC1,2 +FD1,2

dér Fa1 2 berdknas enligt foljande:

-dA,

A]2

J-cos® cos®,

0

dér 0 och 0, dr infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fgi 2, Fc12 och Fpi 2 berdknas pa
samma satt for dess matt dér:
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4, =L L, enligt Figur 17.

For berdkning av respektive ytas synfaktor anvénds foljande ekvation

FAl,z = L[—X tan™ ! ! tan™" —X j

an~ +
1+ X2 Ji+ X2 A1+7? NISZ

2r
dér
x=b y_L
d och d enligt Figur 17.
L1 Z* Flammans
F/ area (1)
& Iiottagande
unkdt (2
E e P

Figur 17. Synfaktor for yta A.

I det fallet da ytorna A, B, C och D ér lika stora betyder det att det &r den mest kritiska
punkten pa avstandet d fran branden som studeras, vilket dr det som eftersoks vid
berdkningar av konsekvensavstand.

Infallande stralning — vinkelrétt frén flamman

Den fran branden infallande stralningen som nar omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill sédga
materialets formaga att avge virmeenergi, dr beroende av materialets temperatur och
egenskaper, sérskilt vid ytan. Exempelvis kan ségas att en blankpolerad yta har mycket
lagre emissivitet an en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen kan berdknas genom:

" 4
q, = &0FT,
dar

4/ =Infallande stralning (kW/m?)
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¢ = Emissionstal

o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 kW/m?K*)
F = Synfaktor

Tr= Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pé
flamman, vilket tas hénsyn till i berdkningarna.

Resultat

De stralningsnivaer som, for olika vitskeformiga drivmedel, kan uppnés till f61jd av
valda polstorlekar presenteras i Figur 2. Strilningsnivaer virderas mot 15 kW/m? (svart
streck) som acceptanskriterium for icke brandklassad fasad'>.

Stralning fran polbrand pa olika avstand

90
— - 50m2
80 {

200m2
70

400 m2
60

15 kw/m2
50

40
30

Strélning kW/m2

20

10

Avstand (m)

Figur 2. Stralning fran poélbrinder med bensin i pol.

De konsekvensbaserade skyddsavstanden for icke brandklassad fasad for valda
polstorlekar visas i Tabell 8 nedan. Dessa avstand ridknas fran viagkant eftersom skydd
antas finnas ldngs vigkant som hindrar vétska frin att rinna av frdn vigbanan om inget
annat dr ként.

Tabell 10. Avstand till kritisk strilningsniva pa halva flammans héjd (15 kW/m?) for olika
polstorlekar.

Scenario Pélbrand av Langd/bredd Konsekvensavstand fran
varierande storlek polkant [m]
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Bilaga F  Berakning av risknivaer for olycka med transport av farligt gods

I f6ljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhéllsrisk
genomfors.

Individrisk

Berdkningsmetoden som anvénds i denna riskbeddmning bygger pa den metod som
anvénds ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill
rekommenderade fiirdviigar for transport av farligt gods''.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberdkningarna ovan riknas samman till en
riskniva utmed respektive végstricka genom en berdkningsging som kan beskrivas
enligt foljande (med scenariot pdlbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intréffar pd en
végstricka nira punkten. Ldngden pa denna stricka beror pa punktens avstdnd fran
vagen och hur stort omradde som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 18.

Figur 18. Olyckor med konsekvensavstindet (r) maste intriffa nigonstans pa strickan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) frin viigen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strickan (2x) beriiknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vigen (y) dr kiint.

Resonemanget 1 Figur 18 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ér specifik for
en punkt pa ett givet avstdnd kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger
strdckan x dividerat med langden pa den studerade striackan. Berdkningarna bygger
vidare pd att ett stort antal punkter i omgivningen (olika vérden pd y) studeras med
upprepade berdkningar for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvinda

uppldsningen for berdkningarna (vérden pd y) ér:
0-50 meter fran vigkant Var 5:e meter
50-200 meter fran vigkant Var 10:e meter

200—-800 meter fran vigkant Var 50:e meter
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Formeln som anvénds for att berékna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:
2,/r?

_yZ
oo’ S€ Tabell 11.

Tabell 11. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,01 0 - - 0
10 0,02 0,02 0 - 0
15 0,03 0,03 002 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0
0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 12. Dessa
vérden &r tillimpade utifran Figur 1 till Figur 16.

Tabell 12. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsfoérdelning

konsekvensavstand
{ Olyckan nar [m] Pélbrand
0 X %
5 y %
10 z%
15 w %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tvé tabellerna (Tabell 11 och Tabell 12)
ovan redovisas i1 Tabell 13.

Tabell 13. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstand [m]

J Olyckan nar[m] 0 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 O - - ... 0
10 0,0010 0,0009 O - ... 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive
avstand, se Tabell 14. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att
vissa av olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms péverka olika
andelar av en cirkelsektor, se Tabell 15.

Tabell 14. Kolumnvis summering av Tabell 13 (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O
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Tabell 15. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar
Polbrand 1 Pélbranden antas ge cirkulér utbredning av
védrmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkulér utbredning av védrmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pé en sida

av olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den férsta av fem
féljande riktningar pa flamman antas drabba en specifik
plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen, uppat samt
vinkelrétt fran platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt'® ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pé olika avstand (Tabell 16). De
resulterande virdena anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 16. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 -1 - (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Samhallsrisk

Vid berdkningar av samhéllsrisken studeras normalt ett typomréde pa en
kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkillan i dess mitt>*. I detta uppdrag
studeras totalt atta stycken kvadratkilometer stora omraden dér riskdllan i form av
Sodertéljevagen, Essingeleden och S6dra ldnken placerats i rutornas mitt, se Figur 19.

Ruta Zon | Riktning | Antal Befolkning

i T
PR (T s
Soder | 835 \ N
0 |soder |scs \
1 o a . 2
| [soder | 3
I

B Zon1
| Zon 2
[ Zon - Stdra Lanken

(o] 500 1000 m
R AR et Sk o )

}>4 Stockholms
stad

Figur 19. Aktuella kvadratkilometrar dir paverkan fran Sodertiljevigen E4/E20, Essingeleden E4/E20 och
Sodra linken 75 beriknas. Zoner med antalet folkbokforda i Nuléige kan dven utlésas i figuren for respektive
Ruta A-H%,

Underlag for antal boende Nulédge har tillhandahéllits av Kart- och modellenheten,
Stadsbyggnadskontoret, Planavdelningen, Stockholm stad, se Figur 19%*. Underlaget har
sammanstéllts genom att antalet folkbokforda inom respektive ruta (A-H) har beréknats.
Underlaget 6ver antalet folkbokfora &r fordelat pa tva zoner pa respektive sida av vigen.
Zon 1 0-150/180/200 meter anpassat efter befintlig bebyggelse och Zon 2 150/180/200-
500 meter.

Underlag for uppskattning av antal sysselsatta/verksamma/besokande personer inom
respektive ruta (A-H) har tillhandhallits frin Exploateringskontoret, Stockholm stad?’.

Underlag for antal personer inom projekt som planeras inom 5 ér ldngs studerad
végstracka har tillhandahallits av Planavdelningen, Stadsbyggnadskontoret, Stockholm
stad?®, se Figur 20.
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Figur 20. Projekt inom 5 ar lings aktuell strickning léings Sodertiljeviigen E4/E20, Essingeleden E4/E20 och
Sodra linken 75 26,

Laga kraftvunna detaljplaner inkluderas i riskberdkningarna for Nuldge.
Pégaende planer, markanvisat omrade och projekt i tidigt skede inkluderas 1
riskberdkningarna for det studerade horisontéret &r 2040.

En nedriakning sker utifran att 50% av de boende antas vara ivig 10 h/dygn. En
nedrikning sker ocksa utifran att de sysselsatta som arbetar inom kvadratkilometern
antas 100% arbeta 40 h/vecka. Persontéthet for besdkare pa verksamheter inom kvadrat-
kilometern uppskattas utifrdn typ av verksamhet. Forskolor och skolor antas nyttjas till
fullo 8 h/dygn. Inom den bebyggelsefria zonen antas 10 personer/km?.

Anvénda vérden

Respektive ruta har delats upp i atta zoner - fyra zoner norr/dster om viagen och fyra
zoner sdder/vister om végen. For att berdkna samhallsrisken har en forenkling gjorts 1
form av att befolkningstatheten bedoms vara likformig inom varje specifik del av
omrédet.

Utifréan tillhandahallet underlag och uppskattningar av antalet ménniskor inom
respektive ruta kan persontitheter (personer/km?) i de olika zonerna beriiknas, vilka
presenteras for respektive ruta nedan. En bebyggelsefri zon péd 25 meter intill vigen har
antagits inom alla rutor.
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Bilaga G — Overgripande indata berikningar

Samhallsrisk

Vid berdkningar av samhéllsrisken studeras normalt ett typomréde pa en
kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkillan i dess mitt!. I detta uppdrag
studeras totalt atta stycken kvadratkilometer stora omraden dér riskdllan i form av
Sodertéljevagen, Essingeleden och Sodra ldnken placerats i rutornas mitt, se Figur 1.

Ruta Zon | Riktning | Antal Bafalkning

e
A

-

L=
=

I : <5
™ g e

=
' m g
]
R A ; 7ons
- “ Y > [ Zon - Sidra Lénken
ol \ /,/

=
%7 \ |
e ‘. -
S S PRI ' o 500 1000 m

PR W R L Sh S 2 |

b4 Stockholms
stad

Figur 1. Aktuella kvadratkilometrar dir paverkan fran Sodertiiljevigen, Essingeleden och Soédra linken
beriiknas. Zoner med antalet folkbokforda i Nuliige kan #ven utliisas i figuren for respektive Ruta A-H2

Underlag for antal boende Nulédge har tillhandahéllits av Kart- och modellenheten,
Stadsbyggnadskontoret, Planavdelningen, Stockholm stad, se Figur 1°. Underlaget har
sammanstdllts genom att antalet folkbokforda inom respektive ruta (A-H) har berdknats.
Underlaget over antalet folkbokfora ér fordelat pa tva zoner pa respektive sida av vigen.
Zon 1 0-150/180/200 meter anpassat efter befintlig bebyggelse och Zon 2 150/180/200-
500 meter.

Underlag for uppskattning av antal sysselsatta/verksamma/bes6kande personer inom
respektive ruta (A-H) har tillhandhallits frén Exploateringskontoret, Stockholm stad®.
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2
Underlag for antal personer inom projekt som planeras inom 5 ar ldngs studerad
. . . 011 .
végstriacka har tillhandahallits av Planavdelningen, Stadsbyggnadskontoret, Stockholm
4 . . . . : . o
stad”, se Figur 2. For planerade exploateringar av ldgenheter inom utredningsomradet
antas 2,2 personer per ldgenhet.
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Figur 2. Projekt inom 5 ar ldngs aktuell strickning lings Sodertiljevigen E4/E20, Essingeleden E4/E20 och
Sodra linken 75 4.

Laga kraftvunna detaljplaner inkluderas i riskberdkningarna for Nulége.
Pégaende planer, markanvisat omrade och projekt i tidigt skede inkluderas 1
riskberékningarna for det studerade horisontéret &r 2040.

En nedriakning sker utifran att 90% av de boende antas vara ividg 10 h/dygn. En
nedrikning sker ocksa utifran att de sysselsatta som arbetar inom kvadratkilometern
antas 100% arbeta 40 h/vecka, 75% av érets veckor. Persontéthet for besokare pa ver-
ksamheter inom kvadratkilometern uppskattas utifran typ av verksamhet. Forskolor och
skolor antas nyttjas till fullo 40 timmar per vecka och vara stangda 12 veckor per ar pa
grund av ledighet. Vidare antas 18 barn per forskoleavdelning och inom den
bebyggelsefria zonen antas en persontithet pa 10 personer/km?.

Anvénda vérden
Respektive ruta har delats upp 1 atta zoner - fyra zoner norr/dster om vigen och fyra
zoner soder/vister om végen. For att berdkna samhaéllsrisken har en forenkling gjorts 1
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form av att befolkningstdtheten bedoms vara likformig inom varje specifik del av
omrédet.

Utifran tillhandahallet underlag och uppskattningar av antalet ménniskor inom
respektive ruta kan persontitheter (personer/km?) i de olika zonerna beriknas, vilka
presenteras for respektive ruta nedan. En bebyggelsefri zon pa 25 meter intill vigen har
antagits inom alla rutor.
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Bilaga H — Indata & resultat av berakningar ruta for ruta

I foljande bilaga presenteras indata till och resultaten av utférda individ och
samhéllsriskberdkningar ruta for ruta. Resultat frdn de studerade fokusomridena
presenteras dven i diagrammen nedan.

Ruta A

Ruta A karakteriseras av den utbredda trafikplatsen i Breddng med avfarter. Nérmast
véigen utgors bebyggelsen av bilhallar, en postcentral, hotell, ishall och en idrottsplats.
P& langre avstdnd finns en drivmedelsstation, flerfamiljshus, radhus och forskolor.
Trafikplatsen ska byggas om for att ge rum for en exploatering av frimst bostdder men
ocksa centrumhandel.

; L = s T L T

ALY k. - A : - A L P ' & a
AL OO ST o S X0 T SERSPIR, KN
Figur 3. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i ruta A.
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Tabell 1. Indata befintligt boende Ruta A.

Zon Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokférda
1 0-150 Norr 150
2 150-500 Norr 1399
1 0-150 Soder 635
2 150-500 Soder 2037

Tabell 2. Nyttjade persontiitheter vid berikningar i Ruta A for Nulige, 2040 alternativet samt uppdelning av
persondensitet for Fokusomrade Uppdelning av berikning.

Nulige 2040 Fokusomrade Fokusomrade
9 Del 850 m Del 150 m
Total Total Total Total
[personer/km2] [personer/km2] [personer/km?] [personer/km?]
150-500 m 2814 5171 5642 2498
50-150 m 1616 3477 3580 -0 N
25-50 m 10 890 10 4703 <ZB
0-25m 10 10 10 10
Vagen
0-25m 10 10 10 10 5
25-50 m 118 118 81 329 §
50-150 m 4660 4660 4782 2865
150-500 m 3835 3835 3849 3755
Ruta A
1,E-03 ES
1,E-04

1,E-05 =

= P
I — — Ovre kriterie
@ +
=5
% 1,606
% = = Undre kriterie
% LE07 & =~
2 3 N
= Nuldge
] r

1,E08 £

P UIB 2040

1E-09 +
E Sammanslagning A
Fokusomrade

1,E-10

)
1000

Antal omkomna

Figur 4. Resultat av samhillsriskberikning Ruta A.



1009-108

BILAGA-Samhallsrisk utmed Sodertaljevagen (E4/E20)

Stroctior

Ruta A

3 513 2
[
[
....... T 0T
| |
IS O S S
| |
| __\

i ]
....... O S
_ il
Bl
| [

I N N U Yt |
| 1
| \\\_
|/ !

....... N IF /S SR N |
_N _
| |
|
SRt SEEE R R

I _ .
\: |
[TTHFRE TS § VHEREE WHTEE MHTRE TR
mow b e 5w g

[4g 1ad] ysupiatpul

Avstand [m]
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Ruta B

Ruta B karakteriseras till stor del av bostadsbebyggelse bade norr och sdder om vigen.
Direkt séder om vigen finns Mélarhdjdens IP innehdllandes bland annat bollplaner,
tennisplaner och en idrottshall. I mitten av rutan séder om vigen finns dven Fruingens
tunnelbanestation och centrum. Fruéingens centrum planeras att utvecklas med bostéder,
handel och en skola. Avstand fran vigen till befintlig bostadsbebyggelse dr omkring 50
meter ldngs med hela végstrickningen inom Ruta B. Tva nya exploateringar av bostdder
planeras direkt norr om vigen, Fotsacken och Pucken vilka delvis befinner sig inom
Ruta B.

;4? .‘, %&:{,ﬁéy’ k&@}m | . _. )
k- o N s

.0_ g~
. -

e P T
i

Figur 6. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i Ruta B.

Tabell 3. Indata befintligt boende Ruta B.

Zon Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokférda
1 0-150 Norr 1345
2 150-500 Norr 3214
1 0-150 Soder 794
2 150-500 Soder 3459
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Tabell 4.Nyttjade persontitheter vid berikningar i Ruta B, for Nuléige, 2040 alternativet samt

Fokusomrade Milarhéjdens IP.

1,E-09

. Fokusomrade
Total [E;La(?an/kmz] Total [p:?s‘to%er/kmz] Malarhojdens IP
Total [personer/km?]
150-500 m 6014 6014 6014
50-150 m 2395 2625 2625 o
25-50 m 10 1198 1198 —
0-25m 10 10 10
Vagen
0-25m 10 10 10 5
25-50m 10 2750 2862 °
w
50-150 m 5803 8729 9616
150-500 m 6317 7521 7521
Ruta B
1,E-03
1,E-04
— — Ovre kriterie
. 1LEO05
] - - = = Undre kriterie
o —
2 1,606 S~a
E T-a - B 2040-Fokusomrade
% 1607 — S~ Malarhojdens IP
5 =—— Nuldge
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© 108 I S
- - —2040
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Figur 7. Resultat av samhillsriskberikning Ruta B.
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Figur 8. Resultat av individriskberikning ruta B. (Samma individrisk ruta A-E paverkas av trafikflode, ej

persontiithet)
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Ruta C

Ruta C karakteriseras av bostadsbebyggelse i form av villor och flerfamiljshus bade
norr och sdéder om véigen. I mitten av rutan finns Vistertorps trafikplats och Mellan-
bergsstraket vilket dr ett storre gronomrade. I 2040-alternativet har delar av detta gron-
omrade exploaterats med bostdder och en ny simhall. Lings med végstrackningen i Ruta
C planeras ocksé ytterligare tva nyexploateringar av bostider vilka delvis ar lokalisera-
de inom rutan. Kv. Pucken belédget direkt norr om védgen och Kontrollvigen direkt soder
om végen.

Figur 9. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i Ruta C.

Tabell 5. Indata befintligt boende Ruta C.

Zon Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokférda
1 0-200 Norr 697
2 200-500 Norr 2682
1 0-200 Séder 523
2 200-500 Séder 1228
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Tabell 6. Nyttjade persontiitheter vid berikningar i Ruta C for Nulige och 2040.
Nuléage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]
200-500 m 5682 7699
50-200 m 827 1279 o
25-50 m 10 2958 S
0-25m 10 10
Vagen
0-25m 10 10 5
25-50 m 10 10 725 ]
50-200 m 2227 4106 @
200-500 m 2558 2644

Tabell 7. Antagen forindring av konsekvensavstind vid berikning av Fokusomréade skirm/vall

Antaget minskat konsekvensavstand fran
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HH—HHHE —HHHH
!
I

1,E-05

1,E-06

Olycksfrekvens per ar

Typ av olycka grundberikning till foljd av skarm/vall
Jetflamma S5m
Polbrand Sm
Ruta C
1,E-02

HH}T»-HH
!
!
[
)
!
I
/
!

= = Qvre kriterie

= = Undre kriterie

Antal omkomna

1,E—U7 _=*:‘Fi:= 7 - - -

1LEO08 £ .

1E09 £ =~

1,E-10 t -+ t —+—+—+—+++ t —t 11
1 10 100 1000

Nuldge

2040-
vall/skarm/plank

2040

Figur 10. Resultat av samhillsriskberikning Ruta C.
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Avstand [m]

Ruta C
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. 1E4
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z \
S 1E7 —_
b= e —— —
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- 1,E-8

1,E-9
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Nuldge

— = 2040
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Figur 11. Resultat av individriskberikningar Ruta C.
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Ruta D

Ruta D karakteriseras av bostadsbebyggelse i form av villor och flerfamiljshus bade
norr och sdder om végen. I de Osta delarna av rutan finns norr om vigen Véstberga-
skolan vilken 1 2040-alternativet antas ha fordubblat sitt elevantal. Soder om végen
finns 1 nulédget flertalet gronytor vilka i 2040-alternativet exploaterats med bostider och
verksamheter. Direkt sdder om védgen planeras ny bostadsbebyggelse som lokaliseras
langs med néstan hela vagstrackningen.

sy X0
Figur 12. Befintliga verksamheter och tlllkommande bebyggelse i Ruta D.

Tabell 8. Indata befintligt boende Ruta D.

Zon | Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokforda
1 0-180 Norr 1120
2 180-500 Norr 2146
1 0-180 Soder 371
2 180-500 Soéder 2070
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Tabell 9. Nyttjade persontiitheter vid berikningar i Ruta D for Nuléige och 2040.
Nulage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]
180-500 m 4191 4191
50-180 m 1721 4182 .
25-50 m 10 10 S
0-25m 10 10
Vagen
0-25m 10 10 5
25-50 m 10 5322 08)
50-180 m 2006 6983
180-500 m 4409 6417
Tabell 10. Antaget minskat konsekvensavstind vid berikning av Fokusomrade skirm och vall.
Tvo av olvcka Antaget minskat konsekvensavstand vid berakning av
yp Y skyddseffekt skarm/vall
Jetflamma S5m
Polbrand Sm
Ruta D
1,E-03
1,E-04 -
- = e .n
1,E-05 S~ = = Ovre kriterie
-

Olycksfrekvens per ar

-~ - = = Undre kriterie

-

——
4
]

1,606 ":__"---"..._L
1,E07 T — =~ Nulige
-~ - ——I ‘!..I-.“
-~
1,E-08 T-—f:f 2040
1,E-09 - Fokusomride-2040
skdarm/vall
1’E_10 Il 1 1 11 1 Il 1 11 }

L0

100 1000
Antal omkomna

Figur 13. Resultat av samhiillsriskberikningar Ruta D.
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Stroctior

Ruta D

1,E3

Nuldge

[ .
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é | |

J

ARAR

Fokusomrade -2040

skdrm/vall

= = Qvre kriterie
Undre kriterie

[+e 4ad] supinipul
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Figur 14. Resultat av individriskberikningar Ruta D.
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Ruta E

Ruta E karakteriseras norr om vigen i stort av bostadsbebyggelse i form av flerfamiljs-
hus. Direkt norr om végen planeras nyexploateringar av bostider. I mitten av rutan di-
rekt norr om vigen finns dven The Brick, det fd Ericsson-huset vilket nu utvecklas till
bostéder. I de vistra delarna av rutan, norr om végen, finns Vistbergaskolan vilken
planeras fa ett dubblat elevantal i 2040-alternativet. I de bakre delarna av rutan norr om
vigen finns Telefonplans tunnelbanestation, dir ett hoghus planeras. I mitten av rutan
direkt soder om vigen utgors bebyggelsen av flerbostadshus. Utdver denna bostadsbe-
byggelse utgdrs bebyggelsen sdder om végen av Vistberga- och Vretensborgs handels-
omréde.

Figur 15. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i Ruta E.

Tabell 11. Indata befintligt boende Ruta E.

Zon | Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokférda
1 0-200 Norr 1505
2 200-500 Norr 3844
1 0-200 Soder 1138
2 200-500 Soéder 457
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Antal omkomna

Nulage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]
200-500 m 8252 14398
40-200 m 13692 18403 N
25-40m 2781 3767 S
0-25m 10 10
Véagen
0-25m 10 10 5
25-40 m 10 10 3
(0]
40-200 m 5327 7676
2000-500 m 2880 3758
Ruta E
1,E-03
1,E-04
& 1,E-05 S -
] S~
o = -
% 1,E-06 = - - = = Qvre kriterie
2 -e. L T~a o — — Undre kriterie
& 1,E07 -~ = . -
B -~ . A= Nuldge
s - <
o 108 =~ 2040
- - - L &
1,E-09 -
1,E-10 ——+——++ t t ——+—+—+—+ t t ——+—+—++
10 100 1000

Figur 16. Resultat av samhiillsriskberikningar Ruta E.
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1009-108

BILAGA-Samhallsrisk utmed Sodertaljevagen (E4/E20)

Stroctior

Undre kriterie

o= e (Ovyre kriterie

Nuldge

—— 7040

[4g Jad]ysupialpu]

Avstand [m]

Figur 17. Resultat av individriskberikning Ruta F.
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Ruta F

I ruta F delar vagen upp sig i Sodertiljevdgen, Essingeleden och Sodra lanken. Den
sOdra delen av rutan utgors av Vretenborgs handelsomrade, nordvistra delen av
bland annat flerfamiljshus och en gymnasieskola i omradet Midsommarkransen och
ostra delen omradet Arstaberg innehéllandes flerfamiljshus, kontor och verksamhet-
er. Langst norr ut i Rutan finns en tunnelbanedepéd, dér passerar vigen pa en bro dver
tunnelbanedepén. Flera nyexploateringar planeras inom ruta F, bland annat ny kon-
torsbebyggelse direkt dster om Sédra linken. Aven flertalet bostadexploateringar
planeras.

7 /ﬁ‘{\\f PX

Figur 18. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i Ruta F.

{
/
{

Tabell 13. Indata befintligt boende Ruta F.

Del av vag Zon Avstand fran vag [m] | Riktning Antal folkbokforda
Sodertiljevigen/Essingeleden 1 0-150 Norr/Vister 1211
Sodertiljevigen/Essingeleden 2 150-500 Norr/ Vister 1708
Sodertiljevigen/Essingeleden 1 0-150 Soder/Oster 270
Sodertiljevigen/Essingeleden 2 150-500 Soder/Oster 2430

F- Sédra Lénken - - Oster 553

F- Sodra Lanken - - Vister 11
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Tabell 14. Nyttjade persontitheter vid berikningar i Ruta F, Essingeleden for Nuliéige och 2040.

BILAGA-Samhallsrisk utmed Sodertaljevagen (E4/E20)

Nulage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]
Essingeleden Essingeleden
150-500 m 3262 3297
50-150 m 7994 10 975
25-50 m 10 593
0-25m 10 10
Véagen
0-25m 10 10
25-50 m 10 463
50-150 m 4147 7842
150-500 m 6379 11675

Tabell 15. Nyttjade persontitheter vid berdkningar i Ruta F, Sodra Linken Nuléige och 2040.

Oster

Nulage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]
Sddra Lanken Sddra Lanken

150-500 m 770 1127

50-150 m 602 962
25-50 m 10 10
0-25m 10 10
Véagen 0
0-25m 10 10

25-50m 10 6788

50-150 m 1481 13 746
150-500 m 702 753

Norr

Soder

Vaster

1009-108

20
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Ruta F

1,E-03

1,604

1,E-05

1,E-06

1,E-07

Olycksfrekvens per ar

1,6-08

1,E-10

Antal omkomna

- — = Ovre kriterie
Undre kriterie
—— Nulage
— 2040
2040- Fokusomrade

Ny bebyggelse
Sédra Lanken 40 m

Figur 19. Resultat av berikning samhiillsrisk Ruta F.

Ruta F- Sédra Lanken

1,6-03
1,6-04
1,E-05
1,E-06
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Olycksfrekvens per ar

1,6-08

1,E-09

1,E-10

Antal omkomna

Nulage- Sodra Lanken

2040-Sédra Lanken 25 m

Figur 20. Resultat av berakning av Sodra lankens samhallsriskbidrag inom Ruta F.
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BILAGA-Samhallsrisk utmed Sodertaljevagen (E4/E20)

Stroctior

Ruta F

1,E-3

1,E-4

1,E5

Undre kriterie

== Nuliige Essingeleden

L:+]
=
&
=
=
L
=
B
|
|

[4g 4=d] ysupinipu)

e 7040 Essingeleden

1,E7

= .+ Stdra L&nken

1,E-8

1,E-9

Avstind [m]

Figur 21. Resultat av individriskberikning Ruta F. For Sodra Linken har samma trafikflode antagits vid

Nulige och ar 2040.
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Ruta G

De sddra delarna av rutan innehaller tunnelbanedepa, Midsommarkransens gymna-
sium och bostadsomrade dverlappar ruta F. Essingeleden passerar genom rutan del-
vis pd en hog bro och genom en bergsskérning. Flertalet bostadsexploateringar och
kontor planeras inom rutan, och dven en utbyggnad av Nybohovsskolan.

vk

gL »-- ! 2 . ; Al - il .
ta G. Ungefirlig del av vigstricka dér

Figur 22. Beﬁl;tliga verksamheter och tillkommande bébi;ggelse i Ru
bergsskirning beriiknats i ett fokusomrade, gron streckad.

Tabell 16. Indata befintligt boende Ruta G.

Zon | Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokforda
1 0-200 Oster 510
2 200-500 Oster 5073
1 0-200 Vister 914
2 200-500 Vister 2734
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Tabell 17. Nyttjade persontitheter vid berikningar i Ruta G, Essingeleden for Nuliéige och 2040.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

Nuléage 2040
Total [personer/km?] Total [personer/km?]

200-500 m 6058 10400
50-200 m 4058 10281 5
25-50 m 10 657 ‘5
0-25m 10 10 ©

Véagen

0-25m 10 10 )
25-50 m 10 5321 a
50-200 m 2925 8684 =

200-500 m 10925 10984

Tabell 18. Nyttjade persontiitheter vid fokusomrade bergsskirning Ruta G 2040, for 400 m bergsskirning och

600 m icke berg.

2040 400 m bergsskarning 2040 600 m icke bergsskarning
Total [personer/km?] Total [personer/km?]

200-500 m 5696 13 537

50-200 m 8425 11518 =

25-50m 1779 891 8

0-25m 10 10

Véagen

0-25m 10 10 5

25-50 m 7838 3644 o
50-200 m 9527 8122 >
200-500 m 10569 11261

Tabell 19. Antaget minskat konsekvensavstand till foljd av bergsskérning.

Typ av olycka

Antaget minskat konsekvensavstand fran
grundberakning till féljd av bergsskarning

Explosion 15m
Jetflamma 15m
Polbrand 10 m
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Ruta G
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§ LED& Undre kriterie
z
! ar
= 1E07 Muldge
]
=
° e 2040
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L1E-09 bergsskdrning
1,E-10 + t ——— t —t—— . -
1 10 100 1000
antal omkomna
Figur 23. Resultat av samhiillsriskberikning Ruta G
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Figur 24. Resultat av individriskberikning ruta G.
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Ruta H

Ruta H karakteriseras av bostadsbebyggelse och storre gronomraden. Vigen passerar
genom rutan delvis pa bro och delvis genom en bergsskidrning. I den sydostra delen
av rutan passerar vigen pé en bro forbi Blommensbergsskolan.

Figur 25. Befintliga verksamheter och tillkommande bebyggelse i Ruta H.

Tabell 20. Indata befintligt boende Ruta H.

Zon | Avstand fran vag [m] Riktning Antal folkbokforda
1 0-200 Norr 1024
2 200-500 Norr 1682
1 0-200 Soder 492
2 200-500 Soder 3543
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Tabell 21. Nyttjade persontitheter vid berikningar i Ruta H, Essingeleden for Nuléige och 2040.

Nulage 2040 2040 Fokusomrade
Total [personer/km?] Total [personer/km?] Elevernas
transportvag
200-500 m 7381 9215 9215
40-200 m 3029 6258 6258 .
25-40 m 10 3101 3101 %
0-25m 10 10 12 ©
Vagen
0-25m 10 10 12 5
25-40 m 10 3503 3503 2
40-200 m 4046 6830 6830 >
200-500 m 3504 5567 5567

Berikning av elevernas transportvig.

Antas att 1200 elever fran Blommensbergskolan forflyttar sig inom den bebyggelsefria
zonen 3 min per dag, 5 dagar i veckan 9 ménader om aret. Ger konservativt beréknat en
Okning pa 2 personer extra i bebyggelsefriazonen 1 samhallsriskberdkningen.

Ruta H
1,E-03
1E04 = = Ovre kriterie
& LE05 o
8 I = = Undre kriterie
2 1E06 =
g *
-
£ 1E07 Fokusomrade 2040
[7]
= Elevernas
g 1.E-08 transportvag
- = 2040
1,E-09
——— Nuldge

1,E-10

Antal omkomna

Figur 26. Resultat av samhillsriskberikning Ruta H.
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Ruta H
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2040
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CRl \o M~
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Figur 27. Resultat av individriskberikning Ruta H.
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Alla Rutor

Nulage

1,E03
1,E-04
-
~—
-
—
-~ ~
1,E-05 -~
! -
ht
-
-
-

Antal omkomna

Ovre kriterie

= == Undre kriterie

5 Ruta A
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3
£ 1E06 s _ - o Ruta B
(7] L.
2 1 Ruta C
E = —_ -
« LEO07 . e N Ruta D
- —
[*] - —
= - o Ruta E
O 1,E-08 =
Ruta F
1,E-09 Ruta G
Ruta H
1,E-10 + | bbb ] | b
1 10 100 1000

Figur 28. Samhallsriskkurvor for alla rutor Nulage.
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Figur 29. Samhallsriskkurvor for alla rutor 2040.
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