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1. Uppdragsgivare
Lundberg Aguilera Arkitekter
Alex Aguilera

John Ericssonsgatan 7

112 22 Stockholm

2. Uppdrag

Nitro Consult AB fatt i uppdrag av Lundberg Aguilera Arkitekter att
uppratta en riskanalys med avseende pa vibrationsalstrande arbeten i form
av sprangningsarbeten for nytt bostadshus i Bandhagen. Se bilaga 1,
oversiktsplan, for kommande arbetsomrade.

I riskanalysen faststalls restriktioner for sprangningsinducerade
vibrationer i byggnader och anldggningar. I rapporten anges aven
omfattning av kontrollatgarder som vibrationsméatning och
syneforrattning.

Uppdraget baseras i tillampliga delar pa de rekommendationer som
lamnats i gillande Svenska Standarder SS 460 48 66:2011 samt SS 460 48
60:2022 och omfattar foljande punkter:

e Inom det faststillda inventeringsomradet redovisas byggnader
och anldggningar som bedéms kunna bli berorda av
markarbetena.

e Ange tillatna vibrationsnivaer — riktvarden— for markvibrationer.

e Forslag till 1ampliga matpunkter for vibrationskontroll med
hénsyn till radande grundforhallanden och typ av
vibrationsalstrande verksamhet.

e Inventering av befintliga byggnader och anlaggningars
konstruktion har utférts inom ett omrade av 50 meter fran
kommande markarbeten.

I riskanalysen behandlas inte geotekniska och hydrologiska fragor typ
sattningar, stabilitet i berg och jord eller grundvattensankningar.

1(10)

Nitro Consult AB Box 51, 121 21 Stockholm Tel 08-681 43 00 Org nr 556131-5770
Tjurhornsgrand 8 stockholm@nitroconsult.se nitroconsult.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2021-05743

—/\)\LNitro Consult

3. Underlag

e Svensk Standard, SS 460 48 60:2022, Arbetsmetod for besiktning av
byggnader och anldggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet.

e Svensk Standard, SS 460 48 66:2011, Vibration och stot — Riktvdarden
for sprdangningsinducerade vibrationer i byggnader.

e Underlag sasom ritningar, ritningsunderlag tillhandahallet av Alex
Aguilera, Lundberg Aguilera Arkitekter AB.

e Byggnadsgeologiska kartor — SGU.
e Besok och inventering pa plats, januari 2024.

e SSA TEB-0345, Anliggningsarbeten i jord eller berg inom eller i
narheten av AB SL:s anlaggningar.

e Information fran anlaggningsagare.

4. Inventering

Inventeringsomradet omfattas av ett omrade cirka 75 meter runt om plats
for kommande markarbeten. Inventeringsomradets utbredning framgar av
bilaga 1, oversiktsplanen.

Byggnader och anlaggningar har inventerats med avseende pa
grundliaggning, byggnadsmaterial, byggnadstyp samt avstand till
vibrationsalstrande arbeten. Inventeringen utgor underlag for att faststélla
vibrationsrestriktioner (riktvirde). Bedomning av byggnadernas
grundliaggning och ingdende byggnadsmaterial har utforts pa plats.
Bedomningar angaende undergrund och grundldggning har dven gjorts
med hjalp av byggnadsgeologiska kartor.

Om det finns kansliga detaljer i byggnaderna, med lagre
vibrationsrestriktioner an sjalva byggnaden, blir detta dimensionerande i

stillet for byggnaden.

For vibrationsrestriktioner avseende inventerade byggnader respektive
anlaggningar se bilaga 1 samt avsnitt 5, Restriktioner.

41. Byggnader
Inom inventeringsomradet finns flerbostadshus och affarer.

For vibrationsrestriktioner se avsnitt 5.2.

4.2. Anlaggningar
I foljande avsnitt redovisas inventerade anlaggningar.
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4.2.1. SL Tunnelbanan

Inom inventeringsomradet finns SL:s anlaggning grona linjen tunnelbana
pa Oppet spar.

For restriktioner se 5.3.2.

4.2.2. Ledningar

Ingen detaljinventering av ledningar har utforts inom ramen for denna
riskanalys. Ledningar i mark far inte skadas. Detta giller ocksa for
markforlagda kablar typ optofiber etcetera. Det ar viktigt att befintliga
ledningar inte utsitts for bojning, lyftning eller forskjutning, da risk for
knackning foreligger.

Entreprenoren skall forvissa sig om exakta laget for ledningar och kablar
och gora en utsattning av dessa innan schaktning borjar, for forhindrande
av skador.

Vibrationsrestriktioner for ledningar gillande VA, fjarrvarme och gas,
redovisas i avsnitt 5.3.1.

4.2.3. Undermarksanlaggningar

Forfragan om innehav av undermarksanlaggningar har gatt till
Telia Sonera, Telia, Ellevio, Fortifikationsverket, SVOA.

Det har ej inkommit svar fran alla undermarksanliaggningsagarna vid tiden
for denna rapport.

4.3. Nygjuten betong

I dagslaget finns inga uppgifter pa att nygjuten betong forekommer i
anslutning till kommande sprangningsarbeten.

Entreprenoren maste halla sig a jour med forekomsten av nygjuten betong
inom och kring projektet.

Om detta skulle bli aktuellt, se avsnitt 5.3.3.

4.4. Vibrationskanslig utrustning och verksamhet

Utrustning som tal mindre vibrationer an den byggnad den befinner sig i,
betecknas som vibrationskanslig utrustning. De vibrationskansliga
utrustningar som inte gar att stinga av under pagaende sprangningsarbete
eller vibrationsisolera, blir dimensionerande for paverkan av vibrationer.
Allmant forekommande PC-datorer bedoms icke som vibrationskansliga.

Patraffas vibrationskanslig utrustning, exempelvis dataservrar, under

syneforrattningen sa galler riktvardet enligt avsnitt 5.3.4.
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5. Restriktioner

5.1. Vibrationer

Berakning av riktvarden for svangningshastigheten vid vibrationsalstrande
arbeten baseras pa riktlinjer i Svensk Standard, SS 460 48 66:2011,
Vibration och stot — Riktvdrden for sprdangningsinducerade vibrationer i
byggnader och Svensk Standard, SS 02 52 11, Vibration och stot —
Vibrationer i byggnader orsakade av pdlning, spontning, schaktning och
packning. Vid packningsarbete ar riktvardet, vmax alltid oberoende av
avstand for bade byggnader och anldaggningar.

Berggrundlaga byggnader bedoms inte paverkas av markvibrationer fran
eventuell jordschaktning och packning i projektet.

5.2. Byggnader

Riktvarden for inventerade byggnader finns sammanstillda i bilaga 1,
oversiktsplanen.

5.3. Anlaggningar

I foljande avsnitt anges vibrationsrestriktioner for inventerade
anlaggningar.

5.3.1. Ledningar

De krav som ledningséagarna stiller ar att ledningarna inte far skadas pa
grund av vibrationer, sattningar, lyftning etcetera. Detta har lett till att de
gransvarden, for sprangningsarbeten, som tillimpats normalt satts med en
stor sakerhetsmarginal. Det viktigaste ar att de relativa rorelserna i varje
rorskarv inte blir sa stora att de orsakar skada. Normalt svinger roren pa
omse sidor om en rorfog i fas vilket ger sma differentialrorelser och
darmed ar risken for skador pa ledningen liten.

Riktvarden for olika typer av ledningar anges i tabell 5.3. Vardena galler

oavsett avstand till sprangning, schaktning, spontning och packning.
El-, tele- och optoledningar ar inte vibrationskéansliga.

Tabell 5.3 Riktviirden for ledningar i mm/s.

Typ av ledning Springning Schaktning, spontning och
packning
Gjut- och grajarnsledningar med blydiktade skarvar 30 2
Konventionella ledningar av gjutjirn (senare dn 1960), 70 15
stal, cement och glasfiberarmerad plast
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5.3.2. SL Tunnelbanan

Tunnelbanans grona linje passerar inventeringsomradets Ostra del, inom
inventeringsomradets norra del finns uppgang till Bandhagens
tunnelbanestation.

Gransvarden for vibrationer ar vid stationer 10 mm/s. Ett hogre
gransviarde pa 30 mm/s kan dock erhéllas om utforlig information ges, se
SAK- TEB-0345. Detta avgors i samrad med SL:s produktionssamordnare.

Gransvarde for tunnelbana dr normalt 30 mm/s. Enligt SL:s foreskrifter
skall dock salvor som forvintas ge vibrationer 6ver 10 mm/s besiktas
okulart pa plats innan nésta salva, vilket i princip innebar att gransvardet
utan bevakning pa plats vid varje salva ar 10 mm/s.

Enligt ovanstdende innebar detta att vi reckommenderar att gransvarde for
hela SL:s anlaggning satts till 10 mm/s. Gransvardet kan eventuellt hojas
senare men detta maste da ske i samrad med SL:s
produktionssamordnare.

Innan det vibrationsalstrande arbetet ska paborjas skall en arbetsplan
upprattas i samrad med SL. Denna skall vara signerad av bade byggherren
och SL innan ndgot arbete som kan paverka SL:s anldggningar far
paborjas.

Gransvarden pa SL:s anldggningar galler for matning med triaxiella givare.
Slutlig placering av vibrationsmaitare gora i samrad med SL. Larmvéardet
for vibrationer skall vid SL:s anlaggningar alltid sittas till 75 % av
gransvardet.

5.3.3. Gransvarden for nygjuten betong

I nuldget finns inga uppgifter pa att nygjutna betongkonstruktioner
kommer att utgora en restriktion for bergsprangningsarbetena.
Entreprenoren maste dock hélla sig a jour med forekomsten av nygjuten
betong.

Vibrationsriktvarden for nygjuten betong, vilket kan innebara restriktioner
for sprangningsarbeten, bestaims med hjalp av tabell 5.4.
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Tabell 5.4 Riktviarden i mm/s for nygjuten betong. Virdena giller oavsett
avstand till springplats.

Betongalder Gransvirde,
mm/s
Farsk betong 0 —3tim 100
Ungbetong 3 —12tim 35
Betong vid tidig dlder 12 — 24 tim 50
Nistan hirdnad betong till 1— 2 dagar 100
hérdnad betong >2 dagar 175

5.3.4. Vibrationskanslig utrustning, servrar

Generellt giller att servrar har ett accelerationsgransvirde pa 0,3 g eller 3
m/s2.

5.3.5. Bullerrestriktioner

I Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser, NFS
2004:15 framgar riktvarden pa bullernivéer. Riktvarden galler for buller
fran byggarbetsplatser inomhus och utomhus. Riktviarden for ekvivalent
ljudniva LAeq ar angivna som frifaltsviarden. For permanentbostader,
fritidshus och vardlokaler anges aven ett varde for maximal ljudniva
nattetid (22 — 07).

Riktvardena for ekvivalenta ljudnivaer redovisas i tabell 5.5 med
kommentarer som finns i dokumentet. Det ar viktigt att forankra de
riktvirden som kommer att tillimpas hos kommunens Miljoforvaltning.

Tabell 5.5 — Riktvirden enligt NFS 2004:15 for buller fran byggplatser

Riktvirden for ljudnivaer, dBA
Omrade Helgfri, Ma — fre, Lor-, son- och helgdag Samtliga dagar
Dag 07-19 Kvill 19-22 | Dag 07-19 Kvill 19-22 | Natt 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq
LAeq LAFmax
Bostéder for
permanent boende
och fritidshus
Utombhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus
(bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Arbetslokal
Utombhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus
45 - - - - -
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Kommentarer:

e Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav
péa stadigvarande koncentration eller behov att kunna fora samtal
obesvirat, exempelvis kontor.

e Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehéallas med tekniskt
mojliga och/eller ekonomiskt rimliga atgarder bor malsattningen vara
att atminstone riktvarden for buller inomhus kan innehallas.

e Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de
riktvarden som galler for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bor
bedomas som byggbuller.

5.3.6. Damning

Arbetena skall bedrivas pa saddant sitt att narbeldgna fastigheter inte
utsatts for dammspridning. Detta giller 4ven for transporter av
schaktmassor. Atgirder mot dammspridning kan best3 av t.ex.
vattenbegjutning.

6. Sakerhetsforeskrifter

6.1. Sakerhetsforeskrifter vid sprangning
Entreprenoren skall utfora arbetet pa sddant sitt att narliggande
byggnader, anliggningar, tunnlar, ledningar och utrustningar inte skadas

p.g.a. vibrationer, luftstotvag, stenkast, markrorelser, sattningar eller
dylikt.

Sprangningsarbetet skall bedrivas pa ett fullt yrkesmassigt sitt och enligt
foreskrifter i Plan- och bygglagen (2010:900), tillaimpliga delar av
Arbetsmiljoverkets forfattningssamling Sprangarbete, AFS 2007:1 och
Berg- och gruvarbete, AFS 2010:1 samt i enlighet med den lokala
tillstdindsmyndighetens foreskrifter.

Vid samtliga mark- och sprangningsarbeten skall alla fackmassiga
siakerhetsatgirder vidtas av entreprenoren. Vid varje sprangningstillfalle
ska riskomradet avsparras. Signalering skall ske enligt de regler som giller
vid sprangning. Se dven avsnitt 8.

6.2. Sprangning intill vag

Vid bergsprangning inom 50 meter fran trafikerad viag kan avstangning av
trafik komma att kravas. I god tid fore sprangstart skall entreprendren
kontakta vaghallaren for upprattande av rutiner.

7 (10)

Nitro Consult AB Box 51, 121 21 Stockholm Tel 08-681 43 00 Org nr 556131-5770

Tjurhornsgrand 8 stockholm@nitroconsult.se nitroconsult.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-24, Dnr 2021-05743

—/\)\LNitro Consult

7. Kontrollatgarder

7.1. Syneforrattning

Innan markarbetena paborjas skall syn, forbesiktning utforas enligt krav i
Svensk Standard, SS 460 48 60:2022 — Arbetsmetod for besiktning av
byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet.

Besiktning skall utforas av byggnader och anlaggningar inom
besiktningsomradet, d v s de i bilaga 1, 6versiktsplan.

Hel besiktning skall utforas pa de byggnader och anldggningar vars delar
ligger innanfor besiktningsomrédet. I hel besiktning ingér besiktning av
lagenheter, kontor, trapphus och allmidnna utrymmen inomhus samt
fasadbesiktning utvandigt.

Murar och trappor inom besiktningsomradet fotodokumenteras.

Om det i samband med syneforrattningen framkommer tillkommande
uppgifter som paverkar satta riktvarden skall dessa omgaende meddelas
bestallaren.

Tathetsprovning och okularbesiktning av godkdnda murade rok- och
avgaskanaler samt besiktning av eldstader och skorstenar skall utforas
enligt Svensk Standard SS 460 48 60 eller Boverkets regler BBR 19, kapitel
5:4256 Tdthet. Sprangbesiktning och tathetsprovning skall utforas av
skorstensfejarmastare eller annan sakkunnig.

Syn, efterbesiktning utfors direkt efter det att entreprendren anmalt till
bestillaren att vibrationsalstrande arbeten avslutats.

Bestallaren ombesorjer och bekostar syneforrattningen. Eventuell
skadebesiktning till foljd av 6verskridna rikt- och gransvarden, stenkast

eller dylikt skall bekostas av entreprenoren.

Besiktningsomrade, se bilaga 1. For besiktningsomfattning se tabell 7.1
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Tabell 7.1 besiktningsomfattning
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Brostningen 1/ o1 | Salbyviigen 7-13 Hel

Rustikan 1 / 02 Salbyvigen 1-5 Hel

Rustikan 2 / 03 Fégelstavigen 1-5 Hel

Lopskiftet 1 / 04 Bandhagsplan 2-6 Hel

Pettringen 2 / 05 Bandhagsplan 14-16 Partiell

Pettringen 4 / 06 Trollesundsvégen 24 Hel

Pettringen 3 / 07 Trollesundsvigen 26a-26¢ Hel

Pettringen 3 / 08 Trollesundsvigen 28a-28c¢ Hel

SL:s anldggning Enl sl:s restriktioner

7.2. Vibrationsmatning

Maitsystemet skall uppfylla krav enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011
samt vara utrustat med ett system for automatisk overforing av matdata
till en portal pa internet, som ar tillganglig for bestallare och entreprenor.

Givare for matning av svingningshastighet, monteras i vertikal riktning
och i den del av byggnaden eller anldggningen som ligger narmast
markarbetet, detsamma galler mitning av acceleration.

Entreprenoren ska forvissa sig om att matarna ar monterade och i drift for
matning innan vibrationsalstrande aktivitet far paborjas. Under arbetets
gang skall entreprenoren ta del av uppmatta vibrationsnivéaer i alla
forekommande matpunkter och anpassa sprangningsarbetena efter
uppsatta riktvarden.

Vid overskridande av rikt- eller gransvarde skall avvikelserapport
upprattas och overlamnas till bestallarens representant.
Avvikelserapporten skall innehalla forslag till atgarder for att angivna
varden fortsattningsvis kan innehallas. Avvikelserapport skall l1amnas till
bestillaren senast dagen efter att avvikelsen skett.

Entreprenoren skall rakna med att vibrationsmatning kommer att utforas
pa byggnader och anliggningar som ligger narmast entreprenadomradet.
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Det kan aven bli aktuellt med vibrationsméatning pa fastigheter som ligger
langre bort fran sprangningarna.

Detta i syfte att méata vibrationer for att anvianda som referens vid
eventuella skadeutredningar och klagomal fran tredjeman.

Slutligt antal och placering bestdms pa plats av bestillaren i samrad med
anlitad matkonsult 16pande under projektet. Matpunktplaceringarna
framgar av bilaga 1.

7.3. Luftstotvag

Matsystemet skall uppfylla krav enligt Svensk Standard SS 02 52 10 samt
vara utrustade med ett system for automatisk overforing av matdata till en
portal pa internet, som ar tillgdnglig for bestéllare och entreprenor.
Antalet givare och dess placering bestams av bestéllaren i samrad med
anlitad matkonsult lopande under projektet. Bestallaren ombesorjer och
bekostar all luftstotvagsmatning om behov foreligger.

7.4. Bullermatning

Bullermitning utfors om problem med hoga bullernivaer uppstar.
Bullermitning for arbeten ovanjord kan goras i form av stickprovsmatning
i fastigheter narmast bulleralstrande verksamhet. Efter inledande
matningar bestams sedan omfattningen pa vidare matningar.

Bestallaren ombesorjer och bekostar all eventuell bullermatning.

8. Information och kontaktrutiner

Entreprenoren, i samrad med bestallaren, ansvarar for
forhandsinformation och att kontaktrutiner upprattas. Entreprencren, i
samrad med bestéllaren ansvarar ocksa for att forvarning sker fore varje
sprangning till berorda boende och agare/forvaltare till befintliga
byggnader och anlaggningar.
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Tabell 3.1 Avstandskorrigerade riktvarden vid undergrund av berg eller motsvarande.

Avstand till Beraknad tillditen svingningshastighet, mm/s
sprangsalva, Vio
meter 142 100 84 70 52 45
2 223 160 132 110 80 71
5 172 125 105 85 65 56
10 142 100 84 70 52 45
15 117 85 69 58 43 38
20 103 75 61 51 38 33
30 87 63 52 43 32 28
50 70 50 42 35 26 22
100 52 37 31 26 19 18
150 44 32 26 22 16 15
200 39 28 23 19 14 13

Tabell 3.2 Avstandskorrigerade riktvarden vid undergrund av fast lagrad moran eller

motsvarande.
Avsténd till Beriknad tillaten svingningshastighet, mm/s
spriangsalva, Vio
meter 71 50 42 35 31 26
2 111 80 67 55 49 40
5 86 63 52 43 39 30
10 71 50 42 35 31 26
15 61 42 38 30 27 23
20 56 40 34 28 25 21
30 50 36 29 25 22 19
50 43 30 26 21 19 16
100 35 25 21 18 16 13
150 31 23 19 16 14 12
200 29 20 18 14 12 11

Tabell 3.3 Avstandskorrigerade riktviarden vid undergrund av lera eller motsvarande.

Avstand till Beriknad tillditen svingningshastighet, mm/s
spriangsalva, Vio
meter 36 26 21 18 16 13
2 56 40 35 28 25 21
5 43 32 26 22 20 16
10 36 26 21 18 16 13
15 33 24 19 17 15 12
20 31 23 18 16 14 11
30 29 21 17 15 13 11
50 26 18 15 13 12 10
100 23 17 13 12 11 9
150 21 16 12 11 10 8
200 20 14 11 10 9 8




