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Sammanfattning

En exploatering med foreslagen bostadsbebyggelse innebar att stora delar av
omradet blir hardgjort med snabb avrinning av dagvatten som féljd.
Dagvattenavledning frdn omgivande gatumark och bebyggelse sker idag till
angransande ledningssystem for kombinerat avlopp i Herrhagsvagen respektive
Lingvagen. Separata dagvattenledningar saknas. Avrinningen fran stora delar av
planerade tak- och markytor i planomradet kan pa grund av nivaférhallandena
inte ske med sjalvfall till angransande ledningssystem utan dagvattnet maste da
pumpas.

En 16sning som forefaller rimlig i detta planomrade ar férdrojning av dagvattnet i
utjdmningsmagasin inom tomtmark, uppsamling och pumpning av utjamnade
floden till anslutningspunkter for dagvatten som anvisas av Stockholm Vatten (i
det kombinerade avloppsystemet). For att uppna en fungerande
dagvattenhantering i planomradet krdvs aven samrad med SL for tillatelse att
bradda dagvatten till spdromradet vilket kan ske om magasinen blir 6verbelastade
i handelse av skyfall eller stromavbrott/pumpfel. Om magasinsvolymer och
pumpar dimensioneras for att klara dagvattenfléden vid situationer upp till 10-
arsregn bedoms belastningen pa& sparomradets draneringssystem inte bli
vasentligt annorlunda an dagens situation.

Mojligheterna att inrymma férdréjningsvolymer inom tomtmark bedéms som
goda.
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1. Bakgrund

Ramboll AB har pa uppdrag av Jarntorget utfért en dagvattenutredning pa
fastigheten Gubbangen 1:1, Stockholms stad.

P& namnda fastighet planerar Jarntorget att uppfoéra studentbostader.

2. Omfattning

Uppdraget innebéar att genomféra en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan. Utredningen omfattar bedémningar av mjlig
hantering av dagvatten fran planerad bebyggelse samt berdkningar av mangder
och fororeningsbelastningen i dagvatten frdn omradet fore och efter exploatering.
Jamforelse med miljokvalitetsnormen for berérd recipient gors. Efter samrad med
Stockholm Vatten AB har fastigheten indelats i tre delomréden som ansluts till var
sin anslutningspunkt i det kombinerade avloppsnatet. Rapporten redovisar forslag
till flodesutjamning vid intensiva regn dar dagvattnet fran tva delomraden avleds
via pumpning.

3. Forutsattningar foér dagvattenhantering
3.1 Befintliga forhallanden

Planomradet ligger i Gubbangen i sédra Stockholm strax norr om Gubb&angens
tunnelbanestation. Det ligger i en dalsénka mellan Herrhagsvagen i vaster och
Lingvagen i 6ster dar sparomréadet for T-banan skar rakt igenom och delar
omradet i tva delar.
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Figur 2: Aktuellt planomr&de hamtat fran planbeskrivningen.

Omradet utgors av naturmark dar sparomradet sprangts ner i berget i lagstraket,
se bild nedan.
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Figur 3: Vy norrut fran bro vid T-banan 6ver sparomradet som delar planomradet i
tva delar

Marken sluttar kraftigt med tvéara slanter fran de omgivande vagarna ned mot
naturmarken i 6stra (Kv B) respektive vastra omradet (Kv A). Marken planar
sedan ut mot sparomradet. Nederbord som faller i badgge delomradena infiltrerar
vid mattliga regn i jordlagren och avdunstar till en del via vegetationen
(evapotranspiration). Nar marklagren blir mattade med vatten (t ex vid kraftigare
regn eller da vegetationsperioden ar éver) draneras marken naturligt mot
sparomradet fran omradenas sddra delar vilka utgor lagstradk inom planomradet.
Vid saddana situationer maste saledes sparsystemets draneringskapacitet klara att
avvattna avrinningen frdn omgivande naturmark. Sparomradet ligger med
markniva pa ca +34 m.

Fastigheten ligger inom Stockholm Vattens verksamhetsomrade for dagvatten.
Det finns inga dagvattenledningar i anslutning till planomradet. Mojliga
anslutningspunkter for dagvatten ar de kombinerade avloppsledningar som finns i
Herrhagsvégen (avledning norrut, vg + 35,86) respektive i Lingvagen (avledning
norrut, vg + 36,03 samt s6derut, vg +38,12). Nivaer anges i hojdsystem RH2000.

Topografin innebar sammanfattningsvis att dagvattenavrinning inte kan ske med
sjalvfall frdn hela planomradet till det kombinerade ledningssystemet. For att na
detta system maste merparten av dagvattnet pumpas.
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4. Miljokvalitetsnorm for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen
ar 2004 och benamns i Sverige for Vattenforvaltningen. Den utgdar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istallet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljétillstdnd, bedoms enligt en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet ar att inga vatten ska féorsamras och att alla
vatten ska uppnd minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. For vissa
recipienter anses dock malet vara ogenomférbart till 2015 och 2021 ndmns som
mer realistisk. En miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en
vattenforekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt och har karaktaren mal och
framéatsyftande och ar inte definitiv.

| Saltsjon mynnar aven renat avlopp fran Henriksdals reningsverk. Om dagvatten
frdn planomradet Gubbangen 1:1 ska kunna avledas pa annat satt an via
sparomradets draneringssystem ar alternativet att avleda det med pumpning till
Stockholm Vattens kombinerade avloppsledningsnét.

Saltsjon har statusklassificerats utifrdn miljokvalitetsnormer f6r vatten och
bedoms vara kraftigt paverkad av bland annat Malarens utlopp samt utslapp fran
tva reningsverk. Den bedéms ha en god kemisk status och det bedéms inte heller
foreligga nagon risk att god kemisk status inte kan nds till a&r 2015. Samtidigt
bedoms den ekologiska statusen som mattlig med risk att god status inte kan néas
till &r 2015. Detta framst beroende pa dvergodningsproblem. Vattenmyndigheten
framhaller aven att det finns en risk att paverkan fran tatorten kan medféra
problem med att uppréatthalla god kemisk status.
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Figur 4: Henriksdals ARV har sitt utlopp till Saltsjon

4.1 Riktlinjer for dagvatten, Stockholm Vatten

"Dagvattenhanteringen ska ske pa ett satt som begransar stérningar for miljo eller
byggnader. Hanteringen bor ge l&ga anlaggnings- och driftkostnader. Dagvattnet
ska synliggdras som ett mervéarde i den fysiska miljon.”

Malet ar att dagvattnet ska infiltreras lokalt, LOD (Lokalt omhandertagande av
dagvatten). Om det inte &r mojligt ska vattnet samlas upp och flédet utjamnas
och fordrojas. Fororenat dagvatten fran exempelvis parkeringar och
industriomraden ska aven renas innan det leds till recipienten.

4.2 Riktvarden for dagvattenféroreningar

Nationellt finns inga fastslagna riktvarden for féroreningar i dagvatten. |
Stockholms lan togs férslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte
faststallda av nagon instans, men skulle kunna anvandas som referensmaterial i
avsaknad av annat. | forsta hand bor man dock ta hénsyn till den enskilda
recipientens status.
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De foreslagna riktvardena ar indelade i flera olika nivader beroende pa recipient,
verksamheter etc. Riktvardena delas in i direktutslapp till recipient (niva 1),
utslapp fran delomrade (niva 2) samt utslapp fran verksamhetsutévare (niva 3).
Kriterierna skiljer pa utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (M) samt
utslapp till storre sjoar och hav (S).

For att uppskatta lamplig riktvardesniva for detaljplaneomradet har omradet
betraktats som ett avrinningsomrade uppstroms utslappspunkt till en stérre sjo.
Detta har medfort en lamplig klassificeringsniva pa "2S”, se tabell nedan.

Tabell 1 Foreslagna riktvarden for féroreningar i dagvatten.

Amne Enhet 2S

Tot-P pg/l 250
Tot-N mg/| 3,0
Pb pg/l 15

Q pg/l 40

Zn pg/l 125

ad pg/l 0,5

a pg/l 25

Ni pg/l 30

SS mg/| 75
Oljeindex mg/I 0,7

5. Mojliga lésningar for framtida dagvattenhantering
5.1 Allmént

Planomradet utgoérs idag av naturmark med vegetationsytor som sluttar fran
omgivande vagar ned mot sparomradet. Den del av nederbérden som faller inom
omradet idag kan vid mattliga regn magasineras i jordtacket och avdunsta via
vegetationen. Det dverskott som uppstar vid kraftiga regn och da vegetationen
inte forbrukar vatten bedéms idag draneras/avrinna till sparomradet.

En exploatering med foreslagen bostadsbebyggelse innebar att stora delar av
omradet blir hardgjort med snabb avrinning av dagvatten som féljd.
Dagvattenavledning frdn omgivande gatumark och bebyggelse sker idag till
angransande ledningssystem for kombinerat avlopp i Herrhagsvagen respektive
Lingvagen. Separata dagvattenledningar saknas. Avrinningen fran stora delar av
planerade tak- och markytor i planomradet kan pa grund av nivaférhallandena
inte ske med sjalvfall till angransande ledningssystem utan dagvattnet maste da
pumpas. For att klara avledning av allt dagvatten med sjalvfall maste man fa
klartecken att avleda vattnet till sparsystemet (efter fordrojning/utjamning) vilket
sker idag med naturmarksavrinningen. En annan mojlighet fér aviedning med



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-02-21, Dnr 2012-13237

0:\mark\2013\gubbangen dagvattenutredning\3_teknik\r\pm gubbzngen dagvattenutredning re4 2014-01-23.docx

Unr 1320003708

RAMBGOLL

sjalvfall skulle kunna vara att bygga (borra?) nya ledningar mot lagre beladgna
anslutningspunkter i séder, detta har inte undersékts narmare i detta skede.

Generellt bor undvikas att bebygga tomter dar det saknas mojlighet att avleda
dagvatten ytledes frdn omradet med sjalvfall utan att férorsaka
oversvamningsrisk. | detta fall &r det mojligt att avleda dagvatten ytledes till
tunnelbanans sparsystem.

En 16sning som forefaller rimlig i detta planomrade ar férdrojning av dagvattnet i
utjdmningsmagasin inom tomtmark, uppsamling och pumpning av utjamnade
floden till anslutningspunkter for dagvatten som anvisas av Stockholm Vatten (i
det kombinerade avloppsystemet). For att uppna en fungerande
dagvattenhantering i planomradet krdvs aven samrad med SL for tillatelse att
bradda dagvatten till spdromradet vilket kan ske om magasinen blir 6verbelastade
i handelse av skyfall eller vid stromavbrott/pumpfel. Om magasinsvolymer och
pumpar dimensioneras for att klara dagvattenfléden vid situationer upp till 10-
arsregn bedéms belastningen pa& sparomradets draneringssystem inte bli
vasentligt annorlunda an dagens situation.

5.2 Hojdsattning och uppfyllnad inom omradet

Inom norra delen av kvarter B kommer parkeringsytor och suterrangvaning att
hamna pa ca +37,5 m, se figur nedan. Naturlig mark ligger ungefar pd samma
nivad. Bottenvaningen pa huskroppen, langa delen av " lamellen”, som vetter mot
Lingvagen ligger pa +40,8 m. Befintlig markniva ar pa + 35 till + 36 meter i sodra
delen av det ldnga huset. Marken mellan Lingvagen och huset planeras till + 39 m.
Befintlig mark har har en niva pa ca +37-38 m. Relativt stor uppfylinad kommer
att ske i sodra delen av kvarter B, den planerade marken ligger pa ca +40 m
medan befintlig markniva ar runt +35 m.

Inom kvarter A ar befintlig markniva ca +35 m till + 36 m. Den planerade
marknivan och nivan pa suterrangvaning innebar att ingen stérre uppfylinad
kommer att ske. Delar av husdelen som vetter mot Herrhagsvagen och infarten till
parkeringen kommer dock att fyllas upp nagon till ndgra meter.
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Figur 5 Terrangmodell befintlig mark samt planerad byggnation. Befintlig markniva varierar
fr&n ca +34-35 m (gula partier) till ca +37 m (gréna partier) och dven +40 m (bla farg)

5.3 Dagvatten, forutsattningar och antaganden

Mangden dagvatten som genereras fran en yta beror givetvis pd nederbérden.
Aven andra faktorer spelar dock in, bland annat féljande:

. Hardgjorda ytor som exempelvis en parkering slapper ifran sig mer
dagvatten an en parkmark. Ett satt att korrigera for detta ar att ansatta
olika s.k. reduktionsfaktorer. Med reduktionsfaktor avses den andel vatten
som nar den anlaggning som skall dimensioneras, exempelvis en damm eller
ett stenmagasin. Reduktionsfaktor 0,85 for GC-vag innebéar att 85 % av
dagvattnet nar, i detta fall, ett magasin/behandlingsanlaggning. Ovriga 15%
avdunstar, “magasineras” pa asfaltytan, tas upp av vaxter etc.

. Man brukar &ven tala om ett regns aterkomsttid och varaktighet.
Aterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 30 minuter innebar ett regn som
statistiskt aterkommer vart 10:e ar och dar regnet varar i 30 minuter.

. Vid kuperad terrang inneb&r det snabba skiftningar i dagvattenflédena.
Analogt med detta: om omradet ar flackt sker en férdrojning av dagvattnets
avrinning.

8 av 18
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For ytorna inom planomradet har féljande reduktionsfaktorer ansatts:

Tabell 2 Reduktionsfaktorer vid olika typytor

Yta Reduktionsfaktor
Tak 0,9

Asfalt 0,85

Grusytor 0,4

Gronyta 0,15-0,3

Dimensionering av ledningar och dagvattenstradk boér géras med malet att klara
minst 10-arsregn innan damning sker till markniva. Betraffande ledningarnas
kapacitet rekommenderas minst en kapacitet om damning till hjassa vid 2-ars
regnet (Svenskt Vatten P90).

Hansyn till klimatférandringen och framtida intensivare regn kan géras genom att
dimensionera fér intensivare regn an "normalt”, men framfér allt ar det viktigt
med genomtankt hojdsattning av hus och gator sa att ytvatten vid skyfall kan
avledas p& mark utan att orsaka skador pd byggnader mm.

Befintliga forhallanden:
Omradet ar ett omrade dar Stockholm Vatten har ett kombinerat system, dvs
spill- och dagvatten leds i en gemensam ledning och/eller tunnel mot Henriksdals

avloppsreningsverk.

5.4 Fléden fore exploatering

Ytorna omfattas i dagslaget av naturmark.

Ytornas olika markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och fléden
redovisas i tabell nedan.

9 av 18
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Tabell 3 Markanvandning i nulaget

2 4rs ? | 10 &rs?
Avrinnings- Red regn regn
Area koefficient area’ (I/'s) (I/'s)
Markanvéandning m? ha ha
Naturmark 6300 0,63 0,15 0,945 15 26

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
2 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pad 20%,
detta ger en intensitet pa 155 I/s* ha for 2ars regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet

Avrinningen bedéms idag ske till sparomradet.

Tabell 4 Schablonhalter for olika markanvandning, StormTac version 2012-01

Typ Tot- Tot-P COD SS Pb Zn Cu Ni Hg Cd mg/ | Olja (0]
N mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ | mg/ |
mg/ |
Tak 2 0,026 19 10 0,002 0,033 0,01 0,004 0,0001 0,0009 0 0,9
Parkering | 1,3 0,12 150 179 0,038 0,176 0,044 0,024 0,0001 0,00067 0,92 0,85
,gata
park 0,8 0,04 42 34 0,006 0,015 0,007 0,0005 0 0,0002 0,1 0,3
Fororeningshalterna i dagvattnet frdn omradet i nulaget redovisas i tabell ovan.
Berakningar av fororeningshalter har gjorts med schablonvarden fran programmet
StormTac. Berdkningarna baseras pa genomsnittlig arlig nederbérd p& 636 mm.
Resultatet frdn dessa berdkningar, redovisat i kg/ar, syns i tabell nedan.
5.5 Dagvattenfloden och -féroreningar med planerad
verksamhet
Tabell 5 Framtida markanvandning (tolkat fran skiss)
2 ars® | 10 &rs®
Area Avrinnings- Red regn regn
koefficient area’ (I/'s) (1/'s)
Markanvéandning m? ha ha
Tak 2480 0,2480 0,9 0,2232 35 60
Parkering,gata 2310 0,231 0,85 0,1964 30 52
Gronyta 1480 0,148 0,152 0,022 3 6
! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
2 Normalt n&got lagre koefficient men parkmarken ar rel. hardgjord vilket paskyndar
avrinningen.
% 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pa 20%,
detta ger en intensitet pa 155 I/s* ha for 2ars regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet
Mangden foéroreningar i dagvattnet fore och efter exploatering har berédknats pa
arsbasis:
10 av 18
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Tabell 6 Féroreningsberékning

. Efter Riktvarde |Reningsbehov
Amne Nulaget exploatering 28* for att né

kg/ ar kg/ ar kg/ ar riktvardet 2S
Tot-P 0,024 0,4 0,61 0%
Tot-N 0,5 5,8 7,28 0%
Pb 0,004 0,1 0,04 39%
Cu 0,004 0,1 0,10 31%
Zn 0,0 0,9 0,30 65%
Cd 0,00012 0,0020 0,0012 40%
Cr 0,02 0,03 0,06 0%
Ni 0,0003 0,03 0,07 0%
SS 20 229 182,1 21%
Oljeindex 0,06 1,15 1,70 0%

*Jamforelsevardet 2S (kg/ar) har tagits fram genom att multiplicera riktvardet med
beraknat arsflode fr&n avrinningsomradet.

Beraknade fororeningshalter i dagvattnet frAn omradet i nulaget och efter
planerad exploatering redovisas i tabell ovan.

5.6 Principiell hantering av dagvattnet

Det finns ett antal olika mdjliga I6sningar for fordrojning av dagvattnet. Valet av
magasinstyp kan goras av mark-/VA-projektér i nasta skede. Det kan t. ex vara
ytliga magasin (dammar) eller markférlagda magasin sdsom svackdiken,
rérmagasin, magasin av bergkross, dagvattenkassetter mm.

Att leda dagvatten dver en grasyta (oversilning) eller till ett grasbevuxet dike,
avskiljer olja pa sa satt att mikroorganismer bryter ner olja i grassvalen och i
Oversta jordlagret darunder. Fastlaggning av partiklar, metaller och SS sker via
adsorption néar vattnet filtrerar genom materialet.

For att illustrera vilka férdrojningsvolymer som kan behévas i syfte att begransa
den maximala avrinningen frdn omradet vid ett 10-arsregn har nagra berakningar
utforts med olika ansatser for maximalt tillatet utflode.
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Erforderligt magasin Gubbéngen 1:1, 10 ars regn, klimatfaktor +20 %
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Figur 6 Fordrojningsvolymer vid ett 10 ars regn

| figuren ovan visas erforderlig magasinsvolym som funktion av tiden som det
regnar. Den Oversta (réda) kurvan visar att det behovs en effektiv
utjamningsvolym p& ca 180 m® om max 2 I/s far slappas vidare. Den understa
(grona) kurvan visar situationen om max 15 |/s far slappas vidare, da racker det
med ca 80 m? effektiv volym.

Detta som en illustration av storleksordningar. Den slutliga utformningen och
erforderliga ytor/volymer bor goras i ett senare projekteringsskede. | detta skede
kan man dock avdela méjliga ytor inom omradet som skulle kunna nyttjas till
dagvattenhantering. Tillkommer gor givetvis strak fér ledningar mm.

5.7 Forslag till hantering av dagvattnet

Jarntorget hade 2013-12-09 ett mote med Stockholm Vatten dar hantering av
dagvattnet inom aktuell fastighet diskuterades. | foreliggande kapitel behandlas
forslagen frdn namnda mote sammanvagt med diskussioner mellan Ramboll och
Jarntorget.

| figur nedan har olika ytor och férslag till I6sningar fér dagvattenhantering
skissats in. | kommande kapitel gérs en mer ingdende beskrivning av hur

magasin_utflade 2 |/

s agasin_utflade 5 I

s iagasin_utfléde 10 Ifs

———— magasin_utflade 15 /s
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Anslutningspunkt 3
VG + 35,85

57.1
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avledningen av dagvattnet kan géras. Som utgdngspunkt har antagits att
dimensionerande flode (maxfléde) ar 5 I/s till varje anslutningspunkt vid ett 10 ars
regn.

VG +36,03

Figur 7 Forslag till dagvattenhantering inom planomrédet

Ytor som avleds norrut, KV B:

Anslutningspunk 2

Griasarmering

| Takyta som med sjalviall
| kan avledas till anslutningspunlt

[ e

:| Takyta som avleds till magasin
ddr pumpning maste ske

- Utjamningsmagasin

G Omrade med sjilvfallssystem

10 m

Anslutningspunkt 1
VG +38.1

Grasarmering eller motsvarande utfors pa parkeringsytor. Takytor, cykelparkering
och resterande ytor avleds till ett underjordiskt magasin. Som exempel har ett
markmagasin i form av ett makadam/sprangstensmagasin illustrerats i figur 7.
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Tabell 7 Ytor som avrinner mot Anslutningspunkt 2 (tolkat fran skiss)

L 2 ars 2 10 ars?
Area Avrinnings- 1
Koeffici Red area regn regn
Markanvandning oefficient (I/'s) (I/'s)
m 2 ha ha
Tak 482 0,0482 0,9 0,04338 6,7 11,4
Parkering,gata 274 0,0274 0,85 0,02329 3,6 6,1
Gronyta 80 0,008 0,153 0,001224 0,2 0,3
Summa 10,5 17,8

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
2 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pa 20%,
detta ger en intensitet pa 155 I/s* ha for 2ars regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet

Den effektiva volym som kravs for att utjamna ett 10-ars regn ar ca 9 m3 (se figur
nedan). Markmagasinet som visas i figur 7 behéver ha en maktighet pa ca 0,5 meter for
att uppfylla 6nskemalet pd 9 m3. Som alternativ kan aven forlaggas ett
dagvattenmagasin i form av kassetter. Erforderlig yta blir d& som exempel 3 ggr 3
meter om méktigheten ar 1 meter.

erforderligt magasin Gubbédngen, KV B Norra magasinet, 10 ars regn

10

e riARASISTE K

Magasinsvolym (m3)
w

5 10 15 20 25 30 40 50 60 minuter

Figur 8 Nodvandig effektiv magasinsvolym vid det dimensionerande 10 &rs regnet

Ytor som avleds sdderut, KV B:

En relativt stor andel ytor avleds sdéderut inom kvarter. | detta alternativ maste
dagvattnet pumpas beroende pa att anslutningsnivan ligger sd pass hogt. Det ar
darfér angelaget att begransa och utjdmna dagvattenmangderna. Genom att
under grasarmeringen i parkeringsplatsen anldgga ett dréanerande
makadammagasin utjamnas flédena till dagvattensystemet.
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Tabell 8 Ytor som avrinner mot Anslutningspunkt 2 (tolkat fran skiss)

L 2 ars 2 10 ars?
Area Avrinnings- 1
Koeffici Red area regn regn
Markanvandning oefficient (I/'s) (I/'s)
m 2 ha ha
Tak 827 0,0827 0,9 0,07443 11,5 19,6
Parkering,gata 1200 0,12 0,85 0,102 15,8 26,8
Gronyta 400 0,04 0,153 0,00612 0,9 1,6
Summa 28 48

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
2 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pa 20%,
detta ger en intensitet pd 155 I/s* ha for 2ars regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet

Den effektiva volym som kravs for att utjamna ett 10-ars regn ar ca 40 m3 (se
figur nedan).

erforderligt magasin Gubb&ngen, KV B Sodra magasinet, 10 ars regn

45
40
35

— ragasinstorlek

30

20

Magasinsvolym (m3)

15

10

5 10 15 20 25 30 40 50 60 120 minuter

Figur 9 Noédvandig effektiv magasinsvolym vid det dimensionerande 10 &rs regnet

Korytor avvattnas via dagvattenbrunnar till ett markmagasin beldget under
torgytan. | exemplet som visas i figur 7 innebér det att markmagasinet bér vara
ca 0,5-0,6 meter i maktighet. Motsvarande magasin i form av dagvattenkassetter
skulle innebéara en storlek pa ca 8*5*1 meter. En variant skulle aven kunna vara
en kombination av uppbyggda dagvattenkassetter och genomslappligt
fylinadsmaterial. En I6sning som skulle kunna férdréja mycket vatten beroende pa
materialval for den uppfylinad som krévs har.
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Ytor som avleds med sjalvfall, KV A:

For kvarter A skall alla ytor avledas till en anslutningspunkt. Det har antagits att
sjalvfallsomradet bidrar med ca 2 I/s och att omradet med pumpning bidrar med

ca3l/s.

Tabell 9 Ytor som avrinner mot Anslutningspunkt 3 med sjalvfall (tolkat frén skiss)

Markanvandning

Area

Avrinnings-
koefficient

Red area?

2 ars 2

regn (I/'s)

10 &rs?
regn (I/'s)

ha

ha

Tak

414

0,0414

0,9

0,03726

5,8

9,8

Parkering,gata

304

0,0304

0,85

0,02584

4,0

6,8

0,0011

0,153

0,0001683

0,0

Gronyta 11

Summa 9,8

0,0
16,6

! Reducerad area = area x avrinningskoefficient
2 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pa 20%,
detta ger en intensitet pa 155 I/s* ha for 2ars regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet

Cirka 10,5 m3 effektiv volym fordréjningsmagasin kravs vid det dimensionerande
regnet. Med den magasinsutstrackning som visas i figur 7 innebar det att
maktigheten pd makadam/sprangstensmagasinet bor vara ca 1 meter. Alternativ
med dagvattenkassetter innebar ungefar 3 ggr 4 ggr 1 meter.

erforderligt magasin Gubbiingen, KV A Sjivfallsdel, 10 ars regn

12

10

— maainstoriak

Magasinsvolym (m3)
@

o

L 10 15 20 25 30 40 50 60 minuter

Figur 10 Nodvandig effektiv magasinsvolym vid det dimensionerande 10 ars regnet
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5.7.4 Ytor som avleds via pumpstation, KV A:

Uteplatser och parkeringar medfor att en reducering av dagvattenfléden kan ske.

Tabell 10 Ytor som avrinner mot Anslutningspunkt 3 med pumpning(tolkat fran skiss)
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Markanvandning

Area

Avrinnings-
koefficient

1

Red area?

2 ars *
regn (I/'s)

10 &rs*
regn (I/'s)

m2

ha

ha

Tak

266

0,0266

0,9

0,02394

3,7

6,3

Parkering,gata

426

0,0426

0,85

0,03621

5,6

9,5

Gronyta
Summa

285

0,0285

0,153

0,0043605

0,7
10

1,1
17

Cirka 14 m3 effektiv volym fordréjningsmagasin kravs vid det dimensionerande

regnet.

Fordréjningsmagasinet blir med den utstrackning som visas i figur 7 drygt 1 meter

i maktighet. Alternativet med dagvattenkassetter innebar 3*5* 1 meter.

16

14

12

10

Magasinsvolym (m3)
o

5

10

erforderligt magasin Gubb&ngen, KV A pumpning, 10 ars regn

15

20

25

30 40

50

s minuter

—— miaasinatGleh

Figur 11 Nodvandig effektiv magasinsvolym vid det dimensionerande 10 &rs regnet

Hoga floden

Vid nederbérd stérre &n den dimensionerande ar det angelaget att systemen ar
robusta och uthalliga. Skador pa byggnader och évriga risker bor minimeras.
Braddmojlighet bor darfor utforas for de dagvattenmagasin som pumpas sa att
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vatten avleds mot sparomradet vid floden hdgre 4n systemet dimensionerats for
eller vid pumpfel/strémavbrott. Det innebar sannolikt inte hégre floden an i dag
eftersom markens magasineringsférmaga i nulaget ar begransad och avrinning
sker mot sparomradet.
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