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SAMMANFATTNING

Infér beslut om Detaljplan 1 i Slakthusomradet har en skyfallsmodellering tagits fram for att avgora
hur en planerad férandring av Slakthusomradet paverkar nedstréms liggande omraden vid ett 100-
arsregn. Omradet ar idag i stort sett helt hardgjort vilket innebar att ett genomférande av
planprogrammet minskar avrinningen vid normala regn, men innehaller & andra sidan ett antal
instangda omraden som idag magasinerar stora mangder vatten vid ett skyfall. For att ombyggnaden
av Slakthusomradet inte ska 6ka avrinningen mot villaomradet pa andra sidan Enskedevagen maste
denna volym inrymmas pa nya stallen. | modelleringen har situationen idag jamférts med en framtida
situation dar hela planomradet ar utbyggt.

En forsta, férenklad modellering kring da kanda forutsattningar visade att ett genomférande av
planomradet skulle fa negativa konsekvenser for nedstroms liggande bostadsomraden. For att
avhjalpa problemet har konsulter inom gestaltning, gatuprojektering och skyfallsmodellering i
systemhandlingsskedet utfort ett iterativt arbete for att ta fram ett forslag dar gator och parkeri sa
stor utstrackning som mojligt kan hantera stora mangder vatten lokalt pa ett sakert satt samtidigt som
tillganglighet, trafiksakerhet, trygghet etc. inte asidosatts.

Modellen har byggts upp pa foljande satt:

e Som input till modelleringsprogrammet behévs en terrangmodell. Foér framtida situation har
denna byggts upp fran hoéjder i programhandlingen, men i omradet for DP 1 har mer detaljerade
hojder fran systemhandlingsprojektering (enligt ovan) anvants. Aven fér omradet sdéder om DP1
samt omraden kring dvriga torg och parker har en mer noggrann projektering gjorts for att skapa
basta mojliga forutsattningar for skyfallshantering. Dessa hojder har ocksa anvants i modellen.

e Ett avdrag har gjorts for att motsvara att ledningsnatet bade fére och efter utbyggnad har
kapacitet att ta hand om viss del av vattnet dven vid skyfall. Eftersom aven ledningsnatet
kommer byggas ut kommer denna kapacitet troligtvis 6ka, men denna 6kning har inte tagits med
i modellen utan utgdr en viss sakerhetsfaktor.

o Klimatfaktor 1,25 ar tillagd bade foére och efter utbyggnad (befintlig situation med klimatfaktor
motsvarar ett noll-alternativ, dvs hur kommer skyfallssituationen se ut i framtiden om inga
férandringar gors).

e Modellen arbetar utifran en terrangmodell med 1 m uppldsning. Mindre hojdskillnader som ratt
placerade kantstenar, upphdjda korsningar, nedsankta vaxtbaddar och sa vidare slar darfér
oftast inte igenom i modellresultatet. Ett generellt avdrag om 5 mm regn har darfor gjorts dver
gatumark for att spegla alla de sma atgarder som gjorts i projekteringen av gaturummet for att
lokalt magasinera sa mycket regn som mgjligt.

e Pa kvartersmark stélls krav pa bade gronytefaktor och dagvattenatgarder som klarar 20 mm. Att
anta att detta kommer genomféras till 100 % och dessutom halla éver tid anses Gveroptimistiskt,
men ett generellt avdrag pa 5 mm har gjorts dven pa kvartersmark.

Resultatet visar att gatuprojekteringen leder till att en stor del av regnet rinner till parkerna som
planeras i samband med exploateringen och som har hdjdsatts och utformats for att kunna ta hand
om stora mangder vatten. Pa det sattet minskar dversvamningen i gatulagpunkter och intill
byggnader inom planomradet. For planprogrammet i stort galler fortfarande att det sker en liten
okning i fléden éver Enskedevagen jamfért med nulaget. Okning i fldden ver Enskedevagen &r dock
betydligt mindre &n vad modellering i tidigare skede visat och det finns stor potential att eliminera den
okningen helt i samband med skyfallshantering i sydostra delen av Slakthusomradet.

DP1 tillsammans med ytorna sydvast om DP1 utgor i stort sett ett eget avrinningsomrade (Hallvagen
undantagen — se nasta stycke) vilket gor att man kan titta pa vilka konsekvenser ett genomférande
av endast dessa tva etapper skulle fa ur ett skyfallsperspektiv. | fldédesanalys framgar att den storsta
delen av flodet fran dessa tva detaljplaner samlas upp langs Boskapsvagen och leds in i Sédra
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parken som har tillracklig kapacitet for att inte sléappa vidare nagot séderut. Den nya strukturen
avlastar aven delvis Lindevagen som far ett mindre fléde efter exploatering. Totalt sett minskar alltsa
utflédet fran dessa tva detaljplaner efter genomférandet.

Ett undantag fran ovanstdende finns dock: | etapp 1 ingar aven férlangningen av Hallvagen ut till
Enskedevagen. Den ligger inom ett annat avrinningsomrade. | férhallande till dagens markhéjder
kommer den nya Hallvagen att avvattna den lagpunkt som idag finns i korsningen
Hallvagen/Kylgatan. Till denna lagpunkt rinner vattnet frdn kommande detaljplaner. Genomfors aven
kommande detaljplaner gors ytterligare férandringar i marknivaer som gor att flédet till Hallvagen
minskar. Innan detta sker kan vattnet fran Hallvagen tillfalligt hanteras inom etableringsomradet
so6der om DP.

| denna reviderade version av rapporten (20201106) har en bilaga lagts till dar skyfallshantering
under byggtid beskrivs mer ingaende.

10273501 « Skyfallskartering Slakthusomradet | 5



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-06, Dnr 2017-02397

1 INLEDNING

| takt med att klimatet férandras forvantas antalet dagar med kraftig nederbérd och extremt
korttidsregn att 6ka i frekvens och intensitet (IPCC, 2013, Olsson m. fl. 2017). Oversvamningsrisken
till foljd av skyfall férvantas 6ka eftersom urbaniseringen leder till fértatning och mer hardgjorda ytor i
urbana omraden dar vattnet inte kan infiltrera.

Lansstyrelserna Stockholms lan och Vastra Goétalands lan (2018) och Boverket (2018) har tagit fram
rekommendationer for planldggning av ny bebyggelse med hansyn till skyfallsrisk. Enligt
rekommendationerna bor skyfall beaktas vid planlaggning sa att

e ny bebyggelse inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-
arsregn,

e samhallsviktig verksamhet ges en hogre sékerhetsniva,

o framkomlighet till och fran det nya omradet sakerstallas,

e det nya planomradet inte ska 6ka dversvamningsrisken fér omliggande omradden med
befintlig bebyggelse, och

o effekten av ett framtida klimat under bebyggelsens forvantade livslangd beaktas.

Med hjalp av en skyfallsmodellering ar det mdjligt att kartidgga éversvamningsomraden och
identifiera riskomraden for skyfall. Skyfallsmodelleringen kan darmed tjana som underlag for ny
exploatering genom att ge en bild av potentiella negativa konsekvenser av nybyggnation och
hojdsattning fér omgivningen.

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en skyfallsmodellering éver planomradet Slakthusomradet i sin
helhet. Syftet med uppdraget ar att visa vilka omraden som riskerar att éversvammas vid ett
klimatkorrigerat 100-arsregn och hur den nya exploateringen kan paverka éversvamningar i
omgivningen.

Revidering 20201106: Till rapporten har bilagts en mer detaljerad beskrivning av skyfallshantering
under byggtid.

2 METOD

For skyfallsmodelleringen anvandes det tvadimensionella hydrauliska berdkningsprogrammet MIKE
21 (Danish Hydraulic Institute). Modellen beraknar niva- och flédesférhallanden till foljd av
exempelvis nederbdrd och fléden. Berakningarna baseras pa numerisk |0sning av Navier Stoke’s
ekvationer.

Metoden fér markavrinning som tillampats foljer Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Med
metodiken gors forenklingar bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet och
hur vattnet transporteras i vattendrag.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi,
regnbelastningen dver olika ytor beroende pa markanvandning och ledningsnatets kapacitet samt en
fil som beskriver markens rahet for olika ytor. Beroende pa typ av markanvandning ansatts en
avrinningskoefficient multiplicerad med regnbelastningen som anvands for att ta hansyn till férluster
sasom infiltration, avdunstning och absorption av vaxtligheten eller genom magasinering i markytans
ojdmnheter (Svenskt Vatten 2016). For att ta hansyn till ledningsnatets kapacitet gors ett
schablonmassigt avdrag pa regnbelastningen. Allt vatten som traffar markytan kommer i denna
modell att rinna av pa ytan. Berakningar har utforts i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och
hdjdsystemet RH2000.
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2.1  UTREDNINGSOMRADET

Utredningsomradet omfattar Slakthusomradet i sin helhet (rod polygon, Figur 1).

Berakningsomrade

|:| Utredningsomrade

e PRI {

Figur 1: Berdkningsomradet framtaget utifran terrangmodellen samt utredningsomradet for skyfallsanalysen.

Eftersom modelleringen i MIKE 21 &r en simulering av ytavrinning som inte inkluderar kulverterade
vattendrag som leder vatten till omradet eller inkluderar ledningsnatet har berakningsomradet tagits
fram i GIS utifran hela det naturliga avrinningsomradet som bidrar med markavrinning till
berakningsomradet (gul polygon, Figur 1).

Skyfallsmodelleringen har utforts for Slakthusomradet i sin helhet. Denna rapport omfattar en analys
och hantering av éversvamningssituationen till foljd av skyfall i samband med exploatering av DP1
(Figur 2). Foljande scenarier har simulerats:

¢ Nulagessituation med befintlig terrdng och markanvéandning
e Situation efter exploatering med ny markanvandning inkl. skyfallsatgarder med fokus pa DP1
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Figur 2: Karta ¢ver detaljplan etapp 1 (DP1), Slakthusomradet.

2.2 TERRANGMODELL
For modelleringen har tva héjdmodeller interpolerats fram utifran féljande underlag:

1. Hojdmodell for nuldgesmodellering
e Raster med 1x1 m uppldsning.
e Befintliga byggnader fran Stockholms stadskarta. Byggnader har extraherats ur stadskartan
och héjts med 2 m i terréangmodellen.
e Broar har tagits bort och viadukter éppnats upp.
2. Hoéjdmodell fér modellering med planerad exploatering
e Ho6jdmodell enligt 1.
e Projekterade gatuhdjder for planomradet Slakthusomradet.
o Befintliga och nya byggnader. Nya byggnader har extraherats ur bestallarens planunderlag
underlag och tillsammans med befintlig bebyggelse héjts med 2 m i terrangmodellen.
e Den nya héjdmodellen har interpolerats fram med hjélp av olika GIS verktyg (Figur 3). Vid
Palmfeltsvagen ska sparomradet dverdackas. | det omradet var inga plushojder tillgangliga
utan har lagts till manuellt.
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Figur 3: Hojdmodellen med nya planhdéjder har interpolerats fram utifran befintlig terrdng samt projekterade gatuhdjder och
byggnader.

2.3 MARKANVANDNING

For att differentiera modellomradet med avseende pa markens rahet och avrinningskoefficienter har
ett markanvandningsraster skapats utifran hardgoéringsrastret for Stockholm stad som erhallits fran
Stockholm Vatten. | hardgoringsrastret delas markanvandningen upp i fljande kategorier:

o Tak

e Vagar

e  Gronytor
e Vatten

Hardgoringsrastret ar ett raster som har tagits fram i syfte att fa en mer korrekt fordelning mellan
hardgjorda ytor och gronytor genom att fa en mer rattvis beskrivning av exempelvis gatans
varierande bredd, storlek pa parkeringsytor samt hardgjorda ytor inom gardsmark och
industriomraden @n vad som erhalls med Stockholms stads stadskarta. Rastret har tagits fram med
hjalp av bildanalys av IR-foton. For utforligare beskrivning av hardgoringsrastret, se Tyréns (2017).

| planomradet har hardgoringsrastret ersatts av ny markanvandning och byggnader enligt
planritningarna (Figur 4).
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2.4 SKYFALLSATGARDER

En forsta skyfallsmodellering éver det nya planomradet visade pa 6kning av dversvamning i
omgivningen s6der om Slakthusomradet.

For att inte 6ka dversvamningsrisken fran ett 100-arsregn pa grund av exploateringen har olika
skyfallsatgarder tagits fram. Foljande atgarder har lagts in i modellen (Figur 4):

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

Lagpunkt (ca. 1 m lagre an omgivningen) pa torget vid Tele 2 Arena.

Dike vid norra fasaden av skolan (1 m bredd, 0,5 m djup), Férhojd kant eller bullerskydd
som majliggor fordrjning av vatten pa skolgarden (upp till 1,5 m hojd).

Oppning mellan husen i sédra delen av Slakthusomradet for att undvika instangda
omraden.

Utvidgning och sankning av Sodra parken med upp till 2 m (Figur 5)

Sankning av Centralparken och Triangelparken med 1 m jamfort med omgivningen.
Dike pa norra sidan av Enskedevagen (2 m bredd, 0,5 m djup).

Regnbadd pa Boskapsvagen (Figur 5).

Pa ny bebyggelse och kvartersmark stalls krav pa bade gronytefaktor och
dagvattenatgarder som klarar 20 mm. Att anta att detta kommer genomfoéras till 100 %
och dessutom halla dver tid anses dveroptimistiskt, darfor har ett generellt avdrag pa 5
mm gjorts for all bebyggelse och kvartersmark inom planomréadet.

Figur 4: Markanvandning och skyfallsatgarder i planomradet. Byggnader (rod), parker (gron), torg / skolgard och gator /
kvartersmark (gra).
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Figur 5: Utformning och hoéjdsattning av Sédra parken (vanster) och regnbadd pa 4‘;%11&, ~
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2.5 MARKENS RAHET

Markens rahet beskrivs i skyfallsmodellen med hjélp av Mannings tal. Markens rahet styr vattnets
hastighet och paverkar darmed 6versvamningsféroppet. Generellt kan det sdgas att hardgjorda ytor
har ett hogt Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Mer genomslappliga material,
exempelvis grénytor, har ett I1agre Mannings tal vilket betyder att vattnet rinner langsammare. For att
minska risken for instabilitet i modellen har omraden med en lutning pa 6ver 45° getts ett lagt varde
pa Mannings tal, vilket ger lagre vattenhastigheter. Av denna anledning har &ven taken pa byggnader
i modellen givits ett Iagt varde pa Mannings tal. | Tabell 1 redovisas de varden pa Mannings tal som
anvants for olika typer av markanvandning. Eftersom en vag kan passera genom en park i ett
gréonomrade Gverlappar de olika markanvandningstyperna varandra, och darfér har de olika
markanvandningstyperna 6verlagrats varandra i en prioritetsordning i modellen. Prioritetsordningen
visas i Tabell 1.

26 REGN

Skyfallskarteringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och 30 min
varaktighet. Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas
rada ar 2100.

Vilken klimatfaktor som ska anvandas ar inte helt sjalvklart, men som jamférelse kan det sagas att en
klimatfaktor pa minst 1,25 bér anvandas enligt SMHI (Svenskt Vatten 2016). En klimatfaktor pa 1,25
anvandes ocksa for de skyfallsberakningar som WSP genomférde under 2017 fér Stockholm stad pa
uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA 2018). Under hdsten 2018 har SMHI publicerat nya
forskningsresultat dar nya berakningar med en mycket mer detaljerad regional klimatmodell visar att
klimatférandringens effekt pa skyfall kan ha underskattats hittills och att skyfallen kan 6ka uppemot
dubbelt s& mycket mot vad som tidigare modellsimuleringar visat.

Den del av nederborden som inte infiltrerar ner i marken eller stoppas upp pa markytan kommer
rinna av som ytavrinning. Avrinningen paverkas bland annat av regnintensiteten, markytans storlek,
infiltrationskapaciteten samt markytans rahet. For att beskriva hur mycket vatten som rinner av fran
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olika markytor har regnet multiplicerats med avrinningskoefficienter som ansatts utifran typ av
markanvandning, se Tabell 1. Rent modelltekniskt har alltsa inte hela regnvolymen belastat den
hydrauliska modellen, utan endast den del som férvantas bidra till avrinningen pa markytan.
Avrinningskoefficienterna har anpassats utifran regnets aterkomsttid med utgangspunkt fran

resonemang i P110 (Svenskt Vatten 2016) samt med inspiration ifran tvd Amerikanska

motsvarigheter till P110 for delstaterna Colorado (Urban Drainage and Flood Control District 2017)
och Kalifornien (State Water Resources Control Board 2011).

Regnbelastningen i modellen reducerades aven for ledningsnatets kapacitet. Ledningsnat antogs
vara anslutet till féljande markanvandningsklasser: vagar, platser, byggnader/tak. Ledningsnatets
kapacitet antogs motsvara ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet utan klimatfaktor enligt P110.
Regnet har simulerats som blockregn, simuleringstid ar 4 h.

Tabell 1: Avrinningskoefficient, regnbelastning och Mannings tal fér olika typer av markanvandning. Skillnaden mellan ’inom’
och 'utanfér’ planomradet beror pa avdraget pad 5 mm som har gjorts inom planomradet for att ta hansyn till kravet pa bade
gronytefaktor och dagvattenatgarder som klarar 20 mm.

Regnbelastning
min 10
(mm/dygn) med

Regnbelastning
min 10
(mm/dygn) med

Regnbelastning

Regnbelastning

o . i i min 20-30 min 20-30
Markanvandnin Avrinnings- Mannings avdrag fér avdrag fér (mm/dygn) (mm/dygn)
9 | koefficient tal (m"®/s) | ledningsnétet ledningsnétet nyg ) ¥
utanfér inom
(10-arsregn/10 (10-arsregn/10 . .
) . . . planomradet planomradet
min) — utanfor min) —inom
planomradet planomradet
Vagar 1,0 70 698 460 2668 2430
Byggnader, tak 1,0 2 698 460 2668 2430
Skolgard, torg 1,0 30 698 460 2668 2430
Grénomraden 0,3 5 - - 800 800
Lutning - 2 - - - -

2.7 KALIBRERING

Skyfallsmodellen for Slakthusomradet har inte kalibrerats eftersom kalibreringsdata saknas. Extrema
vaderhandelser som skyfall upptrader mycket sallan och ofta saknas observationer och matningar
fran de regnevent som faktiskt har forekommit.

Med detta foljer att modellens trovardighet baseras pa att de processer som styr avrinningsforioppet
pa markytan vid ett skyfall ar inkluderade i modellen. De storsta osékerheterna i
skyfallsmodelleringar ar ansatt infiltrationskapacitet samt ledningsnétets kapacitet, da endast ett
schablonavdrag har gjorts for att beskriva ledningsnétets férmaga att avleda regnet.

3 RESULTAT

Resultaten fran skyfallsmodellen redovisas som GIS-skikt. Foéljande GIS-skikt har tagits fram:

e Maximala vattendjup

e Maximalt flode

e Vattendjup vid simuleringens slut

Med maximalt vattendjup respektive maximalt flode menas maximalt vattendjup/flode for varje
berakningsruta 6ver hela berakningen, det finns alltsa ingen tid kopplad till maximalt vattendjup.
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Analysen ar gjord med en terrdngmodell med gridstorlek 1x1 m och aven om detta ar en hog
upplosning kan det finnas trosklar och passager i terréngen som inte kommit med i terrangmodellen.
Dessa eventuella trosklar och passager kan paverka éversvamningsutbredningen.

Det ar ocksa viktigt att poangtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markdversvamningar till féljd av skyfall och inte de éversvamningar som sannolikt skulle uppkomma i
kallare och liknande utrymmen till féljd av dverbelastade avloppssystem.

3.1 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN - NULAGET

Modelleringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor visar att vatten samlas framfor allt i lagpunkter
inom Slakthusomradet. Dessa ar garagenedfarter, instangda omraden eller lagpunkter pa vagar som
till exempel pa Hallvagen eller mellan byggnaderna. Vatten som kommer till omradet fran hogre
belagna omraden norrifran samlas pa sparanlaggningen och leds bort. En del av regnet som faller
Over Slakthusomradet rinner av s6derut och samlas i 1agt liggande villaomraden i Enskede (Figur 6).

| Figur 7 visas de maximala flédena inom omradet. Tillrinning till omradet sker framst norrifran fran de
hoégre belagna omraden och via Arenavagen till 1agpunkter i sddra delen av Slakthusomradet. En del
vatten leds s6derut till vilaomraden i Enskede.

Maximalt vattendjup
100-arsregn
Nulage

N

0 150 300 Meter

Figur 6: Nulagesmodellering: Berdknade maximalt vattendjup vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn.
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Figur 7: Nulagesmodellering: Berdknade maximala fléden (m®/s/m) under hela simuleringen vid ett klimatkorrigerat 100-
arsregn.

3.2 BERAKNADE VATTENNIVAER OCH FLODEN - PLANERAD
EXPLOATERING

Modelleringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor dver planomradet inkl. de ovan ndmnda
skyfallsatgarder visar att éversvamningsutbredningen och den lokala maximala vattennivan paverkas
av den planerade exploateringen. Vattnet samlas nu framfér allt i parker inom Slakthusomradet
(Figur 8). En del vatten leds sdderut till vilaomraden i Enskede.

Ca. 1600m?3 (sektion 26,27,29, Figur 10) rinner till en lagpunkt pa Palmfeltsvagen. Dit rinner vattnet
fran Arenavagen och Stora Skorstensgatan. Norrifran tillkommer vatten som tidigare runnit ner pa
sparet och som nu rinner 6ver till Slakthusomradet pa grund av 6verdackningen (s. Figur 10). Vattnet
i lAgpunkten kommer att hanteras i kommande detaljplaner.

| modellen rinner lite mer vatten till ett av husen i anslutning till naturparken i norr én i
nuldgesmodelleringen. Detta kommer att atgardas genom en upphdjd gangvag genom naturparken
som kan damma upp vattnet. Eventuell anpassning av gangvagen i form av hdjdsattning ska
analyseras genom modellering i kommande detaljprojektering. Parken ar nagot storre i detaljplanen
an i den modell som anvants i skyfallsmodelleringen varfor ytterligare yta finns for skyfallshantering.
Vid behov kan ytan sadnkas nagot.

Maximala fléden redovisas i Figur 9.
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Figur 9: Berdknade maximala fléden (m3/s/m) under hela simuleringen vid ett klimatkorrigerat 100-arsregn och planerad
exploatering.
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Figur 10: Floden till lagpunkten pa Palmfeltsvagen.
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3.3 EFFEKT AV SKYFALLSATGARDER

Skyfallsatgarderna som planeras i samband med exploateringen paverkar fléden och visar effekt i
skyfallsmodellen. Planerade parker har utformats sa att vattnet leds dit och att parkerna kan fordréja
en stor del av regnet inom omradet (Figur 11).

Mest fordréjning sker pa torget vid Tele 2 arenan, i Centralparken, Triangelparken, och Sédra
parken. | Figurerna 12-16 redovisas tillrinningen till parker utifran flédesanalysen. Volymerna bér
snarare ses som en storleksordning an en exakt siffra.

Figur 11: Flédessektioner for berakning av tillrinning till parkerna.
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Centralparken
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Figur 12: Sankning, utformning och tillrinning till Centralparken.
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Figur 13: Sankning, utformning och tillrinning till Tele 2 Arenan.
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Triangelparken
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Figur 14: Sankning, utformning och tillrinning till Triangelparken

Sddra parken
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Figur 15: Sankning, utformning och tillrinning till Sédra parken.
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Skolgarden

Total tillrinning (m?) ‘ 500

Figur 16: Tillrinning till Skolgarden.

Simuleringen visar att Skolgarden med anpassad hojdsattning kan hantera upp till 500 m? skyfall.
Skolgardens gestaltning ar &nnu inte klar. Skulle det visa sig att det far for stora konsekvenser pa hur
skolgarden kan nyttjas sa ar bedémningen att delar av skyfallet kan hanteras i S6dra parken.

Tillrinning omliggande omraden

En differensbild (Figur 17) som visar skillnaden i vattendjup mellan nuldget och scenariot med
exploatering visar att skyfallshantering i planomradet leder till minskad éversvamning i lagpunkter
och intill byggnader och en ansamling av storre vattenmangder i parker som har anlagts for att kunna
ta hand om ett 100-arsregn. Ytor pa differensbilden som tyder pa minskad eller 6kad dversvamning
men som inte ar direkt anslutna till planomradet anses uppstar pa grund av felaktigheter i modellen.

Tillrinningen till villaomraden s6der om planomradet 6kar fortfarande med ca. 650 m® (Figur 18) men
har minskat betydligt pa grund av dem vidtagna atgarder jamfort med den forsta simuleringen utan
atgarder dar tillrinningen beraknades 6ka med ca. 5000 m®. Analysen visar att avrinningen kan
reduceras ytterligare om atgarder vidtas aven vid planering av de syddstra delarna.
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Figur 17: Differensbild som visar skillnaden i maximalt vattendjup mellan modellering med nya markanvandning och nulaget.
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Figur 18: Sektion 16 som visar den totala volym som ldmnar planomradet i nulaget och efter exploatering med
skyfallsatgarder

4  SLUTSATS

Skyfallsmodelleringen har karterat ett framtida 100-arsregn éver exploateringsomradet
Slakthusomradet. Tva berakningsscenarier har simulerats for nuldget med befintlig markanvandning
och terrang samt for planerad exploatering med ny hojdsattning, markanvandning, byggnader och
skyfallsatgarder.

Generellt minskar éversvamningen inom Slakthusomradet efter exploatering jamfort med nulaget.
Skyfallshanteringen i planomradet leder till minskad dversvamning i lagpunkter och intill byggnader
och en ansamling av storre vattenmangder i parker som har anlagts for att kunna ta hand om ett 100-
arsregn. Ny hojdsattning och lutning pa gatorna inom planomréadet leder till att det sker en liten
okning i fléden éver Enskedevagen jamfért med nulaget. Okningen har dock minskat betydligt pa
grund av dem vidtagna atgarder jdmfért med den simuleringen utan atgarder. Genomfors aven
kommande detaljplaner kan tillrinningen reduceras ytterligare.

Modelleringen har utforts for ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Enligt ny forskning (Olsson
m.fl., 2017) férvantas extremregn i SO 6ka med ca. 30 % under perioden 2071 - 2100 (RCP8.5).
Utifran det underlaget kan det 6vervagas att hoja klimatfaktorn i framtida modelleringar.
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BILAGA 1

SKYFALLSHANTERING UNDER BYGGTID

INLEDNING

| utredningen for skyfallshantering for detaljplan 1 konstateras att det i 6vergangen mellan befintliga
férhallanden och ett helt genomfért planprogram kommer uppsta en situation dar en tillfallig
skyfallshantering maste ordnas. | detta PM beskrivs narmare hur detta kommer ske i olika skeden av
utbyggnaden.

ATGARDER | OLIKA SKEDEN

Idag rinner vatten fran framfor allt de omraden som kommer att bli etapp 1 och 2B till en lagpunkt
kring en befintlig byggnad mellan Hallvagen och Slakthusgatan (se rodmarkering i etappkartan).

Diagonalen

Sankt etableringsyta :

Detaljplaner

Etapp 1-5
Slakthusomrédet
Strukdurpian
Stadsbyggnadskontaset Planerad o g v
@ Stocknoims oversvamningsyta
Q

Sadra parken o = e

Nar etapp 1 pabodrjas kommer det till att borja med inte goras nagra andringar i den befintliga
lagpunkten da arbeten med Diagonalen och Hallvagens férlangning till Enskedevagen paborjas
precis sdder om lagpunktens "kant". En etableringsyta som sanks flera meter i férhallande till befintlig
mark anldggs séder om Diagonalen (markerad med rétt i bilden). Hit leds vatten frdn den kommande
etapp 1 samt fran den nya arbetsgata som anlaggs dar Hallvagen ar tankt att férlangas. Inom denna
etableringsyta ligger det omrade (ungefarligt markerat med en gron rektangel) som i ett senare skede
ska bli dversvamningsyta i den sédra parken. Projekterade gator ar alltsa utformade for att fora
vattnet hit.
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Inom etapp 1 ligger i ett senare skede att justera Hallvagens profil med jamn lutning séderut. Da
kommer mangden vatten som fangas i den markerade lagpunkten att minska. Hallvédgens sektionen
kommer dock fortsatt vara arbetsgatans, dar vagen lutar ner mot den sankta etableringsytan dar
vattnet kan lagras. Tillrinningen norrifran kommer dessutom minska i detta skede da befintliga
byggnader i det som ska bli Centrala parken i etapp 2b rivs och ersatts av en nedsankt
etableringsyta for tunnelbanebygget.

Hallvagen fardigstalls i etapp 3. Da kommer sektionen istallet ha en lutning Osterut, bort fran
etableringsytan och den kommande skyfallshanteringen i Sédra parken. D& kommer en motsvarande
nedsankt etableringsyta inom etapp 4 pa ostra sidan om Hallvagen kunna ta emot vattnet.
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