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Sammanfattning

P4 uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm stad har SL.B-analys utfort
haltberidkningar for partiklar (PM10) och kvivedioxid (NO,) vid kv Primus, Lilla
Essingen dir nya bostider planeras. Haltberdkningarna har gjorts for ar 2023 da
trafikflodet pa Essingeleden berdknas na sitt maximum, 160 000 fordon per
arsmedeldygn. Berdkningarna for partikelhalter har gjorts med tva olika
dubbdicksandelar for personbilstrafiken 60-70 % och 40-50 %.

Partiklar (PM10) ar 2023, dubbandel 60-70 %

Miljokvalitetsnormen klaras pa norra sidan Essingeleden vid kv Primus dér
Essingeleden gér i upphojt 14ge i forhallande till omgivande markniva.
Haltnivéerna vid planerade fasader som vetter mot Essingeleden &r i intervallet 26-
34 pg/m3. Pa andra sidan av planerade byggnader som bildar en skdrm mot
Essingeleden dr haltnivan i intervallet 20-22 pg/m. Skédrmeffekten uteblir i
mellanrummen mellan byggnaderna dir halterna blir ndgot forhojda, 22-25 pg/m3,
jamfort med nivaerna i 6vriga omradet bakom skirmbyggnaderna.

Partiklar (PM10) ar 2023, dubbandel 40-50 %

Med 40-50 % dubbandel minskar haltbidraget av slitagepartiklar fran vigtrafiken
jamfort med 60-70 % dubbandel. Vid planerade fasader i kv Primus som vetter mot
Essingeleden ir haltnivaerna i intervallet 21-31 pg/m3. Pa andra sidan av planerade
byggnader 4r haltnivan i intervallet 18-20 ug/m. Mellan byggnaderna &r
partikelhalterna nagot forhojda, 20-25 pg/m3, jamfort med nivéerna i ovriga
omradet bakom skirmbyggnaderna.

Kvivedioxid (NO,) ar 2023

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirden klaras i hela berikningsomradet.
Haltnivéerna vid fasaderna som vetter mot Essingeleden ir i intervallet 28-38
pug/m3. Pa andra sidan av planerade byggnader &r haltnivan i intervallet 21-23
pug/m. I omradet mellan byggnaderna &r haltnivaerna nagot forhojda, 29-34 pg/m3,
jamfort med nivaerna i 6vriga omradet bakom skéirmbyggnaderna.
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Inledning

Denna luftutredning har sammanstillts av SLB-analys pd uppdrag av
Exploateringskontoret i Stockholm stad. Utredningen beskriver hur trafiken ar
2023 kommer att paverka halterna av partiklar och kvivedioxid i omradet fér
planerad bebyggelse i kv Primus. Beridkningama for partiklar omfattar tva
dubbdicksalternativ for personbilar 60-70 % och 40-50 %. Nuvarande fleririga
trend for dubbdicksandelar pa infartsleder i Stockholmsomradet indikerar att 40-50
% dubbdicksandel dr det mest troliga scenariot ar 2023, se bilaga 1.

Berikningsforutsattningar

Planomrade

Planomridet med ny bebyggelse visas i figur 1. Planomwradet 4r beliget 11-13
meter ligre &n Essingeledens kdrbanor. Byggnadshdjder, fasadlangder och avstand
till Essingeleden for hus 1-3 visas i tabell 1. Figur 2 visar nuvarande utformning av
omridet mellan kv Primus och Essingeleden.

Figur 1. Planerad bebyggelse i kv Primus
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Tabell 1: Hushojder, fasadldingder och avstand till Essingeleden

Hojd ovan mark Fasadlangd Avstand Essingeleden
(m) (m) (m)

| Hus 1 30-33 114 48 |
| Hus 2 28 - 30 84 56 |

Figur 2. Nuvarande utformning av omradet mellan kv Primus och Essingeleden

Trafik ar 2023

Partikelberdkningarna for ar 2023 gors for tva dubbdicksalternativ for
personbilstrafiken, 60-70 % och 40-50 %. Den hogre andelen avser 60 %
dubbdicksandel pa innerstadsgator och 70 % pa infartsleder och den ldgre 40 % pa
innerstadsgator och 50 % pa infartsleder. Andelen 40-50 % &r den mest troliga
dubbandelen ar 2023 utifran nuvarande trend, se bilaga 1. I tabell 2 visas anvéinda
trafikuppgifter for ar 2023 vilket 4r det ar da trafik pa Essingeleden beriknas na sitt
maximum.

Tabell 2: Trafikprognos ar 2023
Trafikméangd Tung Skyltad hastighet

(rsmedeldygn)  trafik (km/h)
(%)
Essingeleden 160 000 10 70
Gamla Essinge Brovig 5400 10 50
Primusgatan 2 000 10 30
6
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Berikningsscenarier

Fo6ljande berdkningar har gjorts i denna utredning.

- Dygnsmedelhalter av PM10 ar 2023, dubbandel 60-70 %
- Dygnsmedelhalter av PM10 ar 2023, dubbandel 40-50 %
- Dygnsmedelhalter av NO, ar 2023

Spridningsmodeller

Spridningsberikningar for PM10- och NOy-halter i denna utredning har utférts med
SMHI-Airviro gaussmodell [1] och SMHI-Airvio vindmodell.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langviga luftfororeningar. Nér
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna representera
ett meteorologiskt normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvinds en
klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod (1993-
2010). De meteorologiska métningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar d&ven hénsyn till variationer i lokala topografiska
forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvints for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftfororeningshalter tva meter ovan 6ppen mark.
Gridstorleken d.v.s. storleken pa berdkningsrutorna i berdkningsomradet vid kv
Primus &r 10x10 meter. For att beskriva haltbidragen fran utslappskillor som ligger
utanfor det aktuella omradet har berdkningar gjorts for hela Stockholms och
Uppsala ldn. Haltbidragen fran kéllor utanfor 1dnen har erhallits genom métningar
vid Norr Malma, nordvist om Norrtilje (regional bakgrundshalt). For ar 2023 har
haltbidraget bestdmts utifrdn nuvarande trender och prognoser baserade pa
berdkningar om framtida utslépp i Europa.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslippsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrdkning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Stockholms och Uppsala lidns luftvardsforbunds ldnstickande emissionsdatabas
for ar 2011 anvints [2]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utsldpp fran bl.a.
végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen 4r
végtrafiken den storsta kéllan till ménga luftfororeningar. Trafikutsldppen
innehaller bl.a. kvidveoxider, kolviten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utslidpp av kvdvedioxid och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen (version

7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2014-05-14, Dnr 2006-05021

LVF 2013:21 Primus, Lilla Essingen ar 2023

3.1). Det dr en gemensam europeisk emissionsmodell f6r vigtrafik [3] som har
anpassats till svenska forhallanden. Trafiksammansittningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) berdknas utifran prognoser
for &r 2013 (nulédget), samt for &r 2020. Sammansittning av olika fordonstyper och
brénslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2020, giller enligt Trafikverkets prognoser
for scenario BAU (Business as usual). Fordonens utsldpp av avgaspartiklar och
kviveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skirpta
avgaskrav som beslutats inom EU. Den forvéntade 6kade dieselandelen kommer
dock att dimpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdickens slitage pa vigbanan
men ocksa vid slitage av bromsar och dick. Léngs starkt trafikerade vigar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vigbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av
totalhalten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestdmts utifran
kontinuerliga métningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion har gjorts
for att viigslitage och uppvirvling okar med viégtrafikens hastighet [4].

Regeringen har beslutat om atgirder for att minska partikelutsldppen fran
végtrafiken. Kommunerna har bl.a. fatt mojlighet att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdick pa vissa gator eller zoner och dubbdéickperioden
har forkortats med tva veckor pa varen. For dubbdick tillverkade efter den 1 juli
2013 begrinsas antalet tillatna dubbar med 15 %. Detta kommer enligt
Transportstyrelsen att minska fordonens végslitage med motsvarande andel, ca 15
% [5].

SLB-analys och Trafikverkets mitningar av trafikens dubbdickandelar i Stockholm
visar en generellt minskande trend de senaste aren, bilaga 1. SLB-analys
bedomning &r att dubbandelen kommer att fortsitta att minska fran ca 60-70 % till
ca 50-60 % ar 2015 och ca 40-50 % &r 2020. I denna utredning har PM10-
berikningarna for ar 2023 utforts for tva dubbdédcksscenarior. Dels oforandrad
dubbdicksandel 60-70 % och dels en dubbandel pa 40-50 %. Den samlade effekten
av regeringens beslut om foérkortad dubbdédcksperiod och minskat antal tillatna
dubbar i dicken antas minska den totala trafikens utsldpp av PM10 i
Stockholmsregionen med ca 15 % ar 2023 jamfort med i nuldget.
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Bakgrundshalter av PM10 och NO,

Regionala bakgrundshalter av PM10 och NO, bestar till storsta delen av intransport
av utsldpp fran andra ldnder och en mindre del utgor regionala utslapp. For PM10
ar bakgrundshalten relativt stor i forhallande till totalhalten dven i starkt
utsldppsbelastade trafikmiljoer. Bakgrundshalten for PM10 och NO, ar 2012 har
bestdmts med métningar vid Norr Malma nordvist om Norrtélje.
Bakgrundshalterna &r 2023 har uppskattats utifran nuvarande trender och
forvintade utsldapp inom EU, tabell 3.

Tabell 3. Mitt regional bakgrundshalt for PM10 och NO, vid Norr Malma ar 2012
och antagna regionala bakgrundshalter ar 2023

Amne Mitt regional Antagen regional
bakgrundshalt ar 2012 bakgrundshalt
ar 2023
Partiklar (PM10) 9 ug/m3 8,5 ug/m3
Kvivedioxid (NO,) 3 ug/m3 2 ug/m3

Osilkerhet i berikningarna

Modellberikningar av luftfororeningshalter innehaller osikerheter. Systematiska
fel uppkommer nir modellen inte pa ett korrekt sétt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata 4r en annan parameter som
paverkar hur vil resultatet speglar verkligheten. For att f4 en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen d.v.s. emissionsberidkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberidkningar har modellberdkningarna
jamforts med métningar av bade luftféroreningar och meteorologiska parametrar i
ldanet. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftfGroreningar baserat pa
mitningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvidst om Norrtilje.
Spridningsberikningar jamfors fortlopande med kontinuerliga métningar i olika
utsldppsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala 1dn [6,7]. Jamforelserna visar
att berdknade halter av PM 10 och NO, gott och vil uppfyller kraven pa
Overensstimmelse mellan uppmitta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets
foreskrift om kontroll av miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft [8].

I en tidigare utredning fran ar 2008 "LVF 2008:17” berdknades partikelhalter med
CFD-modellen vid Lustgarden 6, Norra Kungsholmen. CFD-modellen drivs av
SMHI och idr anpassad for detaljerade berdkningar av spridning av utsldpp fran
upphojda utsléppskillor. Vid Lustgarden 6 &r nivaskillnaden till Essingeleden ca 13
meter d.v.s. samma niva som vid kv Primus. Resultaten vid Lustgarden 6 visade att
pa 60 meters avstand i markniva var haltbidraget fran Essingeleden ca 20 % av
haltbidraget tva meter ovan ledens korbana. Berdkningsresultaten med
gaussmodellen vid kv Primus visar att haltbidraget i markniva &dr 10-15 % av
haltbidraget tva meter ovan ledens korbana. Detta visar att gaussmodellen
beskriver spridningen av luftféroreningar fran Essingeleden vid kv Primus relativt
vél jamfort med CFD-modellen med motsvarande upphdjda utsldppskilla.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon.
Normerna &dr bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den ldgsta godtagbara luftkvaliteten som ménniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. Vid planering och planliggning ska
kommuner och myndigheter ta hinsyn till miljokvalitetsnormerna sa att dessa inte
overskrids ddar ménniskor vistas. For nédrvarande finns miljokvalitetsnormer f6r
kvévedioxid, partiklar (PM10/PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [9]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att
miljokvalitetsnormer for dessa @mnen klaras i hela regionen [10,11,12,13]. 1
forordningen framgar att normerna géller for utomhusluft med undantag av
arbetsplatser samt vig- och spartrafiktunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar gillande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for hilsa.
Normen omfattar dygnsmedelvirde och arsmedelvirde. I samtliga kontinuerliga
mitningar som utforts i starkt trafikbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala lén
har normen for dygnsmedelvirde av PM10 varit svérast att klara. Kartliggningen
av PM10-halter i Stockholms och Uppsala ldn for ar 2010 [14] visade ocksa att
normen for dygnsmedelvirden var svarast att klara och dr darmed
dimensionerande.

Tabell 4. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd for hilsa [10].

Tid for Normvirde Virdet far inte

medelvirde (ng/m3) overskridas mer 4n:

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderar 40 Far inte Overskridas
10
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Kvivedioxid, NO,

Tabell 5 visar gillande miljokvalitetsnorm for kvivedioxid, NO, till skydd for
hilsa. Normen omfattar tim-, dygns- och arsmedelvirde. I samtliga kontinuerliga
mitningar som utforts i belastade miljoer i Stockholms och Uppsala ldn har normen
for dygnsmedelvirde av NO, varit svarast att klara. Detta bekréftades dven i
kartliggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala ldn [14].

Tabell 5. Miljokvalitetsnorm for kvidvedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [10].

Tid for Normvérde Virdet far inte 6verskridas

medelvirde (ng/m3) mer 4n:

1 timme 90 175 timmar per kalenderar
*

1 dygn 60 7 dygn per kalenderar

Kalenderar 40 Far inte 6verskridas

* Forutsatt att halten inte verskrider 200 zg/m’ under en timme mer #n 18 ginger
per kalenderar.

11
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Resultat

Trafiken pa Essingeleden &r den storsta utsldppskillan av partiklar och kvavedioxid
i omradet vid Lilla Essingen. Essingeleden gar i upphdojt ldge, 11-13 meter, i
forhallande till omgivande markniva vid kv Primus. Det upphojda ldget gor att
haltbidraget fran trafikens utslépp blir lidgre vid kv Primus dn om leden gétt i
markniva. Orsaken 4r att turbulensen och luftomblandningen pa en hogre hojd ger
en effektivare utspiadning och spridning av utslédppen jamfort med i markniva.
Berikningar med SMHI-Airviro-gaussmodell med Essingeleden i upphdoijt ldge vid
Lilla Essingen visar att haltbidraget fran Essingeleden i markniva vid kv Primus dr
10-15 % av haltbidraget tva meter ovan Essingeledens korbana.

Partiklar (PM10) ar 2023, dubbdicksandel 60-70 %

Beriknade dygnsmedelhalter av PM10 for det 36:e hogsta dygnet ar 2023 visas i
figur 4. Pa sodra sidan av Essingeleden gar vigbanan i markniva. Dér 6verskrids
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirden inom en zon upp till 20 meter fran
leden. Pa norra sidan leden vid kv Primus gér vigbanan i upphojt lige i
forhallande till omgivande markniva. Dir klaras normen i omradet mellan planerad
bebyggelse och Essingeleden. Haltnivaerna vid fasaderna som vetter mot
Essingeleden ir i intervallet 26-34 pg/m3. Byggnadernas skiarmeffekt innebar halter
i intervallet 20-22 pg/m i omradet pa andra sidan skirmbyggnaderna.
Skirmeffekten uteblir i mellanrummen mellan byggnaderna dér halterna blir ndgot
forhojda, 22-25 pg/m3, jamfort med nivaerna i 9vriga omradet bakom
skdrmbyggnaderna.

12
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Figur 4: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/m?) ar 2023 tva meter ovan markniva och tva
meter ovan Essingeledens korbana. Dubbandel 60-70 %
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Partiklar (PM10) ar 2023, dubbdicksandel 40-50 %

Med 50 % dubbandel for personbilar pa Essingeleden minskar haltbidraget av
slitagepartiklar fran vigtrafiken jamfort med 70 % dubbandel. Pa sodra sidan leden
minskar zonen dir normen Overskrids och omfattar endast Essingeledens
viagomrade, figur 5. Vid planerade fasader i kv Primus som vetter mot
Essingeleden dr haltnivaerna i intervallet 22-30 pg/m3. Pa andra sidan
skdrmbyggnaderna dr haltnivaerna i intervallet 18-20 ug/m. Mellan byggnaderna dr
partikelhalterna forhojda, 20-25 pg/m3, jamfort med nivaerna i ovriga omradet
bakom skidrmbyggnaderna.

I
7

18-20pg/m? 20-22ug/m’ 22-25pg/m’ 25-35 pg/m’ 35-50pg/m’ [ >50 ngm’

$

atfila Essinge Broviig

Figur 5: Dygnsmedelhalter av PM10 (ug/m?) ar 2023 tva meter ovan markniva och tva
meter ovan Essingeledens korbana. Dubbandel 40-50 %
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Kvivedioxid (NO,) ar 2023

Beriknade dygnsmedelhalter av NO, for det 8:e hogsta dygnet ar 2023 visas i figur
6. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirden klaras i hela berdkningsomradet.
Haltnivéerna vid planerade fasader som vetter mot Essingeleden &r i intervallet 28-
38 pg/m3. Byggnadernas skidrmeffekt innebér halter i intervallet 21-23 pg/m?3 pa
andra sidan skdrmbyggnaderna. I omradet mellan byggnaderna &r haltnivéerna
négot forhojda, 29-34 pg/ms3, jamfort med i 6vriga omradet bakom
skdrmbyggnaderna.

i
\

atfila Essinge Brovig

18-24 pg/m’ 24-30 pg/m’ 30-36 pg/m’ 36-48 pg/m’ 48-60 pg/m*

Figur 6: Dygnsmedelhalter av NO, (ug/m?) ar 2023 tva meter ovan markniva och tva
meter ovan Essingeledens korbana.
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Exponering for luftfororeningar

Aven om inte miljokvalitetsnormerna riskerar att dverskridas lings fasaderna mot
Essingeleden kan forhojda halter av luftféroreningar uppkomma dér vid ogynnsam
véderlek. Eftersom det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa
hélsoeffekter uppkommer dr det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som
mojligt i tilluften till byggnader. For att uppna basta mojliga tilluft till byggnaderna
ndrmast Essingeleden bor tilluften tas in via fasader som vetter mot bakgardarna
eller i takniva pa norra delarna av taken sa langt fran Essingeleden som mojligt.

Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftfororeningar och effekter pa manniskors
hilsa [15, 16]. Effekter har konstaterats dven om luftfororeningshalterna
underskrider griansvirdena enligt miljobalken [17, 18]. Att bo vid en vig eller gata
med mycket trafik okar risken for att drabbas av luftvigssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjirtinfarkt. Hur man paverkas #r individuellt och beror frimst pa
arftliga forutsittningar och i vilken grad man exponeras. Barn dr mer kénsliga &n
vuxna eftersom deras lungor inte dr fardigutvecklade. Studier i USA har visat att
barn som bor néra starkt trafikerade vigar riskerar bestaende skador pa lungorna
som kan innebira sdmre lungfunktion resten av livet. Over en fjirdedel av barnen i
Stockholms 14dn upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [16]. Ménniskor
som redan har sjukdomar i hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftfororeningar. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna.
Aldre minniskor 16per storre risk dn yngre att fa en hjirt- och kirlsjukdom och
risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for luftfororeningar.
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BILAGA1

Trend géllande dubbdicksandelar pa innerstadsgator och trafikleder Stockholm.
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Stockholms- och Uppsala Lédns Luftvardsforbund dr en ideell forening.
Medlemmar édr 41 kommuner, landstingen 1 Stockholm och Uppsala ldn samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker d@ven med ldnsstyrelsen i
Stockholms 1dn. Malet med verksamheten dr att samordna arbetet vad giller
luftmiljo i ldnen med hjilp av ett system for luftmiljoovervakning, bestaende
av bl.a. mitningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys
driver systemet pa uppdrag av Luftvardsférbundet.
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