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1 Bakgrund

Inom Arstafiltet planeras nya bostadskvarter med tillhérande infrastruktur i form av gator,
ledningar etc. Aven nyanliggning av parkmark och grénytor m.m. planeras.

Idag ir Arstafiltet obebyggt och anviinds huvudsakligen for sport och rekreation.

Arstafiltet avgrinsas i nordost av ett bostadsomrade (Arsta) samt Sodra Linken och
snabbsparvigen, i sydost av Sodra Léankens utfart mot Huddingevigen, i sydvist av ett bo-
stadsomrade (Ostbergahsjden) och i nordvist av ett industriomrade (Arsta partihallar) och
Abyviigen.

WSP Samhillsbyggnad, avdelning Geoteknik har utfort geoteknisk utredning for System-
handling. Arbetet har omfattat inventering av tidigare utférda geotekniska undersdkningar,
utforande av vissa nya geotekniska filtundersokningar, framtagning av grundliggningsin-
formation for befintliga anliggningar samt geoteknisk utvéirdering och beddmning av er-
forderliga markforstarkningsatgarder m.m.

2 Planerade anlaggningar

Stockholms stad, Exploateringskontoret arbetar med flera planprogram for bebyggelse och
park pa Arstafiltet. I en forsta etapp planeras dels utbyggnad av ett detaljplaneomrade “DP
Valla 17 och dels en detaljplan f6r parkmark. Systemhandlingen omfattar dock ett storre
omrade dér flera detaljplaner skall arbetas fram i senare skeden. Utbyggnaden inom omra-
det planeras att paga till mitten av 2030-talet.

Denna systemhandling avser geotekniska fragestillningar for anldggningar sdsom; gator, en
va-kulvert, 6vriga va-ledningar, dammanlidggning, bullervallar, murar, broar, hardgjorda
lek- och torgytor m.m.

Utvirdering med avseende pa planerade byggnader ingar dock inte i denna handling.

3 Underlag

e Digitalt kartunderlag 1 koordinatsystem Sweref 99 18.00 i plan samt RH2000 i hojd
med befintliga forhallanden erhallet fran Stockholm Stad, Exploateringskontoret.

e Ritningar med planerad gatu-/kvartersstruktur.

e Ritningar med planerad landskapsutformning.

e Ritningar med planerade va-ledningar.

e Stockholm Stads byggnadsgeologiska karta.

e Tidigare och nu utférda geotekniska undersdkningar (redovisas i separata handlingar).
e Berikningar for kalkcementpelarforstirkning (redovisas i separat Berdknings-PM).

e Hydrogeologisk utredning (redovisas i separat PM).
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4 Utforda undersokningar

Utforda geotekniska undersokningspunkter redovisas inte i denna handling, men samman-
stills i separata handlingar och dokument som ldggs in pa projektplatsen (Byggnet) for om-
radet. Redovisningen pa Byggnet omfattar planritningar med undersokningspunkters lige,
sektionsredovisning i form av uppradade undersokningspunkter samt dven en Geosuite di-
gital punktdatabas. Forutom geotekniska undersdkningspunkter finns dven laboratoriepro-
tokoll, grundvattenmitningar, sdttningsmétningar m.m.

Undersokningspunkternas resultat finns samlade 1 en digital punktdatabas upprittad 1 koor-
dinatsystem Sweref 99 18.00 och hojdsystem RH 2000. De geotekniska undersoknings-
punkterna redovisas pa planritningar i skala 1:1000 (Al-format). Till f6ljd av stor méngd
information och liten skala dr dock vissa punktnummer m m svarldsliga. Vid behov kan
dock planer i storre skalor tas fram via punktdatabasen.

4.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar

Inventeringen har dels omfattat insamling av undersdkningar som sedan tidigare finns re-
dovisade i digitalt format och dels insamling och digitalisering av undersdkningspunkter
med enbart analog ursprungsinformation. For dessa senare har huvudsakligen endast punk-
ter, dir detaljerad planredovisning varit tillgdnglig, digitaliserats. Hirutover finns dock
manga punkter ddr undersokningsresultaten enbart redovisas pa sektioner. Till f6ljd av den
stora mangd undersokningspunkter som patriffats har det inte, i detta skede, bedomts vara
motiverat att digitalisera alla dessa. Langre fram i planprocessen kan det dock bli aktuellt
att digitalisera ytterligare undersdkningspunkter.

Ett stort antal tidigare utférda geotekniska undersokningar finns inom omradet. Undersok-
ningar, som utforts sedan mitten av 1900-talet, omfattar dels s.k. stadsplaneborrningar
(undersokningspunkter c/c 50 m Gver hela Arstafiltet) och dels for olika anliggningar (ga-
tor, ledningar, tunnlar m.m.). Férutom befintliga anliggningar har undersdkningar dven
utforts for olika anldggningar (t.ex. trafikleder och ledningar), som inte blivit utférda. To-
talt sett bedoms dock nu digitaliserade undersokningspunkter ge en bra dversiktsbild av de
geotekniska forhallandena inom omradet.

Digitalisering av analog information fran gamla utredningar medfor vissa osdkerheter, bl.a.
har punkternas planldgen himtats fran i vissa fall icke-skalenliga ritningar, vilket innebar
att nu digitaliserade punkter delvis kan vara felaktiga. Vissa punkter &r himtade fran tidi-
gare sammanstillningar, vilket innebir ytterligare en osidkerhet om ursprungliga uppgifter
ar ritt overforda till de handlingar som utgjort underlag vid digitaliseringen.

4.2 Nu utférda geotekniska undersdkningar

Nu utforda geotekniska undersdkningar har omfattat sonderingar och provtagningar, bl.a.
har upptagning av s.k. ostorda jordprover (kolv) utforts i 14 punkter spritt 6ver Arstafiltet.
Detta med avsikt att fa en 6versiktlig bild av lerans egenskaper. Pa upptagna kolvprover har
dels rutin- och CRS-forsok (14 punkter) och dels KC-inblandningsforsok (5 punkter) ut-
forts pa geotekniskt laboratorium.

Hirutover har geotekniska undersokningar (sonderingar, grundvattenrér samt brunnar f6r
provpumpning) utforts for att Gversiktligt klarlagga geotekniska och geohydrologiska forut-
sattningar for byggande av den planerade va-kulverten samt mdjlighet till och konsekvens
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av temporédr grundvattenavsidnkning, vilket blir aktuellt bl.a. for byggande av den djupt for-
lagda va-kulverten. Provpumpning och utvirdering pagar.

Figur 1. Kolvprovtagningarnas placering jimfort med planerad landskapsutformning och vigar.
I svarta punkter har CRS-forsok och sittningsberédkningar utforts och i réda punkter har dven har
kalkcement-inblandningsforsok utforts.

4.3 Grundvattenmétningar

Det finns ett stort antal grundvattenror inom och i anslutning till Arstafiltet. Mitningar har
utforts sedan 1955 (ror 95b-143 mitt pa filtet) och pagar fortfarande. Idag gors métningar,
forutom av Staden, dven inom kontrollprogram for projekten ”Sodra Lénken” och “Kraft-
ledningstunneln Skanstull-Solberga”. En 6versiktlig sammanstillning av resultat fran
grundvattenmétningar med idag befintliga ror redovisas pa planritning nr G11 160 45.

Sodra Linken har iven infiltrationsanliggningar i nirheten av Arstafiltet.

4.4 Sattningsmatningar

P4 Arstafiltet finns ett antal mitpunkter for kontroll av sittningsrérelser installerade. Miit-
ningar pa markpeglar vid Huddingevigen visar att uppmdtt sittning varierar mellan 0 och
ca 4 cm under perioden 1978 — 1992. Under perioden 1992 — 2009 finns métresultat, som
visar att ingen séttning pagar, fran dels en punkt i sydostra delen av omradet ndara Hudding-
eviigen och dels en punkt i nordvistra delen nira Abyvigen. Mitt pa Arstafiltet har dock
inga métpunkter for sittningsmitning patraffats.

Ett antal dubbar (D1 — D11 och D31) finns installerade i gc-vdgar och i den gamla
Arstaldnken utefter nordostra griansen av bebyggelseomradet. Under perioden 2006 — 2009
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har uppmiitt sittning huvudsakligen varierat mellan 1 och ca 10 mm. I en punkt har dock 40
mm sittning uppmitts under perioden.

5 Befintliga byggnader och anlaggningar

Grundldggningsuppgifterna har huvudsakligen hamtats fran tidigare utforda grundlagg-
ningskarteringar, dels fran stadens inventeringar pa 1980-talet och dels fran senare utred-
ningar for Sodra Linken samt Kraftledningstunneln Skanstull-Solberga. Grundlaggnings-
sdtt fro befintliga byggnader redovisas pa planritningarna nr G11 160 21 — G11 160 24.

5.1 Byggnader

I nordviistra delen av det aktuella omradet finns ett verksamhetsomrade (Arsta partihallar)
med kontors- och lagerbyggnader. Enligt tillgidngliga uppgifter 4r byggnaderna grundlagda
pa berg och spetsburna betong- eller stalpalar.

I nordéstra delen av omradet (norr om f.d. Arstalinken) finns flerbostadsbebyggelse.
Byggnaderna #r grundlagda pa berg och spetsburna betong- eller stalpalar.

Sydost om omradet, bortom Huddingevigen, finns ocksa ett verksamhetsomrade med kon-
tors- och lagerbyggnader. Byggnaderna &r grundlagda pa berg, s.k. fast botten (morin) re-
spektive spetsburna betong- eller stalpalar.

I sydvistra delen av omrédet finns flerbostadsbebyggelse (Ostbergahsjden). Dessa bygg-
nader dr huvudsakligen grundlagda pa berg.

5.2 Anlaggningar

[ viistra delen av omrddet néra och under Abyviigen finns gc-tunnlar, som ir grundlagda pa
berg respektive betongpalar. Aven Abyvigen har i norra delen markforstiarkts med sand-
driner och med bankpalning.

I nordvistra delen av Arstafiltet finns en damm (Arstadammen). Dammen har enligt till-
gingliga uppgifter en lagsta bottenniva pa ca +10,5. Normal vattenniva &r ca +12,8 och
hogvattennivan ca +13,3. Dammen avvattnas norrut till en bergtunnel, som gar vidare mot
Arstaviken.

Det finns dven ett omrade med kolonilotter samt en drivingrange (golfutslagsplatser) inom
Arstafiltet.

I sydost — nordvistlig riktning passerar ett Gppet dike (Valla A), med dikesbotten ca 2,5 m
under marknivan, genom omradet. Diket avvattnas mot nordvist.

Lings med och nordost om diket finns en avloppskulvert (K1600 x 2000) fran 1920-talet
(seritning G11 160 21 - - 22). Avloppsledningen dr delvis grundlagd pa tripalar och delvis
direkt i mark pa friktionsjord och/eller i berg. Vattengangsnivaerna for ledningen, som lig-
ger ca 5 m under markytan, faller fran ca +11,4 i sydost (6ster om Huddingevigen) till ca
+10,0 i nordvist (norr om Arstaleden), d.v.s. ledningen faller i samma riktning som diket.

Det finns #ven ett antal andra ledningar och kablar inom Arstafiltet. Befintliga va-ledningar
redovisas pa ritning nr G11 160 21 - - 24.

Rester fran en gammal kulturskyddad infartsvidg (Gota landsvag) till Stockholm finns ocksa
inom omrédet. Over diket (Valla A) gér viigen pa en bro, som ursprungligen grundlades pa
trapalar. Under senare ar har bron byggts om.
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En kraftledningstunnel (Skanstull-Solberga) i berg, som byggts under senare ar, korsar om-
radet i sydvist - nordostlig riktning. Denna tunnel ersitter en kraftledning som tidigare pas-
serade ldangs viéstra gransen av omradet (ledningsstolparnas ligen finns kvar pa kartun-
derlaget). Kraftledningsstolparnas fundament var troligen péalgrundlagda och grundlagg-
ningsrester fran dessa finns troligen kvarlimnade.

En bergtunnel (tele) korsar omradet nira och parallellt med Huddingevigen.

En bergtunnel (VA) bl.a. for avvattning av ovan nimnda damm finns i nordvistra delen av
Arstafiltet.

6 Mark och jordlagerférhallanden

6.1 Topografi

Marken inom filtet dr huvudsakligen relativt plan med en svag lutning mot nordvist och
med nivaer som centralt i omradet varierar mellan ca +14 och +17. I randzonerna och utan-
for Arstafiltet stiger dock marknivaerna mot nordost till ca +17 a +20 och sydviist till ca
+25 a +30. Medan nivaerna i nordvist och sydost i stort sett ligger pa samma nivaer som
inom angrinsande delar av Arstafiltet.

6.2 Jordlagerforhallanden

Det aktuella omradet bestar huvudsakligen av en stor nordvést-sydostlig lerfylld dalgang
mellan fastmarkspartier med ytnira berg i sydvist (Ostbergahojden) och i nordost (Arsta).
Jordlagren inom Arstafiltet varierar frin nigon eller nagra meter torrskorpelera direkt pa
friktionsjord eller berg och upp till ca 20 m djup till underkant lera. Lerméktigheterna vari-
erar dock huvudsakligen mellan ca 5 och 15 m. Inom filtet ligger berget som djupast i syd-
ost, dér bergnivaer ner till ca -12 har konstaterats i undersokningspunkter utmed teletun-
neln.

Inom omraden med lera forekommer normalt ca 1 — 2 m torrskorpelera ovan den 16sa leran.
I de tidigare utforda undersokningspunkterna varierar den ldgsta skjuvhallfastheten i den
16sa leran normalt mellan ca 10 och 20 kPa. Mot djupet blir leran varvig och inslaget av silt
Okar, samtidigt som leran blir fastare.

Nu utférda geotekniska undersokningar visar att leran inom storre delen av filtet inte dr
fullt ut konsoliderad for nuvarande marknivaer, d.v.s. vissa markséttningar pagar.

Djupkurvor med ungefirliga djup till lerlagrets underkant samt omraden med torrskorpelera
direkt pa fast botten/friktionsjord redovisas pa WSP ritning nr G11 160 51 - - 54 (Markfor-
stiarkningsatgirder). Lerdjupskurvorna baseras huvudsakligen pa tillgidngliga undersok-
ningspunkter. Aven tolkningar fran tidigare utférda utredningar har beaktats dér informat-
ion saknas i det urval av geotekniska undersokningspunkter, som digitaliserats i denna ut-
redning.

7 Hydrogeologiska forhallanden

Arstafiltet 4r nedre delen av ett stort avrinningsomride. Grundvattennivaerna styrs av till-
rinningen fran detta omradde samt genom avrinningen via naturliga “kanaler” och via dréne-
rande material utmed befintliga anliggningar (gator, ledningar m.m.). Aven in-/utlickage
fran befintliga ledningar och inlidckage i tunnlar kan forekomma.
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Centralt i omradet faller grundvattennivaerna huvudsakligen fran ca +13 a +14 i sydost till
ca +12 a +13 i nordvist, d.v.s. grundvattnets tryckniva ligger normalt ca 2 a 3 m under
markytan och faller mot nordvist. Savil lagre som hogre grundvattennivaer har emellertid
ocksa uppmiitts. Angivna nivaer bedoms dock vara representativa for de normala variation-
erna. I randzonerna mot nordost och sydvist forekommer hogre grundvattennivaer dn
centralt pa filtet, i nordost upp till ca +14 a +15 och i sydvist upp till ca +16 a +17 (se rit-
ning nr G11 160 45).

I anslutning till teletunnel i sydost har enligt uppgift grundvattensidnkningar pa upp till ca
1,5 - 2 m intréffat 1 tunnelns nérhet.

Den stora avloppskulverten, som ligger pa ca 5 m djup, har troligen ocksa paverkat grund-
vattennivan, savil in- som utlickage kan ha intriffat genom den troligen - atminstone del-
vis - otiita ledningskulverten. Aven kringfyllningen runt ledningen kan vara vattengenom-
sldpplig. Ledningen har pa vissa avsnitt kontakt med friktionsjorden under leran. Nuva-
rande ledningsgrav kan saledes fungera som ett "drineringsdike".

Aven utmed diket, som ligger parallellt med avloppskulverten, har troligen en viss avsink-
ning och torrskorpbildning intriffat.

Vattennivéerna i dammen och diket (Valla A) anges vid normalvatten till + 12,8, vid hog-
vatten till +13,3 samt vid extremt hogvatten till +13,5.

Grundvattennivaerna varierar med arstid och nederbord.

8 Markbyggnadstekniska forutsattningar

8.1 Allmant

En oversiktlig bedomning av erforderliga markforstirkningsmetoder for gator, parkmark
samt byggnader m.m. redovisas nedan. Jordlagerforhallanden, planerade marknivaer,
grundvattennivaer m.m. avgor erforderliga forstiarkningséatgarder for nya byggnader och
anldggningar. Sérskilda detaljstudier maste goras for respektive anldggning. Principiellt och
oversiktligt kan dock grundliggningsmetoder for byggnader och behov av markforstérk-
ningsatgirder for gator, ledningar, m.m. bedomas med hjélp av information om geologi och
jorddjup. Erforderliga grundldggnings- och markforstarkningsatgirder kan saledes dversikt-
ligt bedomas enligt nedan.

Omrade med berg och moréan i dagen
Markforstarkning erfordras inte for gator, ledningar och hardgjorda ytor.

Byggnader kan grundliggas med plattor pa morin, pa packad spriangbotten eller direkt pa
fast berg.

Omrade med 0 — ca 2,5 m lera (huvudsakligen torrskorpelera)
Markforstarkningsatgirder for gator, ledningar och hardgjorda ytor erfordras normalt inte.

Litta byggnader och anldggningar kan grundldggas med plattor pa lera. Tyngre byggnader
grundldggs med plintar eller palar nedforda till morin eller berg, alternativt med plattor pa
packad fyllning efter urgrivning av lera.

Inom partier dédr information om lerdjup saknas kan dversiktligt antas att dessa grundldgg-
ningsforhéallanden rader i zonen ndrmast fastmarksgrinsen.
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Omréde med mer &n ca 2,5 m lera

Vid uppfyliningar erfordras normalt markforstarkningsatgarder for gator, ledningar och
hardgjorda ytor.

Lampliga atgarder kan vara markforstarkning med kalkcementpelare (KC- pelare), lastkom-
pensation med lattfylining (t ex cellplast, lattklinker), utskiftning av 16s jord m.m. Aven
palgrundlaggning (bankpalar eller paldack) kan bli aktuellt, dock framst vid stora uppfyll-
nader eller vid férekomst av maktiga fyllningslager 6ver I16s lera samt vid vissa anigggni

ar sasom broar, murar etc.

Byggnader grundlaggs med palar som nedfors till moran eller berg.

8.2  Grundlaggning av gator och parkmark

| stort sett hela Arstafaltet bestar av omraden med mer &n 2,5 m lerméaktigheter. Utforda
sattningsberakningar visar att leran inom storre delen av omradet inte fullt ut &r konsolide-
rad for befintliga marknivaer. Eftersom planerade marknivaer innebar att uppfyliningar
kommer att géras inom merparten av omradet, har i detta skede forutsatts att markforstark-
ningsatgarder erfordras for alla gator och hardgjorda ytor m.m., dar tillganglig infonmati
indikerar forekomst av 16s lera. Aven for parkmark med storre uppfylinader och dar stod-
murar anlaggs bedoms markforstarkningsatgarder erfordras.

Baserat pa utforda kolvprovtagningar och kalkcementinblandningsforsok har berakningar
utforts av erforderlig kalkcementpelarforstarkning fér gator och parkmark samt aven fér
den planerade va-kulverten. Resultaten fran berakningarna redovisas i en separat Berak-
nings-PM, som laggs in pa Byggnet.

Pa ritningar nr G11 160 51- - 54 redovisas preliminara och 6versiktliga bedémningar av
markforstarkningsatgarder.

Inom den s.k. aktivitetsbryggan samt i parkmarken nordvast om dammen finns ytor med
ytskikt av gras och grus. Troligen kommer forstarkningsatgarderna inom dessa ytor at-
minstone delvis kunna utga och/eller endast utféras med 6verlast (utan kalkcementpelarfor-
starkning).

Inom vissa partier kan det lokalt &ven bli aktuellt med andra atgarder, sdsom utskiftning av
I6s lera eller utlaggning av lattfylining m.m.

8.2.1 Forutsattningar for kalkcementpelardimensionering

For gatumark, hardgjorda lek- och torgytor, stodmurar, ledningar etc. har féljiande antagan-
den gjorts som forutsattning vid kalkcementpelardimensioneringen for systemhandling

e Fyllningen for gatumark, hardgjorda lek- och torgytor utgors av krossmaterial och har
en maktighet pa minst 1 m.

e Ingen forstarkning utfors i torrskorpeleran och dess tjocklek &r minst 0,5 m.

e Efter att KC-pelarna installerats laggs en 6verlast pa minst 0,5 m ut med en liggtid pa
minst 3 manader. Storre méaktighet pa dverlast och/eller langre liggtid kan bli aktuellt
for att minska risken for sattningar ytterligare, alternativt minska omfattningen av kalk-
cementpelarforstarkta omraden.

o Dimensioneringen av jordforstarkningen har utférts med singuldra 800 mm pelare i ett
kvadratiskt rutmonster i olika tackningsgrader for gatumark, hardgjorda lek- och torgy-
tor, murar, stédmurar o.s.v. Dimensioneringen for va-kulverten har utférts med 600
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mm pelare, som blockforstarkning for grundlaggning samt skivor, installerade som git-
ter for stabilitet.

e For Ovriga planerade va-ledningar gors anpassning av pelarlagena sa att de hamnar un-
der de planerade ledningarna. Eventuellt kan en fértatning av KC-pelare behdvas lokalt
under ledningarna.

o Dimensioneringen av jordforstarkningen ar utford for att sattningarna skall bli mindre
an5cm.

o For stodmurarna har forutsatts att jordforstarkningen utférs med pelare med en diame-
ter pa 800 mm med singulara pelare i ett kvadratiskt rutmonster med c/c avstand pa 1 m
och tackningsgrad 50%. En 6verlast pa 0,5 m med liggtid pa ca 3 manader har férutsatt
for att ta ut séttningarna i de Gversta jordlagren.

e Stodmurarna har dimensionerats for en last pa 50 kPa. Kalkcementpelarnas utformning
i plan anpassas efter utformingen av stoédmuren s att forstarkningen hamnar under fo-
ten pa stodmuren.

e Under stodmurar, trappor och stenlaggningar samt andra hardgjorda ytor dar jordfor-
starkning utfors, har forutsatts att 6verlast pa 0,5 m med liggtid pa ca 3 manader.

e Vid Grosshandlarvagen, dar befintlig byggnad skall rivas, forutsatts att befirdlaya p
tas bort s att installation av KC-pelare kan utforas.

e Eventuell maktig och svarforcerad fylining forutsatts tas bort inom omraden dar KC-
pelare skall installeras.

e Pavissa delytor dar planerad markniva ligger lagre &n nuvarande, kan det racka att
endast lagga utoverlast (ca 1 m med liggtid ca 6 manader) pa oforstarkt mark. | system-
handlingen ha dock &ven dessa partier markerats med KC-pelarforstarkning.

For planerad VA-kulvert har féljande antaganden gjorts.

e Schaktbotten antas fa en bredd pa 4 m, vilken forstarks med singulara 600 mm pelare i
ett kvadratiskt rutménster med tackningsgrad 80 % (blockstabilisering). Beréknings-
forutsattningen har varit att sattningarna skall bli mindre an 3 cm.

e Slanterna forstarks upp med skivor med KC-pelare med sammanlankning (gitter). Pe-
larraderna utférs med c/c-avstand 1,3 m samt ett c/c avstand pa 0,45 m mellan pelarna i
raderna (tackningsgrad 58 %). Utbredning har i detta skede angivits till ca 10 m fran
slantkrén pa bada sidorna. Beroende av vilken sida schaktarbetena kommer att utféras
fran, kan anpassning utféras. Nu redovisad omfattning av kalkcementpelare avser be-
lastning av arbetsmaskiner etc. vid slantkron pa bada sidorna av ledningsschakten.
Tackningsgraden kan saledes minskas om schaktarbetena enbart bedrivs fran en sida.
Kan schakten styras sa att arbetena enbart bedrivs fran kortsidan kan forstarkningsbe-
hovet minskas ytterligare.

e Berakningar har utférts med avseende pa temporar schakt for kulverten i den mest kri-
tiska sektionen. Odranerat fall bedéms vara dimensionerande med avseende pa stabili-
teten. Karakteristisk skjuvhallfasthet for kalkcementpelare installerade inom omradet
har valts till Cuk,pel = 80 kPa.

e Torrskorpan antas vara oforstarkt.

e Schakt férutsatts kunna utféras med slantlutningar 1:1 i forstarkt jord.
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e Dar risk finns for hydraulisk bottenupptryckning (vid sma lerdjup), utférs schakt inom
spont med temporar grundvattensankning, alternativt med kalkcementpelare med tem-
porér grundvattensankning och ersattningsinfiltration.

e Inom partier med sma djup till berg kan det bli aktuellt att installera tatspont (i stallet
for KC-pelare) for stabilitet och for att undvika/minimera risk for grundvattensankning.
Forstarkning av omkringliggande gatumark utmed kulverten utférs da med ett glesare
nat av kalkcementpelare, &n vad som nu redovisas pa planerna "Markforstarkningsat-
garder”.

8.2.2 Forstarkningsatgarder med kalk-cementpelare

Forstarkning foreslas preliminart utféras med kalk-cementpelare enligt nedanstaende mons-
ter:

CC1.6m CC12m

Tackningsgrad a=20% Tackningsgrad a=35%

800 pelare 500 pelare
CC1,8m
CC 1,0m CCOEm
OE% CC1,0m % o
Tackningsgrad a=50% T&ckningsgrad a=79% TAckningsgrad a=58%
800 pelare 500 pelare 500 e

Figur 2. Olika c/c-avstand och tackningsgrader

8.3  Bullervallen mot Huddingevéagen

En bullervall skall utféras med en hojd pa upp till ca 7 m. Denna forutsatts i detta skede
huvudsakligen grundlaggas med bankpalning. Tackningsgrad for palarna har antagits till
0,2 palar per m2. Val av metod baseras pa en antagen medellangd fér palarna pa 20 m. Om
kompletterande undersdkningar visar att medellangden dverstiger denna langd, innebér det
att kalkcementpelare med tackningsgrad 80% (blockstabilisering) kan bli aktuellt (mer
ekonomiskt férdelaktigt).

Bullervallen ar tankt att avslutas mot Huddingevagen med en stodmur (Vector wall). | detta
lage forutsatts att muren grundlaggs pa en palad betongplatta.

Pa vastra sidan mot faltet dar uppfylinadshojderna blir mindre féreslas markforstarkningen
utféras med kalkcementpelare — exakt fordelning mellan olika forstarkningsmetoder kom-
mer att studeras noggrannare. Bl.a. kommer krav pa acceptabel sattning att kunna paverka
utformning och dimensionering av markforstarkningsatgarderna.
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8.4  Ovriga anlaggningar

Utmed Valla A och dammaléggningen planeras ett antal nya gangbroar (utan trafiklast).
Forutom for bron éver den nya dammen, som i detta skede forutsatts palgrundlaggas, be-
doms broarna kunna grundlaggas pa kalkcementpelare med olika tackningsgrad.

En kajkonstruktion planeras att utféras langs kanten i de norra delarna av parken, stddmu-
ren forutsatts palas, medan omgivande mark foreslas forstarkas med kalkcementpelare.

Ovriga stédmurar bedoéms i huvudsak kunna grundlaggas pa kalkcementpelarforstarkt
mark. Undantagen ar muren vid bullervallen mot Huddingevagen som palas och muren mot
Ostbergavagen dar enbart utlaggning av 6verlast bedéms erfordras.

Den planerade bron éver Huddingevagen kommer att behdva palgrundlaggas.

8.5  Ovwrigt

Markforstarkningen med kalkcementpelare i hela omradet rekommenderas utféras innan
installation av palar for bankpalning, stédmurar etc. utfors. Detta for att masdidirsigu
kommer att uppsta vid installation av kalkcementpelarna, vilket kan paverka palarnas lagen
och férmaga att ta last.

Dammanlaggningen planeras delvis att utféras inom omraden med sma lerdjup (mindre &an
5 m). Har riskerar problem med hydraulisk bottenupptryckning att intréffa inom vissa del-
omraden. Detta innebar att kontakt med grundvattenférande friktionsjord riskerar att upp-
std, d.v.s. man kan fa en kommunikation mellan dagvatten och grundvatten. Tatningsatgar-
der (spont el. dyl.) kan eventuellt erfordras for att férhindra detta.

8.6  Schakt och grundlaggning av VA-kulvert

Den befintliga va-kulverten maste rivas for att foreslagen bebyggelseutformning skalll

kunna genomforas. Detta innebér att en ny va-kulvert maste byggas. Den planerade kulver-
ten har schaktbotten pa ca 5 — 6 m djup under nuvarande markniva, vilket innebar kompli-
cerade forhallanden, framforallt med avseende pa slantstabilitet och risk for hydraulisk bot-
tenupptryckning, samt darav erforderliga arbeten med temporar grundvattenavsankning.
For att inte riskera framtida permanenta grundvattensankningar ar det aven viktigt att
stromningsavskarande fyllningar utfors 1&ngs ledningen.

For att klara stabiliteten vid schaktarbetena kommer slantstabiliserande atgarder (spont
och/eller KC-pelare) att erfordras langs storre delen av ledningsstrackningen.

Jordforstarkning med kalkcementpelare utfors till stérsta delen med avseende pabslantst
liteten for temporéar schakt, men &ven for att eliminera sattningsrisker under planerad kul-
vert. Dar risk for hydraulisk bottenupptryckning foreligger (sma lerdjup), forutsatts att tem-
porér grundvattenavsankning utfors for att forhindra bottenupptryckningen (altertigtivt u
rande &ar tatspont).

For att sakerstalla en sattningsfri ledning erfordras aven markforstarkningsatgarder (kalk-
cementpelare eller palar) under ledningen langs stor del av den planerade ledningsstrack-
ningen. Inom vissa strackor kommer aven grundlaggning pa moran eller berg att bli aktu-
ellt.

Grundlaggning beddms kunna utforas pa KC-pelare med mindre &n 5 cm sattning. Vid
samforlaggning med gatumark bedéms att gatan, som fardigstélls betydligt senare, kan ut
foras med annu béttre nivasakerhet. Detta eftersom ledningen byggs i tidigt skede och KC-
pelarna under gatan far harda under en langre period.
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Korsningen med "Goéta Landsvag”, som har ett kulturhistorisk skydd, skall férutséattas utfo-
ras med schaktfri teknik. Till foljd av sma djup till berg i foreslaget planlage innebar det att
vald metod maste klara saval los lera som moran och berg. Microtunnling &r troligen den
metod som kommer att erfordras, om inte ett planldge med enbart 16s lera kan hittas. Den
schaktfria ledningsinstallationen kommer att bli kostsam, &ven om det endast avser en kort
stracka. Forutom sjalva ledningsstrackan kravs aven spontgropar/sankbrunnar ner till vat-
tengangsnivan, vilket aven innebar bergschakt i atminstone en av groparna.

Langs vissa delstrackor erfordras temporar grundvattenavsankning i samband med schakt-
och grundlaggningsarbetena for kulverten for att undvika hydraulisk bottenupptryckning.
Grundvattenavsankningen behdver goras i friktionsjorden under leran. Alternativt - om
temporar grundvattenavsankning inte kan accepteras - kan arbetena bedrivas inom tatspont
i partier dar det finns risk for hydraulisk bottenupptryckning.

Oversiktlig utredning av forutsattningar for och konsekvenser av temporar grundvattenav-
sankning for planerad va-kulvert redovisas i en separat PM Hydrogeologi. For att undvika
skadliga grundvattensankningar och/eller begransa omradet dar grundvattensaniéfing int
far, kan det bli aktuellt att utféra ersattningsinfiltration samt att utféra arbetena med korta
schaktetapper.

8.7  Schakt och grundlaggning av 6vriga VA-ledningar

Inom omradet kommer &ven en stor mangd andra VA-ledningar, utéver kulverten, att be-
hova byggas. | princip alla ledningar ligger inom omraden, dar markforstarkningsatgarder
erfordras for gatorna, se planritningar G11 160 51 - - 54. Undantag &r framst ett omrade i
sydvast dar fastmarkspartier forekommer.

For att sékerstéalla sattningsfria ledningar, ar det viktigt - speciellt for sjalvfallsledningarna

— att markforstarkningsatgarderna anpassas (kalkcementpelare placeras under ledningarna)
och/eller att fortatning av pelarnas c/c-avstand gors. Ledningsbyggande kan inte utforas
forran kalkcementpelarforstarkningen fatt fullgod barformaga (kalkcementpelare kraver
belastning med Overlast under ca 3 — 6 manader). Forst darefter kan schaktarbeten for led-
ningarna paborjas. Ett alternativt tillvagagangssatt kan vara att "overdimensika&ra”
cementpelarforstarkningen, om va-ledningarna maste byggas tidigare.

For att klara schaktslanter i byggskedet kommer aven fortatad kalkcementpelarinstallation
(relativt vad som kravs fér gatans grundlaggning) att erfordras for vissa va-ledningar, dar
dessa ligger djupt. En oversiktlig bedémning av var sadan fértatning erfordras framgar av
planerna G11 160 51 - - 54. Merparten av ledningarna ligger dock pa sadant djup under
nuvarande eller blivande gatuniva att inga sarskilda forstarkningsatgarder bedomsserfordra
for schaktslanterna. Aven for vissa andra djupt forlagda VA-ledningar kommer, liksom for
VA-kulverten, temporéar grundvattenavsankning att erfordras.

9 Ovrigt

9.1 Grundvatten

Som tidigare namnts varierar grundvattennivaerna inom omradet. Det &r viktigt ur geotek-
nisk synpunkt att grundvattennivaer inte sanks. Om anlaggningar, ledningar etc. byggs un-
der rddande grundvattennivaer ar det viktigt att utfora tatskarmar med stromningsavska-
rande fyllning el. dyl. for att undvika eller minimera grundvattensankningarna. Byggnader
maste utforas med vattentat betong om lagsta golvniva ligger 6ver grundvattnets tryckniva.
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Den befintliga djupa VA-kulverten skall rivas/slopas till f6ljd av planerad kvartersstruktur.
Kulvertens paverkan pa grundvattensituationen och risken for grundvattensankningar vid
slopande/rivning maste beaktas. Man maste sékerstalla att den da eventuellt delvis kvar-
lAmnade — ur drift tagna — kulverten inte medverkar till skadliga grundvattenférandringar

inom omradet.

9.2  Vattenverksamheter i omgivningen

Tva storre tunnlar med miljddom och tillhérande kontrollprogram finns invid Arstafaltet,
Sodra Lanken och kraftledningstunnel Skanstull — Solberga. En temporéar grundvattenav-
sankning kan paverka grundvattennivaer i grundvattenrér inom dessa kontrollprogram. En
dialog med dessa verksamhetsutdvare och lansstyrelsen bor foras infor och under eventuell
grundvattensénkning.

9.3 Befintliga anlaggningar

Kvarlamnade anldggningar och grundlaggningar (va-kulverten, fundament m.m.) inom om-
radet kommer att utgdéra hinder vid schakt- och grundlaggningsarbeten, vilket maste beak-
tas vid projektering och byggande.

Sarskilda atgarder kan kravas intill befintliga anlaggningar (Sodra Lanken m.fl.).

9.4 Kompletterande undersdkningsbehov

For att klarlagga exakt omfattningen av forstarkningsbehov, val av grundlaggningsmetoder
samt granser mellan olika metoder maste kompletterande geotekniska undersokningar och
utredningar utféras. Aven for att klarlagga grundvattenférhallandena och problemstélining-
ar avseende risk for hydraulisk bottenupptryckning i byggskedet kommer kompletterande
utredningar att erfordras. Likasd maste behov av eventuella atgarder for att forhindra kon-
takt mellan dagvattenmagasin (dammanldggningen m m) och grundvattenmagasin att ana-
lyseras.

WSP Samhallsbyggnad
Avdelning Geoteknik

Lars Henricsson
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