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1. Uppdrag

ELU Konsult AB har pa uppdrag av NCC utfort en geoteknisk utredning for ett planerat
byggnadskomplex med hotell och kommersiell verksamhet i Bromma. Byggnaden ingar i
utbyggnaden av handelsplatsen Bromma Blocks och aktuell fastighet, Trafikflyget 8, bendmns HS5.

Den geotekniska utredningen sammanfattas 1 denna PM och inkluderar beskrivning av geotekniska
forutsattningar, rekommendationer for grundldggning samt utredning av temporara konstruktioner
som kravs under byggskedet. Denna redovisning dr en Programhandling och inte avsedd att
anvindas som Bygghandling eller utgora del i Forfragningsunderlag.

2. Objektbeskrivning

Aktuellt omrade, vaster om Rv. 279 Ulvsundavégen, ar beldget norr om korsningen mellan
Ulvsundavigen och Flygplatsinfarten. I norr avgransas omradet av den nybyggda bron for
tvarbanan som ska borja trafikera den planerade stationen Bromma flygplats ar 2020.

Planerad byggnad ar drygt 17 500 m? till ytan och kommer byggas med ett killargarageplan.
Byggnaden som planeras uppforas i 8 vaningsplan &r i suterrang. Djup under mark till kéllarplanet
ar langs med Flygplatsinfarten ca 7-11 m medan det ldngs med tvéarbanan pa norra sidan ar ca 3,5-5
m. Pa nordostra sidan planeras en entré till byggnaden fran tviarbanebrons perrong. Det planeras
aven byggas teknikutrymmen under brospannen.
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3. Underlag
Som underlag till denna PM Geoteknik har foljande handlingar och ritningar/modellfiler nyttjats:

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Bromma Blocks HS, dat 2017-05-02, uppréttad
av Sweco Civil AB

Geosuite-databas

K-ritningar for planerad byggnad, uppréttade av ELU Konsult AB

Relationshandlingar for Tvérbanebro, upprittad av ELU Konsult AB
Markradonundersokning utford 2016-09-02 av Sweco Civil AB

PM Hydrogeologi, daterad 2017-12-13, uppréttad av Sweco Civil AB
Grundlaggningsinventering, daterad 2017-06-27, upprattad av Sweco Civil AB

Grundkarta och inmétningar fran projektdatabasen (PDS)

4. Geoteknisk kategori
Det geotekniska underlaget dr framtaget for Geoteknisk kategori 2 (GK2). Med stod av IEG
Rapport 2:2008, Tillimpningsdokument “Grunder” har de planerade konstruktionerna 1 detta skedet
varderas tillhora foljande Geotekniska kategori.

e Grundlaggning av byggnaden: GK2

e Tillfilliga stodkonstruktioner: GK3

Motivering till val av geoteknisk kategori

GK2 &r den vanligast klassen och innefattar konventionella typer av konstruktioner och
grundldggningsmetoder med ingen exceptionell risk eller svara grund- eller lastforhallanden.
Exempel pa geokonstruktioner som i tillimningsdokumentet beskrivs tillfalla GK2 ar
geokonstruktioner som medfor schakt i torrhet till hogst 3,0 m djup 1 lera och 5,0 m djup 1
friktionsjord.

Da det storsta schaktdjupet i jord dr ca 7 m och i lera (exkl. torrskorpeleran) ca 3,8 m foreslas att
spontkonstruktion utfors 1 GK3. Nérhet till tvarbanebrons stod dr en risk, trots att bron inte &r 1 drift,
som kan foranleda att GK3 bor anvédndas. Flygplatsvégen ar i synnerhet viktig och kan dven den
foranleda att GK3 blir aktuellt.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Geologi och topografi

Radande geologiska forhallanden i omradet ar av typisk Mélardalskaraktar med uppstickande
fastmarksomraden med moran och/eller berg och lerfyllda dalar. Byggnadsgeologiska kartan
redovisar att den aktuella fastigheten 1 huvudsak utgors av lera som overlagras av fyllningsjord.
Tomten grénsar till ett fastmarksparti med moran och berg pa vastra sidan.
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Figur 2 Byggnadsgeologiska kartan

Fastighetens topografi dr i huvudsak flack med grusade och asfalterade ytor. Omradets nordostra del
utgors av en plan yta som ligger pa ca +4 - + 5. Marken stiger mot véster. Utmed Flygplatsinfarten
ar marknivan ca +9 i sodra dnden for att stiga upp till ca + 11,8 mot norr. Mellan Flygplatsinfarten
och den plana ytan finns en vegetationsbevuxen slént.

Ulvsundavégen som oster om aktuellt omrade 16per i nordost-sydvastlig riktning ligger pa ca +4,7 i
nordost och stiger till ca +8 1 soder.

5.2. Befintliga konstruktioner och ledningar

Tvéarbanebron

Langs med den nordostra sidan av planerad byggnad finns en nyligen uppford sparbro for
Tviarbanan. Bron som i dagslaget inte i drift ska borja trafikeras ar 2020. Intill den planerade
schakten finns 7 st av brons stodlagen. Brofundamenten ar palade, varav 6 stycken med slagna
betongpalar till moran/berg och ett stod (Stéd 11, langst norrut) med borrade stalpalar i berg. For
brons palar har Storstockholms lokaltrafik (SL) angett en sdkerhetszon om 1,0 meter som ett minsta
skyddsavstand fran brons palgrundldggning. Denna linje illustreras for respektive brostod i figuren
nedan.
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Figur 3 Tvirbanebrons befintliga brostid.

Befintliga ledningar

Langs med Ulvsundavagen finns ett ledningstrak med kablar (el, opto och tele) samt en
vattenledning. Ledningstriket ligger ca 10 m frén planerad byggnads sydostra fasad. Aven i
Flygplansinfarten finns kabelstrak.

Inom fastigheten forekommer el- och telekablar samt nagra VA-ledningar. Vissa ledningar &r enligt
underlaget redan slopade/ur bruk.

6. Mark — och grundvattenféorhallanden

6.1. Jordlagerfdljd
Jordlagerf6ljden utgors generellt av fyllning pa torrskorpelera ovan lera som foljs av ett lager
friktionsjord pa berg.

Fyllningen ar heterogen med varierande sammanséttning av sand, grus, silt och lera samt forekomst
av tegelrester och véxtdelar. Fyllningens maktighet varierar generellt mellan cirka 0,5 till 2 m.
Nérmast Flygplatsinfarten forekommer dock omkring 2 till 3 m fyllning. Har har dven block
patraffats i fyllningen.

Under fyllningen finns torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktiar. Miaktigheten pa
torrskorpelagret varierar och underkant torrskorpa ligger oftast mellan ca +2,5 och +3,5.

Under torrskorpan foljer lera med varierande tjocklek. Utmed Flygplatsvédgen é&r lerlagret generellt
sett litet eller saknas helt. Stillvis har dock upp mot ca 3 till 4 m lera noterats utmed vigen. Aven i
nordvastra delen &r lerlagret obefintligt eller begrénsat till nagra meter. Lerdjupet 6kar mot nordost
och oster. Storsta lermaktigheten ar ca 12 m.
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Friktionsjorden under leran, i utforda jord-bergsonderingar, varierar i tjocklek fran ett par
decimetrar upp till ca 3 meter. Aven i friktionsjorden har block patraffats vid jord-bergsondering.

6.2. Grundvattenférhallanden

Den aktuella jordlagerfoljden med fyllningsjord pa lera ovan friktionsjord pa berg innebér att det
sannolikt forekommer tva grundvattenmagasin varav ett 6vre i fyllningslagret och ett undre magasin
1 friktionsjorden (morénen) under leran. Det 6vre magasinet ar sannolikt inte permanent och
forekomst av vatten dr beroende av arstid och nederb6rd. Det har inte utforts nagra grundvatten-
matningar i det 6vre magasinet. Betraffande det undre magasinet sa &r friktionsjordsméaktigheten
under leran stillvis liten eller saknas helt varfér grundvattenmagasinet dr delvis osammanhéingande.

Den lokala grundvattenstromningen inom fastigheten sker fran norr och sder mot de centrala
delarna och vidare mot Béllstaviken i nordost.

Grundvattennivaerna uppmatta i det undre magasinet inom omradet, under perioden hosten 2016 till
och med sommaren 2017, har i huvudsak varierat mellan ca +2,2 och ca +3,0. I tva grundvattenror
har métningar visat nivaer 6ver +3,0, varav matningar i det ena roret kontinuerligt visat nivaer
mellan ca +3,0 och +4,5 under hela tidsperioden.

Grundvattenmétningar i ror beldgna ca 100 meter norr, nordvést respektive nordost om aktuellt
omrade visar nivaer som ar lagre, ca +0,5 till +1,5.

For utforligare beskrivning av de hydrogeologiska forhallandena hanvisas till PM Hydrogeologi,
daterad 2017-12-13, uppréttat av Sweco AB.

6.3. Markradon
For métresultat avseende markradon hénvisas till PM "Markradonundersékning utférd 2016-09-
027, upprittat av Sweco AB.

6.4. Miljotekniska forhallanden

For miljotekniska forhallanden hanvisas till rapport ”Undersokning for behandlingsklassning av
massor infor byggnation av ny kommersiell verksamhet i Bromma” daterad 2017-03-31, uppréttat
av Sweco AB.

7. Rekommendationer
7. Grundldaggning

Planerad byggnad kommer att byggas pa mark med starkt varierande jorddjup. Byggnaden kommer
darfor fa en blandad grundlaggning med palgrundlaggning inom leromradet och dar jorddjupen &r
mindre kan grundlaggning utforas pa fast moréan eller avsprangt berg. Om morénen ar uppluckrad
eller 16st lagrad maste morénen skiftas bort ner till berg.

Palningen bedoms kunna utfoéras med slagna spetsburna betongpalar. I 6vergangszonen mellan
omradet med tillrackligt djup for slagna palar och omradet med morin/berg kan plintar pa berg eller
borrade palar i1 berg bli aktuellt. Det bor observeras att forekomst av block i friktionsjorden under
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leran kan komma att forsvara palningsarbetet och att provpalning bor utforas innan slutgiltig val av
paltyp gors. Bergskor ska anvéndas pa slagna palar.

Golvet och vaggar i kéllaren utfors vattentatt med hansyn till att grundlaggningsnivan ligger under
grundvattenytan. Lagsta dranerande niva satts preliminart till +3,5. Eventuellt kan vidare métningar
och utredningar medfora att nivan kan justeras nagot.

Teknikutrymmena mellan brostoden ska palas eftersom tillkommande laster ska undvikas nara
befintliga palade brostod. Att anvanda lattfyllning som kompensationsgrundlaggning bedéms inte
kunna utforas med anledning av att jordtrycket mot stoden inte far paverkas.

T2 Schakt

Kallar-/garageplanet planeras med fardigt golv (FG) pa niva +1,3. Schaktbottennivan kommer
variera beroende pa plattans och fundamentens tjocklek. Med en schaktbottenniva ca 1 m under FG,
dvs niva ca +0,3, blir schakten mellan 3,5 m och 11,5 m djup. Schakten kan bli temporart djupare
vid utlaggning av arbetsbadd samt kommer att bli djupare i lage f6r palfundament som ska fora ner
stora laster.

De storsta schaktdjupen ar langs med sydvéstra sidan, utmed Flygplatsinfarten, samt i den
nordvastra delen av omradet. I dessa delar kravs bade jord- och bergschakt varav schakt i jord blir
ca 2-7 m. Schaktdjupet utmed tvarbanebron ar till storsta delen av strackan ca 3,5 m, och dé i jord.
Undantaget intill de tva nordligaste brostoden dar berget grundar upp och marken stiger.

For att utfora schakten sékert och av utrymmesskal kravs att en tillfillig spontkonstruktion
installeras runt om schakten. Eventuellt kan delar dar jorddjupet ar litet och ligger ovan
grundvattenytans niva utféras med slént.

I figuren nedan visas var det formodas vara berg, moran eller lera i schaktbotten, med en
schaktbottenniva antagen till +0,3.

Den planerade schaktbottennivan innebér att schakt kommer att utforas ca 3 m under
grundvattenytans niva. Darav maste schakten utféras inom en tit temporar spontkonstruktion dér
aven forekommande friktionsjord mellan spontfot och berg titas med jetinjektering.

Det ar fortfarande inte klarlagt om ridainjektering av berget kommer att kravas. Kompletterande
undersokningar av bergets sprickighet samt infiltrationstester bor utforas innan beslut kring

ridainjektering tas.

Mer om den planerade tdtkonstruktionen beskrivs under kapitel "Temporir stodkonstruktion”.
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Figur 4 Material i schaktbotten (se civen ritning G-11.1-001)

7.3. Arbetsvagar och uppstéllningsplatser

Planerade arbetsvagar for byggtrafik och palningsmaskiner samt uppstéllningsplatser f6r mobila
lyftkranar ska anldggas enligt anvisningar fran geotekniker/geokonstruktor. Nedan har en
oversiktlig uppskattning gjorts avseende forstarkta arbetsbaddar redovisat som underlag till kalkyl.

Inom spont
Arbetsvagar inom spont maste anpassas med hansyn till lerans laga barighet. I de omraden leran

saknas eller bortschaktas i sin helhet bedoms inga vidare atgarder for de planerade BK-1 lasterna
vidtas. Arbetsvigar pa lera maste anpassas till radande lastsituationer och i detta skede kan for
kalkyl forutsattas att en packad sprangstensbadd om minst en meter med tva lager geonit pa
materialskiljande N3-duk kommer krévas for att erhalla erforderlig barighet. Observera sarskilt att
det for palkranar kan komma att kravas ytterligare barighetshojande atgarder i form av stockmattor
eller liknande for att uppna erforderlig barighet.
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Utanf6r spont
Arbetsvagar utanfor spont (med lasteffekt pa spont) ska i detalj utredas och i méjligaste man

anpassas sa att tillkommande yttre laster pa spontkonstruktionen undviks eller minimeras. Med
fordel sa forlaggs byggtransporter, temporara upplag och mobilkransuppstallningar till
fastmarksomraden med begransade jorddjup. Uppstallningsplatser for mobilkranar skall utformas
bade med hénsyn till lasteffekter i spont och d&ven med hansyn till barighetsforhallandet. For kalkyl
kan forutsattas att last fran mobilkranar ska spridas pa sadant stt att markpakanningstrycket
underskrider 100 kPa, dvs. for stodbenstryck om 115 ton/stodben krivs ca 15 m? lastspridande
platta vid hansyn tagen till dimensionerande laster.

7.4, Markradon
Inom uppdraget har en markradonundersdkning utf6rts. Nedan foljer en sammanfattning av den
slutsats som redovisas i PM “Markradonundersokning utford 2016-09-02”.

Enligt slutsatsen sa rader stor variation mellan resultaten. H6ga varden registrerades dar jorden
antas utgoras av huvudsakligen fyllningsmassor/rester av tidigare bebyggelse. Lagre varden har
registrerats i vad som antas vara naturlig jord. Tamligen hoga gammaviarden registrerades pa en
berghill i nar anslutning till planerad byggnad.

Omradet bedomdes utifran méatningen vara normalradonmark men att risker for hogradonmark
forekommer fran fyllningsjorden och vid bergschakt.

For att erhalla aktuella uppgifter om markradon bor méatningen utforas efter utford jord-/bergschakt
vid grundldggningsnivan. Fyllningsjord som ska anvindas ska vara kontrollerade massor. Dock
rekommenderas att antingen bygga radonsékert eller som alternativ att vid ett radonskyddat
utforande dven forbereda med kompletterande skyddsatgérder, sasom forbereda med radonslangar,
som kan ventilera bort radongas vid behov.

7.5. Parametrar (harledda varden)

Parametrar for olika jordmaterial framgar dels av utférda geotekniska undersokningar och av
upprattad Marktekniska rapport (MUR). For vissa parametrar kan med ledning av sammanséttning
och fasthet, empiriska riktvarden anviandas.

Valda vérden ska tas fram for respektive geokonstruktion av ansvarig geokonstruktér med hansyn
taget till relevanta undersokningar.

8. Temporar stodkonstruktion

8.1. Allmént

Den temporira spontkonstruktionen ska utforas tat eftersom schakt planeras utforas 1 torrhet med en
temporar avsankning av grundvattenytans niva inom sponten. Beskrivningen i detta kapitel &r
baserad pa oversiktliga berdkningar och ska endast ses som ett kalkylunderlag. Detaljerade
berdkningar utf6rs under bygghandlingsprojekteringen da arbetshandlingar tas fram for
spontkonstruktionen.
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Det geotekniska underlaget ar framtaget for Geoteknisk kategori 2 (GK2). Med anledning av narhet
till tvarbanebrons stod och den, mot Flygplaninfarten, djupa schakten bedoms spontkonstruktionen
tillfalla GK3 varfor kompletterande undersékningar kan komma att erfordras.

For spontkonstruktionen géller sdakerhetsklass 2 (SK2).

8.2. Utredning av spontens utformning mot tvdarbanan

Med anledning av planerad byggnads narhet till tvirbanans nybyggda bro sa har utformning av
temporar stodkonstruktion sarskilt utretts. Nedan redogors kortfattat om de olika alternativen och
stallningstaganden som har utretts och diskuterats under programhandlingsskedet.

De tekniska 16sningarna ar utredda utifran brostédens lagen. Endera utformas sponten som en rak
linje dar sponten, dven utefter brospannen, placeras ndrmare planerad vigg 4n vad som egentligen
erfordras mellan brostoden. Fordelar med detta dr att sponten och hammarband blir enklare
utforandemaéssigt. Detta forfarande har ansetts vara att foredra varfor framtaget forslag 1
programhandlingen &r baserat pa en rak spontlinje.

For brons palar har Storstockholms lokaltrafik (SL) angett en siakerhetszon om 1 meter som ett
minsta skyddsavstand fran brons palgrundldggning. Avstandet om 1 meter fran spontkonstruktion
till narliggande palspets ar svar att uppna vid brostod nummer 5, 8 och 10 eftersom enstaka pale for
respektive stod ligger forhallandevis néra planerad byggnad. Avstandet mellan vagg och
narliggande palspets vid dessa brostdd ar ca 1,6 m, 1,5 m respektive 1,2 m.

En annan begréinsning &r tillgangligt utrymme under brons kantbalkar och perrong, som ansluter till
bron, vilket blir en begrénsning 1 h6jd for spontinstallation. Sponten kommer darfor behova skarvas
och utféras med maskiner som ryms under bron.

Vid dimensionering av sponten maste det klarlaggas vilka rorelser som ar tillatna bakom sponten
med héansyn till brons palgrundlidggning. I detta skede ar beraknad rorelse bakom sponten ca 40
mm. Vad som ér tillatet maste sékerstillas med SL. For det fortsatta arbetet har diskuterats att en
storre avschaktning bakom och mellan brostoden ska utredas for att om mgjligt minska rorelsen.
Vid behov kan dven effekten av KC-pelarskivor som installerade pa spontens insida, i leran under
schaktbotten, utredas.

Stagavstanden maste anpassas vid brostoden och kan beh6va vinklas ut. Vid behov anpassas
lutningen sa att stagen vid inborrning i friktionsjord/berg inte ligger for néra palspets. Man bor i
nasta skede utreda om det 4r mojligt att sitta stag under brofundamentet eftersom palarna i
huvudsak lutar bort fran centrum brostod. Det kan dven utredas om horisontella stag som forankras
1 en mothallsspont bakom/bortom bron kan medféra att det &r mojligt att ga narmare intill de
befintliga brostoden med stagen. Dock forutsatter detta arbeten inom grannfastighet (H4).
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Spont i liv med planerad kéllarvigg med “normal” utformning hammarband/sta

Spont installeras i liv med planerad vagg och anvinds som form. Tva hammarbands-/stagnivaer.
Jetinjektering mellan spontfot och berg.

Efter att palning utforts och betongplattan har gjutits mot sponten kan den nedre hammarbandsnivan
demonteras och viaggen gjutas upp till underkant 6vre hammarbandsnivan. Viggen stimpas mot
plattan varefter 6vre hammarbandsnivan kan demonteras och resterande vagg och forsta bjélklag
gjutas.
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Figur 5 Spont i liv med planerad killarvigg

Spont i liv med planerad killarvige med hammarband pa baksidan.

Spontldge och nedre hammarbandsniva enligt alternativet ovan.

Som alternativ till att 6vre hammarband installeras pa schaktsidan av sponten sa monteras
hammarbandet pa baksidan. Pa sa sitt kan denna férankringsniva vara kvar under tiden da hela
vaggen och bjilklag gjuts. Pa sa sitt undviks tempordra stimp mot plattan.

Detta alternativ har ansetts vara den tekniska 16sning som ska detaljutredas vidare 1
bygghandlingsprojekteringen.
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Spont med inflyttad kallarvigg

Viggen till killaren/garageplanet flyttas langre bort fran bron. Inflyttat matt anpassas sa att
spontens lage medfor att hammarbands-/stagnivan kan sitta kvar under utférandet av kallarplanet.
Erforderlig flytt ar ca 1,5-2 m.

Eventuellt kan marken schaktas av bakom sponten sa att en hammarbandsniva ar tillrackligt. Dock
kan en hammarbandsniva medfora att det uppstar ett 6kat behov av dubbning for att sakerstilla
spontens rotationsstabilitet.

Om yttervdggen uppat i huset maste palas kan detta utforas efter att sponten har demonterats.
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Figur 6 Spont med inflyttad kdllarvigg

Detta alternativ har inte ansetts vara mojlig pa grund av den forlorade ytan, i synnerhet inte f6r hela
huslédngden. Alternativet skulle dock kunna virderas med antagandet att det enbart ar vid brostoden
som vaggen flyttas. [ nuldget har alternativet inte utretts vidare.

Rorspont, sa kallad RD-palevigg

Med en RD-palevagg kan stodkonstruktionens utrymmesbehov minskas nagot. Eftersom réren
borras in 1 berg och injekteras i berget erfordras inte jetpelare mellan spontfot och berg. Denna
metod skulle kunna nyttjas forbi de mest kritiska brostoden om behovet att spara utrymme &r ett
maste. En RD-palevégg ar dock betydligt mer kostsam dn en slagen spont varfor detta alternativ
inte bedoms blir aktuellt for hela strackan.
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Att anvianda en RD-palevigg som del av killarvaggen har ocksa diskuterats. Da det i detta fall
skulle bli fragan om en permanent konstruktion blir livslangden en avgorande faktor. Alternativet
har inte 1 detalj vidare utretts.

Sekantpalevagg

En sekantpalevagg kan nyttjas for dels det temporidra schaktskedet men dven i det permanenta
skedet och da utgora byggnadens kallarvagg. En sekantpalevagg har dock inte ansetts vara
tillamplig 1 detta projekt med anledning av kostnader och den begrénsning 1 utrymme som finns
under bron.

8.3. Spont - kalkylunderlag

Spontkonstruktionen kommer att utforas pa olika sétt utmed schaktgropen eftersom de geotekniska
och topografiska forhallandena varierar stort inom fastigheten. I tillhorande ritningar finns redovisat
elevationer och utvalda tvarsektioner for de olika delstrackorna.

Sponten utgors av en tit stalspont som slas i las. Sponten bakatférankras med stag i en eller flera
nivaer. Dar sprangning ska utforas sidkras spontfoten med kantbalk av betong med bergstag i berg.
For att bestimma spontens l4age 1 plan ska hojd tas for berghylla och att bergschakten utfors med
lutning (dvs ej vertikal bergvagg). Friktionsjord mellan spontfot och berg ska jetinjekteras pa de
stallen dar spontfot dr under grundvattennivan.

Behov av ridainjektering av berg utreds for narvarande. For kalkyl foreslas att det som en ansats
raknas med ridainjektering langs med bergschaktsidor med c/c-avstand 4,8 m till ett djup om 10 m
under schaktbotten. Vid behov kan injekteringen fortétas efter kontroll med vattenférlustmétning.

Nordostra sidan, utmed Tvérbanebron
Area: 1690 m?

Kronldngd: 195 m

Elevation: Se ritning G-11.2-001
Tvarsektioner: Se ritning G-11.2-005, -006

Sydostra sidan, utmed Ulvsundavégen
Area: 1360 m?

Kronldngd: 148 m

Elevation: Se ritning G-11.2-002
Tvarsektioner: Se ritning G-11.2-007

Sydvistra sidan, utmed Flygplatsinfarten
Area: 940 m?

Kronldngd: 217 m

Elevation: Se ritning G-11.2-003
Tvirsektioner: Se ritning G-11.2-008

Nordvistra sidan

Area: 120 m?

Kronldngd: 30 m

Elevation: Se ritning G-11.2-004
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9. Kontrollprogram fér omgivningen

9.1. Allmént
Ett detaljerat kontroll- och atgardsprogram ska upprittas for kontroll och uppf6ljning av rorelser
och grundvattennivaer i omgivningen.

Risker for omgivningen kan bland annat vara vibrationer, ras/skred, grundvattenpaverkan,
sattningar och rorelser som kan uppkomma vid spriangning, schakt, temporéra belastningar, palning-
och spontslagning samt tillfallig grundvattensankning,.

En riskanalys ska uppréttas for vibrationsalstrande arbeten sasom spontning, palning, schakt,
sprangning etc. I denna framgar vilka riskobjekt som ingar och vilka kontroller som ska utforas med
hansyn till vibrationer. Dessa kontroller beskrivs inte vidare 1 denna PM.

9.2. Kontroller av rérelser

Nedan beskrivs 6vergripande vilka kontroller som kan bli aktuella for att kontrollera rérelser
kopplade till den schakt som planeras, se tabell 1. Detaljer sasom métpunkters placering, intervall
och gransvérden redovisas inte 1 detta skede.

Matintervall dr beroende av arbetsskede och typ av pagaende arbetsmoment. Under vissa perioder
kan mer glest intervall vara tillrackligt (1-2 gang/manad) medan under mer kritiska arbeten, sasom
vid spont- och staginstallation samt schaktarbete, kan matningar en eller flera ganger dagligen
erfordras.

Influensomrade for rérelser som orsakas av schakten beror bland annat av jordlagerfoljd,
jordegenskaper och schaktdjup. Angriansande och nérliggande riskobjekt (konstruktioner, gator och
ledningar) inom ett avstand om ca 20 m fran sponten bedoms beh6va inga i kontrollprogram.

Tabell 1 Kontroller kopplade till rorelser som kan uppkomma vid planerad schakt

Typ av kontroll Typ/antal Intervaller
Rorelser hos spont Mitpunkter pa ok spont samt pa | Dagligen nir schaktarbeten och
hammarbandsnivaer. Avstand staginstallation pagar, direfter glesas
mellan métpunkter i plan ca 20 | métningar ut. Métningar ska paga till
m, ca 60 st. aterfyllning mellan byggnad och spont &r
Inklinometermétning i spont utford, eller tills byggnaden uppforts till
samt bakom spont for att erforderlig niva, och stagen &r slippta.
Overvaka jordens rorelser vid Inklinometer miter kontinuerligt, mitdata
palade brostdd, 2 st skickas till portal fyra ganger per dag.
inklinometrar.
Rorelser narliggande Precisionsmitning av Dagligen nir spont- och staginstallation
byggnader/konstruktioner. | dubbar/mitpunkter i pagar samt vid schakt, darefter glesas
brostod/byggnader, ca 20 st. métningar ut. Métningar ska paga tills
byggnaden uppforts till erforderlig niva
och stagen ir sldppta.
Vid kritiska moment kan métningar flera
ganger per dag erfordras.
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Avvigning av Brunnar och asfaltspik (pikéer), | Métningar ska paborjas snarast for att
mark/brunnar, avser ca 50 punkter. erhalla en historik, minst 6 ménader innan
nirliggande vigar och markarbeten paborjas.
ledningar. Mitningar minst 1 gdnger/méanad.
9.3. Kontroller av grundvattennivaer

I dagslédget ingar 11 punkter i kontrollprogrammet for grundvatten bade inom och utanfor planerat
schaktomrade. Méatningar utfors fram till schaktstart en gang per manad och darefter en gang per
vecka under byggskede. Innan schaktstart ska atgardsnivaer tas fram f6r grundvattennivaer utanfor
spont. Skulle grundvattennivaerna sjunka under uppmatta lagsta normalvirde maste extra titning
utforas eller skyddsinfiltration ske i direkt anslutning utanfor spont. Utforda undersokningar av de
hydrogeologiska foérutsattningarna indikerar att ingen eller lite nivaforandring bér uppkomma
utanfor spont pa grund av det grundvattenmagasinets ringa maktighet och att den naturliga téta leran
samt berg till stor del utgoér botten av schakt.

I kontrollprogrammet ska det ocksa inga kontroll och métning av féroreningshalt pa
lanshallningsvatten. Vilka parametrar som ska provtas ska preciseras i detalj innan och byggstart
och baseras pa kompletterande undersokningar som utférs sommaren 2018.

Kontrollprogram for grundvatten ska utformas sa att behov av atgéarder kan sittas in i god tid for att
forhindra grundvattenpaverkan hos omgivningen. Dock visar utférda hydrogeologiska
undersokningar att grundvattenmagasinet dr begransat och bedomning har gjorts att ingen eller liten
omgivningspaverkan ska uppkomma utanfor den tatakonstruktionen. Verksamhetsutovaren har
alltid ansvar for sin verksamhet och har bevisbérdan om skada skulle uppkomma.

10. Fortsatta undersdkningar och utredningar
Utover detaljprojektering och framtagande av bygghandlingar f6r temporira konstruktioner
kommer foljande undersokningar, utredningar och handlingar tas fram 1 kommande skede.

e Fortidta jord-bergsonderingar vid den norra delen av den planerade spontkonstruktionen.
e Vidare utreda spontlosningen vid brostoden, dar pale for stod 10 dr mest kritiskt beldgen.

e Utreda spontbarhet mot Flygplatsinfarten dér flertal spont identifierats 1 fyllningen 1
spontlinjen.

e Utreda och uppritta anvisningar for arbetsvagar och uppstéllningsplatser for maskiner,
palkranar etc i detalj.

e Kontrollprogram for grundvatten och kontrollprogram for rorelser ska upprattas. Observera
att for kontroll av rorelser i mark och narliggande konstruktioner/byggnader ska matserier
paborjas i god tid, innan markarbeten startar, for att erhalla uppgifter om eventuella
pagaende rorelser. Gransvérden for tillatna rorelser pa palar, ledningar, vdgar osv maste
erhéllas av bestallare.
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e Riskanalys for vibrationsalstrande arbeten sasom schakt, palning, spontslagning, sprangning
och packning, ska upprattas.

e Behovet av ridainjektering ska utredas med kompletterande berghydrologisk utredning.
Okularbedomning av bergkvalitet 1 markytan samt hammarborrning f6r bedémning av
spricktéthet pa djupet dar sprangning kommer ske. Syfte ar att bedoma om och i vilken grad
berg behover tétas for att minimera inldckage av grundvatten.

e Utreda risk for hydraulisk upptryckning av schaktbotten samt till vilken niva man bor sénka
av grundvattnet.

e Utfora provpalningsforsok i syfte att utreda risk for bortslagning av palar pa grund av block
1 friktionsjorden under leran.

e Besiktningar av markytor, byggnader och konstruktioner innan arbeten paborjas. Vid behov
aven filmning av ledningar.
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