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1 INLEDNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Patriam tagit fram denna koncepthandling avseende utformningen av
brandskyddet for Kv Kadetten, Karlbergsvagen i Stockholm.

Beskrivningen ar upprattad och egenkontrollerad av Johnny Svensson samt interngranskad av
Johannes Bjorkman.
1.1 KALKYLUNDERLAG
| denna beskrivning har foljande atgarder for brandskyddet identifierats som bedoms paverka
kalkylen for genomférandet:
Utrymning - se avsnitt 3 nedan
e Trapphus till bostadslagenheter Tr2
e Trapphus mot kallare, avskilt som egen brandcell
Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgaser inom byggnad - se avsnitt 4 nedan
e Brandcellsavskiljning med vagg/bjalklag REI 90 mellan kallarplan och entréplan.
Skydd mot brandspridning mellan byggnader - se avsnitt 5 nedan
e Brandcellsavskiljning med brandvagg REI 90-M mot intilliggande byggnader
Barande konstruktioner - se avsnitt 6 nedan
e Horisontellt och vertikalt stomstabiliserande barverk i R 90, Bjalklag R 90
e Trapphus Tr2 dimensioneras for olyckslast enl EKS.
Ventilationsbrandskydd - se avsnitt 7 nedan

e Lokaler och andra utrymmen utformas med brandteknisk avskiljning med brand-
/brandgasspjall El 60

e Bostadslagenheter utformas med brandteknisk avskiljning med FiD, Verifiering genom
berakning.

Brandtekniska installationer - se avsnitt 8 nedan

e Hisschakt - Brandgasventilation (utreds for mekanisk brandgasventilation, verifieras med
berakning)

e Skyddssystem i kallare med automatiskt brandlarm tillsammans med system for mekanisk
brandgasventilation (utreds for mekanisk brandgasventilation, verifieras med berakning)

e alternativt utforande med skyddssystem i kallare av automatisk vattensprinkler (utreds for
forutsattningar* utan installation av tryckhojningssystem eller tankar i jamférelse med
installation av brandlarm+brandgasventilation).

*Avseende forutsattningar for sprinklerinstallation bor utredningen omfatta eventuellt utforande med
laddningsplatser for elbilar.
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1.2 SYFTE OCH OMFATTNING
Utredningen omfattar en sammanstallning av identifierade férutsattningar och krav pa
brandskyddet vid en nybyggnad inom kvarteret Kadetten.

Ingen projektering féorekommer i detta skede aven om redovisningen av kravnivaerna foljer av
gallande forskrifter i BBR samt EKS. Avsikten med beskrivningen i denna handling ar att utgora ett
underlag for inriktningsbeslut och for kalkyl.

Detaljerade brandtekniska krav hanteras i brandskyddsbeskrivhing som upprattas i kommande
skeden av projektering.

Redovisning som beskrivs med réd, kursiv text innebar att kravnivan i regelverken inte kan
uppnas med nuvarande forslag 6ver lokalutformningen.

1.3 UNDERLAG

Kraven i utredningen redovisas enligt:

e Plan- och bygglag, PBL (2010:900)

e  Plan- och byggforordning, PBF (2011:338)

e Boverkets byggregler, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2016:13 (BBR 24)

e Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), BFS 2015:6 (EKS 10)

e Boverkets allmanna rad om brandbelastning, BFS 2013:11 (BBRBE)

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 BYGGNADSBESKRIVNING

2.1.1 RIVNING

Befintlig byggnad i Kv Kadetten rivs i sin helhet.

2.1.2 NYBYGGNADENS OMFATTNING
Forslagsskisser for planer och sektioner finns framtagna av Semrén+Mansson Arkitekter, daterade
170112.

Nybyggnaden utfors som sammanbyggda hus med 2 kallarplan samt 8 vaningsplan ovan mark.
Byggnaderna terrasseras med indrag av fasaden fran vaning 5 och uppat.

Fasad mot gatan har indragen terrass pa vaningsplan 8 och delar av takplanet utformas med
takterrass.

Byggnaden kommer att vara sammanbyggd med intilliggande byggnader i betydande delar.

I markniva omfattar byggnaden en area (BYA) omfattande ca 1200 m? och for kallarplan en area
(BYA) pa ca 2800 m?.

Garage i tva vaningsplan omfattar en lokalyta understigande 5000 m? inom samma brandcell.
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2.2 BYGGNADSKLASS

Byggnaden klassificeras i brandteknisk byggnadsklass Br1.

2.3 BRANDBELASTNING

Brandbelastningen kan dimensioneras utifran verksamhet enligt tabell 2 i BBRBE till < 800 MJ/m>.
24 VERKSAMHETSKLASS

Verksamheten i byggnadens kallarplan -2 och -1 klassificeras avseende garage och fastighetsytor i
verksamhetsklass 1 (Vk1).

Verksamheten i byggnadens entréplan (plan 1) klassificeras avseende lokaler i verksamhetsklass
2A (Vk2A) samt bostader i verksamhetsklass 3A (Vk3A).

Verksamheten i byggnadens plan 2-8 klassificeras avseende bostadsytor och gemensamma
utrymmen i verksamhetsklass 3A (Vk3A).

Inga krav i detaljplan eller servitut avseende det brandtekniska utférandet har uppmarksammats
infor denna utredning. Utredningar for Hagastaden samt for Kv Skalen 24 har inte inkluderats som
underlag.

2.5 PERSONANTAL
Dimensionerande personantal har antagits enligt nedan.

Tabell 1 Dimensionerande personantal

Lokal Verksamhet Lokalytor Hus 1/ Hus 2 Dimensionerande
personantal
Kallarplan -2 Garage, Forrad, Personbilsgarage for ca 94 + 60 st platser < 150* personer
och -1 Teknikutrymmen samt
lokaler dar enstaka personer forvantas vistas tillfalligt. < 150 personer
Entréplan 1 Lokaler, Lokalytor for flera mindre separata lokaler < 30 personer
Bostadslagenheter | alternativt
Lokalytor for flera sammanslagna lokalytor < 50 personer
Ej dimensionerande personantal for bostadslagenheter e
Plan 2-8 Bostadslagenheter Ej dimensionerande personantal for bostadslagenheter
Takplan Terrass Gemensam terrassyta pa takplanet for boende < 50** personer

*Aven om antalet bilplatser totalt 6verstiger 150 sa dimensioneras inte garage som samlingslokal.
Det ar inte sannolikt att fler an 150 personer kommer att vistas pa garageplan-/kallaren samtidigt.

**Begranshing av personantal som tillats utrymma via ett Tr2 trapphus anges till 50 personer fran
samma brandcell. Detta tillampas aven for takplanets terrassvaning.

2.6 DIMENSIONERINGSMETOD

Efter genomgangen i forstudieskedet kan konstateras att samtliga foreskrifters kravnivaer kan
uppnas genom dimensionering med forenklad dimensionering enligt BBR 5:111.

De brandtekniska losningarna avses darfor i kommande skeden projekteras i tillampliga delar med
forenklad dimensionering enligt de allmanna raden i avsnitt 5:2 -5:7 i BBR.

Som ett utredningsalternativ ska mojligheten att uppfylla vissa foreskrifter genom tekniskt byte
alternativt genom analytisk dimensionering beaktas i systemhandlingsskedet.
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Tekniskt byte:

Om byggherren beslutar att installera sprinkler i enlighet med BBR 5:252 kan det inom ramen for
forenklad dimensionering vara majligt att uppfylla foljande funktionskrav med tekniskt byte:

e avshitt 5:732 avseende brandgasventilation av kallare (se avsnitt 8.5)
e avsnitt 5:561 avseende sektionering av stora byggnader (se avsnitt 4.4)

Tekniskt byte kan vara en kostnadseffektiv 16sning att tillampa for att uppfylla funktionskrav enligt
ovan. Vidare utredning bor goras i systemhandlingsskede.

Analytisk dimensionering:

Om byggherren beslutar att installera FiD i enlighet med BBR 5:2552 ska utformningen beraknas
och verifieras uppfylla funktionskraven inom ramen for analytisk dimensionering.

Analytisk dimensionering forutsatts i denna utredning vara kostnadseffektivt att tillampa for att
uppfylla funktionskrav i avsnitt 5:255 avseende ventilationstekniskt brandskydd for
bostadslagenheter. Vidare utredning bor goras i systemhandlingsskede.

3 UTRYMNING

3.1 UTRYMNINGSSTRATEGI
Utrymningsstrategin for byggnaderna innebar att utrymning ska kunna ske utan
raddningstjanstens medverkan:

e Utrymning fran bostadslagenheter sker via Tr2 trapphus till trapphall i entréplanet.

e Utrymning fran lokaler, garage och forrad i kallarplan -2 samt -1 sker via avskilda
kallartrappor till entréplanet.

e Utrymning fran bostader/lokaler i markplanet sker via dorrar i fasaden samt till trapphall i
entréplanet.

3.2 UTFORMNING AV UTRYMNINGSVAGAR

Slutlig utformning av utrymningsvagarna ska utredas vidare.

Principiell utformning av utrymningsvagarna:
e Fran trapphallar direkt till det fria via dorrar i fasad.
e Fran lokaler i markplanet via dorrar i fasad samt via doérrar till trapphall i entréplanet.
e Fran vaningsplan ovan markplanet via Tr2 trapphus ner till trapphall.

e Fran kallarplan under mark via brandtekniskt avskilda trapphus upp till trapphall.
33 EN ENDA UTRYMNINGSVAG
Bostadslagenheter pa vaningsplanen 2-8 samt takterrass utformas med en enda utrymningsvag via

byggnadens Tr2 trapphus.

Mindre lokaler i markplan som ar latt overblickbara och dar ett begransat antal personer forvantas
vistas utformas med en enda utrymningsvag.

Mindre teknikutrymmen i kallarplanen dar personer inte forvantas vistas mer an tillfalligt utformas
med en enda utrymningsvag.
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34 FRANGANGLIGHET

Utrymningsvag som ar tillganglig och anvandbar och som leder horisontellt till saker plats behover
inte forses med nagon utrymningsplats. Detta antas vara en forutsattning for samtliga lokaler i
markplanet.

Om lokaler med publik verksamhet inte kan utformas med horisontell utrymning stalls alltid krav
pa utrymningsplats. Inga sarskilda krav pa utrymning eller utrymningsplatser stalls inom ovriga
lokalytor.

3.5 GANGAVSTAND

Gangavstand till utrymningsvag for personbilsgarage och lokalytor i Vk1 samt for
bostadslagenheter i Vk3A far inte 6verstiga 45 m. Sammanfallande gangavstand multipliceras med
faktorn 1,5.

Gangavstand till utrymningsvag for lokaler i Vk2A far inte overstiga 30 m. Sammanfallande
gangavstand multipliceras med faktorn 2,0.

Maximalt tillatet gangavstand till utrymningsvag bedéms kunna uppfyllas med foreslagen
utrymningsstrategi. Mindre avvikelser forekommer i garagedelar.

Gangavstand inom utrymningsvag for lokalytor i Vk1 och for bostadslagenheter i Vk3A till
narmaste trappa som leder till annat plan ska vara maximalt 30 m.

Maximalt tillatet gangavstand inom utrymningsvag bedoms kunna uppfyllas med foreslagen
utrymningsstrategi.

Gangavstand inom utrymningsvag till en (av flera) utgangar som leder till saker plats ska vara
maximalt 30 m.

3.6 PASSAGEMATT | UTRYMNINGSVAGAR

Utrymningsvagar och ovriga passager far inte understiga en minsta fri bredd av 0,90 meter och
minsta fri hojd av 2,00 meter.

Ledstanger och liknande far inte inkrakta mer an 0,10 meter per sida i utrymningsvagen.

Utrymningstrapphusen (Tr2) utférs med minsta fri bredd av 0,90 meter dar ledstanger och
liknande far inkrakta med hogst 0,10 meter per sida.

Avskilda trapphus utfors med minsta fri bredd av 0,90 meter dar ledstanger och liknande far
inkrakta med hogst 0,10 meter per sida.

3.7 DORRAR/PORTAR | UTRYMNINGSVAG

Dorrar och portar som anvands vid utrymning far inte understiga en minsta fri bredd pa minst 0,80
meter och en fri héjd pa minst 2,00 meter nar dorren ar uppstalld i 90°.

Dorrar fran lokaler i markplan i Vk2A ska utforas med utatgaende slagriktning.
3.7.1 INNERGARD

Utrymning till saker plats ska kunna ske fran innergard till gata i det fria.

Kan utformas som genomgaende passage i portaloppning eller som passage via genomgaende
trapphall.
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4 SKYDD MOT UTVECKLING OCH SPRIDNING AV BRAND
OCH BRANDGASER INOM BYGGNAD

4.1 BRANDCELLSINDELNING

Brandcellsindelningen ar inte klarlagd mer an principiellt eftersom lokalutformningen inte ar
faststalld.

Brandavskiljande konstruktioner ska generellt utforas i brandteknisk klass El 60.

Garage, tekniska utrymmen, forrad, lokaler samt bostadslagenheter utférs som separata
brandceller.

Bjalklag utgor brandavskiljande konstruktion mellan olika vaningsplan.

4.1.1 TRAPPHUS

Trapphus Tr2* utformas som egen brandcell. Tr2 trapphus ska aven ansluta till utrymme i egen
brandcell pa samtliga plan.

Trapphus Tr2 ansluter till entréplanet och har ingen direkt forbindelse med kallarplan.

Trapphus mot kallare utfors inom egen brandcell.

*Trapphus Tr2 far endast sta i forbindelse med kallarplan om utvandig trappa anordnas som tilltradesvag for
raddningstjansten.

4.1.2 HISS OCH HISSCHAKT

Hisschakt utformas som egen brandcell.

Hiss forses med skydd mot brand- och brandgasspridning via hisschakt. Hissdorrar utférs med ett
brandmotstand verifierat enligt SS-EN 81-58 och hisschakt kompletteras med brandgasventilation.

Vidare utredning av brandgasventilation bor goras i systemhandlingsskedet.
4.1.3 SLUSS OCH BRANDSLUSS

Brandsluss ska finnas mellan
e storre garage > 50 m? och utrymningsvag.
e trappa som utgor tilltradesvag till kallaren for raddningsinsats och utrymningsvag.

e utrymme inom byggnaden och Tr2-trapphus.
4.2 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING VIA YTTERVAGGAR

Yttervaggar utfors av stenmaterial samt av tegel.
Fasader utforda med material i lagst klass A2-s1,d0 utformas med avskiljande konstruktion sa att
brandspridning mellan brandceller forhindras. Anslutning mellan vagg och bjalklag utfors i El 60.

4.2.1 FONSTER | YTTERVAGG

Fonster som tillhor skilda brandceller i samma byggnad och som vetter mot varandra i innerhorn
med kortare avstand an 2 meter ska utformas och placeras sa att brandspridning mellan
brandcellerna begransas.
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Fonster som tillhor skilda brandceller i samma byggnad och som ar placerade ovanfér varandra
med kortare avstand an 1,2 meter i hojdled ska utformas och placeras sa att brandspridning
mellan brandcellerna begransas.

4.3 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING VIA LAGRE BELAGET TAK

Vid lagre belagen takdel med brandceller belagna i en lagre byggnadsdel ska risken for
brandspridning beaktas.

Skydd mot brandspridning fran underliggande brandcell beaktas vid terrasser/balkonger. Krav pa
brandklass i takbjalklag i lagst klass El 60.

44 BRANDSEKTIONERING AV STORA BYGGNADER

Personbilsgarage i tva plan finns inom samma brandcell och uppskattas till ca 3700 m? nettoarea.

For att begransa omfattande brandspridning i stora byggnader ska byggnaden delas upp i
brandceller om hogst 1250 m? eller i sektioner (med nettoarea) om hégst 2500 m?.

Horisontell sektionsgrans kan utforas som brandcellsgrans i lagst klass REI 90 mot entréplanet i
byggnaden.

Vertikal sektionsgrans kan inte uppfylla krav i foreskrift BBR 5:561. Utformning av
personbilsgaraget utan vertikala sektionsgranser innebar att byggnaden istallet maste utformas
med ett skyddssystem for kallarplanen -2 och -1.

Skyddssystem for byggnaden kan utforas med:
e Automatiskt brandlarm
e Automatisk vattensprinkler

Krav pa skyddssystemen redovisas i avsnitt 8.3 nedan.

5 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN BYGGNADER

5.1 SAMMANBYGGDA BYGGNADER

Skydd mot brandspridning mellan sammanbyggda byggnader beaktas mot intilliggande byggnad.
Krav pa brandvagg i lagst brandteknisk klass REI90-M.

5.2 TAKTACKNING

Taktackning utformas med material av klass A2-s1,d0 alternativt med material av lagst klass Bgoor
(t2) pa underliggande material av klass A2-s1,dO.
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6 BARANDE KONSTRUKTIONER

Barverk som stabiliserar brandcellsavskiljande byggnadsdelar ska uppfylla motsvarande klass som
byggnadsdelen.

Krav pa barférmaga vid brand stalls darfor for alla byggnadsdelar som behévs for att uppratthalla
funktionen hos en brandcellsgrans eller annan avskiljande konstruktion under avsedd tid.

Byggnadens bérverk utformas med brandteknisk dimensionering genom klassificering:

Byggnadel Klass
Vertikalt barverk R 90
Horisontellt stomstabiliserande R 90
Bjalklag R90
Under oversta kallarplanet R90
Trapplan och trapplopp som utgor utrymningsvag, generellt R 30
Trapphus som utgor enda utrymningsvag R 30*
Balkong / Loftgang utan gemensamt barverk R 30
Balkong / Loftgang med gemensamt barverk R60
Takfot som skjuter ut mer an 0,5 m utanfor fasadlivet R 30

*Tr2-trapphusen ska dimensioneras for olyckslast enligt EKS kap 1.1.2 §3.

7 VENTILATIONSBRANDSKYDD

Luftbehandlingsinstallationer ska placeras, utformas och hangas upp sa att skyddet mot brand- och
brandgasspridning mellan brandceller uppratthalls.

Skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller via luftbehandlingsinstallationen ska
utformas med I6sning som forhindrar spridning till Tr2-trapphus, avskilda trapphus,
utrymningsvagar samt bostadslagenheter.

Ovriga lokaler utformas med skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller med
I6sning som forsvarar spridning.

Skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller via luftbehandlingsinstallationen kan
erhallas genom nagon av foljande lI6sningar:

e Ventilationssystemen utfors separata for varje brandcell anda ut till det fria

e Ventilationssystemen forses med spjall motsvarande den avskiljande férmagan som
redovisas i avsnitt 4

e Ventilationssystem utfors med skyddslosningar i form av flaktar i drift som verifieras
analytiskt

Observera att vald skyddsmetod paverkar hela luftbehandlingsinstallationen sa som omfattning av
brandisolering, brandskyddskrav pa komponenter etc. och darfor ar ett tidigt beslut fordelaktigt.

Ventilationstekniskt brandskydd beddéms vara lampligt att utforma med flaktar i drift for
bostadslagenheter pa vaningsplan 1-8. Utredning om utformningen samt verifiering genom
berakning ska i sa fall géras i senare skede.

7.1 IMKANAL

Imkanaler for bostadslagenheter samt restaurangkok kan utformas enligt principer for brandskydd
i aktuell branschstandard "Imkanal 2012:12”.
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TYRENS

8 BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

8.1 VAGLEDANDE MARKERINGAR
Vagledande markering med belysta eller genomlysta utrymningskyltar ska finnas i kallarplanen -2
och -1 i personbilsgarage samt i kallarlokaler.

Vagledande markering med belysta eller genomlysta utrymningskyltar ska finnas i lokaler Vk2A i
entréplanet vid dorrar avsedda for utrymning.

Vagledande markering med belysta eller genomlysta utrymningskyltar ska finnas vid dorrar for
utrymning genom en annan brandcell.

8.2 ALLMANBELYSNING

Utrymningsvagar ska forses med allmanbelysning. Tva efter varandra féljande ljuspunkter ansluts
till olika gruppsakringar och jordfelsbrytare.

8.3 SKYDDSSYSTEM MOT OMFATTANDE BRANDSPRIDNING
Byggnaden utformas med skyddssystem som kompensation for lokalytor i kallarplanen omfattande
en brandcell 6verstigande 1250 m? (nettoarea).

Skyddssystemet kan utgoras av

e automatiskt brandlarm utformat i enlighet med SBF 110:8 med komponenter enligt
standard SS-EN 54, .alternativt

e automatiskt vattensprinklersystem i enlighet med SBF 120:8 verifierat enligt SS-EN 12845
och standardserien SS-EN 12259.

8.3.1 AUTOMATISKT BRANDLARM
Byggnadens kallarplan ska minimum utformas med skyddssystem med automatiskt brandlarm.
Automatisk brandlarmsinstallation med fullstandig 6vervakning installeras i kallarplanen -2 och -1 i
personbilsgarage samt i kallarlokaler inklusive dess utrymningsvagar.
Krav pa brandlarmsinstallation kan utga om motsvarande lokalytor i kallarplanen istallet forses
med automatisk vattensprinkleranlaggning

8.3.2 AUTOMATISK VATTENSPRINKLERANLAGGNING

Byggnadens kallarplan kan utformas med skyddssystem med automatiskt vattensprinkler.

Automatisk vattensprinkleranlaggning kan valjas att installeras som skyddssystem i kallarplanen -2
och -1 i personbilsgarage samt i kallarlokaler.

Krav pa vattensprinklerinstallation kan ersattas av automatisk brandlarmanlaggning enligt ovan fér
lokalytor inom samma brandcell understigande 5000 m°.

Automatisk vattensprinkler kan aven anvandas for att uppfylla krav enligt avsnitt 8.5.

Sprinklerinstallation utreds avseende mojlighet att utfora anlaggningen utan installation av
tryckhojningspumpar eller lagringstankar for vatten. Vidare utredning bor goras i
systemhandlingsskede.

Sprinklercentral placeras i kallarplan eller markplan. Sprinklerinstallationen utreds for maojlig
atkomst till sprinklercentral via separat ingang eller vid kallartrappa. Vidare utredning bor géras i
systemhandlingsskede.
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TYRENS

8.4 BRANDGASVENTILATION AV TRAPPHUS SAMT AV HISSCHAKT

Trapphus respektive hisschakt ska forses med brandgasventilation.

Brandgasventilationen kan utgoéras av roklucka for termisk brandventilation eller av system for
mekanisk brandgasventilation.

Mekanisk brandgasventilation ska verifieras analytiskt i senare skede. Da hisschaktet star i
forbindelse med kallare ska systemen vara separerade.

8.5 BRANDGASVENTILATION AV KALLARE

Kallarplanen ska forses med brandgasventilation. | byggnader med fler an ett kallarplan ska
separat brandgasventilation finnas for varje kallarplan.

Oppningar mot utsidan for ventilationen ska motsvara minst 0,5 % av brandcellens nettoarea. For
brandbelastning < 800 MJ/m? innebar detta ca 10 m? ventilationsarea per vaningsplan for
personbilsgaraget samt ca 3 m? ventilationsarea for forradsdelar respektive teknikutrymmen.

Brandgasventilationen kan utgoras av rokluckor i yttervagg eller mark for termisk brandventilation
eller av ett system utformat med mekanisk brandgasventilation. Om mekanisk brandgasventilation
anvands for att uppfylla krav i foreskrift 5:732, ska utredning om utformningen verifieras
analytiskt genom berakning i senare skede.

Om automatisk vattensprinkler anvands for att uppfylla krav i foreskrift i BBR 5:732 kan
dimensioneringen av brandgasventilationen istallet utformas med Oppningar motsvarande 0,1% av
brandcellens nettoarea.

9 ATGARDER FOR RADDNINGSTJANSTENS
INSATSMOJLIGHETER

9.1 TILLTRADESVAGAR FOR RADDNINGSTJANSTENS INSATS
Byggnadens utrymningsvagar ska kunna anvandas som tilltradesvagar for raddningstjansten.
Invandigt angrepp kan ske via trapphus och korridorer.

Tilltradesvagarna ska placeras mindre an 50 meter fran lamplig uppstallningsplats for
raddningstjanstfordon.

Via brandtekniskt avskild trappa i trapphall ordnas tilltradesvag till kallare for raddningstjansten.
Trappan ansluter till sluss i kallare plan -1 och -2.
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