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1. Inledning
1.1 Bakgrund

| samband med utbyggnaden av Tvarbanans Kistagren planeras for en teknikbyggnad i anslutning till
E4 vid undergangen fran Kistagangen mot Helenelund. Teknikbyggnaden planeras ca 16 meter fran
vagkant till E4. Denna placering strider mot riktlinjer fran Trafikverket som anger att ett minsta matt
om 35 meter ska hallas mellan byggnad och vag. Avstandet harror i huvudsak till att E4 ar utpekad
som ett riksintresse for kommunikation och att vdgen ska skyddas mot atgarder som kan skada
riksintresset och dess funktion. | detta ingar exempelvis handlingsfrihet for Trafikverket att bygga om
eller bygga ut vagen om sa skulle kravas i framtiden. Det angivna avstandet harrér dven till séker-
hetsaspekter som bebyggelse nara vagen kan innebara for trafikanter men det ar klassningen som
riksintresse som star for den storsta delen av avstandet.

Trafikverket har i mailkonversation angett att det ar mojligt att gora avsteg fran angivna avstandet
men att det da behdver visas hur klassningen som riksintresse kan hanteras samt att det ar tekniskt
maijligt att bygga pa platsen. Vidare far trafikanter pa vagen inte paverkas negativt av den ténkta
placeringen.

Stockholms stad i sin tur foresprakar den aktuella placeringen av teknikbyggnad med anledning av
tankt bebyggelseutveckling i omradet. Brandskyddslaget har darfor fatt i uppdrag att utreda majliga
risker med den tankta placeringen av teknikbyggnaden med avseende pa trafikantsakerhet for
trafikanter pa E4.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen &ar att utvardera teknikbyggnadens placering med avseende pa trafikant-
sdkerhet for trafikanter pa E4 och vid behov foresla atgarder sa att en acceptabel sakerhet uppnas.
Utredningen utgor ett underlag for bedomning av mojligheten att géra avsteg fran Trafikverkets
riktlinjer om bebyggelsefritt omrade utmed E4.

1.3 Avgransningar

Utredningen omfattar endast pl6tsliga och ovdntade hdndelser med akuta konsekvenser for liv och
halsa for trafikanter pa E4. | analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga
amnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Utredningen avgransas till att studera befintlig utformning av E4. Hur teknikbyggnaden skulle
paverka trafikantsakerheten vid en framtida andring av E4 gar inte att avgora eftersom detta ar helt
beroende pa vagens utformning efter dndring. Utredningen studerar inte paverkan pa E4:s klassning
som riksintresse utan endast trafikantsdkerhet.

Det planeras aven for en tillfallig teknikbyggnad i det aktuella omradet da det fér den permanenta
I6sningen kravs en flytt av befintliga kraftledningar. Den tillfdlliga byggnaden placeras dock pa 35
meters avstand fran vagkant vilket innebar att Trafikverkets riktlinjer uppfylls. Den tillfilliga
byggnaden omfattas med anledning av detta inte av denna utredning.

Verksamheten i byggnaden ar ej att betrakta som stadigvarande vistelse och risker mot byggnaden
med avseende pa exempelvis transporter av farligt gods pa E4 omfattas ej av denna utredning. Det
forvantas inte heller befinna sig personer stadigvarande utomhus i det aktuella omradet.
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Q. Riktlinjer

Enligt ovan anger Trafikverket att ett minsta matt om 35 meter ska hallas mellan vag och bebyggelse
utmed E4. Detta avstand harror i huvudsak till att E4 ar ett riksintresse och framtida majligheter till
utbyggnad. Hur vagar och gator ska utformas med avseende pa sidoomraden, racken, sdkerhetszoner
etc. anges i Trafikverkets publikation VGU — Vagars och gators utformning /1/ och relevanta delar for
aktuell del av E4 presenteras nedan.

2.1 VGU - Vagars gator och utformning — motorvag i tatort
For motorvag i tatort med hastighet 80 km/h och ett dimensionerande trafikflode ADT >8000 fordon
galler bland annat féljande avseende sakerhetszon och racken:

e Sakerhetszon (minsta avstand till oeftergivliga hinder, matt till vdgbanekant) ska vara minst 8
meter. Detta férutsatter att det finns racke alternativt flack slantutformning med en lutning
<1:4.

® P3 motorvag ska sidordcke minst uppfylla kapacitetsklass H1. For broracke galler H2.

Rackens kapacitetsklass anger rackets energiupptagande formaga (ex vid avakning) dar H-klass ar en
hog kapacitet (N-klass motsvarar normal kapacitet). H1 innebar att racket ar testat for en personbil
(900 kg) med pakorningshastighet 100 km/h och en pakérningsvinkel av 20 grader samt for ett tungt
fordon (10 000 kg) med en hastighet av 70 km/h och en vinkel av 15 grader. H2 &r testat for samma
typ av personbil som H1 men ocksa for tyngre fordon (buss 13 000 kg) i 70 km/h och vinkeln 20
grader./2/

3 Omradesbeskrivning och tankt utférande

3.1 Teknikbyggnad

Det aktuella omradet dar teknikbyggnaden ska uppforas ar beldgen i Kista i anslutning till
E4/Uppsalavagen (i handlingen generellt bendamnd E4) dar Tvarbanan ska passera under vagen fran
Kistagangen/Arne Beurlings Torg mot Helenelund, se figur 1. Byggnaden placeras enligt forslag drygt
16 meter fran vagbanekant, se figur 2. Avstand till undergangen mot Helenelund ar drygt 30 meter
enligt aktuellt forslag. | figur 2 redovisas dven lage for den tillfalliga teknikbyggnaden (markerad (1) i
figuren) som inte omfattas av denna utredning.

@

KISTAGANGEN/KISTA
8™ N )
) 2 A P < 9.

Figur 1. Planerat ldge fér teknikbyggnad i férhdllande till omgivningen. Ortofoto frdn Google Maps 2020-10-05.
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Figur 2. Placering av teknikbyggnader (nr 1 tillfdllig, nr 2 permanent). Ritningsunderlag daterat 2020-09-17

Teknikbyggnaderna uppfors i ett plan med principutférande enligt figur 3 /3/. Teknikbyggnaden
uppfors i sin helhet med betongelement. Med den aktuella placeringen forutsatts att att inga
dorrar/6ppningar forlaggs mot E4 utan byggnaden nas fran framtida gata i anslutning till byggnaden,
se figur 2. Byggnaden forses med brandlarm. Byggnadsarean uppgar enligt ritningsunderlag till

ca 210 m?. | byggnaden finns utrustning fér Tvdrbanans drift.

Taklutning bort fran spar

Genomslapplig bekladnad framfor
installationsutrymme

Hangranna innafor fasadliv

= Rektangular vaiggmonterad armatur

’ Brandlarm
Kodias -

e Trappstegav betong T

Tack, sockel ochall
utrustning pa
byggnadens utsida har
Betongelement praglas med fargen RAL 7043
retarderteknik enligt monster fran trafikgra
konstprojektet.

Principutférande teknikbyggnad langs med Kistagrenen. (kpkonstnst/Rebecka)

Figur 3. Principutférande teknikbyggnad /3/
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3.2 E4/Uppsalavdagen

Pa den aktuella striackan forbi omradet for teknikbyggnadens placering utgors E4/Uppsalavagen av
motorvag med fyra filer i sodergaende riktning och tre filer i norrgaende riktning avskilda med
mittremsa med gréas. Skyltad hastighet dr 80 km/h. Vagracken finns uppsatta pa strackan, bade mot
sidoomrade och mot mittremsa. Sidoomradet ar relativt flackt pa strackan forbi omradet, undantaget
i direkt anslutning till undergangen mellan Kista och Helenelund. Avstandet till undergangen och den
tankta placeringen for teknikbyggnaden 6verstiger dock 30 meter. Den aktuella strackan av
sodergaende riktning pa E4 som passerar omradet ar en rakstracka utan pa- och avfarter.

Det ndrmaste sidoomradet invid viagen bestar idag av grasyta med buskage. Omradet bortom detta
upptas idag av markparkering till Kistamassan. Vyer férbi omradet redovisas i figur 4 och 5.
Trafikflodet pa den aktuella strackan ar stort, enligt trafikmatningar fran Trafikverket for ar 2018 sa
var arsmedeldygnstrafiken pa E4 pa den aktuella strackan ca 104 500 fordon per dygn summerat i
bada korriktningar. Tung trafik utgér ca 10-11 % av den totala trafikméngden /4/.

Sakerhetsklassen pa den aktuella strackan ar enligt nationella viagdatabasen, NVDB, god/5/. Krav for
god sakerhetsklassning enligt guide till VGU /6/ redovisas i figur 6.

Figur 4. Vy frén séder férbi omrdadet. Stjdrna redovisar ungefirlig placering av teknikbyggnad. Ortofoto fran Google Maps
2020-10-05.

< Scandic

Figur 5. Vly frén norr férbi omradet. Stjdrna redovisar ungefdrlig placering av teknikbyggnad. Ortofoto frdn Google Maps
2020-10-05.

Siikerhetsklassning - kriterier for titortsviigar (striicka)

Viagtyp/hastighet _ God Acceptabel
M

Matorvig Mittseparation:

ittseparation:
Mittracke eller vid 80 och 70 kndtim = Mittracke eller vid 80 och 70 km/tim
mittremsa 8 m. mittremsa 2 m,
Sidoomrade: Sidoomrdde:

I huvudsak sidoracken, tillrdckligt | huvudsak sidordcken eller s3ker-

|8nga och ratt avelutade eller saker- hetszan
@ @ hetszon 3 m (70, 8O km/tim)
L eRD kT 5 m (90, 100 km,/tim)

10 m (%0, 100 km/tim}

Figur 6. Sikerhetsklassning av motorvdgar enligt VGU/6/.
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4, Riskanalys

4.1 Riskidentifiering och olycksscenarier
Ur ett trafikantperspektiv bedoms det i huvudsak vara tva scenarier som skulle kunna paverka
sakerheten negativt vid placering av byggnad nara vagen:

- avakning som leder till kollision med teknikbyggnaden
- brand i teknikbyggnaden.

Respektive olycksscenario beskrivs nedan.

411  Avakning

Vid en avakning pa vagen foreligger risk for kollision med byggnad om byggnaden ar placerad nara
vagen. Detta kan i sin tur leda till personskador. En kollision med byggnad kan i sin tur ocksa leda till
en fordonsbrand och brandspridning till byggnad med mojlig konsekvens fér andra trafikanter.

Det finns manga anledningar till en avakning; halt vaglag, kollision med annat fordon, ndgon som
somnar, rattonykterhet, for hog hastighet i kurva etc. Hur stor konsekvensen av en avakning blir och
hur 1angt en bil kommer fran vagbana blir beror i sin tur pa med vilken hastighet och vinkel det
aktuella fordonet kor av vagen samt hur utformningen kring vagbanan ser ut. Vidare ar fordonets vikt
en avgorande parameter for omfattningen av konsekvenserna. For att minska konsekvenserna av en
avakning finns enligt ovan krav pa sidoutformning med avseende pa sdkerhetszoner och racken.

4192 Brandibyggnad

En brand i byggnad skulle kunna innebara konsekvenser mot vagbanan tillika trafikanter till féljd av
hoga stralningsnivaer och kraftig rokutveckling. Hur hoga stralningsnivaerna blir vid en brand beror i
stor utstrackning pa avstandet mellan bebyggelse och vag da stralningen avtar markant med
avstandet. Vidare beror konsekvensen pa den tekniska utformningen av byggnaden vad géller
exempelvis brandbelastning, byggmaterial och placering av 6ppningar. Enligt Boverkets byggregler/7/
foreligger, enligt metod for férenklad dimensionering, erforderligt skydd mot brandspridning mellan
byggnader om avstandet mellan fasader éverstiger 8 meter utan sarskilda byggnadstekniska
atgarder. Om 8 meter inte kan uppratthallas och analytisk dimensionering tillampas for att
sakerstalla erforderligt skydd géller att den infallande stralningen mot en byggnad ska understiga 15
kW/m? under minst 30 minuter /8/. Fér utrymmande giller vidare att de inte ska utsittas for en
stralningsniva hogre dn 2,5 kW/m? (oberoende av tid).

Hur stor vdarmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror vidare bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antdanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet fér skada dven vid lagre
stralningsniva. | tabell 1 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra
avseende personskada respektive brandspridning. Tabellen visar exempelvis att vid motsvarande
kritisk stralningsniva som redovisas i BBR om skydd mot brandspridning mellan byggnader (15
kW/m?) sa &r sannolikheten ca 50 % for att en médnniska som utsitts fér bestralning under 20
sekunder far 2:a gradens brannskador. Vid bestralning uppat 1 minut ar sannolikheten 100 % for 2:a
gradens brénnskada. Sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens brannskador &r ca 15 % /9/.

Rokutvecklingen vid en brand kan bli omfattande pa stora avstand fran branden.

Konsekvensen beror vidare pa majligheten for raddningstjansten att géra en slackande insats i den
aktuella byggnaden.
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Tabell 1. Effekter av olika strdlningsnivéer /9/.

Konsekvens Stralningsintensitet

(kw/m?)
Ingen smadrta vid langvarig bestralning av bar hud <1

2:a gradens brinnskada vid bestrdlning under 1 minut

- 100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 7,5
Ingen smadrta vid bestralning av bar hud under 1 minut <2,5

2:a gradens brinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smaérta vid bestralning av bar hud under 20 sekunder 20

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10

vid langvarig bestralning 20

Antdndning av obehandlat tri

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15

vid langvarig bestralning 30

4.2 Riskbedomning

4921  Avakning

Den aktuella utformningen av E4 beddéms vara gynnsam ur ett trafikantsdkerhetsperspektiv med
avseende pa avakning. Vagen ar rak med god sikt och forsedd med skyddsracke. Sidoomradet &r
flackt utan stérre hojdskillnader. Den tankta placeringen av teknikbyggnaden innebar dven att det
krav pa sdkerhetszon som redovisas i VGU uppfylls med god marginal.

Befintligt skyddsracke forutsatts vara dimensionerat enligt atminstone klass H1 vilket innebar att det
ska vara testat for personbil i 100 km/h (pakérningsvinkel 20 grader) och med ett tungt fordon i 70
km/h (pakorningsvinkel 15 grader). Med dessa férutsattningar bedéms sannolikheten for avakning
dar ett fordon kolliderar med teknikbyggnaden 16 meter fran vagkant som mycket lag. Dels behover
rackets funktion fallera sa att ett fordon passerar vilket kraver otillatet hoga hastigheter i
kombination med tunga fordon, dels behdver den sdkerhetszon som finns till byggnad vara
otillracklig. Det finns inte nagon vagtyp dar sakerhetszonen ar sa stor som 16 meter, med eller utan
réacke. Den sammantagna riskbeddémningen ar att teknikbyggnadens placering inte har nagon
paverkan pa trafikantsdkerheten med avseende pa olycksscenariot avakning.

499  Brand i byggnad

Det finns en mangd orsaker till brand i byggnad, exempelvis el-fel och kortslutningar, fel pa
utrustning, varmgang och anlagda brander. | den aktuella teknikbyggnaden dar det inte finns nagon
egentlig verksamhet bedoms det i huvudsak vara tekniska fel pa utrustningen som utgér en
brandrisk. Byggnadens utformning avseende vaggar och material samt tekniska system sa som
exempelvis brandlarm kommer sedan att ha stor betydelse for hur stor branden blir.
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Den aktuella placeringen som innebar att byggnaden ér friliggande med god tillganglighet fran
intilliggande vag innebar dven att insatsmojligheterna for raddningstjansten ar gynnsamma. Insats
kommer inte behéva goras fran E4. Teknikbyggnaderna kommer dven att forses med brandlarm
vilket innebar mojlighet till att en brand upptacks i ett tidigt skede och inte hinner vaxa sig stor.
Beroende pa rokutveckling och vindriktning kan det dock bli aktuellt med en tillféllig avstangning av
E4.

Enligt ovan ar stralningens varaktighet en avgérande parameter for skada, bade avseende person-
skada och antandning av olika material. | det aktuella fallet kan inga personer férvdntas befinna sig
utomhus i anslutning till vagen utan personer befinner sig i fordon i rérelse férbi omradet. Den
aktuella byggnadsutformningen i betong innebér ocksa att yttervdaggarna i sig fungerar som brand-
cellsgranser och skydd mot spridning. En brand i byggnaden kommer med stérsta sannolikhet
begransas till byggnaden. Sannolikheten for att det vid vagen blir en stralningsniva som ar kritisk
avseende brandspridning till passerande bilar eller for oskyddade trafikanter bedéms i princip som
obefintlig.

Rokutvecklingen vid en brand kan bli omfattande och sprida sig langt. Bedomningen &r dock att det
ar mycket liten skillnad i konsekvens for E4 avseende rokspridning med tankt placering 16 meter fran
vagkant och de rekommenderade 35 metrarna.

Den sammanvagda bedomningen ar att teknikbyggnadens placering, i kombination med tankt
byggnadsutformning med en betongkonstruktion, inte har nagon paverkan pa trafikantsakerheten
med avseende pa olycksscenariot brand i byggnad.

5. Slutsats

Efter genomgang av olycksscenarier med majlig paverkan pa trafikantsdkerheten langs med E4 till
foljd av placering av teknikbyggnad till Tvarbanans Kistagren 16 meter fran vagkant ar den
sammanfattande bedémningen att paverkan ar mycket lag. Olycksscenariot avakning bedéms vara
val hanterat med aktuell vagutformning med vagracke och avstand som uppfyller sdkerhetszon enligt
VGU. Risk for kollision med byggnad beddms inte foreligga. Olycksscenariot brand i byggnad bedéms
inte paverka trafikantsdkerheten med den ténkta byggnadsutformningen med en
betongkonstruktion.

Byggnaden bedéms kunna placeras enligt studerat forslag med avseende pa trafikantsakerhet.
Observera att utredningen inte har studerat paverkan pa E4:s klassning som riksintresse och
eventuella framtida utbyggnadsbehov.
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