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Risk-PM angaende narhet till transportled for farligt gods,
Diabilden, Stockholm, projektnummer 20160622

Detta risk-PM ar uppréattat av civilingenjor/brandingenjor Adam Lindstrom, Prevecon
Brand & Riskkonsult AB, pa uppdrag av Svenska Hus AB.

Syftet med detta PM ar att belysa eventuella atgarder som beddéms skaliga att genomféra
da bostader planeras att byggas pa fastigheten Diabilden, Stockholm. Fastigheten ar i
dagslaget en grusplan och ligger i anslutning till Bandhagshallen. | narheten ligger aven
fore detta Bandhagens gymnasium vilket Svenska Hus har byggt om till lagenheter. For
Diabilden planerar Svenska Hus och Bo Ratt i Stockholm (Boris) att uppféra nya
lagenheter dar Svenska Hus uppfor ett lagenhetshus pa kvarter A och Boris 3
lagenhetshus pa kvarter B,C och D, se figur 1. Direkt nordést om Diabilden I6per
Orbyleden vilken &r betecknad som en sekundar transportled for farligt gods i det
nationella vagnatet.

Inget brandtekniskt utférande, sdsom gangavstand till utrymningsvag,
brandcellsindelning, ventilationstekniskt brandskydd, etc. berdrs av detta utlatande mer
an vad som omfattas av punkterna ovan.
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Figur 1. De oIikalde’Iéma inom Diébildén som piane'fas att bebyggas. Orbyleden ar gulmérkerad.

Prevecon har tidigare upprattat riskanalyser i samband med att Bandhagens
gymnasium byggdes om till Iagenheter samt da aulan, som tillhdrde gymnasiet,
byggdes om vid ett senare tillfalle. De tidigare upprattade riskanalyserna kommer
utgdra grund for detta PM.
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Fdljande handlingar har varit underlag till detta PM

- Kv. Diabilden - underlag till detaljplan, kvarter A, skissmaterial, daterad
2016-05-10, upprattat av Civilisation AB.

- Odaterade planskisser for kvarteret A (dwg-format), uppréttat av
Civilisation AB.

- Kv. Diabilden - kvartersstruktur, kvarter B, C och D, skissmaterial, daterad
2016-05-31, upprattad av Sandellsandberg Arkitekter AB.

- Kv. Diabilden — gestaltningsprinciper fasader, kvarter B, C och D,
skissmaterial, daterad 2016-05-31, upprattad av Sandellsandberg
Arkitekter AB.

- Kv. Diabilden — skiss markplan, kvarter B, C och D, skissmaterial, daterad
2016-06-09, upprattad av Sandellsandberg Arkitekter AB.

- Kv. Diabilden — skiss typplan, kvarter B, C och D, skissmaterial, daterad
2016-06-09, upprattad av Sandellsandberg Arkitekter AB.

- Ramsdkaren 2 — Riskbeddmning avseende ombyggnad av Bandhagens
gymnasium till bostader, daterad 2005-09-29, upprattad av Prevecon.

- Ramsdkaren 2 — Riskanalys avseende transport av farligt gods,
daterad 2011-08-12, upprattad av Prevecon.

- Ramsdkaren 2 — PM Risk, komplettering till riskanalys, daterat 2012-03-30,
uppréattat av Prevecon.

- Ramsdkaren 2 — PM 2 Risk, komplettering till riskanalys, daterat 2012-07-06,
uppréattat av Prevecon.

Kv. Diabilden saknar i dagslaget detaljplan. Nar Bandhagens gymnasium byggdes om till
lagenheter upprattades detaljplaner dar den nya anvandningen av gymnasiet reglerades
utifrdn upprattade riskanalyser. | detta PM studeras darfor inte detaljplaner for narliggande
fastigheter utan endast tidigare upprattade riskanalyser. Dock anvands detaljplan for del av
Orby 4:1, omréade vid kvarteret Tummaren (Dp 2008-14804-54), daterad 2010-09-06, som
visst underlag.

Bakgrund

Orbyleden I6per mellan Huddingevagen i vaster och Nynasvagen i dster, se figur 2 pa
nasta sida. Att Orbyleden &r betecknad som en sekundar transportled for farligt gods
innebar att farligt gods transporteras fran och till start- och slutdestinationer. Orbyleden
nyttjas saledes inte som genomfartsled for farligt gods. Det bor dock noteras att
Orbyleden utgér omledningsvag nar Sodra Lanken stangs for trafik, vilket &ven omfattar
farligt gods /1/.

Framst transporteras brannbar vatska (bensin eller diesel) Iangs med Orbyleden till
bensinstationer i naromradet. Viss transport av ammoniak, lut, saltsyra och jarnklorid sker
aven till Hogdalens industriomrade.

Sedan den senaste riskanalysen (daterad 2011-08-12), med tillhérande PM, har minst en
ny bensinstation uppréttats vid infarten mot Hogdalens industriomréde,_.vilket medfor att
mangden transporterat farligt gods troligtvis har tkat nagot langs med Orbyleden.

Riskbedomningen som uppréattades 2005-09-29 utgar fran nationell statistik gallande
andel av olika farliga &mnen som transporteras pa véagar. Orbyleden var da att betrakta
som en primar led for transport av farligt gods. Dessutom utgar riskbedémning fran att
andelen av den totala mangden farligt gods som transporteras langs med Orbyleden
motsvara rikssnittet. Detta &r ett konservativt antagande da Orbyelden endast &r en
sekundar transportled.
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Riskanalysen som uppréattades 2011-08-12 (med tillhérande PM) utgar istéllet fran att den
storsta andelen av farliga amnen utgdrs av brannbar vatska och att den totala méangden
farligt gods langs med Orbyleden gér att hanfora till antalet bensinstationer i naromradet.

Figur 2. Orbyledens étréckning ar markerad med gult-'-moln. Kélla:
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket.

Sammantaget beddéms de tidigare upprattade riskbedémningarna/riskanalyserna kunna
anvandas som grund. Endast ett kvalitativt resonemang fors darfor i detta PM angaende
forandrad riskbild och rimliga riskreducerande atgéarder.

Avgransningar

Detta riskutlatande utgors endast av deterministiska metoder (hansyn tas il
konsekvenser), d.v.s. sannolikheter for olyckor med farligt gods berérs ej mer &n att ett
kvalitativt resonemang fors. JAmférelse med tidigare upprattade riskanalyser gors dock.

Omradesbeskrivning

Diabilden utgors i dagslaget av obebyggd mark. Syddst om bollplanen finns en mindre
kulle med trad och buskage. Nordvast ar ett parkeringsgarage (6verbyggd parkering med
parkeringsplatser aven pa "tak”) uppfort. Bandhagens fore detta gymnasium
(Ramsokaren 2) finns ytterligare nagot steg at nordvast. At vaster gransar Diabilden mot
lagenhetshus och Bandhagshallen. P& andra sidan Orbyleden, mot sydost, finns en
bensinstation, se figur 3 pa nasta sida.

Dessutom finns det ytterligare tva bensinstationer i naromradet, se figur 4 pa nasta sida.
Den blaa cirkeln i figur 4 symboliserar bensinstation som tillkommit sedan tidigare
upprattade riskbedémningar/riskanalyser genomférdes.

Hastigheten pa Orbyleden langs med Diabilden och naromradet ar begransad till
70 km/h, vilket &ven gallde da tidigare upprattade riskbedomningar/riskanalyser
genomfdrdes.
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Figur 4. Narheten till bensinstationer. Gréna cirklar symboliserar bensinstationer som fanns da tidigare

upprattade riskanalyser genomfordes. Bl& cirkel symboliserar bensinstation som tillkommit sedan dess.
Flygfoto hdmtat frén eniro.se.

Sidan 4 av 13
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Planerad bebyggelse pa Diabilden kommer att uppféras mellan ca 25 - 27 meter fran
Orbyleden, se figur 5. Lansstyrelsen i Stockholm lan har gett ut riktlinjer vid ny bebyggelse
intill vagar med transporter for farlig gods. | riktlinjerna anges ett byggnadsfritt avstand pa
25 meter. Sammanhallen bostadsbebyggelse bor uppforas minst 75 meter fran vagen /2/.
Om en riskanalys genomfdrs, och eventuella riskreducerande atgarder genomfors, kan
dock de rekommendera avstanden kortas ner. Se vidare i detta PM.
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Figur 5. Avstand mellan planerad bebyggelse och Orbyleden.

Mellan planerad bebyggelse och Orbyleden l6per en GC-vag. Mellan GC-véag och
Orbyleden finns ett dike. Orbyleden &r ej forsedd med kantsten eller vagracke, se figur 6.
Diabilden &r dock belagen hogre an Orbyleden.

gur 6. Min mellan (")rbyleden och Diabilden (bollplan). Foto hdmtat fran eniro.se.

Sidan 5av 13
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Riskbild enligt tidigare upprattad riskbeddmning/riskanalys

Risk kan definieras som en sammanvagning av sannolikhet fér att en héndelse ska
intraffa samt de negativa konsekvenser handelsen kan leda till /3/. For att erhalla en
riskbild i den tidigare upprattade riskbedémningen/riskanalysen redovisades den
berégknade risken med tva olika riskmatt; individrisk och samhéllsrisk.

Individrisk &r ett riskmatt dar sannolikheten for att en viss individ omkommer under en
tidsperiod, ofta ett ar, beskrivs. | tidigare upprattad riskbedémning/riskanalys har den
platsspecifika individrisken beraknats, vilket innebéar risken att omkomma fér en hypotetisk
person som antas befinna sig kontinuerligt pa en specifik plats.

Samhallsrik &r ett riskmatt som inkluderar risker for alla personer som utséatts for en risk,
och ar i hég grad beroende av populationstatheten. Syftet med samhallsrisk ar att
beskriva hur riskbilden ser ut inom ett storre omrade d.v.s. beskriver hur sannolikt det ar
med olyckor dar konsekvensen blir att manga omkommer.

Den beréknade individrisken och samhallsrisken vags sedan mot acceptanskriterier for att
bedoma om risken &r acceptabel eller ej. Acceptanskriterier redovisas ofta i form av tva
fasta varden; ett hogre och ett lagre. Omradet mellan dessa varden kallas for
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practible). Om individrisken eller samhaéllsriken
hamnar inom detta omrade bor rimliga atgarder vidtas sa att riskerna halls s laga som
praktiskt magjligt.

Nedan aterges kortfattat den riskbild som beraknades i tidigare upprattad
riskbeddmning/riskanalys.

Riskbeddmning, 2005-09-29
Riskbedomningen som upprattades 2005-09-29 utgar fran nationell statistik gallande
farligt gods pa svenska vagar. Orbyleden var vid riskbeddmningens uppréattande klassade
som primar transportled for farligt gods i det nationella vagnatet. Det innebar att den
riskbild som da erholls &r konservativ gentemot dagens forutsattningar. Bade individrisken
och samhallsrisken hamnade generellt inom ALARP-omradet och darmed foreslogs ett
antal riskreducerande atgarder. For aulan blev risken dock sa pass hdg att den €]
bedomdes vara lamplig for bostader. Foljande atgarder foreslogs:
- Central avstangning av ventilation for att hindra giftig gas etc. att spridas via
ventilationssystem.
- Avkorningsskydd bér kombineras med t.ex. diken som hindrar utbredning av
vatskepodlar etc.
- Befintlig obrannbart material pa fasad (tegel) behalls.
- Entréer, utrymningsvagar och friskluftsintag bor vara riktade fran Orbyleden.
De fonster som vetter mot leden bor vara utformade for att battre motsta
tryckokningar och varmestralning an vanliga fonsterglas.
- Mycket frekventerade p-platser bor ligga i skydd genom att t.ex. garage eller
vallar lokaliseras mellan leden och p-platsen. Lekplatser och utegardar bor
ocksa skyddas mot varmestralning och gas.

Nar Orbyleden klassades om till sekundar transportled for farligt gods i det nationella
vagnatet sags en mojlighet att &ven nyttja aulan till bostader. Prevecon upprattade darfor
en ny riskanalys med de nya forutséttningarna.
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Riskanalys, 2011-08-12

Riskanalysen upprattades for att utgora ett bedémningsunderlag da aulan skulle byggas
om till bostader. Nar riskanalysen uppréttades var Orbyleden omklassificerad till sekundar
transportled for farligt gods i det nationella vagnétet. Det innebar att den riskbild som da
erhélls stammer battre dverens med dagens riskbild &n den riskbild som togs fram
2005-09-29.

Riskanalysen utgick ifran att framst transporter av drivmedel (bensin) sker langs med
Orbyleden samt att samtliga transporter ej passerar det aktuella omradet (aulan) eftersom
flertalet av transporterna har slutdestinationer som nas fran Huddingevagen eller
Nynasvagen. Transport av farligt gods till industriomraden togs ej i beaktande da
omradenas placering, i relation till de primara transportlederna for farligt gods, gor att
transporter till/fran industriomradena inte antas passera det aktuella omradet. |
riskanalysen beréknades individrisken, vilken senare &ven kompletterades med
samhéllsrisk i PM Risk, 2012-03-30. Bade individrisken och samhallsrisken hamnade
inom ALARP-omradet, se figur 7 och 8.
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Figur 7. Individrisken pé olika avstand fran Orbyleden.
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Figur 8. Samhallsrisk beradknad fér 1 km2.
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Eftersom risken hamnande inom ALARP-omradet foreslogs foljande atgarder:
- Omradet narmast vagen kan utformas sa att det ej uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.
- Placering av entré och/eller utrymningsvagar ska ske sa att en saker
utrymning kan genomféras vid handelse av en farligt godsolycka pa vagen,
d.v.s. det ska finnas mgjlighet att utrymma i riktning fran vagen.
- Friskluftsintag bor riktas sa att de vetter fran Orbyleden.

Fasadmaterial omnamndes ej da byggnaden ar utford tegel (obrannbart material).
Tillkommande fonster i fasad utférdes brandklassat.

Jamférelsen med dagens forutséttningar

Riskanalysen som upprattades 2011-08-12 stammer battre 6verens med dagens
forutsattningar langs med Orbyleden &n den riskbeddmning som uppréttades 2005-09-29.
En bensinstation har tillkommit vilket innebér att riskbilden ar marginellt hdgre (men
fortfarande inom ALARP-omradet, de flesta av transporterna till den nya bensinstationen
sker dock via Nynasvagen). Viss transport av gasol sker aven till bensinstationerna men
da endast i gasolflaskor for forséljning, d.v.s. en mindre méangd med relativ Iag frekvens
av transporter. Riskbidraget &r séledes forsumbart. Orbyleden utgér omledningsvag nar
Sddra Lanken stangs for trafik. Att Orbyelden ar en omledningsvag innebar att
sannolikheten for en farligt godsolycka med annat amne &n brannbar vatska ar mycket
lag (omledning sker relativt séllan sett till antalet transporter vid ett normalar utan
omledning), vilket innebér att riskbidraget p.g.a. omledning &r valdigt lgt. Aven vid
omledning utgdr brandfarliga véatskor den storsta risken, da 77 % av samtliga transporter
av farligt gods pa en primarled utgors av brandfarliga vatskor (ADR-klass 3). Brannbara
gaser och giftiga gaser utgor ca 12 % av samtliga transporter med farligt gods (varav ca 6
% vardera). Ovriga 11 % &r fordelade pa 6vriga ADR-klasser /4/. Med tanke pa den hoga
andelen brandfarliga vatskor &r resultat fran riskanalysen 2011-08-12 fortfarande relevant.

For att andock ta hansyn till att Orbyleden ar en omledningsvag foreslas rimliga atgarder
langre ner i detta PM, vilka &r forknippade med andra risker &n brandfarliga vatskor.

Konsekvenser vid utslapp av brandfarlig vatska

For att belysa konsekvensen av ett utslapp med brandfarlig vatska (bensin), samt da
bensinstationer har tillkommit sedan den senast upprattade riskanalysen, redovisas
riskavstand i detta avsnitt.

Vid ett utslapp av en brandfarlig vatska bildas det en pdl som kan antéandas.
Varmestralningen fran polbranden kan orsaka konsekvenser pa manniskor som befinner
sig i narhet av branden. Varmestralningen beror pa polens area. For att forebygga
personskador till foljd av polbrand bor hinder finnas som hindrar pdlen att breda ut sig och
rinna i riktning mot bebyggelse. Bensin som ar mer brandfarligt (Iagre flampunkt och
avger hogre stralningsvarme) an till exempel diesel och eldningsolja representerar de
brandfarliga vatskorna i detta riskutlatande. Féljande sluthandelser med bensinolycka
som kan paverka byggnader pa Diabilden redovisas i tabell 1.
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Tabell 1. Dimensionerande olyckshéndelser med brannbar vétska.

Scenario Handelse

Bl Mycket stort utslapp, polbrand. Pdlbrandens area 400 m?

B2 Stort kontinuerligt utslapp, polbrand. Pélbrandens area 200 m2.

B3 Medelstort kontinuerligt utslapp, pélbrand. Pélbrandens area 100 mz2.
B4 Litet kontinuerligt utslapp. Polbrandens area 50 m2.

Nedan redovisas konsekvenserna av olycka med utslapp av brannbar vatska som
representeras av bensin. Berakningarna har genomforts enligt berakningsgang redovisad
i handbok (FOA) fran Fischer m.fl. /7/ och Enclosure fire dynamics /8/.

e Riskavstandet ar det avstand dar stralningen ar 15 kW/m?2. Kritisk stralningsniva
antas vara 15 kW/m?da detta enligt Boverket /9/ ar den stralningsniva (mot
byggnader) som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder
vidtas i form av brandklassad fasad samt att denna stralningsniva orsakar
outhardlig smarta efter mycket kort exponering.

e Ett utslapp antas leda till att en pdl med bensin bildas och antands.

¢ Flammans diameter antas vara lika med den bildade pélens diameter.

Tabell 2, Berdkningar med fyra utslappsmangder.

Scenario  Pdlbrand Poldiameter Flamhdojd Avstand till 15 kW/m?
(m?) (m) (m)

Bl 400 22,6 24,5 36

B2 200 16 19,3 25

B3 100 11,3 15,2 17

B4 50 8 11,9 11

Avstand till 15 kw/m? &r ndgot langre &n i riskanalys 2011-08-12 eftersom olycksscenarier
(B1-B4) har modifierats med dagens forutsattningar och transporter av brannbar vétska.

Sidan 9 av 13
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Riskreducerande atgarder

Enligt resonemang i detta PM bedtms den riskbild som togs fram i riskanalys
2011-08-12, d& aulan byggdes om till bostader, generellt aterspegla den riskbild som
rader i dagslaget eftersom Diabilden &r belagen langs med samma del av Orbyleden som
aulan. Bade individrisken och samhallsrisken bedéms dock vara nagot hégre med
dagens forutsattningar eftersom en bensinstation har tillkommit. Sannolikheten fér en
farligt godsolycka okar dock endast marginellt med de &ndrade forutsattningarna vilket
medfor att den tidigare beréknade individrisken och samhallsrisken kommer forflytta sig
uppat mot den Gvre gransen i figur 7 och 8 men fortfarande inom ALARP-omradet (vilket
aven bekréftas av den riskbedomning som uppréattades 2005-09-29). Foljande atgarder
foreslas for Diabilden:

- Bebyggelsefritt omrade bor uppratthallas 25 meter fran Orbyleden.

- Omradet 35 meter fran Orbyleden bor utformas sa att stadigvarande vistelse
ej uppmuntras. GC-vag accepteras. Butiker kan uppforas mot Orbyleden
forutsatt att atgarder i detta PM uppfylls. Butikerna far dock ej medfora att
stadigvarande vistelse uppmuntras utanfor butiken, t.ex. uteserveringar eller
motsvarande. Restaurang med enbart verksamhet inomhus, matbutik,
smaskalig handel, etc, som uppfyller denna och 6vriga punkter, kan tillampas.

- Fasader inom 25-35 meter fran Orbyleden bér utféras i lagst brandteknisk
klass El 30 och utféras med obrannbart material. Tak inom 25-35 meter fran
Orbyleden bor utféras med obrannbart material. Aven fasader
(langsidor/flyglar) som ej direkt vetter mot Orbyleden bor utféras enligt denna
punkt, se figur 11. Fonster och dorrar ska utforas i lagst klass El 30. Det
accepters dock att fonster utférs 6ppningsbara. Utférandet bedéms vara
acceptabelt med hansyn till den l&ga riskbilden p.g.a. att Orbyleden endast ar
en sekundar transportled for farligt gods samt omledningsvag. Dessutom
forvantas fonster endast vara 6ppna under en langre tid under
sommarhalvaret vilket grovt (och konservativt) innebar att risken halveras.
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Figur 9. Fasader som ska utforas i brandteknisk klass El 30 &r schematiskt markerad med rét.
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Inom 25-35 meter fran Orbyleden bor det vara majligt att utrymma i riktning
fran Orbyleden. Detta galler @&ven for enskilda lagenheter/lokaler inom en
byggnad, d.v.s. inga ensidiga lagenheter/lokaler mot Orbyleden. Inom 25-35
fran Orbyleden bor trapphus ej endast mynna mot Orbyleden.

Inom kvarter A, B och C bor ventilationen utformas sa att den gar att stanga
av vid behov. Friskluftsintag bor riktas sa att de vetter fran Orbyleden (galler
aven springventiler).

Fasader som vetter mot Orbyleden bor ej utféras med balkonger. For
langsidor/flyglar (se rod markering i figur 11) som ej direkt vetter mot
Orbyleden bor balkonger placeras minst 35 meter fran Orbyleden (matt
vinkelratt). Om balkongerna forses med stralningsskydd motsvarande
brandteknisk klass EW 30 p& den sida som vetter mot Orbyleden accepteras
dock ett avstand p& 25 meter mellan Orbyelden och balkonger pa
langsidor/flyglar.

Dike langs med Orbyleden ska behallas dels da det forhindrar fordon fran att
kora in i aktuellt omrade dels da det hindrar lackage med brandfarlig vatska
att rinna mot aktuellt omrade (Diabilden).

Befintligt hojdférhallande mellan Diabilden och Orbyleden bor i stérsta mojliga
man behallas.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-08-26, Dnr 2011-21743

Utredning av narhet till bensinstation

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut riktlinjer for avstand mellan bensinstationer och
olika typer av bebyggelser /2/. Mellan bensinstationer och sammanhallen
bostadsbebyggelse bor ett varde pa 50 meter efterstravas.

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har gett ut en handbok for
hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer /10/. | handboken listas
skyddsavstand fran olika objekt (byggnader) och riskkallor p& bensinstationer
(pafyliningsanslutning, matarskap, etc.). Det langsta skyddsavstandet uppgar till 25 meter.

Sammantaget bedoms byggnader pa Diabilden kunna utformas utan hansyn till
narliggande bensinstation d& avstand till bensinstation uppgar till ca 120 meter.

Slutsats
Prevecon ser inget hinder att fastigheten bebyggs som planerat forutsatt att de
riskreducerande atgarderna som listas ovan genomfors.

Med vanlig halsning

Adam Lindstrom Dan Cornelius
Civilingenjor/Brandingenjor Civilingenjor/Brandingenjor
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