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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-22, Dnr 2021-14454

1. Inledning

Denna genomférandebeskrivning har upprattats at Afa Fastigheter av NIRAS Sweden AB och omfattar ett
genomférandeforslag for en efterbehandlingsatgard inom del av fastigheten Silverskopan 3 i Sabbatsberg,
Stockholm, infér nybyggnation av bostader, kontor och kommersiella lokaler. Efterbehandlingsatgéarden
omfattar marken intill och omkring befintliga bostadshus med en uppskattad yta pa cirka 10 000 m?.
Hadanefter bendmns omradet som ‘objektet’, se figur 1.

Figur 1: Kartan visar fastigheten Silverskopan 3 inom rédmarkering (kartunderlag: Lantmdteriet, 2023)
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2. Forutsattningar

Genomférandebeskrivningen grundar sig pa foljande miljotekniska markundersokningar som har genomférts
pa fastigheten:

« PE, 2021. Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning pé fastigheten Silverskopan 3. PE Teknik &
Arkitektur, 2021-06-15.

* PE, 2022a. PM — Sammanstallning av undersokning av ytlig jord samt inomhusluftmatningar pa
Silverskopan 3, Sabbatsberg. PE Teknik & Arkitektur, 2022-01-26.

* PE, 2022b. Kompletterande miljéteknisk markundersdkning pa fastigheten Silverskopan 3. PE Teknik &
Arkitektur, 2022-04-07.

* PE, 2022c. Ansvarsutredning for Silverskopan 3, Sabbatsberg. PE Teknik & Arkitektur, 2022-05-09.

* PE, 2022d. Kompletterande jord- och grundvattenprovtagning pa Silverskopan 3, Sabbatsberg,
Stockholm. PE Teknik & Arkitektur, 2022-10-28.

* PE, 2022e. Jordprovtagning vid korsbéarstraden pa Silverskopan 3, Sabbatsberg, Stockholm. PE Teknik &
Arkitektur, 2022-12-20.

For detaljerad information om dessa undersékningar sa hanvisas till enskilda rapporterna.

2.1 Projekt

Projektnamn Silverskopan 3, atgarder av markféroreningar

Fastigheten Silverskopan 3

Projektperiod Efterbehandlingen berédknad att komma igdng 2024
2.2 Syfte

Projektet syftar till att:

* Minimera risker som féroreningar utgor fér boende i omradet samt ménniskor som vistas i omradet.

« De kvarvarande massorna skall inte utgdra nagon risk for oacceptabla effekter pa miljon.

2.3 Mal

Det overgripande malet med efterbehandlingsatgarden ar att avlagsna den bekraftade fororeningen inom
objektet infor nybyggnation av bostader och kommersiella lokaler for att sakerstalla en god markmiljo for de
som vistas inom objektet.

De matbara atgardsmalen ar Storstadsspecifika riktvardena (SSRV) for flerbostadshus (Stockholms stad, 2019).
Det planeras dock att platsspecifika riktvarden ska tas fram i samband med upprattande av saneringsanmalan
vilket kan minska mangden massor som behdver fraktas till deponi. Platsspecifika riktvdarden gar ut pa att en
utredning gors av vilka skyddsobjekt som finns pa platsen. Det kan till exempel handla om ekosystem under
och ovan jord, risk for spridning till grundvatten samt exponeringsvéagar fér manniskor. Med 6kat jorddjup sa
forandras forutsattningarna for exponering och spridning varpa kategorisering efter jorddjup oftast gors.
Dessa varden tas fram i samrad med tillsynsmyndighet (Miljoforvaltningen for Stockholms stad) innan
applicering.
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3. Bakgrund och historik

Objektet utgors av fastigheten Silverskopan 3 och &r beldget i Sabbatsberg, Stockholm. Aktuellt omrade har en
uppskattad yta pa cirka 10 000 m? och avgransas av Torsgriand i norr och éster samt Torsgatan i séder.
Nuvarande markanvandning ar bostdder och férskolor. Enligt detaljplanen planeras rivning av hela befintliga
kvarteret inom fastigheten och ersattning med nybyggnation med liknande utformning innehallandes bostader,
kontor och kommersiella lokaler.

Det har funnits en gasverksklocka inom objektet som var i bruk mellan 1884 till 1953 och revs 1970.
Fororeningar kopplade till gasklockarverksamheten anses vara rest- och biprodukter fran gasproduktion sasom
oljeprodukter, PAH, tungmetaller och cyanider (Naturvardsverket, 1999).

3.1 Jordlagerfoljden

Jorden inom objektet bestar i huvudsak av fylining med varierande sammansattning och méktighet ovanpa
friktionsjord eller direkt pa berg. Fylinadsmaterialet aterfinns dven under huskropparna. | begransad omfattning
forekommer torrskorpelera som underlagras av lera. | védst, mot Silverskopan 2, forekommer ytligt berg. Ldngs
Torsgrand i norddst ligger berget ytligt. Langs Torsgatan finns synligt berg.

3.2 Fororeningssituationen
Fastighetsagaren har till dags dato utfort erforderliga markundersdkningar inom objektet. Dessa beskrivs i
korthet nedan.

3.2.1 Jord

Vid den oversiktliga miljéteknisk markundersékningen (PE, 2021) pavisade flera provpunkter inom objektet
forhojda fororeningshalter. En provpunkt uppvisade halter dver gransvarden for Farligt Avfall for koppar, bly
och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) mellan 0,5 — 1,0 m under markytan (umy). Flera provpunkter
uppvisade fororeningshalter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for Mindre kanslig markanvandning (MKM) for
tungmetaller, PAH:er och aromater pa varierande djup mellan 0,5 — 5,0 m umy. Vid fyra provpunkter aterfanns
fororeningar over Naturvardsverkets riktvarden for Kanslig markanvandning (KM). Vid jamforelse med
Storstadspecifika riktvardena (SSRV) uppvisar samma fyra provpunkter halter dver jamférda riktvarden.

Den kompletterande miljotekniska markundersékningen (PE, 2022b) visade en heterogen forekomst av
fororeningar inom objektet. Av de sjutton analyserade proven 6verskrider tolv prover KM fér tungmetaller,
PAH:er, aromater, alifater eller cyanid mellan 0 — 2,0 m umy. Tva prov overskrider MKM fér PAH:er och ett prov
Overskrider gransvarden for Farligt Avfall fér PAH:er. Samtliga prov som pavisade férhdjda féroreningshalter har
kunnat avgransas i djupled till fyllnadsmaterialet som har en varierande méktighet inom objektet mellan 1,0 -
7,5 m. | sidled har de hogsta halterna pavisats i anslutning till gasklockans grundmur med undantag fér cyanid
dar hogsta uppmétta halterna aterfanns i fyllnadsmaterialet inom den sddra delen av objektet. Analys pa prover
fran naturligt avsatt material visar inte pa férhojda fororeningshalter.

For de jordproverna uttagna mellan traden langs Torsgatan (PE, 2022d; PE, 2022e) pavisas féroreningshalter
over KM i samtliga prover mellan 0 — 2,0 m umy. Féroreningshalter éver riktvarden for MKM har pavisats i tre
prover och halter 6ver gransvarden for Farligt Avfall har pavisats i en punkt, mellan 1,0 — 2,0 m umy. Patraffade
fororeningar bestar framst av tungmetaller (kvicksilver och bly) samt PAH:er.

Jordproverna med forhéjda fororeningshalter ar uttagna fran fylinadsmaterialet och 8mnena gar direkt att
hérleda till tidigare gasproduktion. Kontamineringen beddms ha skett genom diffus spridning av féroreningar,
genom utfyllnader och otillracklig sanering. Vid en okular besiktning sa marktes ingen skillnad i markens
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sammansattning mellan de omraden med hoga féroreningshalter och de omraden med lagre halter. Detta
innebar att en visuell avgransning av de ej undersdkta omradena inte kommer vara mojlig.

Uppskattad fororeningssituation innan efterbehandlingen kan sammanfattas enligt figur 2.

klockans grund

Teckenforklaring

Provpunkt
Under MRR

MRR—KM

KM—MKM
MKM—FA

Over FA

Grundvattenrdr

Figur 2: Oversiktskarta pd provtagningspunkter inom objektet med firgkodning enligt féroreningsgrad.

3.2.2 Grundvatten

| de nyinstallerade grundvattenrdren pavisade provtagningen mattliga arsenik- och nickelhalter, PFAS 6ver

jamfort riktvarde samt upp till mycket hég halt PAH (PE, 2022b; PE, 2022d). Dessa forhdjda PAH-varden beddms
harstamma fran omkringliggande jordlager dar hoga halter PAH:er har uppmatts. Inga klorerade I6sningsmedel
aterfanns i grundvattnet. Exponeringsrisken for manniskor inom fastigheten for det férorenade grundvattnet

beddms som lag. Inget uttag av grundvatten for dricksvattenandamal finns planerat inom omradet. Da
grundvattnet aterfinns ca 3 m under markytan bedéms inte odling vid markytan utgéra nagon risk da ytliga
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rotter inte bér komma i kontakt med férorenat grundvatten. Installerade rér har tyvarr vandaliserats och
avlagsnats varpa fortsatt provtagning ej ar mgjlig.

| de befintliga stalroren ar halter av analyserade metaller i grundvatten lagre an de bedémningsgrunder som
bedoms relevanta for fastigheten (PE, 2022d). Halter av petroleumprodukter i réret nedstroms objektet ar under
laboratoriets detektionsgrans och endast mattliga halter nickel har patraffats. Tunga alifater Gver SPI:s
rekommendation for dricksvatten har uppmatts i roret mitt i fastigheten vilket mojligtvis kan harréra fran
smorjmedlet som anvants vid rorets installation. Da inget dricksvattenuttag sker sa bedoms denna forhojda halt
inte utgdra nagon risk. Cyanidhalter ligger under laboratoriets detektionsgrans i bada réren. NIRAS bedomer
darfor att fororeningarna ar kopplade till jordlagren och har inte mobiliserats till storre del i grundvattnet
nedstroms fastigheten.

3.3 Ej undersokta omraden

Vissa omraden inom objektet har ej kunnat provtas da de ligger under den befintliga bygganden pa
fastigheten. D& bygganden ligger pa fylinadsmaterialet beddmer NIRAS att sannolikheten ar stor att detta
material ar fororenat till samma grad som omkringliggande omraden. Da det beddéms av NIRAS som inte
tekniskt mojligt att samla in jordprover fran dessa omraden pa ett sakert och icke-destruktivt sétt, sa kan
jordlagren istallet provtas och klassas i samband med rivningen av byggnaden. Av denna anledning bedéms det
inte nodvandigt att fler markundersdkningar gors inom objektet.

Inom den norra delen av objektet, vid forskolan, ar marken asfalterad vilket agerar som en barridr mot
eventuella féroreningar pa djupet. Ingen borrning har utforts i detta omrade da risken ar stor att férorenat
material dras upp till ytan i narheten av forskolan. Likt de omraden under byggnaderna, kan detta omrade
provtas och klassificeras i samband med efterbehandlingen av omradet.

4. Genomforande

Efterbehandlingen kommer att genomféras i enlighet med rekommendationer fran senaste utgavan av
Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbehandling av férorenade omraden. Stor noggrannhet och
forsiktighet ur miljo- och sakerhetssynpunkt kommer att foretas da projektet genomférs i nara anslutning till
bostadsomraden.

4.1 Tillstand och anmilan
Foéljande anmalan skall goras och godkédnnas innan efterbehandlingen pabdrjas:

 En anmaélan om efterbehandling av férorenat omrade (anmalan enligt miljobalken om efterbehandling
enligt 28 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd) till Stockholms stad.

4.2 Schaktning

Vald efterbehandlingsmetod &r schaktsanering eftersom féroreningen bland annat bestar av tungmetaller
vilket gor att en in-situ sanering (rening av materialet pa plats) ar mycket svar att genomféra med godtagbart
resultat. Det finns inga andra effektiva saneringsmetoder till rimliga kostnader for metallférorenad jord an att
schakta bort den. Dessutom kommer jordmassor behdvs schaktas bort i samband med grundldaggning av de
nya byggnaderna. Schaktsaneringen ar dven tidseffektiv da férorenade massor transporteras bort fran
omradet med en gang.
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Utifran genomférda markundersdkningar kommer objektet att delas upp i ett rutndt om 100 m?/ruta som
grundas i de provtagna massornas fororeningsklass. Schaktning kommer dérefter ske i varje ruta utifran
djupet och utbredning av fororenade massor. Redan klassade fororenade massor kan lastas direkt pa
lastbil/flak som Gvertacks innan transport. De ej undersékta omraden ska provtas och klassas i samband med
schakt enligt provtagningsstrategin som beskrivs i kapitel 4.5. Det faktiska schaktdjupet kan variera inom
berdknat schaktomrade da berg alternativt naturliga jordarter kan patréffas pa stérre respektive mindre djup.

4.3 Mellanlagring

Om mellanlagring behdvs i véntan pa transport till mottag sa foreslar NIRAS att mellanlagring sker pa mark som
skall saneras senare. Om ingen paverkad yta finns tillganglig kommer mellanlagring ske pa geotextil pa icke
paverkat omrade. Nar ytan inte langre beddms vara nédvandig kommer ytan skrapas av och kontrollprover
kommer insamlas for att sakerstélla att all paverkad material har tagits bort.

For att undvika spridning av féroreningar fran mellanlagrade massor bér massorna aven dvertackas nar det
anses finnas risk for spridning. Upplag som genereras bor inte vara for stora eller hdga da detta kan medfora
Okad risk for vinderosion dar jordpartiklar sprids ut fran omradet.

4.4 Transport
Afa Fastigheter ansvarar for att upphandla omhandertagandet av férorenade massor. NIRAS kommer bistd med
att utarbeta det underlag som kravs med avseende pa redovisning av massor och méngder.

Samtliga lastbilar som lamnar omradet kommer kontrolleras for att vara i ett skick som férhindrar nedsmutsning
av vagar under transport. Samtliga transporter utanfor arbetsomradet bor ske med téckta och tata flak for att
forhindra spridning av material under transporten av massor till mottagningsanlaggningen.

Transportor ska ha erforderliga tillstand for transport av avfall. Transportdokument ska finnas for varje
transport.

Mottaget ska vara godkant och acceptera de massor som kommer schaktas ut. Har ror det sig om férorenad
jord som overstiger gransen for Farligt Avfall (FA). NIRAS féreslar Ragn-Sells mottagningsanlaggning i
Hogbytorp, cirka 40 km bort fran objektet.

4.5 Provtagningsstrategi
* En miljokontrollant kommer vara pa plats under tiden for efterbehandlingsarbetet och miljékontroll
kommer att genomfdras kontinuerligt under atgardsfasen.

* Miljokontroll kommer ske enligt SGF:s falthandbok for miljotekniska markundersdkningar (Rapport
2:2013) och enligt NIRAS interna rutiner.

* Provtagning av schaktbottnar och schaktsidor kommer ske successivt under genomférandet av
saneringen, till det att provtagningen visar att kvarvarande massor ar under Storstadsspecifika
riktvarden alternativt de platsspecifika riktvardena som planeras att tas fram.

« Miljokontrollant bor finnas pa plats storre del av entreprenadtiden for att underlatta for entreprendren
vid beslutstagande.

« Valideringsprovtagning kommer ske av schaktytor och vaggar och kommer ske genom
laboratorieanalyser.
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» Provtagning kommer ske i rutndt om 10x10 m (100 m?). Proven insamlas som samlingsprov bestaende
av cirka 5-15 delprov. Ett samlingsprov fran vardera ruta kommer insamlas och skickas for
laboratorieanalys.

* Provtagning av slanter kommer ske var 10:e meter och 0,5 m i djupled. Om schaktning utférts ner till 1
m umy skall provtagning ske i 1T meters intervall.

* Rutnétets utstakningskappar satts ut med rtk-GPS infor valideringsprovtagning. Utséttningen utfors i
plan i SWEREF 99 18 00. Inmétning av slutlig schaktyta kommer utféras i héjdsystemet RH2000.

* NIRAS kommer genom laboratorieanalyser verifiera huruvida beddomt rena schaktbottnar/vaggar
uppfyller aktuella atgardsmal eller ej innan aterstaliningsarbeten paborjas. Genom detta forfarande
kommer de ej undersdkta omraden (se kapitel 3.3) kunna klassificeras i samband med schaktning pa
omradet.

* Vid behdv kommer NIRAS genomfdra provtagning och klassificering av massor for transport till
mottagningsanlaggning.

4.6 Faltdokumentation
* NIRAS kommer systematisk och dagligen dokumentera utférd miljokontroll
(observationer/matningar/analyser/beddmningar) som underlag till slutredovisningen.
* NIRAS kommer saledes fora dagbok 6ver miljokontrollen. Dagboken ska redovisa utférda
provtagningar och matningar, vasentliga bedémningar, handelser, moten osv.
» Dokumentation kommer ske av kvarlamnade massor vid konstruktioner som ej kunnat schaktas bort av
tekniska skal.

4.7 Laboratorieanalyser
Samtliga valideringsprov kommer skickas for analys till det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.
Valideringsprov kommer analyseras for:

» Tungmetaller

» Cyanider

* PAH:er

- Alifater och aromater
* BTEX

Laboratoriets svarstid ar till kl. 17:00 dagen efter inlamning. Miljokontrollen kommer sa langt som det ar
mojligt att planeras sa att stillestdnd undviks. Viktigt r dock att papeka for entreprendren att stillestand i
arbetet kan férekomma.

4.8 Skyddsatgarder

4.8.1 Damning

For att minimera damning fran saneringsschakterna bor den 6ppna schaktytan i férorenad jord begrénsas till
1000 m?. Om stdrre ytor behover exponeras for att undvika stillestand bér omradet tiackas 6ver med
geotextil/presenning eller latt bevattnas till det att resultat erhallits. Vid torra vaderférhallanden ska damning
forhindras genom dammbindning, exempelvis vattning eller vid behov saltning.

4.8.2 Exponering

For att minimera exponering av féroreningar for manniskor som arbetar med saneringen bor arbetsplatsen
utformas sa saneringen kan utforas pa ett sakert satt. Detta innebar bland annat att férorenad jord inte far
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komma in i bodar med fortéring (separata saneringsbodar, stoveltvatt osv.) och de som vistas inom
arbetsplatsen ska ha personlig skyddsutrustning.

For att minimera exponering for utomstaende bor schaktomradena dar 6ppna schakt finns inhangas med
stéangsel.

4.8.3 Spridning
For att minimera spridning av jord bér man i forsta hand undvika att férorenad jord dras ut pa vagarna och i
andra hand bor vagarna hallas rena genom regelbundna stadningar. Detta gors lampligast av entreprendren.

For att minimera spridning av férorenad jord till omgivande gatusystem maste lastbilar och arbetsmaskiner som
lamnar saneringsomradet kontrolleras avseende fororenad jord pa hjul och underreden. Arbetsplatsen ska
disponeras sa att lastbilar inte kor i férorenade massor. Vid behov skall fordonen spolas rena och spolvattnet
renas. Alternativt kan olika fordon anvandas, men da krévs en extra omlastning.

4.8.4 Rening av vatten

Ifall schaktning sker under grundvattenytan skall rening av férorenat vatten genomféras innan vattnet kan
slappas ut. Innan vattnet slapps ut skall provtagning goras for att visa pa att halterna ar acceptabla utifran
riktlinjer fran Stockholms stad.

4.9 Rapportering
Rapportering kommer folja senaste utgavan av kvalitetsmanualens krav. Slutrapporten kommer [dmnas in i
digitalt format till tillsynsmyndigheten.

Slutrapporten kommer minst innehalla féljande redovisning:

» Sammanstallning av utfdrda observationer, bedémningar, méatningar, provtagningar och analyser av
schaktgrdnser och eventuella restféroreningar.

« Sammanstallning av utférda klassningar av massor. Utférda klassningar ska vara sparbara till matningar
och analysresultat av de olika massorna samt vart de transporterats.

« Sammanstallning av 6vriga provtagningar som utforts, exempelvis kontrollprovtagning av vattenrening.
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