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1 Bakgrund, omfattning

Inom planomrédet Filipstadsbacken, beldget i stadsdelen Larsboda inom Stockholms stad,
har ByggVesta, Familjebostdder och Heba tilldelats markanvisning for bebyggelse av nya
bostéder, uppdelade pa tva delomrdden med totalt tio stycken, 5 — 10 véningar hoga
huskroppar, se figur 1.

Pé uppdrag av ByggVesta/Familjebostidder/Heba har Geoteknologi Sverige AB utfort
geoteknisk utredning for planerad bebyggelse.

Arbetet har inom omrade 1 (ByggVesta/Familjebostiader) har omfattat inventering av
tidigare utférda undersokningar, inmétning av markforhéllanden och synligt berg i dagen
samt dversiktlig geoteknisk utvirdering med avseende pé planerad bebyggelse. Inom
omrade 2 (Heba/Familjebostdder) har arbetet omfattat inventering och sammanstillning
av tidigare utforda geotekniska undersokningar, utférande av nya geotekniska
undersokningar samt geoteknisk utvirdering med avseende pa planerad bebyggelse.
Denna PM redogor for geotekniska forutséttningar for fortsatt planering av omréde 1 och
omréade 2. Inom planomrédet finns dven ett omrade 3, som ej har utretts inom detta

uppdrag.

2 Planerad bebyggelse

Bebyggelsen ér uppdelad i tva delomraden, med omrade 1 som ligger utmed
Filipstadsbacken och omréade 2 i anslutning till Brattforsgatan och Farsta
pendeltagsstation, se figur 1.

Figur 1. Planerad bebyggelse enligt FilipstadsbackenDP. Strukturplan, daterad
2024-02-20. Bebyggelsen dr uppdelade i tva delomrdaden med omrdde 1 i anslutning till
Filipstadsbacken i dster och omrdde 2 vid Brattforsgatan i vister.
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Forutsittningarna for Byggvestas/Familjebostdders markanvisning inom omrade 1 (se
figur 2 och 3) ar:

Omrade 1 (Byggvesta/Familjebostider)

- Hus 1 (5-6 van) med 1-2 véningar i suterrdng. FG: +48,16 - +49.46, motsvarande ca 0
- 8,6 m djup under befintlig markyta.

- Hus 2 (5-6 van) med 1-2 véningar i suterrdng. FG: +39,25 respektive +45,05/+46,15,
motsvarande ca 2,6 m dver till ca 6,4 m under befintlig markyta.

- Hus 3 (5-6 van) med 1-2 véningar i suterrdng. FG: +43,6, motsvarande ca 1,1 m dver
till 6,0 m under befintlig markyta.

- Hus 4 och 5 (5-10 van) med 2 vaningar i suterring. FG: +36,6 - +37.0, motsvarande
ca 0 — 5,4 m djup under befintlig markyta.

Situationsplan
Shas 1300

Figur 2. Planerade bebyggelse inom omrdde 1. Omrddet ligger inom fastigheten Farsta 2:1 i
stadsdelen Larsboda och grinsar i dster till Mdrbackagatan, i norr till Filipstadsbacken och i
soder till SL:s spdaranliggning Nyndsbanan. Omrddet grdnsar i vister till parkmark med lekplats
(Klippbacken).

g Geoteknologi



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-05, Dnr 2020-07097

Uppdragsnr: 23487 5(33)

s 5,000
fesy 4,000 - 5,000
3,000 — 4,000
2,000 - 3,000

1,000 = 2,000
0,000 - 1,000
1,000 0,000
- —-2,000 — -1,000
-2,000 - —-2,000
X -4,000 - =3,000

/ - o —— e fed—
P —

Figur 3. Differensmodell (omrdde 1) mellan befintlig mark (laserdata 2011) och firdig golvniva.
Férgade omrdaden innebdr schakt och grdfirgade omraden uppfylinad.

Forutséttningarna for Familjebostdder och Hebas markanvisning inom omrade 2 (se figur
4 och 5) ar:

Omréde 2 (Familjebostider)

- Kv Néttard (5 van). FG: +32,67, motsvarande ca 0 — 2,6 m djup under befintlig
markyta. S6der om huskroppen planeras ett garage i tva plan.

- Kv Orné (5 och 10 van). Hus 1 (5-10 van) med ldgsta golv i nivd med Brattforsgatan.
FG: +32,48/4+33,8, motsvarande ca 0 — 1,9 m under befintlig markyta. S6der om
huskroppen planeras ett cykelrum i ett plan.

Omrade 2 (Heba)

- Hus 1 (5 vén + 1 indragen takvaning) varav 1 vaning i suterrdng. FG: +33,7,
motsvarande ca 0,4 m over till 7,2 m under befintlig markyta. I norr utfors
bostadsgarden underbyggd for garage.

- Hus 2 (6 van + 1 indragen takvaning) varav 1-2 vaningar i suterring. FG: +37 .4,
+40,6 respektive +43,8, motsvarande ca 0 — 4,8 m under befintlig markyta.

- Hus 3 (5 van + 1 indragen takvaning) varav 1-2 vaningar i suterrdng. FG +33,9,
motsvarande ca 0 — 2,5 m under befintlig markyta. Soder om huskroppen anldggs ett
garage/teknikutrymme 1 ett vaningsplan.

O Geoteknologi



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-05, Dnr 2020-07097

Uppdragsnr: 23487 6 (33)

Figur 4. Planerade bebyggelse inom omrdde 2. Omrddet ligger inom fastigheterna Ndttaré 1,
Ekeré 7, Tdrné 1 och Farsta 2:1 i stadsdelen Larsboda och grinsar i dster till parkmark, i soder
till SL:s sparanldggning Nyndsbanan och i norr till befintlig kvartersmark, som anvinds for

bostadsdndamal.
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Figur 5. Differensmodell (omrdde 2) mellan befintlig mark (2011) och firdig golvniva.

3 Underlag

Underlag for denna utredning har varit:
Allméant

- FilipstadsbackenDP. Strukturplan, daterad 2024-02-20.

- SGU:s jordartskarta, skala 1:50 000.

Stockholms stads byggnadsgeologiska karta.

- Digital grundkarta (BK_RK_Filipstadsbacken.dwg), erhéallen 2020-11-30.

Omrade 1 (Byggvesta/Familjebostider)

- DP Filipstadsbacken. Delomrade 1. Planer, fasader, sektioner samt vyer, utkast
daterad 2024-02-16.

- Tidigare utforda geotekniska undersdkningar erhéllna via Stockholms stads geoarkiv.

- Tidigare utforda geotekniska undersdkningar erhéllna av WSP.

- Punktmoln2018_Filipstadsbacken.las, erhéllen 2020-11-30.

- Platsbesok den 29 oktober och 14 december 2020 av Jakob Vall.

- Stockholms gatukontor ritning 36247 och 37121. Mérbackagatans viadukt, se
bilaga 2 (hdjdsystem RH 00).
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- Inmitningar av berg i dagen m.m. utférda i november 2020 av Geometer
Maitningsteknik AB.
- PM Bergmodell. Filipstadsbacken, upprittad av Geoteknologi, daterad 2020-12-17.

Tidigare utforda undersdkningar dr erhallna genom inventering i Stockholms stads
geoarkiv (https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/).

De tidigare undersokningarna dr utférda av olika aktorer (Stockholms gatukontor, VIAK
och J&W m.fl.) under aren 1945-1947, 1955-1958, 1970-1972 och 1991.
Originalhandlingarna for samtliga tidigare undersékningar ar redovisade i
koordinatsystem ST74 (plan) och RH 00 (h6jd), men har sedermera transformerats till nu
aktuellt koordinat- och hojdsystem.

Omréde 2 (Familjebostider, Heba)

- A-underlag (Heba). Samlat material. Filipstadsbacken, daterad
2024-02-16.

- DP Filipstadsbacken. Delomrade 2. Lagesuppdatering, daterad 2024-03-01.

- Tidigare utférda undersokningar (se ovan).

Denna PM utgér fran koordinatsystem Sweref 99 18 00 samt hjdsystem RH 2000.

Geoteknologi har i oktober 2023 utfort geotekniska undersékningar for aktuell
bebyggelse. Arbetet har omfattat jord-bergsondering (Jb-tot/Jb-2), for bedomning av
jordlagerfoljd samt bestimning av bergets niva, CPT-sondering for bestimning av lerans
egenskaper, stord provtagning for jorartsklassificering samt installation av tre
grundvattenror for grundvattenuppfoljning. I samband med undersékningarna har
provtagning for markmilj6 utforts. Resultaten av undersdkningarna framgar av separat
handling upprittad av Hedenvind projekt AB, daterad 2024-03-19.

Dokumentation av sammanstillda och utforda undersdkningarna redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) Geoteknik.

4 Befintlig bebyggelse

4.1 Historik

Omradet vid Filipstadsbacken utvecklades under slutet av 1950-talet. Bebyggelsen i
omradet (Larsboda) bestar av atta vaningar hdga lamellhus som forlagts utmed
hojdryggarna, medan parkmark, gang- och cykelstrak ar forlagda till de 6ppna, lagre
beldgna dalgangarna. Mellan bostadskvarteren och kring gangstraken finns partier med
naturmark — inom hd&jdpartierna mest kuperad héllmarksskog med barr- och 16vtréd, se
bild i figur 7.

Innan Larsboda byggdes ut under 1950-talet bestod omradet av ett skogsomrade, som i
sydost och ldngst 1 vister griansade till 6ppen akermark. Under borjan pa 1900-talet
anlades sparanldggningen Nynédsbanan, se figur 6.

g Geoteknologi
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Figur 6. Ekonomiska kartan samt flygfoton fran 1958 - 1995. Gula kurvor dr nivdakurvor avbildade
fran Stockholms gatukontors stadsplaneborrkartor.

g Geoteknologi



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-05, Dnr 2020-07097

Uppdragsnr: 23487 9 (33)

4.2 Befintlig ledningar och anlaggningar

4.2.1 Omrade 1 (Byggvesta/Familjebostader)

Befintlig bebyggelse utgdrs av Filipstadsbacken, som strécker sig genom omradet, se
figur 7. Mellan hus 2 och 4 finns en viadukt under Filipstadsbacken, se figur 9.

Oster om Hus 5 ligger Mérbackagatan, som i sdder gar pa en bro/viadukt dver
Nynésbanans sparomrade. Det norra brostddet ar enligt arkivuppgifter grundlagt med
slagna betongpaélar, se figur 8.
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Figur 8. Grundldiggningsuppgifter for befintlig bro. Ritning orienterad med norr till héger i
figuren.
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Figur 9. Befintlig GC-viadukt under Filipstadsbacken i vy mot séder. Se planldge i figur 7.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga befintliga brunnar (vatten- eller energibrunnar) i
nidromrédet.

Inom omradet forekommer ett antal befintliga ledningar (vatten, avlopp, fjarrvirme), och
kablar (el, belysning, tele, opto) som direkt eller indirekt kommer att beroras av de
planerade arbetena. Ett flertal av ledningarna och kablarna kommer troligen att slopas,
laggas om eller ersittas med nya ledningar i samband med nu planerad utbyggnad av nya
bostadshus, se figur 10.
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Figur 10. Befintliga ledningar enligt Samlingskarta (2020-12-10).
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4.2.2 Omrade 2 (Familjebostiader/Heba)

Befintlig bebyggelse inom omrade 2 bestar i soder av Nynésbanan och Farsta strands
pendeltégsstation, som troligen dr grundlagd utan forstarkningsétgérder. I norr/nordvist
ligger fastigheterna Nattard 1 och Ekerd 7, som enligt arkivuppgifter dr grundlagda med
palar. I sddra delen av Néttaro 1 ligger dven en garageldnga som i dster dr grundlagd med
palar och i 6vrigt med platta pa mark.

I nordodstra delen av omréde griansar den nya bebyggelsen till Téarnoé 1, som ér bebyggd
med ett gruppboende. Mellan angdringsgatan till fastigheten och en befintlig gang- och
cykelvig ligger en upp till ca 3 m hog stodmur, se figur 23.
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Figur 11. Befintliga anldggningar inom omrdde 2.

Inom omradet forekommer ett antal befintliga ledningar (vatten, avlopp, fjarrvirme), och
kablar (el, belysning, tele, opto) som direkt eller indirekt kommer att beréras av de
planerade arbetena. Ett flertal av ledningarna och kablarna kommer troligen att slopas,
laggas om eller ersittas med nya ledningar i samband med nu planerad utbyggnad av nya
bostadshus, se figur 12.

——
Figur 12. Befintliga ledningar inom omrdde 2 enligt Samlingskarta (2023-09-28).
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5 Geotekniska forhallanden

Hus 1 -5 (omrade 1)

Befintliga marknivaer varierar mellan ca +54 och +35. Filipstadsbackens gatuniva
varierar utmed kvarten mellan ca +48,5 och +41,5 och Marbackagatans niva mellan ca
+41,5 och +43,0.

Marken i omradet bestar framst av fastmark med morin och ytnéra berg, se figur 13.

I oster grénsar fastmarken till 16sjordsomraden med lera, som inom delar av omréadet
eventuellt dr urgravda och/eller forbelastad med fyllningar under slutet pa 1950-talet.
Uppmiitta jorddjup i omradet varierar fran 0 till mer dn 15 m relativt nuvarande markniva.
S6der om omradet, mot Nynésbanan, dr berget delvis avspriangt. Tolkade bergnivaer
redovisas i figur 13.

grundvattenmagasin
upp till ca +34,0

Figur 13. Inventerade undersokningar med tolkade bergnivakurvor (vita rutor). Roda siffror
redovisar inmdtt berg i dagen. Bld pilar illustrerar yt- och grundvattnets stromningsriktning.
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Figur 15. Vy fran Filipstadsbacken mot hus 3.
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Figur 16. Vy frdn Filipstadsbacken mot hus 2.

Kv Nattaro (omrade 2)

Befintliga marknivaer varierar fran ca +35 och +32,4. Jordlagerfoljden bestar generellt av
fyllning pé lera, som underlagras av morén/friktionsjord pé berg. I véstra delen och
sydviéstra delen av kvarteret bestér jorden av fyllning pd morédn/friktionsjord ovan berg.

Fyllningens tjocklek varierar inom omradet fran ca 1 — 3,5 m. Fyllningens bestar i utforda
provtagningar huvudsakligen av friktionsjord i form av sandig och grus, delvis krossat
material med delinnehdll av lera och véxtdelar. I omrédets véstra del bestar fyllningen av
huvudsakligen lera, med delinneh3ll av humus/vixtdelar, grus, sand och silt. Aven sten
och block har patréffats i utforda sonderingar.

Lerans tjocklek varierar fran ca 0 — 7 m och bestér av varvig lera. Lerans lagsta uppmdtta
skjuvhallfasthet har uppmidtts till ca 14 kPa.

Mordnens tjockhet varierar frdn ca 0 — 6 m, men har inte ndrmare undersokts med
avseende fasthet, sammansittning samt sten- och blockhalt. Mordnen bedoms utifran
utforda jord-bergsonderingar vara medelfast —fast lagrad samt stenig och blockig.

Bergets niva varierar inom undersokta delar mellan ca +31,2 och +19,0, motsvarande ca
1,3 — 13,4 m djup under markytan vid punkterna. I omradets sodra del bedoms berget
baserat pa historiska kartor (se figur 6) vara avsprangt eller ligga néra befintlig markyta.

g Geoteknologi
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Figur 17. Vy fran Brattforsgatan mot Kv Ndttaro.
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Figur 18. Markforhdllanden med tolkade bergnivikurvor, Kv Ndttaré.

Kv Orné (omrade 2)

Befintliga marknivaer varierar mellan ca +34 och +32,4. Jordlagerf6ljden bestéar av
fyllning p& méktiga lager av lera ovan morén pé berg.

Fyllningens tjocklek varierar fran 1 — 2 m och bestar i utforda provtagningar av grusig
sand samt sandig siltig lera med tegelrester. Fyllningens é&r stillvis mycket stenig och
blockig.

Lerans tjocklek varierar fran ca 7 — 12 m och bestér av varvig lera. Lerans ldgsta
hallfasthet varierar frén ca 10-11 kPa inom omraden dir marknivan vid
undersokningstillfillet 1dg pa +32,3. Inom omraden dér marknivén ligger pa dver +33 har
lerans légsta uppmadtta skjuvhallfasthet uppmiéitts till ca 14 kPa.
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Mordnens tjocklek varierar fran ca 0,5 — 3,7 m och har inte ndrmare undersokts med

avseende fasthet, ssmmansittning och sten- och blockhalt. M

ordanen bedoms utifran

utforda jord-bergsonderingar vara medelfast —fast lagrad samt stenig och blockig.

Bergets niva varierar fran ca +23,3 till ca +16,1, motsvarande ca 10 — 17 m djup under
markytan vid punkterna.

Figur 19. Vy fran Brattforsgatan mot Kv Ekeré.
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Figur 20. Markforhallanden med tolkade bergnivakurvor, Kv Orné.
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Hus 1 (Heba, omrade 2)

Marknivén inom omréadet for hus 1 faller fran ca +41 i norr till ca +33 i soder.
Jordlagerfoljden bestar langst i norr av fyllning pa berg, som tidigare har avspriangts fran
nivan ca +44. | sodra delen forekommer fyllning pa miktiga lager av lera ovan morin pa
berg.

Fyllningen tjocklek varierar generellt fran ca 1 — 1,5 m och har i utférda provtagningar
skiftande sammanséttning med sandigt Grus (delvis krossat material) samt humushaltig,
grusig, siltig Sand i omradet ndrmast Brattforsgatan samt siltig torrskorpelera i omradets
nordvéstra del.

Lerans tjocklek varierar frén ca 0 — 5,5 m och bestér av varvig lera. Lerans uppmétta
skjuvhéllfasthet varierar fran ca 16 — 22 kPa.

Mordnens tjocklek varierar frén ca 2 — 5 m och har inte ndrmare undersokts med
avseende fasthet, ssmmanséttning och sten- och blockhalt. Morénen bedéms utifrén
utforda jord-bergsonderingar vara medelfast —fast lagrad. Inga stenar och block har
patréffats i utforda undersokningspunkter.

Bergets niva varierar fran ca +39,7 till ca +21,4, motsvarande ca 1,2 — 11,7 m djup under
markytan vid punkterna.

Figur 21. Vy fran Brattforsgatan mot hus 1.
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Figur 22. Markforhdllanden med tolkade bergnivakurvor, Heba hus 1 och 2.

Hus 2 (Heba, omrade 2)

Marknivén inom omradet faller fran ca +49 i norr till ca +37,5 i soder (vid
Brattforsgatan). I omradet ligger en upp till ca 3 m hog stodmur, mellan en befintlig
angoringsvag och géng- och cykelbana.

Jordlagerfoljden bestar generellt fyllning pa morén och ytnéra berg. I omridets dstra delar
forekommer orérd naturmark med morén och synligt berg i dagen.

Fyllningens tjocklek varierar fran ca 0,5 — 1,5 m och bestér i utférd provtagning av sand
och grus.

Mordnens tjocklek varierar i utforda undersdkningspunkter fran 0 — 3,6 m och har inte
nirmare undersokts med avseende pa sammanséttning, fasthet, sten- och blockhalt m.m.
Moridnen bedoms utifran utforda jord-bergsonderingar som medelfast — fast lagrad samt
stenig och blockig.

Bergets niva varierar fran ca +39,7 till ca +21,4, motsvarande ca 1,2 — 11,7 m djup under
markytan vid punkterna.
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Figur 23. Vy fran Brattforsgatan mot hus 2.

Hus 3 (Heba, omrade 2)

Befintliga marknivaer varierar fran ca +36,4 och +34,0. Jordlagerf6ljden bestér av
fyllning pé lera ovan morén pa berg.

Fyllningens tjocklek varierar fran 1,6 — 3 m och bestar i utforda provtagning av sandigt
grus, delvis krossat material. Fyllningens bedoms utifran utforda jord-bergsonderingar
vara stenig och blockig.

Lerans tjocklek varierar frén ca 1,5 — 8 m och bestér av varvig lera. Lerans bedoms med
ledning av utférda cpt-sonderingar i ndromradet (23G21/23G26/23G40), ha en ldgsta
odrénerad skjuvhallfasthet pé ca 14 kPa.

Mordnens tjocklek varierar frén ca 0 — 5,6 m och har inte ndrmare undersokts med
avseende fasthet, ssmmanséttning och sten- och blockhalt. Morénen bedéms utifrén
utforda jord-bergsonderingar vara medelfast —fast lagrad samt stenig och blockig.

Bergets niva varierar fran ca +32,1 till ca +18,6, motsvarande ca 3,3 — 15,4 m djup under
markytan vid punkterna.

Figur 23. Vy fran Brattforsgatan mot hus 3.
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Figur 24. Markj-’-é;’hcillanden med tolkade bergnivikurvor, Heba hus 3.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Omrédet ligger inom ett s.k. avrinningsomrade, dér avrinning av yt- och grundvatten
framst sker bort fran omradet - till lagre beldgna delar. Inom omradet sker troligen i viss
man infiltration av nederbdrd till grundvattenmagasin. Grundvattnets stromning sker 1
vattenforande lager och sprickor i berggrunden i den riktning som marken lutar, i
huvudsak mot sdder.

I omradets Ostra del (omrade 1) har inga undersokningar av grundvattenforhallanden
utfors. Dér bedoms grundvattennivéan i hog grad vara nederbordsberoende och sjunker
undan helt under perioder med mindre nederbérd. Inom omrade 1 bedéms baserat pa
historiska och nuvarande marknivaer grundvattentrycknivéan pa arsbasis ligga lagre dn ca
+37,5. Risk for hogre grundvattentrycknivaer kan tdnkas uppsté i samband under perioder
med rik nederbord. For klarldggning av rddande hydrogeologiska forhallandena infor
projektering behdver kompletterande grundvattenrdr installeras inom omrade 1.

Inom omréade 2 - har i samband med denna utredning - métningar av grundvattennivaer
utforts i tre installerade ror, installerade med spetsarna i friktionsjorden under leran. I
roren har grundvattnets trycknivd uppméitts i november 2023 pé nivéer fran ca +31,5 -
+30,5, motsvarande ca 1,8 — 2,3 m djup under markytan vid réren.

Darutover har grundvattennivén i ett befintligt ror, beldget mellan Brattforsgatan och
Nynésbanan, uppmiétts pa nivan ca +31,2, motsvarande ca 2,5 m djup under markytan vid
roret.
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I omrédets Ostra del har langtidsméatningar av grundvattennivaer utfors i ror 157D50
under perioden 1956 — 1968, se figur 25.

Grundvattenmitning fér perioden fran 1956-07-14 till 1968-11-11
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Figur 25. Grundvattenmditning i rér 157D50, se planlige i figur 26.
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Figur 26. Sammanstdllda grundvattennivder.

7 Geotekniska forutsattningar
71 Ras och skred

7.1.1 Krav totalstabilitet

Riktlinjer avseende sdkerhetskrav for sldnter vid Nyexploatering
(byggnader/anlédggningar/infrastruktur) har antagits enligt rapport IEG Rapport 4:2010.
Vigledning for tillimpning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av), se
tabell 4.2 nedan.
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Tabell 4.2 Val av rekommenderad sakerhetsfaktor

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fc>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Fes> 1,5 Fes> 1,5
utredning utféras
Ej tillimpbart fér
denna rapport F.z217-15+ F.z17-15+ Fcz1,6-14+
Detaljerad Fioms 2 1,5-1,4 Fromb 2 1,5-1,3 Fioms 2 1,4-1,3
utredning F,2 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand)
2
'E Ej tillimpbart for | F.z 1,5-1,4 + Fez1,4-13+ Fez1,3-12+
5 | Férdjupad denna rapport | Fyoq, 2 1,4-1,3 Frmb2 1,312 | Fromp 21,2
E utredning Fy;z 1,3 (sand) Fyz 1,3 (sand) Fy2 1,2 (sand)
3 Under
-8 forutsattning att
2 restriktioner
= inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsférbattrande atgard enligt
E utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
§ "Slanter och och Figms €nligt och bankar"/ TK Geo
= bankar” tabellvérde ovan
=2 alternativt TK
Q- Geo

Erforderlig sakerhetsfaktor (for planskedet) ér Fc >1,7-1,5 och vid kombinerad analys
Fromb > 1,5 — 1,4. I projekteringsskedet analyseras stabiliteten utifran krav pé
sdkerhetsklass (1-3). I detta omrdde bor sldntstabiliteten minst uppfylla krav enligt
sdkerhetsklass 2 (motsvarande Fen > 1,0) vid dimensionering enligt
partialsdkerhetsmetoden eller Fc > 1,5 vid dimensionering enligt totalsdkerhetsmetoden.
Schaktsldanter som ligger i anslutning till Nyndsbanan bor dimensioneras i sikerhetsklass
3 (Fc > 1,65 eller Fex > 1,1) tillimpas.

7.1.2 Berakningsforutsattningar

Analys av stabilitetsforhallandena har utforts i tva sektioner for planerade
schaktbottennivaer for Kv Eker6é och Heba, hus 3 (omrade 2). Val av sektioner (se figur
27) har valts dér stabilitetssituationen beddms vara som mest ogynnsam.

Inom omrade 1 har inga stabilitetsanalyser utforts. Stabiliteten inom omrade 1 beddoms
vara tillfredstéllande dven om fordjupade analyser behover utforas for t.ex. planerad
schakter efter att nya undersokningar har utforts.
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Figur 27. Utforda stabilitetsberdkningar for planerad bebyggelse inom omrdde 2. Inom omrade 1
har inga stabilitetsberdkningar utforts i det hdr skedet.

Stabilitetsanalyserna har utforts med programmet GeoStudio 2023.1.2 (Slope/W version
23.1.2.11) med berdkningsmetod enligt Morgenstern-Price enligt totalsdkerhetsmetoden.
Berdkningarna av stabiliteten har utforts med odrénerad analys for cirkuldrcylindriska
glidytor. Berdkningar med kombinerad analys har ej utforts.

Befintlig fyllning, friktionsvinkel, @°=40°, tunghet 18 kN/m?.

Lerans skjuvhallfasthet har undersokts med CPT, ddr marknivan ligger ldgre dn det
studerade omrédet. Lerans ldgsta skjuvhallfasthet varierar frdn ca 14-25 kPa, men det &r
troligt att leran inom det hogre liggande sparomréadet har en hogre skjuvhéllfasthet. Enligt
utforda konforsok i J12 varierar lerans uppmatta odranerade skjuvhallfasthet generellt
frén ca 10 -18 kPa. I berdkningarna har lerans antagits ha en odrénerad skjuvhallfasthet pa
15 kPa, vilket bedoms vara ett konservativt valt varde.

Karaktéristisk ytlast for jarnvagen har valts till 44 kN/m2 (enligt stax/stvm 22,5/8 och
25/8 TK Geo 13).
Grundvattnets tryckniva ér antagits ligga pa nivén +31,2.

7.1.3 Resultat

Utforda berékningar for schakt ner till en antagen schaktbotten pa +31,7 for Kv Ekerd
samt ca +33,4 {or hus 3 (ca 0,5 m schakt under férdigt golv) visar att stillda
stabilitetskrav (Fc >1,65) ej uppfylls for ett stort antal olika glidytor/geometrier vid en
odrénerad skjuvhallfasthet pa 15 kPa.

Totalsdkerhetsfaktorn berdknas till ca 1,0 for Kv. Ekerd samt ca 1,3 for hus 3, se figur 28.
Forslag pa atgérder och fortsatt utredning redovisas under avsnitt 7.2.4, 7.2.7 och
kapitel 9.
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Figur 28. T.v. Berdkningssektion genom Kv Ekeré. T.h. Berdkningssektion genom hus B.

7.2  Grundlaggning och schakt

7.21 Hus 1, 2, 3 (Byggvesta, omrade 1)

For hus 1 och 2, beldgna sdder om Filipstadsbacken, kommer schakt och grundlaggning
mer eller minde uteslutande att ske inom omraden med naturligt berg i dagen. Pa den
avsprangda bergterassen, som preliminirt planeras ligga ca 0 — 9,5 m under nuvarande
mark-/bergniva, kan grundlaggning forutsittas ske i form av plattor pa packad
sprangbotten och/eller med sulor som nedfors direkt pa rensat berg. Lokalt forekommer
dock partier dér berget forvintas ligga under planerade schaktbottennivaer och dér
grundldggning foreslas utféras med plattor pa packad sprangstensfyllning. Vid hus 3 finns
dven ett utpekat omrade med risk for slantberg, dir kompletterande undersokningar krivs
for att faststilla grundlaggningsforhallandena. For tidig kalkyl foreslas att man utgér fran
grundlaggning med borrade pélar.

For hus 3, beldgen norr om Filipstadsbacken, ar schakt- och grundlaggningsférhallandena
osdkra da byggnaden ligger i en svacka mellan tva hojdpartier med sléntberg. For kalkyl
bor man forutsitta bergschakt i norra delen och i 6vrigt grundlaggning med borrade
stalrorspalar. Efter utforda undersokningar kan det dven bli aktuellt med grundlaggning
med plattor pa packad fyllning ovan berg/morin. Aven grundldggning med plintar pa
moran/berg kan vara aktuellt. Mot Filipstadsbacken bor man &ven ur utrymmes- och
trafiktekniska skal forutsatta att spont behdvs mot Filipstadsbacken dé berget bedoms
ligga pa storre djup under Filipstadsbackens nuvarande niva.

Samtliga hus inom omradet bedéms kunna utforas pa en drénerad bergterrass, &ven om
det krédver installation av grundvattenror (fraimst i norra delen av hus 3) for att sékert
beddma detta.
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Figur 29. Oversiktligt bedomda schakt- och grundliggningsforutsdttningar, hus 1, 2 och 3.
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7.2.2 Hus 4, 5 (Byggvesta/Familjebostader, omrade 1)

Da inga nya undersdkningar utforts d&r bedomning av rddande schakt- och
grundlaggningsforhallandena osdkra. Hus 4 kan for planering forutsittas grundliaggas
med plattor pa avspring berg i vister och med borrade palar i 6vrigt. Hela hus 5 kan for
kalkyl forutséttas behova grundlédggas med ca 2 - 5 m langa borrade palar. Inom
garagedelen kan troligen grundldggning ske med utbredda plattor ovan packad
kontrollerad fyllning pa morén/friktionsjord, efter urgrdvning av ev. forekommande
finjord. I nordvéstra delen finns dock risk for att lera forekommer till storre djup, dir kan
aven palgrundlaggning bli aktuellt. Slutligen avgor lastforutsittningar,
grundldggningsdjup samt jordens tjocklek, egenskaper och grundkonstruktionernas
utformning hur grundldggningen behover goras.

Utmed Filipstadsbacken och Marbackagatan kommer troligen spont att krivas pa en ca 55
m lang stricka, infor schaktarbetena for hus 4 och 5. Med hénsyn till fyllningens tjocklek
och risken for block behdver sponten troligen utféras som borrad rérspont (berlinerspont),
som under Filipstadsbacken och Marbackagatan bakatférankras med bergforankrade stag.

Gillande dréneringen finns en forhojd risk for att byggnadens golv och norra kéllarviggar
kan komma i kontakt med yt- eller grundvatten, vilket medfor behov av extra dréneringar
och/eller vattentita bottenplattor och kallarvaggar for att undvika risk for fukt eller
inldckage av markvatten. For att klarldgga detta behdver nya grundvattenror installeras.
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Figur 30. Oversiktligt bedomda schakt- och grundliggningsforutsdttningar, hus 4 och 5.
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7.2.3 Kv Nattaro (Familjebostéader, omrade 2)

Med en lagsta golvnivé pa +32,6 bedoms grundldggning komma att utforas med palar,
som nedfors till fast lagrad morén eller berg, se figur 31. Samtliga golv utfors med
fribarande bjilklag. Pallaingderna kan forvéntas variera fran ca 1,5 — 12 m. I omradets
vistra del dr djupet till fasta jordlager och berg ringa. For garaget kan troligen, som
alternativ till palning, grundlaggning utforas med utbredda sulor pé packad
spriangstensfyllning ovan morin/berg efter urgravning av befintlig lera. Om och dir
palgrundldggning och plattgrundlaggning kombineras ar det viktigt att risken for
differensséttningar kontrolleras. Infor eventuell grundlaggning med plattor pa befintlig
moran/friktionsjord behover dess egenskaper undersdkas narmare.

Mot Nynésbanan beddms spont kréivas, dé schakter bedoms behdva utforas med en
slantlutning pa 1:1,5 eller flackare. For att nairmare klarldgga behovet av spont,
bergschakt, m.m. intill Nynédsbanan krivs att kompletterande undersokningar utfors.

Hela byggnaden beddms kunna grundlaggas pé en dranerad terrass. Hissgropar foreslas
utforas vattentita.
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Figur 31. Schakt- och grundliggningsforutsdtiningar for Kv Ndttaré (omrdde 2).
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7.2.4 Kv Orné (Familjebostader, omrade 2)

Byggnaden foreslas grundlédggas med upp till ca 18 m ldnga palar, som nedfors till fast
lagrad morén eller berg, se figur 32. Infor palning skall forschakt/prylning forutsittas da
befintlig fyllning bedoms vara blockig. Samtliga golv utférs med fribdrande.

Hela byggnaden beddéms kunna grundldggas pa en drinerad terrass. Hissgropar foreslas
utforas vattentita.

Utforda stabilitetsanalyser visar att befintlig mark norr om Nyndsbanans sparomride
fungerar som tryckbank, som motverkar risken for stabilitetsbrott. Inom omradet far
ingen avschaktning ske innan en stabilitetsutredning visat att stabiliteten ar
tillfredstdllande.

For att sdkerstélla stabiliteten i det temporéra skedet kan en spont installeras. For att
uppfylla krav pa stabilitet i det permanenta skedet kan det bli aktuellt med installation av
inblandningspelare (KC, MC-pelare), alternativt en permanent stodkonstruktion (spont).
Fordjupade analyser behdver utforas da atgirderna (t.ex. forschakt av fyllning) kan
befaras innebéra arbete inom Trafikverkets omrade, se forslag pa fortsatt arbete under
kapitel 9.
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Figur 32. Schakt- och grundldggningsforutsdtimingar for Kv Ekerd (omrdde 2).
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7.2.5 Hus 1 (Heba, omrade 2)

Med en golvniva pé +33,7 bedoms grundldggning i norra delen komma att utforas pa
avsprangt berg och i dvrigt med pélar, som nedfors till fast lagrad morén eller berg, se
figur 33. Pallingderna kan forvéntas variera fran ca 3 — 12 m. I 6vergédngszonen mellan
lera och berg kan pélarna behova utforas borrade.

Mot befintlig angoringsgata i ster kan spont komma att krévas beroende pa tidigare
spriangbottnars nivder. Vid avtickning av befintliga sprangbottnar behover dven
kvarstdende borrhélspipor bldsas rena. For beddmning av schakters utbredning kan
schaktslénter i jord antas kunna utféras med en lutning pa max 1:1,5 samt med en hylla
mellan sléntfot (jord) och bergets sldntkrén. Brantare lutning kan eventuellt medges om
andra skyddsatgérder (geonit, sprutbetong) vidtas.

Hela byggnaden beddms kunna grundldggas pa en drinerad terrass. Samtliga hissgropar
foreslas utforas vattentita samt dimensioneras m. h. t. upptryckning for en tryckniva upp

till drianeringsledningarnas dverkant. I norra delen av byggnaden rekommenderas att extra

dréneringsatgarder utfors, se bla streck i figur 33.
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Figur 33. Schakt- och grundliggningsforutsdttningar for Hus I (omrdde 2).
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7.2.6 Hus 2 (Heba, omrade 2)

Grundldggning av byggnaden kommer i huvudsak att ske pa avspriangt berg, forslagsvis i
form av utbredda sulor pa packad spréngbotten. I sodra delen ligger bergets uppmétta
nivé lokalt upp till ca 2 m ldgre dn fardigt golv dir grundldggning med s&vél borrade
stalrorspalar som plattor pa packad sprangstensfyllning kan vara alternativ.

Innan grundléggning pé packad sprangstensfyllning véljs foreslas att ett antal provgropar
utfors for inmétning av berget m. h. t. risken for sléntberg och att foten pé
schakten/uppfyllnaden hamnar ut i gatan. Beroende pa nivéer av tidigare bergschakter
kan det &ven lokalt kridvas spont/rasskydd for att inte paverka angérningsvégen till
angransande fastighet.

I 6stra delen av byggnaden rekommenderas att extra draneringsatgirder utfors, se blaa
streck i figur 34.

+45,28

ul BERGSCHAKT
= GARDSMARK/
TRAPPA+ EV.

+H376

+‘/ . —‘ _—
45,",‘ \ Riﬁh
O eSO
i il -
’:—4;‘4.“--‘4 ‘55\ 68\\
2 N

\de ,. STC")DMURAR

5& \ﬁ’?s

? .
I t
EV. SPONT ELLER - Srag BERGSCHAKT 0-6 M.
RASSKYDD (T.EX. 4 : \' ' GRUNDLAGGNING
o GEONAT) I PA PACKAD
J|BYGGSKEDE SPRANGBOTTEN
2| BEROENDE PA I
¥ TIDIGARE
7| BERGSCHAKT. " | GRUNDLAGGNING MED
mal SCHAKTSLANTER |BORRADE PALAR ALT.
> {BOR PLANERAS MED UTSKIFTNING OCH
~|LUTNING MAX 1:1,5 | GRUNDLAGGNING MED
| SAMT MED EN HYLLA "E]PLATTOR PA PACKAD
5 MELLAN JORD- SPRANGSTENSFYLLNING
.\ SLANTFOT OCH (RISK FOR SLANTBERG)
| BERG-SKANTKRON
~ | PA MINST 0.5M. ﬁ:
A :
+3¢2\\§L14‘1;ha m ~ Zf-lt?lri\ 23 : 1
~ \An‘ns}w o e IR

\\\ o

ey AN

S

Figur 34. Schakt- och grundliggningsforutsdtimingar for Hus 2 (omrdde 2).
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7.2.7 Hus 3 (Heba, omrade 2)

Byggnaden foreslas grundlédggas med upp till ca 15 m ldnga palar, som nedfors till fast
lagrad morén eller berg, se figur 35. Infor palning skall forschakt/prylning forutsittas da
befintlig fyllning bedoms vara blockig. I nordostra delen av omrédet uppgér pallangderna
till mindre &n 3 m, vilket kan innebéra behov att palarna behdver utforas borrade.

Med hénsyn till befintlig sparkropp finns restriktioner avseende légsta tilldtna schaktniva
m. h. t. sparanldggningens totalstabilitet. For att rakna hem stabiliteten utan
stabilitetshdjande atgarder (spont, KC-pelare) bér man sdkerstélla lerans skjuvhéllfasthet
inom sparomradet, dir lerans hallfasthet bedoms vara hogre 4n i nu undersokta delar.
Inom omradet far ingen avschaktning ske innan en stabilitetsutredning visat pa
tillfredstdllande stabilitet, se forslag pa fortsatt arbete under kapitel 9.
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Figur 35. Schakt- och grundliggningsforutsdtimingar for Hus 3 (omrdde 2).
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8 Radon

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedéms radonrisken vara normalt — hog
inom omréade 1 och ldg — normal inom omrade 2. I planeringsskedet bor man forutsétta att
omradet bestar av hogradonmark inom omréde 1 och normalradonmark inom omréade 2.
Infor projektering rekommenderas att en radonundersokning utfors for att klarlagga krav
pa byggnadernas radonskydd.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
.<6 Ba/kg) <0.5 (ppm)

12 1.0
.19 15
. 25 2.0

31 25

37 3.0

43 35

49 4.0
. 56 4.5
.62 5.0
.>68 >5.5
Bl

Figur 36. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska mdtningar.

9 Fortsatt arbete

Omréade 1

Eftersom tillgéingligt underlag bestar av inventerat material bor man forutsétta att vissa
avvikelser och osdkerheter kan forekomma. Infor projekteringsskedet behover dérfor
kompletterande geotekniska undersékningar (sonderingar och provtagningar) utforas for
att verifiera tidigare utforda undersokningar, ndrmare klarligga mangden bergschakt,
behovet av spont vid hus 3 och 4-5, 6vergangen mellan olika grundldggningssatt samt
eventuella restriktioner med hénsyn till grundvatten och befintliga ledningar, byggnader
och anldggningar m.m.

Vid hus 4 och 5 rekommenderas att erforderligt friutrymme studeras genom uppritning av
ett flertal schaktsektioner for att studera om erforderligt utrymme for slant ar tillrackligt
och hur ev. forankring av stodkonstruktion kan anpassas till befintligt brostod och dess
palgrundlaggning.

Kompletterande undersokningar foreslas utforas i tidigt skede, eftersom det forbéttrar
forutséttningarna att kunna identifiera problemstillningar samt hitta tekniskt-ekonomiskt
optimala 16sningar.

Omrade 2

Generellt bedoms det geotekniska underlaget ge en god bild av radande schakt- och
grundldggningsforhéllanden, &ven om mindre lokala avvikelser kan och ska forutséttas
forekomma mellan utforda undersokningspunkter. Vid Kv Nattaré behover
kompletterande undersokningar utforas for bedomning av spontbehov. Vid utférande av
spont eller schakter intill Nyndsbanan kommer troligen éven en riskanalys behova tas
fram dér utforanden, risker, krav pa rorelser och kontrollatgirder etc. klarldggs.
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For schaktarbetena for Kv Ornd och Heba (hus 3) visar utférda analyser att stabiliteten
for drift/uppstéllningssparet, som géar norr om pendeltiagsstationen, &r tillfredstédllande for
nuvarande belastning, men for 1dg om schakt gors till antagna schaktbottennivaer (ca 0,5
m under fardigt golv). En kompletterande utredning foreslés utforas som kan véljas att ha
olika inriktning:

- Utreda de geotekniska forhallandena narmare for att se om stabiliteten &r
tillfredstdllande. For att ha mojlighet att komma fram till det krévs att man klarldgger
lerans hallfasthetsegenskaper under sparomréadet, som troligen &r battre &n i nu
undersokta delar. For atkomst till spdromradet krdvs samordning med huvudman for
sparanldggningen.

- Anpassa schaktbottennivaer och bebyggelsen sd att det inte ldngre foreligger ndgon
stabilitetsrisk. Kanske i kombination med fler och mer avancerade
undersokningar/forsok som mojliggér en nagot hogre skjuvhallfasthet. For t.ex. hus 3
beddms stabiliteten ligga nédra rddande krav. Hér kan dven fordjupade analyser
behova utforas tillsammans med K for att bestimma problemfria schaktbottennivéer
for byggnaderna.

- Utreda forutséttningarna till en permanent spont mellan sparomradet och kvarteren.
Restriktioner avseende ldgsta tillatna schaktniva eller krav pa stddkonstruktion
behover sikerstillas i planen.

- Utreda forutsittningarna for installation av KC-pelare i skivor for att sdkra
stabiliteten i omradet for blivande schaktbottennivaer. Detta kriver i sin tur ev.
forschakt av hinder (fyllningar) innan installation.

- Klarligga med Nyndsbanans huvudman om och hur drift-/uppstillningssparet
anvinds och om det kan finnas mdjlighet att begrdansa anvdndandet/lasten pa sparet
under en viss period av byggskedet.

Stockholm 2024-04-05

Geoteknologi Sverige AB

Dakool Vall

Jakob Vall
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