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1.1

OBJEKT OCH UPPDRAG

MITTA AB har via Matilda Lundvall pa Protek AB genomfort en geoteknisk
undersokning pé objekt rubricerat Rogaland &t Titania projektutveckling.
Omrédet ligger pa fastigheten Stockholm Akalla 4:1, i Stockholms kommun.

200 300 m
]

Figur 1. Orienteringskarta, Aktuellt omrdde markerat med bldtt.

Omradesbeskrivning

Det undersokta omradet dr ungefar jamnt fordelad mellan en grasplan och
ett skogbevuxet naturomrdde. En GC-vég loper igenom omridet. Vister om
omradet ligger ett bostadsomrade. Oster om grasplan gar Hanstavigen.

SYFTE

Syftet med utford undersokning har hér varit att utreda de geotekniska
forhéllandena inom omradet som underlag infor byggnation av bostadshus.

I detta PM Geoteknik redovisas geotekniska forhdllandena och valda
hallfasthets = parametrar  utifran  utféorda  undersokningar  samt
rekommendationer for atgérder. Se dven tillhorande MUR Geoteknik for

redovisning och ritningar av utforda geotekniska undersdkningar, uppréttad
av Mitta AB dat. 2022-10-28.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1: Planering och redovisning
Undersokningsmetod ~ Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok
Filtutforande SGF rapport 1:2013, Geoteknisk filthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001 :2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2: Filtundersékningar

Undersokningsmetod =~ Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fdlthandbok
Tryck-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for
jord-bergsondering, SGF rapport 1:2013;
Geoteknisk filthandbok

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Tabell 1.3: Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Installation for SS-EN-1S0 22475-1, SS-EN 1997-2 och
grundvattenméitning  SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok

Funktionskontroll av  SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och

grund- SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
vattenrdr/portrycksm

atare

Avlésning av SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
grundvatten- SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk filthandbok
niva/portryck

Tabell 1.4: Laboratorieundersékningar
Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

4 MARKFORHALLANDEN
4.1 Topografi

Dar det forekommer lera dr omrédet plant men dir geografin overgar till berg

blir den desto mer kuperad. Hojder varierar mellan +29,4 och +34, med de
hogre hojderna i vist.
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Historiskt har omradet bestatt

L]
TS W 1 | LANTMATERIET
Sk 15 600 SWEREF 93 TW AH 2000 e

Figur 2. Historisk flygbild fran 1958 over det aktuella omrddet. Den réda
markeringen anger det ungefirliga ldget

4.2 Oversiktliga jordlagerforhallanden

Platsens oversiktliga jordlagerforhdllanden tolkas frén jordartskarta over
omradet, se i figur 3. SGU karterar omradet som berg-i-dagen, berg med tunt
morinticke och glacial lera. Jorddjupet sitts till mellan 0-5 meter.

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000~-1:100 000

&
™
y
gealogiska
Ing
SGU ==
Om kartan

Detta dr en utskrift fran kartvisaren
Jardarter 1:35 Go0=1:100 000. Syftet &
att ge underlag for analyser av
grundvattenforhillanden, spridning av
fororeningar i mark och grun
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvarden och andra markrelaterade
frigor. Kartuisaren innehdller
information om jordart (grundlager,
underliggands lager, tunt eller
osammanhangande ytiager),
landform, blockighe( i markytan,
linjeabjekt och punktebjekt. Informa-
tionen | kartan kan med fordel
anvindas for framstalining av olika
tematiska produkter,till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genamslapplighet, erasionskanslighet
och skredrisker.

m2as21 150204

Lis mer om kartvisaren pa www sgu.se

nerges goologska undersckning(5GU) oty

oo e PESD Vaghartans

Bt 670 0 5 100 ™ @ ammanerit

Besok/ Vit Vilvigen 10 it . g S et
inkia Skala 1:5000

SE75125
To 50

Figur 3. Jordartkarta omrdadet markerat med cirkel. SGU karterar omrddet berg-i-
dagen, berg med tunt mordntdcke och glacial lera.
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Sveriges
| geologiska
undersakning

Jorddjup. Karvisare: rar en
mycket Bversiklig yttackande modell av
Jordtackets maktighet samt
Jorddjupsobservationer som samlats In
avsGU.
Jorddjupsmodellen har bersknats genom
inte w kinda jorddjupsdata.
besdkningarna Bkar med

in
e Jorddlup eler hallobservationsr.

L mer om kartvisaren p wiw sguse

;a0 NSz

0 10 20 3 % 0 0 m

Skala 1:2500

Figur 4. Jorddjupskarta, omradet markerat med cirkel. SGU karterar djup
till berg som mellan noll och fem meter.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Omrédet vid Rogaland kdnnetecknas av samma sprickdalslandskap som stora
delar av Stockholmsomrédet, dvs postglaciala leror mellan toppar av
prekambriskt urberg. Hojdskillnaderna inom landskapet kan vara betydande
och sd dven hdjden pa bergytan. Den ytliga forekomsten av mordn é&r
begriansad och utgérs ofta av ett tunnare lager pa berget, se SGUs
jordartskarta i figur 3.

Ungefar halva det undersokta omradet bestar av berg-i-dagen och &r ocksé
relativt brant (se t ex bild pa forsittsbladet). Det forekommer ocksé ett tunnare
moranticke pa vissa hall. Det forefaller dock som att denna morén framforallt
bestar av block, se figur 5.
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5.1

Figur 5. Blockig mordn pad berg.

Jordlagerfdljd

Jordlagerfoljden undersoktes ytligt med skruvprovtagning i 3 punkter samt
pa storre djup med CPT-sondering i en punkt. Aven de trycksonderingen ger
en uppfattning om jordlagerfoljden.

Dar SGU karterar marken som glacial lera (figur 4) aterfanns leror med inslag
av grovre kornstorlekar som silt, sand och grus. Aven tegel hittades i vissa
nivaer vilket tyder pd att marken dr paverkad av ménniskan och dérfor kan
klassas som fyllning. Det &r troligt att omradet har fétt sin ungefarliga
nuvarande utformning i samband med anlidggandet av Hanstavdgen vilket
troligen skedde pa 1970-talet da miljonprogrammen byggdes ut. Pa flygbilder
tagna pa 1950-70-talen, se figur 2, forefaller marken bestd av skog- eller
mojligen betesmark. Viss forandring har dock forekommit sedan omradet
bebyggdes, se nedan. Det dr dérfor troligt att jordarten i omradet &r omarbetat
lokalt omlagrat material snarare @n fyllningen som har forslats ditt utifran
platsen. Jorddjupen, som av SGU klassas som runt fem meter som mest ligger
pa mellan en och sex meter utifrdn sonderingsresultaten.

Tunnare lager med ganska blockrik morén aterfinns som sagt dér berg gar i
dagen dock forfaller det var ont om moran under leran, flera sonderingar tyder
pa att leran vilar direkt pa berg.
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5.2

5.3

Sveriges
geologiska
undersokning

Om kartan

Sveriges geologiska unders3kning (SGU)

Skala 1:5000

Figur 6. SGUs bergartskarta. Omrddet markerat med svart. SGU karterar
bergarten som en granitoid pa 1,6-1,7 miljarder dr.

Lerans egenskaper

Leran dr relativt fast, ndgot som kan forvintas med tanke pé inslaget av grovre
kornstorlekar och det 1igt liggande grundvattnet. Skjuvhillfastheten
utvérderad utifrin CPT-sonderingen varierar mycket fran ca 16 kPa till upp
emot 180 kPa dven om det finns viss osdkerhet i maéttningarna. Bade
trycksonderingen och CPT-sonderingen forefaller visa att leran &r losare pa
storre djup.

Lerdjupet ligger mellan ca 1 meter och 6,5 meter enligt utférda sonderingar.
Med okat djup ju ndrmare Hanstavigen sonderingarna ligger. Det finns dock
anledning att misstdnka att djup till berg kan variera mycket inom en ganska
liten yta. T ex ligger det befintliga grundvattenroret BefGV1 bara 5,5 meter
fran sonderingen i punkt 22M002 men det skiljer &nd& 6ver tre meter 1 djup
pa dem.

Bergets egenskaper

SGU Kkarterar berget som en granitoid, se figur 6. Berget forefaller vara
homogent. Inga tydliga sprickbildningar kunde pévisas vid jord-
bergsonderingarna.

TJALFARLIGHET OCH MATERIALTYP

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas 1 Bilaga 1, resultat
laboratorieanalyser.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjillyftande jordart. 2, nagot
tjéllyftande jordart. 3, mattligt tjillyftande jordart. 4, mycket tjéllyftande
jordart.
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6.1

Tjalfarlighetsklass och materialtyp for utvirderade djup redovisas i Bilaga 1,
resultat laboratorieanalyser.

Tjélfarlighetsskalan har 4 steg;
1, Icke tjéllyftande jordart.

2, nagot tjdllyftande jordart.

3, mattligt tjdllyftande jordart.
4, mycket tjillyftande jordart.

Eftersom lera, men &ven silt dr vanligt forekomande 1 materialet dr den
vanligaste klassningen 4 pa skalan.

Vad tjilfarlighetsklassningen innebdar hidnger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsé egna
bestimmelser kring det. Klassningen ér till som végledning for projektoren.

Materialtyp ar ocksa till som végledning vid konstruktion och f6ljer AMA.

Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenrér monterades i punkt 22M006. Vid punkt 22M002 satt ett
dldre grundvattenror som stimde mycket bra med dér vi planerat att sétta ett
ror.  Ytterligare ett befintligt grundvattenrér hittades soder om
undersokningsomradet och redovisas i denna rapport. De befintliga roren var
250 mm metallror.

Forekomsten av berg-i-dagen omdjliggjorde montering av ror i de véstra
punkterna (22M001 och 22M005).

Tabell 2. Grundvattennivaer.

Grundvattenytor

Borrhal Markhojd | GV-niva Djup under my
22M006 + 30,04 m |torrt -

Befintligt GV-ror 1 (22M002) +294m +23,49m |591m
Befintligt GV-ror 2 +30m 23,82 m 6,18 m

Grundvattnet forefaller ligga relativt djupt vid mattillfallet och det ar osdkert
om allt grundvatten tillhér samma magasin. Roret 1 22M006 ligger mellan de
tvd andra roren och dr torrt vilket kan indikera att de tva befintliga roren sitter
1 olika magasin. Méjligen ér detta beroende av sdsong.

Ungeféir pa platsen for det som kallas befintligt GV-ror 2 har det enligt
Stockholm Stads geoarkiv funnits ett grundvattenrér som lodats av och till
under en period mellan 1974 och 2006, da det enligt uppgift forstordes. Detta
grundvattenror visar dock betydligt hogre nivéer &n de som uppmits vid
undersokningstillfallet. I detta ror ligger nivderna 1 stéllet pa runt 1-2 meter
under markytan.
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7.2

7.3

Under perioden 2006-2009 konverteras Hanstavigen fran en tvafilig vég till
en fyrfilig med en refug mellan filerna (se bland annat Stockholm Stads
Geoarkiv). Detta sker i samband med att ett antal bostadskvarter byggs soder
om omradet. Innan detta ar ocksa skogen inom undersokningsomradet mer
utbredd, det som idag &r en gréisplan dr skogbevuxet. I samband med denna
forandring forsvinner grundvattenrdret. Om ombyggnationen ocksa lett till en
generell sinkning av grundvattnet eller om detta hinger samman med andra
faktorer ar svart att avgora.

Roren kommer att lodas en gang i manaden under ett &r framdver och detta
kan mo6jligen bidra till att besvara den fragan om grundvattnets generella niva.

MARKRADON

Resultat

I samband med den geotekniska undersokningen mites markradon i tva
punkter (22M001 och 22M006) med ett instrument av typen Marcus 10.
Resultat redovisas 1 tabell 3.

Tabell 3. Markradon.

Punkt kBgq/m?® | Klassificering

22M002 0,0 | Lagradon
22M006 14,7 | Lagradon
Klassificeringsgrund

Byggforskningsrddet har utarbetat riktvirden f{or riskbeddmning av
markradon (Byggforskningsradet, 1988 och Byggforskningsradet, 1989).
Radonrisken klassas allmdnt som 18g, normal och hoég och
bedomningsgrunder finns bade for radonhalt i mark samt for gammastralning
fran berg och sprangsten. I detta fall utgér vi fran porluft, se tabell 4.

Tabell 4. Intervall for riskbedomning av radongas i porluft in enhet kBq m™

Sand/Grus | Lera/finsilt/lerig moran | Atgérdskrav
Riskklass kBq m” kBq m”

>50 >100 Radonsékert
Hogradonmark utforande

25-50 60-100 Radon skyddat
Normalradonmark utforande

<25 <60 Radon skyddat
Lagradonmark utforande

Slutsatser

Marken forefaller kunna klassas som ldgradonmark. Aven om resultat 0 kBg/
m~ i punkt 22M002 ska hanteras med forsiktighet. Det resultatet tyder snarare
pa att jorden dr mycket tét och inte sldpper ifran sig sdrskilt mycket porluft.
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8 STABILITET
Négon stabiltetsberdkning har inte utforts.
Den vidstra delen av omradet dr i vissa partier relativt brant och har
forekommer det dven block vilket gor att man vid byggnation bor ta
blockstabilitet i beaktande. I 6vrigt betraktas omradet som stabilt dock bor
schaktstabilitet tas hdnsyn till vid schaktning.
9 SATTNINGAR
Nagon sittningsberdkning har ej genomforts. Dar marken bestar av berg ar
den inte séttningskénslig.
Dar marken idag bestdr av fyllning/lera/kohesionsjord kan den antas vara
atminstone delvis séttningsbendgen. Emellertid &r de planerade
konstruktionerna av en sidan dignitet att de fOrutsitts att marken maste
forstarkas dar byggnationen sker pa lera.
Om grundvattnet nyligen har sénkts inom omrédet, se ovan, kan det vara sa
att séttningar fortfarande haller pd att utbildas inom partierna med
fyllning/lera/kohesionsjord.
10 GRUNDLAGGNING

Protek har planer pé att bebygga omradet med flervaningshus. Husens bas
kommer att ligga pd vad idag som antingen &r lera eller berg. Enligt underlag
skall husens bottenplan ligga ungefar pd samma niva (+29,5) som griasplanen
ligger pé idag.

Da de fardiga huskropparna kan antas utdva ett grundtryck pa mellan 150 och
200 kPa dr det nodvéndigt att grundlidggningen sker pa berg.

Dér det idag forekommer berg-i-dagen kommer det bli nddvéndigt att
avldgsna berget for att nd den 6nskade grundlidggningsnivan.

Dar marken overgér till fyllning/lera/kohesionsjord behdver den i stillet
forstarkas infor bygget av husen. Forstarkningen gors troligen bist med pélar.
Viss schaktning kan ocksa behova utforas i detta material for att anldgga
dranerande lager, ledningar etc.

En mgjlig mellanzon 1 forhéllanden till dessa tva grundlaggningsétten kan
finnas dér djup till berg ar s pass grunt (ca 1 till 2 meter) att det racker att
avldgsna fyllning/lera/kohesionsjord och 1 stillet fylla ut och packa med
lampligt friktionsmaterial i enlighet med AMA.

I tabell 5 nedan foljer en mycket grov indelning av proportionerna mellan det
ytliga materialet/grundlaggningsséttet.
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10.1
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Tabell 5. Omfattning av de olika grundldggningssditten.

Ungefarlig
Zon utbredning i % |Jorddjup | Grundlaggningssattet
Berg 55-65 0 | Bergschakt
Lera/Fyllning | 20-30 >3 Palning
"Mellanzon" | 10-20 1-2 Utfyllning och packning
Bergschakt

Diér det finns idag forekommer berg-i-dagen kommer det bli nddvéndigt att
avldgsna berget, forslagsvis genom springning.

Da det forekommer bostadshus i ndromradet dster om undersdkningsomréadet
kan det vara lampligt att genomfora vibrationskoll pa dessa under tiden som
arbetet med springningarna sker.

Det dr nodvéndigt att hantera de bergmassor som uppstér vid sprangning och
om dessa visar sig innehélla berg av sulfidtyp ar det nddvéndigt att hantera
den fragestdllningen. Se separat miljo PM fran Mitta AB.

Palning

Diar palning dr nddvindigt kan detta ske med borrade stilpdlar eller
betongpalar. Da bergytan forutsitts luta en del d&ven under jorden bor palarna
(om de inte borras) utrustas med s k palsko for att f& bittre grep mot bergytan.

Dimensionering av palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG Rapport
8:2008, Rev 2) *1.

Schaktning

Schaktning kan bli aktuell vid ledningsdragningar eller for att fylla ut med
dranerande material. Det kan ocksd bli aktuellt vid grundldggning kan ske i
den s k mellanzonen som beskrivs ovan. Schaktning i1 fyllningen/leran kan
over grundvattenytan ske med slént i lutning 1:1,5.

Andra sldntlutningar dn vad som anges ovan kan vara aktuella, dessa kan
baseras pa sérskilda bedomningar, erfarenhet, Oppettider, schaktdjup,
vaderlek, sarskild kontroll mm. Hérvid ar ocksd utférande av provgropar
fordelaktigt.

Vid schaktning 1 siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermdttnad pd grund av t ex regn. For att begridnsa
utflytning av sldnter kan dessa dvertickas, som skyddsatgérd vid regnvéder.
Pé grund av dessa risker rekommenderas det ocksé att schakter forblir 6ppna
sa kort tid som mgjligt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten
finns risk for erosion, bottenuppluckring samt bottenupptryckning. Om det
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blir aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvatten-nivan krévs
att detta studeras och planeras sirskilt innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sadkert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

Flytt av byggnad

Berg-i-dagen breder ut sig vister om omradet som skall bebyggas, se figur 3
och 4. Finns det mojlighet att flytta byggnadernas ldge ldngre i det
vaderstrecket kan man mdjligen komma ifrdn problematiken runt
palgrundlaggning. Detta kommer dock i gengéld medfora 6kad kostnader
for bergschakt och hantering av krossat berg.

SAMMANFATTNING

Undersokningen bedoms ge en god uppfattning om berget och jordens
egenskaper samt ge information till grundldggningsforfarande. Det dr
emellertid mojligt att forfina uppfattningen om t ex djup till berg med
relativt enkla medel och liten tidsdtgang. Det finns dven mojlighet for Mitta
AB att vare behjélpliga vid projektering s k aktiv geodesign av
grundldggningen. Vi har goda erfarenheter av det interaktiva arbetet for
optima grundldggning mellan geotekniker och konstruktor.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo

?Z,/f

Johan Freudendahl

Hékan Rosén
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