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Inledning

Foéreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar
projekteringsforutsattningar avseende geoteknik-, miljégeoteknik- och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM Projekteringsunderlag PM/Geoteknik redogor for geotekniska,
miljétekniska och hydrogeologiska férutsattningar som underlag till fortsatt
dimensionering.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Ikano bostadsutveckling AB utfort en
geoteknisk, miljidgeoteknisk och hydrogeologisk utredning i
detaljplanskedet for Nalstastraket, tomt D och E, dar nybyggnation av
flerbostadshus med 3-4 vaningar och radhus planeras. | Figur 1 visas
detaljplaneomradets lage och i Figur 2 visas tomtindelningen med de
aktuella tomterna markerat i rott.

Malin Fex har varit bestallarens kontaktperson. Alexander Berglin har varit
uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB, Linde Mattsson har varit
geoteknisk handlaggare och Love Tingdal har varit miljdgeoteknisk
handlaggare.

GRIMSTA

Figur 1. Ungefarligt lage av detaljplaneomradet.
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Figur 2. Tomtindelning fér detaljplaneomradet Nalstastraket.

2 Andamal och syfte

Syftet med den geotekniska utredningen och féreliggande PM
Projekteringsunderlag ar att ge underlag avseende de geotekniska-,
miljégeotekniska- och hydrogeologiska férhallandena, sasom jordlagerfoljd,
djup till berg och jordens tekniska och miljdgeotekniska egenskaper samt
grundvattennivaer infor fortsatt planering och projektering.

Syftet med detta PM har aven varit att utreda byggbarheten inom
fastigheten samt ge forslag till kompletterande undersoékningar.

3 Underlag for projekterings PM

Foéljande underlag har anvants vid upprattande av denna PM:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — Nalsta tomt D & E.
Upprattad av Tyréns Sverige AB med datering 2025-01-24.

e Skyfallsutredning Nalstastraket, upprattad av Ramboll med datering
2022-10-25.
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4 Styrande och vagledande dokument

Styrande- och vagledande dokument som har anvants vid upprattande av
denna rapport kan ses i Tabell 1.

Tabell 1. Styrande- och vagledande dokument

Dokument Ar

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007
TK Geo 13, R2.0 (om TRVFS) 2016
TRVINFRA-00230 V1.0 2022
AMA Anlédggning 20 2020
IEG 2:2008 R3 Tillaimpningsdokument Grunder 2013

Tabell 2. Underlag fér jamforelse av miljdgeotekniska analysresultat.

Referens

Fullstindigt dokumentnamn

Avfall Sverige 2019

Bedomningsgrunder for fororenade massor. Avfall Sveriges
Rapport 2019:01

Naturvardsverket Riktvérden for fororenad mark — Modellbeskrivning och
2009 vigledning. Rapport 5976. Reviderad 2016 och 2022.
Naturvardsverket Handbok 2010:1 Atervinning av avfall i anldggningsarbeten
2010

SLVES 2011:3

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2011:3,
Grénsviérde for otjanligt (utgdende dricksvatten hos anvéndaren)

SGI 2022 Riktvérden for PFAS i mark och grundvatten. Remissversion
2022-05-31. SGI
SGU 2013:01 Beddmningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01,

tabell 1 sid 23. Ersétter Naturvardsverkets rapporter 4918 samt
4915.

SGU-FS 2013:02

Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering fér grundvatten,
SGU-FS 2013:2. Har ersatt tidigare SGU-FS 2008:2.

SPI 2010 Forslag pa riktvarden for petroleum@mnen i grundvatten, tabell
5:10 sid 78. SPI rekommendation “Efterbehandling av fororenade
bensinstationer och dieselanldggningar” dec 2010. Har ersatt
Kemakta 2005-31
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5 Planerad konstruktion

Tomt D — Med garage i markniva

Inom tomt D finns forslag pa tva lamellhus med fyra vaningsplan med
garage i suterrang/markniva, se Figur 3 fér lamellhusens placering. Fardig
golvniva for entréplan varierar mellan cirka +21,5 och +22,7. Fardig
golvniva for garaget och kallaren ar +22,0, se Figur 4.

J\®

Figur 3. Tomt D — Féreslagen konstruktion med garageplan i markniva
(AWL Arkitekter 2025-01-14).

laktru
35,00 il

Fastighets-

grdns

2508 Bostadsgérd
\vi
T

Fastighets-
grdns

Figur 4. Sektion genom det dstra huset inom tomt D. (AWL Arkitekter 2025-
01-14).
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Tomt E

Inom tomt E féreslas tre lamellhus med fem vaningsplan. Under tva av
lamellhusen (de tva sammansatta i Oster) planeras ett gemensamt kallar-
/garageplan under mark. Det gemensamma garaget har en planerad fardig
golvniva pa +16,1. For det vastra lamellhuset finns enbart kallare i halva
huset, den sddra delen. Fardig golvniva for kallaren i det vastra lamellhuset
ligger pa +16,1.

Fardig golvniva for entréplan i lamellhusen ligger kring niva +18,8 till +19,1,
medan fardiggolvniva foér lagenheterna ligger 0,9 till 1,3 m hogre upp, dvs
pa niva +20,0.

Norr om lamellhusen féreslas 10 till 15 radhus med tva vaningsplan.
Fardiga golvnivaer for planerade radhus ar i skrivande stund inte kanda.

Planerad byggnation inom tomt E kan ses i Figur 5. En sektion genom de
Ostra lamellhusen och det gemensamma garaget kan ses i Figur 6.

Figur 5. Planerad byggnation inom tomt E (AWL Arkitekter 2025-01-14).

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138
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Figur 6. Sektion genom de 6stra lamellhusen och den gemensamma
kallaren/garaget inom tomt E. (AWL Arkitekter 2025-01-14).
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6 Markforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

6.1.1 TomtD

Undersokningsomradet for tomt D utgdrs av gronytor samt buskage och
trad. Markytan ar generellt plan med 6kande sluttning i nordvastlig riktning,
se Figur 7. | inmatta undersokningspunkter varierar marknivan mellan +21
och +24.

Figur 7. Bild tagen vid platsbesok 2023-07-03, som visar topografin och
ytbeskaffenheten inom tomt D.
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6.1.2 TomtE

Undersokningsomradet for tomt E utgdrs av vardera sida om temporara
Vinstavagen. Dels utanfor pagaende entreprenads omrade, som ar en del
av tomt E, samt gronytan pa andra sidan vagen, se Figur 8. Topografin ar
generellt plan bortsett fran upplagsmassorna inom pagaende entreprenads
omrade. | inméatta undersokningspunkter varierar marknivan mellan +18,8
och +21,1.

Figur 8. Bild fran temporara Vinstavagen i riktning norr ut (Kélla: Google
Maps)

6.2 Geotekniska forhallanden

6.2.1 TomtD

Jordlagerféljden inom omradet bestar generellt fyliningsjord vilandes pa ett
lager lera ovan ett tunt lager naturlig friktionsjord pa berg.

Fyllningsjord
Fyliningsjorden har utifran provtagning benamnts som humushaltig sandig

siltig torrskorpelera, materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4, eller sandigt
grus, materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Maktigheten pa fyllningsjorden
varierar mellan 0 och 1,5 meter.

Lera

Lera forkommer i samtliga undersokningspunkter med en maktighet pa upp
till 4 meter. Provtagning visar pa att stérre delen av leran har en utvecklad
torrskorpa, men vattenmattad lera kan forkomma i nedre delen av lagret pa
upp till 2 meter. Leran ar av materialtyp 4B och tjalfarlighetklass 3.

Friktionsjord
Den underliggande friktionsjordens maktighet ar upp till 3 meter och

provtagning fran de 6vre delarna av lagret har benamnts som siltig finsand,
materialtyp 4A och tjalfarlighetklass 3.

Uppdrag: 334018 Nalsta — tomt D och E 2025-03-11
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Berg
Berg har patraffats 3 till 6 meter under markytan pa nivaer som varierar

mellan +16,5 och +19,5.

6.2.2 TomtE

Jordlagerféljden inom omradet bestar generellt av ett tunnare lager
fyliningsjord vilandes pa lera ovan naturlig lagrad friktionsjord pa berg eller
lera direkt pa berg.

Fyllningsjord

Fyliningsjorden beddéms utgdras av humushaltig sandig siltig torrskorpelera,
materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4. Maktigheten ar upp till 1 m.

Lera

Lera har patraffats i samtliga utférda undersdkningspunkter med en
varierande maktighet pa upp till 6 m. Leran har en utvecklad torrskorpa i de
Oversta 0,8-2,0 meterna. Storst lermaktighet har patraffats i sédra delen av
omradet. Enligt utférda laboratorieundersékningar pa upptagna skruv- och
kolvprovtagningar beddms leran tillhéra materialtyp 4B och tjalfarlighetklass
3. | leran forkommer tunna skikt av silt och finsand.

Leran har en mycket lag odranerad skjuvhallfasthet, som enligt utférda
CPT-sonderingar, konférsok, vingférsék samt empiri varierar mellan 12 —
20 kPa. Sensitivitet har utvarderats i laboratoriet pa upptagna kolvprover
och har bedémts som normalsensitiv. Leran bedéms vara latt
overkonsoliderad, se Figur 9.

Inom pagaende entreprenads omrade har undersokningar inte kunnat
utféras i detta skede. Digitaliserade undersodkningar tyder pa att
jordlagerfoljden och maktigheterna foljer beskrivningen ovan. Omradet
anvands idag som upplagsplats fér jordmassor vilket beddéms ha en positiv
inverkan pa lerans odranerad skjuvhallfasthet samt ge ett 6kat
forkonsolideringstryck.

Friktionsjord

Leran underlagras av friktionsjord som inte har provtagits. Stérst maktighet,
pa dryga 5 m, har patraffats i omradets sédra del dar jorddjupet ar som
storst.

Berg

Berg har patraffats 2 till 12 m under markytan vilket motsvarar bergnivaer
mellan +6,6 och +19,1.
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Figur 9. Harledda varden for férkonsolideringstryck med beraknad
effektivspanning.
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6.3 Miljogeotekniska forhallanden

| samband med Tyréns geotekniska faltundersdkning uttogs aven
jordprover for miljéteknisk analys. Faltundersékningen utférdes som
borrning med skruvborr monterad pa borrbandvagn, och féljde Tyréns
interna rutiner samt kvalitetsklass B (*Standard”) enligt SGF:s falthandbok
for miljotekniska markundersékningar (SGF, 2013). Kvalitetsklassen
innebar att krav stélls pa dokumentation, rengoéring, provtagning och
provhantering.

Prover uttogs generellt som samlingsprov i halvmetersintervall men andra
djupintervall forekommer efter anpassning till aktuell material-
sammansattning. Provtagning genomférdes ned till och med en halvmeter i
naturligt avsatt jord. Maximalt provtagningsdjup ar 1,5 meter under
markytan.

Forutom jordprovtagning har aven grundvattenprovtagning genomférts i det
PEH-rér som installerades i punkt 23T15.

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord har primart jamforts mot de
generella riktvarden som Naturvardsverket har upprattat (Naturvardsverket
2009). Generella riktvarden finns for tva markanvandningstyper; Kanslig
markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM).
Naturvardsverkets riktvarden ar ett av flera verktyg vid bedémning av
uppmatta halter i jord, och ger utdver det ocksa vagledning i hur uppgravda
massor ska hanteras.

Utover riktvardeslistor har uppmatta féroreningshalter aven jamférts med
Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall
Sverige 2019). Vidare har Naturvardsverket tagit fram en vagledning for att
underlatta atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket
2010). | vagledningen anges nivaer for mindre an ringa risk, (MRR) det vill
saga halter av fororenade amnen som bedéms medfdra att risken ar
mindre an ringa vid atervinning av avfallet. MRR anger en niva under vilken
jordmassor kan anvandas fritt (det vill sdga utan anmalan till
tillsynsmyndighet).

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts
mot SPBI:s branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer
(SPBI, 2010). Foér metaller har halterna primart jamférts mot SGU:s
tillstandsklassning for grundvatten (SGU 2013:01), men i
sammanstallningen redovisas aven Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten (SLVFS 2011:3) och SGU'’s foreskrifter om
miljokvalitetsnormer (SGU-FS 2013:02).
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Endast stallvisa haltférhdjningar har patraffats i samband med
miljdégeoteknisk jord- och grundvattenprovtagning. Analyserad fyliningsjord
pavisar inga forhojda halter av metaller, alifater, aromater, eller PAH:er. De
haltférhojningar som patraffats har patraffats i torrskorpelera och utgors av
kobolt och nickel dver riktvarde for Kanslig Markanvandning (KM).
Grundvattenanalys visar pa generellt sett laga halter av analyserade
parametrar, med nickel i motsvarande lag halt enligt SGUs
bedémningsgrunder och PAH-H éver SPIs rekommendation for
dricksvatten. Ovriga analyserade metaller och petroleumamnen
forekommer i halter under detektionsgrans. Perfluorerade amnen (PFOS,
PFAS-11 etc) pavisas inte heller i halter 6ver labbets detektionsgrans.

6.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva har matts i tre installerade grundvattenror (23TXX)
manadsvis under ett ar. Inom omradet finns aven ett aldre grundvattenrér
(6245C211) fran 1979 som matts cirka 80 ganger under perioden 1979-
2023.

Grundvattenrérens lage redovisas i rithing G12-01-01.
Grundvattnets tryckniva i samtliga ror sammanfattas i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av uppmatta grundvattennivaer inom omradet.

Grundvattenrér | Markniva Min Max Medel Miitperiod Miitningar

23T02GW +22,72 +19,45 +22,17 +20,56 2023-10-31- 15
2024-12-06

23T15GW +21,09 +17,07 +19,18 +17,98 2023-10-31- 15
2024-12-06

23T16GW +18,80 +16,78 +18,51 +17,60 2023-10-31—- 15
2024-12-06

6245C211 +18,1 +16,5 +17,5 +17,1  1979-05-22—- 79
2023-04-26
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7 Dimensioneringsforutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stddkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sakerhetsklass 2 (SK2), se Tabell 4.

Tabell 4. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Séikerhetsklass Partialkoefficient som beaktar
sikerhetsklass, y 4
SK 1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

7.2 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstdende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stdd av IEG:s tillampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifrdn harledda varden bedoms ett valt varde x,., vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersokningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Karakteristiska varden x, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda
vardet x,,, med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1).
Omrakningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitligheten i undersékningen
samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.
Xk = 10" Xvant (1)
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osékerheter relaterade

till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion.
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Xyalt Det valda vardet (bor beraknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x, erhalls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands
da ett lagt varde ar dimensionerande.

Xd=i'Xk (2)

Ym
Ekvation (3) nyttjas nar ett hdogt varde ar dimensionerande.
Xa = ¥m Xk 3)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient.

7.3 Sammanstallning av valda varden

Valt varde for odranerad skjuvhallfasthet inom tomt E baseras pa
utvarderade CPT-sonderingar, vingforsok, fallkonférsok samt empiri, se
Tabell 5 och Figur 10. Inom tomt D ar jordmaktigheten mer begransad och
undersokningar for att utvardera parametrar har inte utforts, darav har inte
valda varden for tomt D tagits fram.

Tabell 5. Valda varden for tomt E.

Material Tunghet Hallfasthetsegenskaper Deformationsegenskaper
[kN/m?]
Fyllningsjord* | 18,0 (10) @ paia = 32° 10 MPa
Torrskorpelera* | 18,0 (8) Cuvaia = 20 kPa 10 MPa
Lera 17,0 (7) Cuvaia = 20 kPa Se CRS forsok i MUR
(+17 =2 z = +16)
Lera 17,0 (7) Cuvaia =12 + 0,75 kPa/m Se CRS forsok i MUR
(+16 = z = +12)
Friktionsjord* | 20 (12) @ paiq = 34°

*Antagna materialparametrar.
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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Figur 10. Sammanstallning av harledda varden samt valt varde fér tomt E.
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7.4 Partialkoefficienter

Partialkoefficienter redovisas i Tabell 6 och galler vid dimensionering.

Tabell 6. Gallande partialkoefficienter

Material Ym

Effektiv kohesion 1,3
Friktionsvinkel 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet | 1,5
Tunghet 1,0
E-Modul 1,0

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

7.5 Omrakningsfaktorer och dimensionerande
varden

Inga omrakningsfaktorer eller dimensionerande varden har tagits fram i
detta skede.

8 Sattningsberakning

For att undersdka sattningsbenagenheten i omradet har tva éversiktliga
sattningsberakningar utforts, en for att berakna sattningar vid en
markhdjning och en berakning fér sattningar under en byggnads sula.

Berakningen ar utférd i undersékningspunkt 23T16, dar CRS-forsok ar
utférda samt dar storst lermaktighet har patraffats.

8.1 Berakningsmetodik

Sattningsberakningarna har utférts med berakningsprogrammet Geosuite
Settlement version 24.0.7.0. Berakningarna har utférts med jordmodellen
"Chalmers without creep” och permabilitetsmodell "Log based (strain”).

8.2 Antaganden och forenklingar

¢ Ingen hansyn har tagits till krypsattningar (sekundarkonsolidering)
e Sattningarna har inte beaktats i den underliggande friktionsjorden
¢ Dubbelsidig dranering har antagits
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8.3 Berakningsgeometri

Geometrin i berakningsmodellen har baserats pa jordlagerféljden i
undersokningspunkt 23T16, se Figur 11. Overst i berdkningsmodellen finns
fyllningsjord med en méaktighet pa 0,8 m. Fyllningsjorden underlagras av en
torrskorpa med en maktighet pa 0,7 m. Under torrskorpeleran finns I6sare
lera med en maktighet pa 5,2 m.

23116
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O == TH=TT=
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i
e

Depth [m]

] h |
"" ) H? 7 4

Figur 11. Anvand berakningsgeometri for utférda sattningsberakningar.

8.4 Laster

Lasterna i berakningsmodellen har dels modellerats som en markhgjning
med en jdmnt utbredd last pa 10x10 m med lasterna 10, 20 och 40 kPa
vilket motsvarar en markhdjning pa upp till 2 meter. For modellering av
laster fran en byggnads sula har lastens utbredning valts till 0,5x10 m med
laster upp till 200 kPa. Lastspridningen ar modellerad med "Finite
Boussinesq”.

8.5 Grundvatten

Uppmatt grundvattentryckniva i grundvattenrér 23T16GW ligger cirka 1,7
meter under befintlig markyta.
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8.6 Indata

Indata till sattningsberakningen baseras pa utférda sonderingar och CRS-
forsok i undersdkningspunkt 23T16 samt uppmatt grundvattentrycknivaer i
grundvattenrér 23T16GW. Materialegenskaperna for fyllningsjorden och
torrskorpeleran ar antagna varden.

Jordparameterar som anvants vid berakningar i Geosuite settlement kan
ses i Tabell 7.

Tabell 7. Indata for sattningsberakningar i Geosuite Settlement.

Fyllning  Torrskorpelera Lera 1l Lera 2 Lera 3
Djup u.my [m] 0-0,8 0,8—-1,5 1,5-3,25 3,25-50 5,0-6,8
Densitet [kN/m’] 19,0 17,0 17,2 16,8 17,3
Mo [kPa] 10 000 10 000 4 500* 3 750% 3 000*
M. [kPa] 10 000 10 000 1 650 407 453
M’ [-] 12 12 10,6 14,7 17,2
ao[-] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ai[-] 1 1 1 1 1
o’c[kPa] 150 150 87 76 74
o’L [kPa] 300 300 205 105 111
Kini [m/dr] 0,1 0,1 0,0441**  0,0095**  0,0157**
Prl-1 1,0 1,0 4,0 3,3 4,2

*Utvarderas fran odranerad skjuvhallfasthet.
**Utvarderas ur CRS for aktuellt o'y. Kip; # K;.

8.7 Resultat

Berakningarna har utforts for att understka omradets sattningsbenagenhet
vid en eventuell markhdjning samt vid belastning fran en sula, resultaten for
de tva utférda berékningarna redovisas i Figur 12 respektive Figur 13.
Storst sattningar fas vid utbredd last for att modellera en markhéjning som
vid 40 kPa ger upphov till dryga 10 cm sattning.
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Markhdjning - Utbredd last 10x10m
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Figur 12. Resultaten fran utbredd last pa 10x10m med tre belastningsfall.

Last sula - Utbredd last 0,5x10m
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Figur 13. Resultat fran utbredd last pa 0,5x10m med tva belastningsfall.
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9 Oversiktliga rekommendationer

Rekommendationerna i denna PM baseras nu kanda foérutsattningar och
kan komma behoéva revideras om forutsattningarna andras.

9.1 Grundlaggning

Tomt D — Generell information

Bergnivan inom tomt D varierar utifran utférda sonderingar mellan +16,5
och +19,5 vilket motsvarar 3 till 6 meter under befintlig markyta. Uppmatta
grundvattentrycknivaer varierar mellan +19,5 och +22,2.

9.1.1 Tomt D — Med garage i markniva/suterrang

For planerad byggnation med garage i markniva/suterrang bedoms
grundlaggning kunna ske med borrade stalrérspalar och fribarande plattor.

Vid garage i marknivan (FG +22) bedéms schaktdjup bli maximalt cirka 2 -
3 meter. Grundare schakter ar positivt da spontkonstruktion inte bedéms
krévas. Vidare innebar grunda schakter en mindre risk for
grundvattenproblematik, se kapitel 9.4 fér mer information. Schakter for
byggnaden rekommenderas utféras under sommarhalvaret da
grundvattennivaer generellt ar lagre.

Grunda jordschakter ovan grundvattennivan bedéms kunna utféras med
slantlutning 1:1,5. Bergschakt kan komma att kravas for planerat garage.

| detta skede kan radonskyddad konstruktion forutsattas.

9.1.2 TomtE

Lamellhusen inom tomt E ar placerade i de omraden dar jorddjupet och
lermaktigheten bedéms vara som stdrst. Planerade lamellhus
rekommenderas att palgrundlaggas med fribarande bottenplattor.

Utifran planerade grundlaggningsnivaer (F.G kéllare/garage +16,1) finns
risk for bottenupptryckning och schakt under grundvattenytan. Risk for att
grundvatten kommer behéva avledas fran platsen bedéms finnas, se
kapitel 9.4 fér mer information géllande grundvattenbortledning.

Schakter upp till cirka 4 meters djup bedéms kravas for planerat kallar-
/garageplan. Spontkonstruktion bedéms helt eller delvis kravas for schakter
for kallare/garageplan. Val av sponttyp ska vidare utredas i nasta
projekteringsskede.
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Radhusen beddms kunna utféras med en ytlig grundlaggning, dock kan inte
en palad grundlaggning uteslutas i detta skede.

| detta skede kan radonskyddad konstruktion férutsattas.

9.2 Fyllningsarbeten

9.21 TomtD

Inom tomt D ar maktigheten pa lerlagret begransat och har till stérre del en
utvecklad torrskorpa. Fyllningsarbeten inom tomten bedéms inte utveckla
nagra skadliga sattningar.

9.2.2 TomtE

Tomt E bestar till viss del av ett maktigare lerlager som ar kanslig for
sattningar vid en 6kad belastning. Utvarderat férkonsolideringstryck visar
pa att leran ar latt 6verkonsoliderad vilket begransar sattningarnas
utveckling vid mindre tillskottsspanningar (tillkommande laster). Vid en
markhojning pa éver 1 meter skulle leran uppleva icke tidigare kanda
spanningsnivaer vilket medfor att storre sattningar utvecklas. Vid en
markhojning pa 2 meter bedéms sattningarna uppga till dryga 10 cm, utan
hansyn till krypsattningar, se Figur 12.

Inom pagaendes entreprenads omrade anvands ytor idag som
upplagsplats for jordmassor. Forbelastningen, fran utlagda jordmassor,
beddms 6ka férkonsolideringstrycket, vilket medfor att omradet kommer
vara mindre kansligt for sattningar vid en eventuell markhdjning, efter att
jordmassor inom entreprenadomradet schaktats bort och marken har
aterstallts.

Vid markhdjningar i omraden med lera bor hansyn tas till intilliggande
konstruktioner, exempelvis ledningar och vagar, for att sakerstalla att inga
skador uppkommer pa dessa.

For att minimera risken for langsiktiga sattningar rekommenderas det att
den planerade marknivan anpassas efter befintliga marknivaer.
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Om marken, pa grund av éversvamningsrisk, rekommenderas hojas kan
forsvarsatgarder mot sattningar komma att krévas, exempelvis lattfylining
eller KC-pelare.

En sénkning av marknivan ar gynnsam utifran ett sattningsperspektiv, men
beddms vara problematisk ur ett dversvamningsperspektiv, se kapitel 9.9.

9.3 Miljogeoteknik

Inom omradet har det pavisats halter éver Naturvardsverkets generella
riktvarden foér KM. De férhojda kobolt- och nickelhalterna i punkt 23T02,
23T06, och 23T16 férekommer i torrskorpelera och kan darfér anses
motsvara den naturliga bakgrundshalten snarare an en tillférd férorening.
Inga @mnen Overstiger riktvarde for MKM. | grundvattnet pavisas enligt
SGUs beddmningsgrunder lag halt zink och PAH-H i halt strax 6ver SPIs
rekommendation for dricksvatten. Mot bakgrund av att inga kanda kallor till
fororening forekommer samt att de uppmatta halterna generellt sett ar laga
beddms det inte foreligga nagot hinder fér exploatering.

Infér byggnation rekommenderas att kompletterande prover tas for
avgransning av massor éver KM och eventuell ateranvandning av massor. |
det fall Gverskottsmassor uppstar behdver kompletterande analyser i form
av laktest etc. utforas for klassificering mot gallande deponerings-
foreskrifter.

Da merparten av analyserade prover 6verskrider nivaer for MRR indikerar
detta att 6vriga massor fran omradet sannolikt innehaller halter éver MRR.
Darmed kan de inte ateranvandas fritt utan att kontakt tas med
tillsynsmyndighet dar de avses ateranvandas.

Vid schaktarbete kan det komma att uppsta behov av att lanshalla
intrangande grundvatten. De pavisade laga halterna indikerar inget behov
av rening innan utslapp till dagvattennat, men for att sékerstalla detta bor
ytterligare grundvattenprovtagning och analys genomféras innan
schaktning pabdrjas. Utdver detta bor dialog med tillsynsmyndighet alltid
forega ett eventuellt utslapp av lanshallningsvatten till dagvattennat.
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Den som ager eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat ska enligt 10 kap 11 § Miljébalken, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
féroreningen kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller
miljén. Innan efterbehandling eller schaktning av férorenade massor
paborjas ska detta i god tid (generellt 6 veckor innan) anmalas till
tillsynsmyndigheten enligt férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd 288§.

9.4 Grundvattenhantering

Inom tomterna D och E kan bortledning av vatten och avsankning av
grundvattennivaer kravas vid djupare schakter (exempelvis anlaggning av
garage under mark) vilket utgér vattenverksamhet, enligt 11 kap §3 i
Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet. Tillstand
meddelas av Mark- och miljddomstolen. Ett undantag fran
tillstandsbestammelsen medges emellertid i 11 kap §12 MB, déar det
framgar att tillstand inte kravs om det ar uppenbart att vare sig allmanna
eller enskilda intressen kan komma till skada genom vattenverksamheten.

9.5 Risk for ras och skred

Topografin for de tva tomterna ar huvudsakligen plan och risker gallande
ras eller skred bedoms inte foreligga. Laster fran planerade byggnader i
omraden med lera overfors till barkraftig mark genom palar och ger saledes
inte upphov till 6kade laster som negativt paverkar totalstabiliteten.

Risk for blocknedfall som skulle paverka planerad byggnation bedoms
utifran platsbesdk som obefintlig.

Ett forandrat klimat bedoms inte paverka risken for ras och skred inom
omradet.

9.6 Erosion

Inga storre vattendrag finns inom undersdkningsomradet och risk for
erosion som ska paverka stabiliteten bedéms inte foreligga.
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9.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Da jorden inom undersdkningsomradet bestar av tat lera med
grundvattentrycknivaer i nivda med markytan finns begransade méjligheter
till infiltration av dagvatten.

Eventuellt fordrojningsmagasin kan installeras i omradet for att hantera
kraftigare skyfall. Vid dimensionering av magasinet behdver radande
grundvattennivaer beaktas.

9.8 Oversvamningsrisk

Skyfallsutredningen som ar upprattad av Ramboll, 2022-10-25, klassar
delar av byggnationen intill Skattegardsvagen, tomt E, som ett riskomrade
och beddémer att det kan komma att kréva atgarder vid bebyggelse.
Eventuell markhdjning bedéms inte som en Iamplig metod da det kritiska
omradet generellt bestar av maktigare lerlager som ar sattningskansliga.

Vid en markhdjning kan inte forstarkningsatgarder, sdsom KC-pelare eller
lattfylining uteslutas.

Byggnader i omraden som ar i riskzon for dversvamning ska sakerstallas
att inte vattenfyllas. Eventuella garagenerfarter ska placeras i lagen som
inte beddéms Gversvammas vid eventuella skyfall.

Byggnation inom tomt D bedéms kunna utféras med enbart mindre
atgarder.

10 Forslag till fortsatt arbete

Kompletterande undersdkningar bor utféras for att forbattra de geotekniska
underlagen. Foéljande undersodkningar foreslas utféras inom omradena i
nasta skede:

e Provtagning for att undersdka lerans sattnings- och
hallfasthetsegenskaper inom pagaende entreprenads omrade for
tomt E.

e Fortatning av jord-bergsonderingar for att med stoérre sakerhet
kunna bestamma bergets niva och dess variation inom
undersodkningsomradena (tomt D och E).

e Hejarsondering for att undersdka majligheten till slagna palar inom
tomt E.

e Markradonundersokning.

e Fortsatt matning av grundvattennivaerna i omradena.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-05, Dnr 2020-09138

TYRENS IKANO

Bostad

11 Slutsats

Det aktuella omradet bedéms ur ett geotekniskt och miljogeotekniskt vara
lampligt for planerad byggnation. Planerade byggnader kan grundlaggas pa
ett traditionellt satt. Risk for ras eller skred som kan paverka planerad
byggnation bedéms som mycket lag.

For att minimera risken for grundvattenproblematik (samt
spontkonstruktioner) rekommenderas den planerade konstruktionen inom
tomt D utféras med garage i befintlig markniva. Fér tomt E rekommenderas,
om mdjligt, planerad garageniva att héjas for att minimera risken for
grundvattenproblematik i samband med produktion.
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Bestallare: Ikano bostadsutveckling AB
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