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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Sverige AB — Region Nya Hem Stockholm har Skanska Teknik
utfort en geoteknisk undersokning for planerade byggnader inom kvarter Fader Bergstrom
1 Axelsberg.

De planerade byggnadernas utbredning och placering i plan ar inte slutgiltigt faststélld
annu men da det i dagslaget inte finns nagot geotekniskt underlag i digital form att tillga
beslutades att utfora de geotekniska filtundersokningarna baserat pa den situationsplan
som &r daterad 2020-03-19 och ldagga till 5 sonderingspunkter for att ta hojd for eventuell
flytt av byggnadernas placering.

Det aktuella omradet &r beldget pa norra och sodra sidan av Selmedalsvagen 1 Axelsberg.

Figur 1 Kartbild éver undersokningsomrddet (Underlag firdn eniro.se 2020-04-17).
Markerade omrdden dr ungefdrliga.
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Figur 2 Satellitbild over undersokningsomradet (Underlag fran eniro.se 2020-04-17).
Markerade omrdden dir ungefdrliga.

2 ANDAMAL

Syftet med unders6kningen har varit att faststilla jordlagerf6ljd och jordlagrens tekniska
egenskaper samt att utgora projekteringsunderlag for planerade byggnaders grundlaggning
samt for temporéra stodkonstruktioner och schakter.

I foreliggande Projekterings PM redovisas en beskrivning av jordlagerfoljd, jordens
tekniska egenskaper samt den geohydrologiska situationen. Efter att byggnadernas
utbredning och placering 1 plan faststéllts kommer denna handling att fardigstéllas och
uppdateras med rekommendationer angaende grundldggningsmetod mm.

Resultaten av den utférda geotekniska undersokningen i form av PM, ritningar och bilagor

redovisas 1 en separat handling bendmnd ”Markteknisk undersokningsrapport, MUR /
Geoteknik” upprattad av Skanska Sverige AB, Teknik i Stockholm, daterad 2020-08-28.
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I enlighet med bestillarens 6nskemal har en jordlagermodell tagits fram baserat pa utford
geoteknisk filtundersokning. Syftet var att visuellt redovisa bedomt material (friktionsjord,
lera, berg) vid da antagen schaktbottenniva +28 och resultatet presenteras pa ritning G-
11.1-001 (tillhorande Markteknisk undersokningsrapport, MUR / Geoteknik).

Fran denna jordlagermodell kan valfria sektioner tas fram som redovisar bedomd
jordlagerfoljd samt variationer 1 jordlagrens maktigheter ldngs respektive sektion.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

3.1

Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersokningen har utgjorts av:

3.2

Grundkarta 1 dwg-format och 1 aktuellt koordinatsystem,
baskarta 1000 141113 rensad, tillhandahallen fran bestallaren.

Situationsplan 1 dwg-format och 1 aktuellt koordinatsystem, Situationsplan -alt 2,
uppréttad av White Arkitekter, daterad 2020-03-19

Ledningsunderlag, Samlingskartan, i dwg-format och 1 aktuellt koordinatsystem,
SS20-000628 Utskrift 1 och SS20-000628 Utskrift 2, uppréttad av Stockholms
stad, daterade 2020-03-30

Jordartskartan, utklipp 1 jpg-format, hamtad fran SGUs Kartvisare och inarbetad i
ovrigt digitalt underlagsmaterial

Arkivmaterial

Nedanstaende undersokningar har tidigare utforts inom eller i narheten av aktuellt omrade:

[1]

"PM Geoteknik, Axelsbergs Centrum/ Kv. Fader bergstrom, Axelsberg, Stockholm,
Geoteknisk skrivbordsstudie/ utredning, Projekteringsunderlag, Projekitnummer
726238, upprittad av AF-Infrastructure AB, daterad 2016-11-15.
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Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationell bilaga.
Tillampningsdokument enligt IEG ska anvindas for respektive konstruktionstyp.

Tabell 4-1 Styrande dokument

Dokument

Standard eller annat styrande
dokument

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner, Del 1: Allménna regler

SS-EN 1997-1:2005

Tillimningsdokument, EN 1997-1

-Grunderna 1 Eurocode 7

-Dokumenthantering

-EN 1997-1 Kapitel 6 Plattgrundldggning

-EN 1997-1 Kapitel 7 Palgrundldaggning

-EN 1997-1 Kapitel 9 Stodkonstruktioner

-EN 1997-1 Kapitel 11 o 12 Slidnter och bankar

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
IEG Rapport 4:2008, Rev 1
IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 8:2008, Rev 2
IEG Rapport 2:2009, Rev 1
IEG Rapport 6:2008, Rev 1

Benidmning och indelning av jord

SS-EN ISO 14688-1:2004

Identifiering och klassificering av jord

SS-EN ISO 14688-2:2004

AMA Anliggning

AMA Anlédggning 13

Trafikverkets tekniska krav f6r
geokonstruktioner TK Geo 13

TK Geo 13, TDOK 2013:0667

Trafikverkets tekniska rad for

geokonstruktioner-TK Geo 13

TR Geo 13, TDOK 2013:0668

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningen ar utford for geotekniska konstruktioner som hénfors till geoteknisk

kategori 2 (GK 2) enligt SS-EN 1997-1.

6 PLANERAD BYGGNATION

Inom fastigheten planeras, pa norra sidan av Selmedalsvagen, 6 byggnader varav tre
bostadshus med 8 vaningar, tva bostadshus med 6 vaningar samt ett bostadshus med en
forskola med 2-4 vaningar. Total BTA ovan mark pa norra sidan av Selmedalsvéigen ér

15238 m2.
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Pa sodra sidan av Selmedalsvagen planeras 4 byggnader varav tre bostadshus med 6
vaningar och ett bostadshus med 4 vaningar. Total BTA ovan mark pa sodra sidan av
Selmedalsvigen ar 7 470 m?.

7 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

Pa norra sidan av Selmedalsvagen bestar det undersokta omradet huvudsakligen av plan
mark med ett mindre hojdparti i omradets nordvastra del. Har finns grasytor och trad samt
hardgjorda ytor i form av parkeringsplatser, vagar och lekplatser. Enligt inmétning av
utférda sonderingar varierar markytans niva i det plana omradet mellan +30,2 och +32.9.
Markytans niva i hojdparitet belaget 1 det nordvistra delomradet varierar mellan +33,2 och
+34,6 enligt inmétning av utforda sonderingar.

Sodra sidan av Selmedalsvagen bestar av en skogbevuxen sliant och markytans niva
varierar mellan +30,3 och +34,5 enligt inmétning av utférda sonderingar.

L]

]
N s e 1
” . !
j £ af
=,
"

Selmeds
1

Figur 3 Satellitbild fran Google Maps 2020-07-06.
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8 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
8.1 Jordlager

Nedanstaende information avseende maktigheter, material etc. giller i de undersokta
punkterna och utgar fran idag befintlig markniva som referens. Bergnivan har undersokts i
samtliga utforda sonderingspunkter.

8.1.1 Norra sidan av Selmedalsvéagen

I undersokta sonderingspunkter beldgna narmast befintligt hojdparti i omradets nordvastra
del bestar jorden av friktionsjord pa berg. Friktionsjordens maktighet varierar mellan 1,8 m
och 2,3 m vilket d&ven motsvarar djup till berg mitt fran markytan. Bergnivan varierar i
detta delomrade mellan +29,6 och +32 8.

Lite narmare befintlig bebyggelse (i omradets norra, nordvéstra och vistra del) bestar
jorden av ca 0,4-2,1 m torrskorpelera foljt av ca 1,9-4,1 m friktionsjord ovan berg. Bergets
Overyta har patraffats pa djup varierande mellan 3,9 m och 4,7 m under markytan, vilket
motsvarar en bergniva varierande mellan +26,9 och +28 8.

I resterande del av omradet bestar jorden av ca 0,6-1,8 m fyllning ovan av ca 1,1-3,0 m
torrskorpelera foljt av ca 0-0,8 m lera ovan ca 1,1-6,2 m friktionsjord pa berg. Bergets
Overyta har patraffats pa djup varierande mellan 4,0 m och 9,1 m under markytan, vilket
motsvarar en bergniva varierande mellan +21,4 och +27,3. I sonderingspunkt ST11
(belagen narmast Selmedalsvagen) saknas torrskorpelera och jordprofilen bestar har av 1 m
fyllning ovan 5,1 m friktionsjord pa berg.

Upptagna jordprover fran den 16sa leran har analyserats i laboratorium f6r att bestimma
vattenkvot och konflytgrins. Den uppmitta naturliga vattenkvoten &r utvarderad 1 en punkt
pa tre nivaer (pa djup 3,2-4,0 m under markytan) och okar fran 34% till 51%. Lerans
konflytgrans ar utvarderad i samma punkt pa tva nivaer (pa djup 3,5-4,0 m under
markytan) och okar fran 60% till 67%.

Den 16sa lerans okorrigerade skjuvhallfasthet ar bestimd med s k fallkonf6rsok och
vingforsok i en punkt pa tva nivaer. Korrigerade véarden for lerans skjuvhallfasthet visar att
skjuvhallfastheten minskar fran 54 kPa pa djup 3,2 m under markytan till 37 kPa pa djup
3,7 m under markytan. Detta klassificeras enligt SS-EN ISO 14688-2:2004 som medium
till lag skjuvhallfasthet.

Lerans densitet har bestdmts i tva punkter pa 4 provtagningsnivaer motsvarande djup 2,0-
4,0 m under markytan och varierar mellan ca 1,62 t/m* och ca 1,74 t/m>.
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Kommentar:

Leran som patraffats under torrskorpeleran har i omradet ringa méktighet och det var vid
faltunders6kningarna svart att hitta en sonderingspunkt dar planerat vingférsok kunde tas
for utvardering av lerans skjuvhallfasthet.

Rutinunders6kning pa ostort prov i leran fran sonderingspunkt ST13 var ofullstandigt pa
grund av att leran pa den aktuella nivan ar mycket fast och har stark torrskorpekaraktar. Av
denna anledning utfordes inte det planerade CRS-forsoket 1 ST13 eftersom resultaten
sannolikt inte skulle bli fullstdndiga.

Enligt faltgeoteknikerna som utférde den geotekniska faltundersokningen har bergytan
varit svar att bedoma i flera av de utférda sonderingspunkterna da den 6verliggande
friktionsjorden (moranen) &r valdigt fast lagrad. Lokalt har morénen varit sa fast lagrad att
skruvprover inte kunnat tas 1 vissa av de utvalda provtagningspunkterna.

8.1.2 Sddra sidan av Selmedalsvéagen

Nérmast Selmedalsvagen (forutom langst osterut i ST27) bestar jordprofilen av 1,2-1,6 m
torrskorpelera foljt av 1,5-1,6 m friktionsjord ovan berg. Bergets dveryta har patraffats pa
djup varierande mellan 2,7 m och 3,1 m under markytan, vilket motsvarar en bergniva
varierande mellan +27 3 och +28.9.

I resterande del av omradet bestar av jorden av friktionsjord pa berg. Friktionsjordens
maktighet varierar mellan 0,6 m och 3,9 m vilket d4ven motsvarar djup till berg matt fran
markytan. Bergnivan varierar mellan +26,8 och +33,9 i detta omrade.

8.2 Berg

Bergnivan har undersokts med Jb2-sonderingar i samtliga utforda sonderingspunkter.

8.2.1 Norra sidan av Selmedalsvéagen

I omradet pa norra sidan av Selmedalsvagen har berg patraffats pa djup varierande mellan
1,8 m och 9,1 m under markytan. Detta motsvarar en bergniva varierande mellan +21,4 och
+32.8.

8.2.2 Sddra sidan av Selmedalsvéagen

Pa sodra sidan av Selmedalsvagen har berg patraffats pa djup varierande mellan 0,6 m och
3,9 m under markytan, vilket motsvarar en bergniva varierande mellan +26,8 och +33,9.
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8.3 Blockforekomst

Vid den geotekniska faltundersokningen har sten och block 1 jordprofilen genomborrats vid
utforda Jb2-sonderingar i 4 punkter av totalt 40 utférda punkter. Storlek pa genomborrade
sten och block samt djup fran markytan till Gveryta av genomborrat sten eller block
framgar av Tabell 8.3.1 nedan.

Tabell 8.3.1 — Genomborrade sten och block vid utforda Jb2-sonderingar

Borr-Id Storlek pa genomborrad Djup fran markyta till 6veryta pa
sten eller block [m] genomborrad sten eller block [m u my]
STO02 0,2 1,1
ST24 0,4 1,4
ST27 0,5 0,9
ST29 0,3 2,2

9 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Installerade grundvattenror (STO6G, ST23G och ST38G) avléstes 1 samband med
installationstillféllet 2020-05-04. Avlésta nivaer i installerade grundvattenrér samt avlast
niva i ett tidigare installerat grundvattenror GVR1 framgar i Tabell 9.1 nedan.

Tabell 9.1
Gw-ror My | Avlisningsperiod | Gw-nivd | Gw-djup | Antal avlisningar
GVRI +32.4 2020-05-04 +30.3 2,1 mumy 1
ST06G | +32.3 2020-05-04 +30,1 2,2 mumy 1
ST23G | +30.5 2020-05-04 +27.9 2,6 mumy 1
ST38G | +30.7 2020-05-04 +29.7 1,0 mumy 1

I samband med de av Skanska Teknik genomforda geotekniska faltundersokningarna
registrerades fritt vatten vid tva utforda sonderingspunkter (ST18 och ST39). Nivan har
varierat mellan +28,9 och +28,5 vilket motsvarar ca 1,5 — 1,7 m under markytan i de
utforda sonderingspunkterna.

Ovan redovisade nivaer ar korttidsobservationer och kan inte ligga till grund for
bedomning av grundvattnets fluktuation 6ver lang tid. Hogre grundvattennivaer én de i
tabellerna redovisade kan mycket vil forekomma vid perioder med riklig nederbord samt
vid snosmaltningsperioden pa varen.
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Infor fortsatt projektering rekommenderas att grundvattenavlasningar utfors en gang i
manaden i de grundvattenrér som framgar i Tabell 9.1 for att fa en tydlig bild av
grundvattnets fluktuation 6ver lang tid.

10 MARKRADON

Inga métningar av radon &r utforda i samband med den nu utférda undersékningen.
All nybyggnation rekommenderas utforas radonsidkert om inte radonmétningar utfors.

11 STABILITETSFORHALLANDEN

Baserat pa utforda HfA-sonderingar (hejarsonderingar) har hiarledda vérden for
friktionsvinkel 1 fyllning och friktionsjord tagits fram (Se Bilaga 7 tillhérande
”Markteknisk undersokningsrapport, MUR / Geoteknik” upprittad av Skanska Sverige AB,
Teknik i Stockholm, daterad 2020-08-28). Dessa hirledda vérden pa friktionsvinkel har
legat till grund f6r bedomning av schaktutbredning 1 plan vid schakt med 6ppna slénter 1
det nordvéstra delomradet pa norra sidan av Selmedalsvigen samt pa sdra sidan av
Selmedalsvagen (undantaget 1angs Selmedalsvégen dér spont forutsétts). Vid tidpunkten
for denna bedomning var forutsattningen att ungefarlig schaktbottenniva pa norra sidan av
Selmedalsvagen ar +26 och pa sddra sidan av Selmedalsvigen +29. Denna bedomning av
utbredning i plan dr grov och beaktar inte radande grundvattensituation. Om schakt med
Oppna slénter blir aktuellt bor stabilitetsberdkningar utforas 1 valda sektioner som inte bara
beaktar aktuell (faststélld) schaktbottenniva och byggnadernas slutliga placering i plan,
men dven last fran valda arbetsmaskiner samt vid schakttillfallet radande grundvattenniva.

Da schaktarbetena kommer att paga en langre tid dr det viktigt att ha ett bra underlag f6r
bedémning av hur grundvattnet fluktuerar 6ver tid i det aktuella omradet. Med avseende pa
detta reckommenderas darfor att installerade grundvattenr6r avldses en gang per manad
fram till att schaktarbetena paborjas (se dven kapitel 9).

12 SATTNINGSFORHALLANDEN

Leran i omradet bedoms huvudsakligen besta av torrskorpelera eller ha torrskorpekaraktar.
Nir byggnadernas placering i plan samt grundlaggningsniva slutligt faststéllts kan
bedomning géllande eventuell sattningsproblematik goras samt ta beslut om atgarder for
detta 1 forekommande fall.
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13 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER
13.1 Grundlaggning

Aktuell grundldggningsmetod for respektive planerad byggnad bedoms nér placering 1 plan
och grundlaggningsniva &r faststalld.

14 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dimensionering av geokonstruktioner utfors enligt Eurocode, SS-EN 1997-1, 1
sakerhetsklass 2 (SK2, ya=0,91) och 1 geoteknisk kategori 2 (GK2).

Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid relevanta dimensionerande
parametervérden bestdms enligt féljande:

1
Xaq =E‘r]'xvalt

dar

i = fast partialkoefficient

n = omrdkningsfaktor for aktuell geokonstruktion

Xoat= valt virde fran sammanstdllning av hérledda virde

Fyllningens och torrskorpans maktighet varierar inom undersékningsomradet och ska
darfor bestimmas beroende pa radande forhallande.

Drinerad skjuvhallfasthet i leran uppskattas empiriskt med kohesionsinterceptet ¢’=0,1%cy
och ¢’ =30°.

Valda varden for geokonstruktioner samt partialkoefficienter tas fram i senare skede nér

byggnadernas placering i plan, grundldggningsniva samt val av schaktmetod (inom spont
eller 6ppen schakt) slutligt faststallts.
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15 FRAMTIDSPROGNOS

For att kunna géra en bedomning av hur planerade byggnader kommer att paverkas av
framtida klimatforandringar kravs ett valgrundat prognosunderlag gillande framtida
nederbordsmangder och hojning eller sankning av grundvattennivaer. Det rekommenderas
att specialist inom klimatférandringar tar fram dessa prognosunderlag infor fortsatt
projektering om detta dr av vikt for fortsatt framdrift av projektet.

Med hénsyn till den lutande topografin finns alla mojligheter att nivasatta dranering vid
okad nederbordsmangd och hojda grundvattennivaer. Skulle férhallandet vara det
omviénda, dvs att grundvattennivan skulle sjunka kraftigt, & bedomningen att dessa relativt
styva jordar klarar detta utan storre sdttningskonsekvenser.

Enligt ritning G-11.1-001 (tillhorande Markteknisk undersokningsrapport, MUR /
Geoteknik) framgar att pa ungefér halva omradet pa norra sidan av Selmedalsvagen bestar
jorden av leran (gult omrade) vid den antagna schaktbottennivan +28 som gallde vid
framtagande av ndmnda ritning (se nedanstaende figur).
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Figur 4 Urklipp fran ritning G-11.1-001, (tillhorande Markteknisk
undersokningsrapport, MUR / Geoteknik) daterad 2020-08-28.

Enligt uppgift fran projektet 2020-10-08 har antagen schaktbottenniva sankts till +26 pa
norra sidan av Selmedalsvigen och hojts till +29 pa sodra sidan av Selmedalsvagen.

Vid betraktelse av framtagna geotekniska sektioner gérs bedomningen att ingen lera
(endast friktionsjord och berg) kommer finnas under schaktbottennivan pa norra sidan med
den nya antagna schaktbottennivan +26.
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Den hojda schaktbottennivan (till +29) pa sddra sidan av Selmedalsvagen medfor ingen
namnvard forandring i grundldggningsforhallanden avseende underliggande jord vid
schaktbottennivan. Bedomningen ar att endast i en undersokt sonderingspunkt (ST26) finns
lera kvar under schaktbottennivan +29. Maktigheten pa denna kvarvarande lera ar hogst
ringa, knappt 0,3 m, vilket enkelt hanteras vid utférandet genom att schakta bort all
kvarvarande lera under schaktbottennivan och fylla upp med barkraftiga massor.
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