Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-03-13, Dnr 2015-17247

M O M E NTU X PM Geoteknik Lonelistan Timpi;eénstc\:)r;grzz

Stockholm
PM Geoteknik - Lonelistan Timpenningen
Datum  2017-09-29
Rev: 2017-11-27 Uppdaterad med uppgifter om fyllningens sammansattning (faltbedéomningar)
Rev 2017-11-29 Figurer for omradet uppdaterade for att innefatta dven parkeringsremsa i
sydvast
Bakgrund

Inom kvarteret skall befintliga byggnader rivas och nya byggnader avsedda for lager/logistik
uppfoéras. De nya byggnaderna har i tidigt skede bedémts behéva palas och kommer inte férses med
kallarplan. Omradets nivaer kommer fa ingen eller obetydlig héjning. Denna undersokning utfors
framst for att fa underlag for bedomning av pallangder. | samband med den geotekniska
undersokningen har miljéteknisk undersékning utforts i syfte att klarlagga saneringsbehovet.
Preliminara resultat fran undersokningen visar att sanering, dvs utskiftning av férorenade massor,
kommer behodva utforas pa hela yta ner till ca 1.5 m djup under markytan.

Befintliga forhallanden

Befintliga forhallanden beskriver platsen vid tidpunkten for den geotekniska undersdkningens
utférande. Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca +29,5 - +30,5. Marken utgoérs av
asfalterade och grusade ytor. Pagaende verksamhet inom kvarteret kan beskrivas vara av typen
"lattare industri”. En del av omradet ar uppstallningsplats for avstallda bilar. Vegetationen inom
omradet ar sparsam. Se flygbild i Figur 1.
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Figur 1. Flygfoto éver omrddet. Fotot dr taget 2015.
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Fran Stockholm Stads webb-plats har en byggnadsgeologisk karta hamtats, Figur 2. Den ger
information om vilka geotekniska forhallanden man kan férvanta sig innan en faltundersokning
paborjas. Kartan bygger pa utférda undersokningar fran mitten av 1900-talet fram till ca 1980.
Senare undersokningar som eventuellt &r utférda inom omradet ar inte inarbetade.

Figur 2. Stockholm stads byggnadsgeologisk karta med markerat omrdde. Ddr kartan visar stérsta
mdktighet av lera har undersékningar dnnu inte utférts. ”L8” betyder ”8 m mdktigt lerlager”. Bla firg
dr mordén och réd fdrg dr ytndra berg.

Angaende risk for sattningar av omgivande mark har inga tecken pa pagaende sattningar av markytan
observerats. Sadana tecken kan vara sattningar av komplement till befintliga byggnader sa som
trappor, lastkajer etc. Andra tecken vara att markytan sjunkit intill palade byggnader eller andra
palade byggnadsverk tex avloppsledningar.

| Figur 2 observeras att befintlig byggnad ar forlagd till ett omrade med ytligt berg och moran. Det
innebar att hela eller stora delar av den byggnaden sannolik inte &r palad.

Utforda undersokningar

Jordbergsondering (Jb2) har utforts i syfte faststalla djup till berg (vid sonderingspunkterna).
Jordbergsonderingen ger daven mdjlighet till bedémning av jordlagerfoljden. Provtagning av jorden i
syfte att faststalla tekniska egenskaper har inte ingatt i uppdraget. Skruvprover som tagits i samband
med den miljotekniska undersékningen har skickats for jordartsbedémningen pa lab.

Beddmningen av jordarter som gors i samband med Jb-sondering ska betraktas som grov. Det ger
inte tillforlitligt underlag till dimensionering av grundlaggningsmetoder som &r beroende av
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jordmaterialets hallfasthets- eller deformationsegenskaper. Harvid kommer de rekommendationer
angaende grundlaggning som anges i detta dokument grundas pa konservativa antaganden.

Vid tidpunkten for faltundersokningen var omradet belamrat med hinder i form av fordon, containrar
och likande materiel som utgor del av den pa platsen dagliga verksamheten. Detta har forsvarat
tillgangligheten och begransat mojligheterna att kunna utféra sonderingar.

Geotekniska forhallanden

Jordtackets maktighet varierar fran ca 0 m till ca 8 m for de undersékningar som utforts.
Jordlagerfoljden har av faltgeotekniker tolkats som: fylining pa lera pa friktionsjord pa berg, Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa tre borrhdl som visar de typiska férhdllandena i de utférda
undersékningspunkterna.

Fyllningen utgors av blandade massor och innehaller block. Dess maktighet drca1-2,5m. |
sonderingspunkterna har fyllningen utgjorts av grus med inslag av torrskorpelera, block och
tegelrester.

Den underliggande leran har vid jordbergsondering tolkats som torrskorpa. Normal hallfasthet for
torrskorpa ar en skjuvhallfasthet pa ungefar 30 kPa och hogre. Det ar svart att ge entydiga resultat
map jordart och hallfasthet baserat pa de data som samlas vid Jb2-sondering. De matningskrafter
som registrerats kan vid jamférelse mot andra projekt ocksa tolkas som att leran inte &r torrskorpa. |
sa fall har den lagre skjuvhallfasthet. Det finns exempel dar jordart vid Jb2 sondering tolkats som
friktionsjord och vid schaktning visat sig vara lera. Skillnaden i tekniska egenskaper mellan lera och
friktionsjord map val av grundlaggningsmetod ar av stor betydelse. Det visar pa en risk som finns nar
provtagning inte utféras. Sammanfattningsvis, ang. lerans tekniska egenskaper, saknas kvantifierbara
data for att ge bra underlag for dimensionering av grundlaggningskonstruktioner i allmanhet och
paldimensionering i synnerhet.

Gallande friktionsjorden kan den med betryggande sakerhet ges hallfasthetsparameter inom ett
intervall av havdvunna varden. Rimliga antaganden for mest gynnsamma och mest ogynnsamma
tekniska egenskaper stacker sig 6ver ett mindre spann. Detta i motsats till leran.
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Block har patraffats i fyliningen och friktionsjorden.

For att kunna komma vidare i projektering kan forsiktiga antaganden for befintliga jordlagers
tekniska egenskaper goras. De varden som anges nedan bedoms vara pa sakra sidan men behover
bekraftas genom kompletterande undersékningar.

| Tabell 1 sammanfattas dessa preliminara antaganden. De poster som saknas ar egenskaper som inte
lampligen kan ges varden pa sakra sidan.

Tabell 1. Prelimindira tekniska egenskaper fér jordlager.

Fyllning o« = 28° eller cu= 30 kPa E=2MPa gs/gw = 18/20 kN/m3
Lera cuk = 10 kPa gs/gw=17/17 kN/m3
Friktionsjord k= 35° E=10MPa  g/gw=19/21 kN/m3

Hydrogeologiska forhallanden

Ingen sarskild undersokning for att mata grundvattennivaer har ingatt i uppdraget. Vid provtagning
av jord med syfte att hitta fororeningar har grundvatten inte patraffats. Miljoprovtagning har utforts
ner till djupet ca 2 m. Sannolikt ligger grundvattennivan for omradet ldgre. Det bor beaktas att de
generella grundvattennivaerna for delar av Sverige i skrivande stund ar mycket under de normala och
att Stockholmsomradet ligger inom dessa delar. Darfor finns risk for att grundvattennivaerna pa lang
sikt kan komma att ligga hogre i den man grundvattennivaer kommer aterhamta sig till historiska
nivaer. Till detta b6r grundvattenytans naturliga variation 6ver aret beaktas vilket kan vara
storleksordningen +1 meter. Om de nya bygganderan skall forses med kallarvaning behover
ovanstaende beaktas i den meningen att grundvattenytans niva i det langa perspektivet ar osiker.

Miljotekniska forhallanden

En separat rapport som behandlar miljotekniska aspekter finns. Dar redovisas resultat och slutsatser
fran den miljétekniska undersokningen. Preliminara resultat kan sammanfattas med att omradet
behdver saneras ner till djupet ca 1.5m. Den slutliga omfattningen av saneringen bestams av
sakkunnig person under pagaende saneringsschakt.

Rekommendationer for grundlaggning

Generellt innebar palastning av marken att deformationer kan uppkomma. | de omraden dar lerlager
ar sma eller obetydliga uppkommer mindre deformation. Dar lerlager &r méaktigare uppkommer mer
deformation.

Markens barformaga avgors av vilken 6verlast som kan béaras innan stora deformationer uppkommer
pa kort tid. Med Overlast avses tillkommande jordmassor eller last fran byggnadsverk som grundlaggs
med tex plintar. De skisser som varit del av underlaget for planeringen av utford geoteknisk
undersokning indikerar att relativt stora spannvidder och nyttiglaster kan férvantas. Stora
spannvidder kan i detta fallet innebéara stora punktlaster som skall baras av grundlaggningen. Dar lera
riskerar att forekomma bedéms annan grundlaggningsmetod an palning vara utesluten. Med tanke
pa pavisade djup till berg skall spetsbdrande palar anvandas. For att minska risken i utférandet av
grundlaggningen bor borrade stalrorspalar anvandas. Borrade stalrorspalar kan ocksa utforas korta
vilket ar en fordel i detta projekt.
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Byggnaden bor palas i sin helhet.

Skillnader i nivda mellan byggnaders olika delar innebar ensidiga jordtryck. Det ger en obalans i
stommens och grundlaggningens statiska verkningssatt. Om nivaskillnader férekommer behéver
hansyn till detta beaktas vid projekteringen.

Eventuella kallarvaningar riskerar med nuvarande undersokningsomfattning komma att ligga under
grundvattennivan. Darfor skall kallarvaningar utféras vattentdta och dess vertikala jamnvikt (egenvikt
och flytkraft) kontrolleras med darfér avsedd lastkombination och i relevant grénstillstand enligt
Eurokod.

Om marknivaer i anslutning till planerade byggnader ldmnas pa dagens nivda kommer sannolikt ingen
ytterligare sattning ske. Darfor behovs inga speciella dtgarder for avloppsledningar vars funktion
bygger pa sjalvfall. | det fallet marknivaer dnskas hoéjas bor i fosta hand kompletterande
undersokningar av leran utféras. | andra hand, eftersom det med 6kande volym snabbt blir kostsamt,
kan lattfylining anvandas som sattningsreducerande atgard.

Tabell 8-4. Farslag pa dimensionerande rostmaner fir 100 dr i ford.

Firhallande g;:: Ué'f":r Anmirkning

Ostord jord (sand, grusiga moriner) 1,2 1,0
Ostiord jord (lera, silt, leriga/siltiga mori- 10 1.0
ner)
Packad icke aggressiv fyllning (okontrolle- 23 10
rad naturlig jord}) B !
Icke packad icke aggressiv fvllning (okon- 29 10
trollerad naturlig jord) ' !
Firorenad naturlig jord och jord 1 industri- -

; 3.0 L0
omrade
Aggressiv naturhg jord (kirm, gytia, tory 3.0 1.0
ele.)
Packad aggressiv fyllning (askor, slagg 19 10
ete.) ~ '
leke packad aggressiv fyllning (askor, 5 75 10
slapg ete.) o '
Jord innehallande kol eller koks K 1.0
Jord som genomsitts av havsvatten och K 10
marina leror i
Lickstrim 8] U Kontroll vid misstanke
Pale/spont som gar genom markytan K 1.0 Om hig izllnd\-mten-

*Inkluderar ocksa ner till I m under grundvattenytan.
I = forundersokning krivs,
K = Korrosionsskydd kriavs pa konstruktionens dvre del.

Figur 4. Ur Pdlkommissionen Teknisk PM 4:2015.

For dimensionering av borrade stalrérspalar ar rostman en parameter som kan véljas med viss frihet
och samtidigt kan ha stor betydelse for barformagan. Stalmaterials avrostning i jord beror pa jordens
kemiska sammansattning och tillgangen till syre och vatten. Den storsta avrostningen kan férvantas
inom de nivaer som grundvattenytan fluktuerar.

Normalt utfors inte analyser pa jordens egenskaper map dess korrosiva egenskaper. Istéllet baseras
valet pa uppgifter som hamtas fran relevant litteratur. Den utvandiga rostmanen kan tex valjas med
hjalp att rapporter som tillhandahalls av Palkommissionen samt i de europeiska
dimensioneringsstandarderna som boverket aberopar. For férorenad mark bor generellt en hogre
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rostman beaktas men eftersom féroreningar har forvantas bli sanerade kan gynnsammare
forhallanden antas vara géllande.

Byggherren bor stalla krav pa vilken rostman grundlaggningsentreprendrer skall dimensionera
palarna for i anbudsskedet. Ett foreslaget [ampligt varde dr 2.9 mm. Det ar rekommenderat varde
enligt skriften "Palkommissionen Teknisk PM 4:2015” f6r ”icke packad icke aggressiv fyllning”, Figur
4,

For att erhalla en mer robust grundlaggning bor palarna fyllas med cementbruk. Férutom ett
brottférlopp som &r segt uppnas dven den gynnsamma omstandigheten att den invéndiga rostmanen
kan antas bli 0 mm.

Delar av omradet har ytligt berg. Det skulle kunna utnyttjas i samband med utskiftningsarbetena da
en barande fyllning av krossmaterial kan laggas ut. Pa denna fyllning kan plintar gjutas och darmed
reducera omfattningen av palar. Vilket som blir mest kostnadseffektivt av palar eller plintar lamnas
till byggherren att undersdka. For uppskattning av plintarnas storlek kan ett preliminart
grundlaggningstryck om 250 kPa anvandas dar utskiftning skett till moran och plintarna grundlaggs
pa en avjamnad fyllning av krossmaterial. Samma varde for grundlaggning pa ny fyllning pa berg kan
antas vara 500 kPa. Ny fyllning skall utféras enligt AMA Anlaggning 13.

Fortsatta undersokningar

Infor detaljprojektering bor jorden undersdkas mer map:

- Hallfasthet: friktionsjordens relativa fasthet.
- Hallfasthet: lerans flytgrans och skjuvhallfasthet.
- Radon
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