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Sammanfattning

Sweco har fétt i uppdrag av Region Stockholm, Forvaltningen for utbyggd tunnelbana (FUT), att
genomfora en dagvattenutredning for uppforandet av en tunnelbanedepa i och med tunnelbanans
utbyggnad till Alvsj6. Depan planeras att anliggas intill den befintliga pendeltigsdepan i Alvsjo, pa
mark som idag utgor en del av Alvsjo industriomrade. Syftet 4r att utreda och foresla hallbara
I6sningar for dagvattenhanteringen i samband med planerad utbyggnad av depan. Utredningen
ska bedoma den paverkan pa dagvattensituationen som utbyggnaden av omradet har i forhéllande
till befintlig situation samt hur den paverkar recipientens mojligheter att uppfylla beslutade
miljokvalitetsnormer.

Recipienten for dagvatten fran depan ar Milaren-Fiskarfjarden, som for narvarande har mattlig
ekologisk status och uppfyller inte god kemisk status. I dagslaget leds dagvatten fran omradet till
recipienten utan foregdende rening. Depan och omkringliggande omraden utgor en instiangd
lagpunkt som avvattnas via ledningsnétet. Det finns risk for markéversvimningar redan vid ett 10-
arsregn.

Utbyggnaden av depan innebdr en minskning av reducerad avrinningsarea vilket innebar att
fléden fran omradet kommer att minska efter utbyggnaden. Atgirdsforslag for dagvattenhantering
innefattar avledning av dagvatten genom brunnar och stupror till ett underjordiskt
avsittningsmagasin for férdréjning och rening som placeras i omradets ldgpunkt. Magasinet ar
dimensionerat for att hantera 20 millimeter nederbord, vilket motsvarar en volym pa 465
kubikmeter som ska fordrojas och renas. Utloppet fran magasinet ansluts till befintligt
dagvattennit. Atgirderna ir framtagna for att uppfylla Stockholms stads riktlinjer for dagvatten
(Atgéirdsniva vid ny- och storre ombyggnation, Stockholms stad, 2016). For projektet, i
samordning med FUT, giller specifikt att dtgardsnivan om 20 millimeters omhandertagande av
regn for fordrojning och rening ska foljas samt att berdkning av dimensionerande floden ska goras
for 10-arsregn, med klimatfaktor 1,2 och 1,4.

En skyfallsmodellering utfors parallellt med dagvattenutredningen for att ge detaljerad
information om hanteringen av skyfall och 6versvimningsrisker. Det finns risk for
oversvamningar i omradet vid kraftiga regn, och dtgarder som kan behévas tas upp i
skyfallsutredningen separat.

Utbyggnaden av depan kan, med foreslagna dagvattenatgirder, bidra positivt till att berord
recipient, Milaren-Fiskarfjarden, ska kunna uppna uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN).
Berikningar av fororeningspéverkan har utforts utan foreslagna atgéarder och indikerar for
flertalet imnen bade minskade halter och mangder. Foreslagna atgarder bidrar till ytterligare
rening och dirmed forvintas ingen 6kning av halter eller méngder frén négot av de undersokta
dmnena.

Utifran de atgiarder som foreslds i dagvattenutredningen kan slutsatsen dras att utbyggnaden har
potential att forbattra dagvattensituationen i omradet och ger dven mojlighet till att bidra positivt
till uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for berord recipient. Det rekommenderas att de
foreslagna atgarderna genomfors och att de utformas i detalj under projekteringsskedet for att
sikerstilla att de uppfyller de funktionella och miljomassiga kraven. I projekteringsskedet behover
saledes vidare utredningar goras for foreslaget avsattningsmagasin.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverigeforhandlingen ar ett initiativ frdn Sveriges regering for att fa battre kollektivtrafik och fler
bostéader i storstdderna. Det ar ett avtal mellan staten, Region Stockholm och Stockholms stad dar
en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo 4r en av satsningarna.

En helt ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjo binder ihop centrala och sédra
Stockholm. Det gor att 48 500 nya bostdder med hallbara kommunikationer kan byggas. Linjen
ger nya resmojligheter med smidiga bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som T-
Centralen och rdd linje avlastas.

Den nya tunnelbanan ar i behov av att en ny depa byggs for att underhalla och stilla upp
tunnelbanetagen pa den nya linjen. Den nya depan for tunnelbana mellan Fridhemsplan och
Alvsjo planeras inom Alvsjo industriomrade. Aktuella omradet dir dep&n planeras utgors i nuliget
av framfor allt hardgjorda ytor och verksamheter samt kuperad skogsmiljé. Omradet diar depéan
planeras gransar till Vastra stambanan i vist, Hagséatraskogens naturreservat i soder, befintliga
verksamheter i 6st och Nynasbanan i nordost. Depabyggnaderna planeras inom de delar av
omradet som idag utgors av hardgjorda ytor. I soder kommer ett vindspar att anlaggas i betong-
och bergtunnel in under Hagsitraskogen och delar av Hagsatraskogens naturreservat.

Som en del i planprocessen for utbyggnaden har Sweco fatt i uppdrag av Region Stockholm,
Forvaltningen for utbyggd tunnelbana (FUT), att gora en dagvattenutredning for depan under
drifttid.

Depén ar tankt att hantera upp till sju tunnelbanetag och dartill behovs arbetsfordon som skall
underhilla spr och tunnlar. Till anliggningen ingér anslutningsspar mellan station Alvsj och
depan, byggnader sdsom verkstadshus, uppstéllningshallar, tvatthallar samt andra
teknikbyggnader och ett vindspar som gar under marken in under Hagsitraskogen. Depéan
kommer att anlaggas ovan mark.

1.2 Utredningens syfte

Infor framtagandet av jarnvagsplan och detaljplan med tillh6rande miljokonsekvensbeskrivning
behover en dagvattenutredning tas fram for att utreda hur utbyggnaden paverkar
dagvattensituationen inom omradet. Dessutom behéver forutsattningar for hantering av dagvatten
utredas och atgarder foreslas for att skapa en hallbar 16sning for dagvattenhanteringen inom
omradet for utbyggnaden. Berdkningar for dagvattenfloden och féroreningar ska utforas for
befintlig och planerad situation for att redogora for planens paverkan pa nedstroms omraden och
berord dagvattenrecipient. De atgarder som foreslas for hantering av dagvatten ska vara i enlighet
med riktlinjer som tagits fram specifikt f6r projektet, och som bygger pa Stockholms stads
dagvattenstrategi samt atgirdsniva for dagvattenhantering. Aven Svenskt vattens branschnormer
enligt publikation 110 ska utgora grund for utredning och forslag. Utredningen ska dven beskriva
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planens bedomda péaverkan pa recipientens mojlighet att na uppsatta miljokvalitetsnormer

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen omfattar endast depan under drifttid. Omradet for vindspéaret ar
underjordiskt och vattnet som behover hanteras inom detta ar inte att anses som dagvatten utan
intrangande grundvatten. Darfor omfattas inte vindsparsomradet av utredningen.

Parallellt med denna utredning utfors dven andra nodvandiga utredningar sa som geoteknisk-,
milj6teknisk- och skyfallsmodellering. Sweco ansvarar dven for att ta fram en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) inom planprocessen som bland annat kommer att beskriva de
miljoeffekter som utbyggnaden bedoms ha. Inom arbetet med denna dagvattenutredning gors inga
egna utredningar géllande dessa omraden, resultat fran relevanta utredningar beskrivs
sammanfattat alternativt hanvisar denna utredning till de utredningar som tar upp relevanta
aspekter for dagvattenhantering.
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2 Underlag och tidigare
utredningar

De underlag som denna utredning anvént ar foéljande:

« Situationsplan i dwg format, AB1-X900-00-0000-P0-0303, Tyréns, 2024-08-30

« Samlingskarta i dwg format, SVOA (erhéllen av Tyréns), daterat 2024-08-12

« Projekterade ledningar inom depéan i dwg format, Tyréns, daterat 2024-08-18

» Uppdaterad markanviandning i dwg format, Tyréns, daterat 2024-08-16

« Markho6jdsmodell i dwg format, Tyréns, daterat 2024-08-28

 Sparldage i dwg format, Tyréns, daterat 2024-08-28

« Markmiljéteknisk undersékningsrapport — Geoteknik, Tunnelbana till Alvsjo, AFRY / Rambéll,
filnamn 7300-G73-24-00014 (reviderat 2024-05-10)

+ Resultatsammanstillning Jord Alvsjo Dep4 av miljoprovtagningen, utford av AFRY, erhéllen av
Sweco 2024

« PM Skyfall och 6versvimning, Sweco 2024 (pagaende)

« PM Hydrogeologi, Bilaga C, Miljéprovtagning for tunnelbanan fran Fridhemsplan till Alvsjo,
Sweco 2024 (pagaende)

« Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad, 2016

« Dagvattenstrategi, Stockholms stad, 2015

« Svenskt Vatten publikation 110, Avledning av dag- dran- och spillvatten, 2019

« FUTs krav ("polarion”) nr 4882 om klimatanpassning



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2023-13992

3 Riktlinjer for
dagvattenhantering

For utbyggnaden av depan har specifika riktlinjer for, bland annat dagvattenhantering, tagits
fram. Riktlinjerna for dagvattenhantering utgar fran Stockholms stads Dagvattenstrategi samt
Atgirdsniva vid ny- och ombyggnation och kommer ligga till grund vid bedémningen av
dagvattensituationen samt framtagandet av atgarder.

Stockholms stads Daguvattenstrategi antogs 2015 med syfte att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar riktning och innehaéller foljande mal:

« Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

» Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

» Resurs och virdeskapande for staden

+ Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Stockholms stads Atgdrdsnivd vid ny- och ombyggnation antogs 2016. Den beskriver bland annat
att vid ny- och storre ombyggnationer ska allt dagvatten fran hardgjorda ytor, pa kvartersmark och
allman mark, ledas till, fordrdjas och renas i héllbara dagvattensystem. Dessa system ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 millimeter och ha en mer langtgaende rening dn
sedimentation. Om dagvattenanldggningar kan magasinera 20 millimeter nederbord fran en
forutbestimd yta berdknar man kunna ta hand om 9o procent av arsnederborden, vilket man
definierat 4r den volym som behdver fordrgjas och renas for att miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas i stadens vattenforekomster.

De specifika riktlinjer som giller i projektet ar att vid berdkning av dimensionerande floden utga
fran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2 samt 1,4, i enlighet med FUTSs krav om klimatanpassning,
framtagna aret 2023 (FUTKrav2-4882, dokumentnummer 1351-P11-48-00064_001). For
dimensionering av dagvattenatgiarder galler atgardsnivan pa 20 millimeter nederbord.
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Steg 1 - Forutsattningar for
dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning

Den nya tunnelbanedepan ska anliggas pa vad som idag utgdrs av en del av Alvsjo
industriomrade, intill den befintliga pendeltdgsdepan i Alvsjo, Stockholm. Figur 1 visar
utbyggnadsomradet for den planerade depén i 6versikt. Omradet for depan som utreds ar cirka 3,5
hektar stort.
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Figur 1. Planerad depad i dversikt.
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I dagslaget finns inom omradet dar depan planeras flera byggnader samt asfalterade ytor och
parkeringar, se Figur 2. Depan i ndrmare utsnitt.. Omrédet ar relativt flackt med nivaer mellan +
25 meter och +26 meter, forutom pa en uppfart intill en av byggnaderna inom
utbyggnadsomradet, som ligger pa +30 meter. Omradet for utbyggnaden utgor en lagpunkt i
forhallande till omgivande ytor.

TECKENFORKLARING
=== . 0 100 200
+_..! Depan I I 1 m

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-10-14

Figur 2. Dep8n i narmare utsnitt.

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Enligt Stockholm vatten och avfalls karta 6ver tekniska avrinningsomraden ar Mélaren-
Fiskarfjarden recipient av dagvatten fran den planerade depan, se Figur 3. Dagvatten leds i
dagsliaget via dagvattenledningar utan rening till recipienten.
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Figur 3. Recipienten Malaren-Fiskarfjarden. Bildkalla: VISS, 2024

Mailaren-Fiskarfjarden ar klassificerad som en naturlig vattenforekomst (sjo) och har i dagslaget
mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status (VISS, 2024). Tillforlitligheten pa
klassningarna bedéms som hog. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr miljogifter, statusen for
Sirskilda fororenande #mnen (SFA) i vattenforekomsten beddms som mattlig. Amnen som inte
uppnar god status i recipienten ar koppar (Cu) och icke-dioxinlika PCB:er.

For vattenforekomstens kemiska status overskrids gransviardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen (ANT), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Kvicksilver och PBDE har utifran Havs- och
vattenmyndigheten bedomts som “6verallt 6verskridande prioriterade &mnen” orsakade av
langviaga atmosfarisk deposition. Medraknas inte dessa &mnen ar det statusen for PFOS, bly,
antracen och TBT som gor att god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormen for Mélaren-Fiskarfjarden ar satt till god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus 2027. Undantag i form av mindre strianga krav har gjorts for de tidigare
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beskrivna “6verallt 6verskridande prioriterade amnena” kvicksilver och PBDE da det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar for att atgarda det. De nuvarande halterna av &mnena i
vattenforekomsten far dock inte 6ka. For PFOS har ett undantag i form av senare maélar gjorts, till
2027, da riskbedomningen ar osdker. Mer underlag behovs for att utreda orsaker och atgarder som
kravs for att kunna atgéarda de 6verskridande nivierna och vattenforekomsten omfattas i stillet av
kontrollerande 6vervakning. For antracen, bly och tributyltenn har undantag getts i form av
tidsfrister till 2027, efter bedomning att det ar tekniskt omojligt for vattenforekomsten att na god
status innan dess. For antracen och tributyltenn beror detta pa kunskapsbrist och for bly ar
bedomningen att atgdrder som behover implementeras ar tidskrdvande och dterhamtningen for
vattenforekomsten tar tid efter att atgdrder implementerats.

4,1.2  Vattenskyddsomrade

Omradet dir depan planeras omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade men dagvatten
fran omradet avleds via kommunala ledningar och brunnar till Klubbenomradet i Mélaren-
Fiskarfjirden, vilken omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Skyddsforeskrifterna for Ostra Milarens vattenskyddsomréde ér framtagna av Linsstyrelsen i
Stockholms l4n och f6ljande giller for dagvatten inom skyddsomradet:

"utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for
vattenférorening foreligger (ex. storre vagar, broar och
parkeringsanldaggningar) far inte ske direkt till ytvatten utan foregdende
rening. Drédneringssystem vid sadana anliaggningar samt lings
jarnvédgsspar ska vara forsett med mdjlighet till fordrojning och uppsamling
i samband med t.ex. kemikalieolyckor”

Vidare beskrivs i skyddsforeskrifterna vad som géller for exempelvis hantering av spillvatten,
hantering av kemikalier m.m. Skyddsforeskrifterna finns att hdmta och lasa via Stockholm vatten
och avfalls hemsida: “Vattenskyddsomréde Ostra Miilaren | Stockholm Vatten och Avfall”.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga kidnda nirliggande markavvattningsforetag som kan paverkas av depan.

4.1.4  Lokala Atgardsprogram (LAP)

I dagslédget finns inget lokalt atgardsprogram framtaget for Malaren-Fiskarfjarden. Enligt
Miljobarometern (Stockholms stad, 2024) finns dock planer pé att ta fram detta.

4.2 Markférutsattningar
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marken inom det planerade depdomradet bestar av omraden med lera, morén eller berg, se Figur
4. Inom omraden med lera bedoms infiltrationsméjligheterna vara begransade. Omraden med
moran, med hogre genomslapplighet, har storre infiltrationsmajligheter.

Grundvattennivdmatningar har utfoérts inom utbyggnadsomradet for depan och redovisas ocksa i
Figur 4. Uppmaitta medelnivaer ligger en till tre meter under befintliga marknivéer, med viss
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variation, se Tabell 1 for uppmatta nivaer i grundvattenror inom och intill depan. Nivaerna foljer
till stor del terrdngen med stromningsriktning mot den lagpunkt som finns vid korsningen
Varuvigen och Konsumentvigen, se Figur 4 och Tabell 1.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen inom utbyggnadsomradet for depan, pa de
omraden som bestar av lera, fran cirka tre till tio meter.

TECKENFORKLARING

' Depan

v Grundvattenror,

undre magasin

A Grundvatten, dvre
magasin

Grundvatten
stromningsriktning

Hojdmodell
= = Sprickzon

« Krosszon

[ Bergidagen

Lera 0 25 50 75 100
" [ — ]
Moran m

© Open Stockholm
[ Organisk jord  © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-10-14

Figur 4. Markférhallanden och grundvattennivder inom och kring dep@n. Kalla: Byggnadsgeologisk karta,
Stockholms stad. Kalla svaghetszoner: Sveriges geologiska undersékning, SGU.
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Tabell 1. Uppmatta medelgrundvattennivaer for rér inom och intill depdn (hdjdsystem RH200).

R6rID  Markniva grr:::;'t'ti‘e’i
23A43057U +25,91 +24,281
23A43087U +26,06 +24,411

23A43310 +25,5 +23,608
23A4331U +25,49 +23,78
23A4332U +26,84 +25,007
23A4333U +25,94 +23,491
23A4392U +27,96 +25,898
235907U +27,91 +24,62
235908U +25,87 +23,862
2359090 +25,75 +25,106
235909U +25,79 +24,411
235910U +25,71 +23,277
235911U +27,6 +25,025
235912U +25 +23,513
235913U +26,41 +23,804
235914U +25,57 +23,894

Utbyggnadsomradet for depan bestar i dagsldaget av hardgjorda ytor, darmed ar mojligheten till
ytlig infiltration pad omradet begransad. Enligt forslaget for utbyggnaden kommer en stor del av
depéan i framtida situation att utgoras av ballast i form av grovre makadam, vilket ar ett
drianerande material.

Infiltration av dagvatten kommer att ske pa dessa ytor men dranering behover anldggas under
terrassen for att fa bort vatten fran konstruktionen (6ver- och underbyggnaden) som ska bara upp
tunnelbanespéret, dd marken inom dessa ytor till stor del underlagras av lera déar
infiltrationsmdojligheten ar begriansad. Draneringsledningar kommer anldggas 0,3 meter under
projekterad terrass. Fragan om paverkan pé grundvattennivéer pa grund av anldaggning av
draneringsledningar har tidigt lyfts upp under arbetsgang och hanterats av projekteringsteamet pa
Tyréns med upphdjning av projekterade terrassen och markytan. Darmed bedoms det att ingen
risk om péaverkan pé grundvatten foreligger, med hénsyn till senaste delgiven projektering, daterat
2024-08-28.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

En miljoteknisk utredning inom depan har utforts av AFRY. I ndromréde av den planerade depan
finns det ett antal objekt som har, av Lansstyrelsen, riskklassificerats utifran misstankta eller
konstaterade fororenade omraden. Dessa utgors av bland annat verkstadsindustri med halogenade

14



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2023-13992

16sningsmedel, organisk kemisk industri, mellanlagring av avfall, SJ-verkstider,
drivsmedelsanlidggning och anlaggning for farligt avfall.

En forsta provtagning av jord i omradet dar depan planeras indikerar pa stéllvis forhgjda halter av
framst tungmetaller och alifater i halter 6ver Naturverkets riktvarde for kianslig markanvandning
(KM). De flesta patraffade fororeningar ligger under Naturverkets riktvarde for mindre kénslig
markanvandning (MKM). Forhéjda halter av metaller 6ver MKM (koppar och nickel) har
patraffats i tva av 32 jordprover, medan cirka halften av de analyserade proverna visar halter Gver
KM. Det har dven péatréffats enstaka halter av PAH i jord. Dioxin har patriffatsi en
provtagningspunkt.

Grundvattenprovtagning i atta punkter har genomforts i framst undre grundvattenmagasinet. I
samtliga grundvattenror har fororeningar patraffats i forh6jda nivaer. Det ar framst tungmetaller
bly och nickel som patriffats i hoga till mycket hoga halter i sex av atta ror. PFAS patraffadesi tva
provtagningsror i forh6jda halter. Klorerade 16sningsmedel pavisades i tva grundvattenror dock i
ldga halter. Hoga halter av bensen har patraffats i en provtagningspunkt.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Kartering av befintlig och planerad markanviandning har gjorts utifran erhéllna underlag och
allménna karttjanster. Areor, avrinningskoefficienter samt reducerade areor (den del av den totala
arean som bidrar med avrinning) redovisas i Tabell 2 och Tabell 3. Avrinningskoefficienter ar
uppskattade med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 24.3.1.

Tabell 2. Befintlig markanvéndning inom dep&n, areor, avrinningskoefficienter samt reducerade areor.

Tak 9 400 0,9 8 460

Hardgjord yta 25 900 0,85 22 015

Summa 35 300 30475
15
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Omradet for den planerade depan ar i dagsliget en del av ett industriomrade, marken ar belagd
med asfalt och det finns dven takytor, se Figur 5.

TECKENFORKLARING

ey . 0 100 200

+___! Depan — — ] m
© Open Stockholm

- Asfalt © Lantmateriet, Geodatasamverkan

B Tak Datum: 2024-10-14

Figur 5. Befintlig markanvéandning

Tabell 3. Planerad markanvandning inom depan, areor, avrinningskoefficienter samt reducerade areor.

Tak 7 500 0,9 6 750

Hardgjord yta 11 900 0,85 10 115

Ballast 15 900 0,4 6 360

Summa 35 300 23 225
16
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Befintliga ytor kommer till viss del fortsatt att vara hardgjorda. Nya byggnader for
depaverksamheten kommer att uppforas och befintliga rivas. Sparomraden kommer att anlidggas
pa ballast, se Figur 6.

TECKENFORKLARING

ey . 0 100 200
t..-! Depan Ballast — E— 1 m
[ Asfalt B Tak © Open Stockholm

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-10-14

Figur 6. Planerad markanvandning
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5 Avrinningsomrdden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Omradet for utbyggnaden av depan ar relativt flackt med vissa svackor dar mindre mangd vatten
kan ansamlas vid ofta forekommande regntillfallen. Generellt lutar omradet i sydlig riktning dar
det strax Oster intill gransen till omradet for depéan finns en lagpunkt. Figur 7 visar en
overgripande bild 6ver avrinningen i befintlig situation, inom och kring omradet fér depan samt
de lagpunkter dar vatten kan ansamlas.

TECKENFORKLARING
1___1 Depan —— Héjdkurva 0 100 200m
—> Avrinningspil I Fiktiv vattenansamling © Open Stockholm

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-11

Figur 7. Depadn, héjder och l&gpunkter samt dvergripande avrinning i och omkring depdn for befintlig situation.
BI8 falt illustrerar vatten som kan ansamlas i I8gpunkter vid ett fiktivt regn p8 20 millimeter. Bildkalla: SCALGO
Live
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Omradet for utbyggnaden av depan samt nirmast omkringliggande omraden utgor en storre
instangd lagpunkt diar mycket vatten forvantas kunna ansamlas vid kraftigare nederbordstillfallen
och skyfall, se Figur 8. Denna lagpunkt fortsitter att fyllas vid ytterligare nederbord och avvattnas
enbart via ledningar. Det dr omradena soder och Oster om depan, till vaster om Huddingevégen,
som paverkar med ytlig avrinning till 1dgpunkten.

TECKENFORKLARING

s . 0 100 200

...} Depan — — 1 m
S . © Open Stockholm

- Fllll(_tw vattenansamling © Lantmateriet, Geodatasamverkan

—— Hojdkurva Datum: 2024-11-11

Figur 8. Depan, bl3 falt illustrerar vatten som kan ansamlas i ldgpunkter vid ett fiktivt regn pa 80 millimeter i
befintlig situation. Bildkalla: SCALGO Live.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Enligt Stockholm vatten och avfalls karta 6ver tekniska avrinningsomraden ligger omradet for
utbyggnaden av depan inom det tekniska avrinningsomradet som avleds mot Milaren-
Fiskarfjarden, med utlopp vid Klubbenomrédet, Figur 9. Dagvatten fran utbyggnadsomrédet leds
idag via ledningar och brunnar till recipient utan rening. Den ldgpunkt som depan och narmast
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omkringliggande omraden utgor riskerar att till viss del 6versvimmas vid kraftigare regn (storre
dn 10-arsregn).

Befintliga dagvattenledningar i anslutning till utbyggnadsomradet for depan redovisas i Figur 10.
Enligt Stockholm vatten och avfall finns inga rapporterade 6versvimningar inom omradet men
deras modell visar pa kapacitetsbrist som kan leda till markéversvimningar redan vid 10-arsregn.
Det bedoms darfor som viktigt att inte belasta befintligt nat ytterligare efter utbyggnaden av
depan.

e
) 8

UISEBERG | )

Sindms T

3| Annd Sand

&
STUREBY

N

BANDHAGEN

<
%5 Bjes aton

TECKENFORKLARING
r——-s 0 500 1000

————d

Tekniskt avrinningsomrade,
(- Malaren-Fiskarfjarden

Depan s M
© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-10-14

Figur 9. Delar av det tekniska avrinningsomrade med utlopp i Klubbenomradet, Malaren-Fiskarfjarden, som
omradet for depan ligger inom. Bildké&lla: Stockholm vatten och avfall.
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TECKENFORKLARING

e . 0 100 200
{-__.' Depan [ — — 11

© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-10-14

Dagvatten, befintligt

Figur 10. Befintligt ledningsnat for dagvatten i anslutning till omr8det fér depan.

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller

nedstroms depan

Enligt Stockholms stads hemsida finns pagiende projekt for olika utbyggnadsplaner inom Alvsjo,
bland annat Alvsjo station, som ocks3 ir en del av utbyggnaden av tunnelbanan, men Aven
utbyggnadsplaner av bostadsomraden. Omradet for den planerade depén befinner sig inte inom
samma avrinningsomrade som néagot av dessa projekt i dagslaget och bor saledes inte paverka eller
paverkas av dessa projekt ur dagvattensynpunkt.
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6 Dagvattenfloden och
fordrojningsbehov

Depans totala area ar cirka 35 300 kvadratmeter. Reducerad area for befintlig situation ar 30 475
kvadratmeter och minskar i planerad situation till 23 225 kvadratmeter. Att den reducerade arean
minskar i planerat scenario beror pa att en stor del av de befintliga hardgjorda ytorna i stillet
kommer att utgoras av ballast, som ar ett genomslappligt material, vilket genererar mindre
avrinning. Minskad reducerad area innebar att planforslaget inte kommer att 6ka dagvattenfloden
fran omradet.

6.1 Floden

Flodesberikningarna inkluderar, for befintlig och planerad situation, ett 10-arsregn utan
klimatfaktor samt ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2 samt 1,4 enligt riktlinjer inom projektet for
tunnelbaneutbyggnaden.

Flodesberikningarna har utforts med hjélp av rationella metoden, se nedan:
Qdag dim = Ax@x i(tr) x kf

Qdag aim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomréadets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet, [1/s x ha]
kf = klimatfaktor

For att avgora vilken regnintensitet som ska anvandas behover en uppskattning av rinntiden inom
omradet att goras. Utifran antaganden om att vatten ror sig 6ver omradet dar depan planeras pa
hardgjorda ytor samt till viss del via brunnar genom ledningar, som ldngst cirka 350 meter,
uppskattas rinntiden inom depén i befintligt scenario till 10 minuter. Nederbordsintensiteten véljs
séaledes for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Befintliga och dimensionerande floden for
depéan redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. FIoden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation

Befintlig

situation 695 I/s 833 1/s 973 /s

Planerad

situation 529 /s 635 I/s 741 I/s
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. e . o . . O
6.2 Fordréjning enligt atgardsniva
Atgirdsnivan enligt riktlinjer for projektet ir omhindertagande av 20 millimeter regn for rening

och fordrojning. Berdkningar gors genom att multiplicera omradets planerade reducerade area
med 20 millimeter vilket ger en volym om totalt 465 kubikmeter.

6.3 Ovrigt férdréjningsbehov

Utover stadens krav att omhénderta 20 millimeter regn for f6rdrojning och rening har Stockholm
vatten och avfall stéllt kravet att floden fran depan, och sdledes belastningen till befintligt
dagvattennit, inte fir 6ka i planerat scenario jamfort med i dagsliget vid ett 10-arsregn.
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7 Fororeningar

Berakningar av fororeningspaverkan fran dagvattnet har utforts for recipienten Malaren-
Fiskarfjarden. Halter och méngder av féroreningar som uppskattas forekomma i dagvattnet har
beriknats pa arsbasis for befintlig och planerad situation, bade med och utan dagvattenatgirder.

Beridkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 24.3.1. For
dagvatten berdknar modellen fororeningshalter och arlig fororeningsbelastning med hjélp av
fororeningshalter fran angiven markanviandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbord (600
millimeter/ar).

Markanvandningen som valts for befintlig situation utgar fran Tabell 2 som presenterats i tidigare
avsnitt. De hardgjorda ytorna inom depan har i befintlig situation férdelats mellan
markanviandningstyperna parkering (50 procent) och asfalt (50 procent).

I planerat scenario utgar markanvandningen fran Tabell 3 som presenterats i tidigare avsnitt. For
de hardgjorda ytorna har markanvindningen asfalt (50 procent) och parkering (50 procent)
anvants, for ballast har markanviandningen banvall anvants. For banvall har dven en justering i
avrinningskoefficienten gjorts, fran 0,5 till 0,4. Materialet dr dranerande och storre delen av
nederborden beriknas infiltrera. Ytan lutar nagot at oster, dirmed justeras inte koefficienten ner
ytterligare. Justeringen bedoms som konservativ da verklig avrinning troligen kan komma att bli
mindre.

Resultatet av fororeningsberdkningarna redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. Resultaten for planerad
situation, utan dagvattenatgarder, indikerar for flertalet imnen bade minskade halter och
maéangder. For kvave (N) och koppar (Cu) indikerar resultaten en 6kning av halterna i dagvattnet,
som ett resultat av den fordndrade markanvindningen. De totala mangderna f6r &mnena
forvantas dock inte 6ka dé planerad markanvandning berdknas generera mindre dagvattenfloden
fran depan. Resultaten indikerar ingen o6kning av fororeningsméngder for ndgot av de undersokta
dmnena.

Da det finns osdkerheter kopplade till berdkningarna kan resultaten i ménga fall vara svartolkade.
Val av markanviandning kan sl mycket pé resultaten da det finns variation i underlagen for de
olika markanvéandningarna. Det kan dels vara fi underlag men det kan ocksa vara dldre underlag
som indikerar utslapp av amnen som i dagsldget inte langre anviands eller haller pa att fasas ut.
Beriakningarna baseras pa schablonvirden for respektive markanviandning sé projekt- eller
platsspecifika forutsattningar ar svart att fa med. Dessa kan man dock resonera kring, utifran vad
resultaten indikerar. Resultaten bedoms dock som rimliga utifran den forandrade
markanviandningen samt minskad reducerad area i planerat scenario.

24



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-12-03, Dnr 2023-13992

Tabell 5. Féroreningshalter beréknade for hela depan for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattendtgarder. Rédmarkerade siffror indikerar en 6kning utifrdn befintlig situation, gréonmarkerade indikerar
en minskning.

Fosfor (P) ug/l 96 67 38 43%
Kvive (N) ng/I 1600 1800 1600 11%
Bly (Pb) ng/I 10 7,6 1,6 79%
Koppar (Cu) ug/l 24 28 8,7 69%
Zink (Zn) pg/l 77 72 18 75%
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,31 0,083 73%
Krom (Cr) ug/l 8 5,6 1,8 68%
Nickel (Ni) ng/I 4,6 4,3 2 53%
;(;I’;c)ks""er ug/! 0,044 0,029 0,016 45%
Suspenderad

substans (SS) pg/l 55000 38 000 8500 78%
olja ng/I 540 430 65 85%
PAH16 ng/I 0,25 0,23 0,069 70%
'(?’Be::;’(a)"yre“ ug/! 0,031 0,031 0,0085 73%
?:;?)ce" ug/! 0,026 0,018 0,003 83%
BDE 47 ug/l  0,00019 0,00018 0,000073 59%
BDE 99 ng/l  0,00024 0,00023 0,000091 60%
BDE 209 ua/l 0,015 0,015 0,006 60%
'(r.;i;’.;')ty'te“" ug/l  0,0018 0,0018 0,00073 59%
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Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)

BDE 47

BDE 99

BDE 209

Tributyltenn (TBT)

kg/&r

kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/&r

1,8

31

0,19

0,46

1,5
0,0078
0,15
0,087
0,00084
1000

10

0,0047
0,00058
0,00049
0,0000036
0,0000045
0,000280

0,000034
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0,12

0,43

1,1
0,0048
0,086
0,065
0,00044
580

6,6
0,0035
0,00048
0,00028
0,0000028
0,0000035
0,00023

0,000028

Tabell 6. Féroreningsbelastning beréknad for hela depan for befintlig situation samt planerad situation med och
utan dagvattendtgérder. Gronmarkerade siffror indikerar en minskning utifrdn befintlig situation.

0,59

25

0,024
0,13

0,28
0,0013
0,027
0,031
0,00024
130

0,99
0,0011
0,00013
0,000045
0,0000011
0,0000014
0,000092

0,00001

Resultatet i planerad situation med dagvattenatgarder, efter rening i foreslagen

dagvattenanlidggning (som presenteras i avsnitt 9), indikerar pa ytterligare forbattrad situation

efter planens genomforande, bade for fororeningshalter och fororeningsméngder. Berdakningarna

visar inte pa 6kning av vare sig halter eller mangder for ndgot av de undersokta &mnena. Planens

genomforande kommer darmed att bidra positivt till recipientens mojligheter att uppna uppsatta

miljokvalitetsnormer. For inga av de &mnen som ar utslagsgivande for ekologisk eller kemisk

status for recipienten bedoms det finnas risk for 6kade utslapp om foreslagna dagvattenatgarder

implementeras.
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8 Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Stockholm vatten och avfall uppger att det i dagslaget inte finns nagra rapporterade
oversvamningar inom utbyggnadsomradet for depan, dock indikerar deras modell 6ver omradet
pa kapacitetsbrist i nitet redan vid ett 10-arsregn vilket skulle kunna leda till
markoversvimningar. Det ar darmed viktigt att omradet for utbyggnaden inte bidrar till 6kad
belastning av dagvattennitet jamfort med dagslaget.

8.2 Narliggande ytvatten

Det foreligger inte ndgon risk for att hojda nivaer i nirliggande ytvatten 6versvimmar depan.
Hojda nivaer i stadens recipienter kan dock innebéra att flodeskapaciteten ut fran ledningsnatet
kan minska vilket kan paverka omradet for utbyggnaden da det enbart avvattnas via ledningsnit.

8.3 Instdngda omraden och skyfall

Lagpunktskartering i Scalgo indikerar att Alvsjo industriomréde &r ligre beldget #in kringliggande
omraden och utgor saledes en instingd lagpunkt. Omradet kan enbart avvattnas via ledningsnatet
vilket gor det utsatt vid kraftig nederbord.

Enligt Stockholms stads skyfallskartering kan vattendjup mellan 0,5-1 meter bildas i korsningen
vid Varuvigen och Konsumentvagen vilket innebar att det hindrar framkomligheten till omradet.

Parallellt med dagvattenutredningen for depan utfors en skyfallsmodellering som mer detaljerat
utreder utbyggnadens paverkan pa skyfallssituationen och de risker som finns kopplade till skyfall.
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Steg 2 - Forslag pa
dagvattenhantering

) Forslag pa dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenhantering inom depan har tagits fram utifrdn de forutsattningar som utretts
och presenterats i tidigare avsnitt samt med atgardsnivan om att fordroja och rena 20 millimeter
nederbord som utgangspunkt. Omradets reducerade area minskar i planerat scenario vilket
innebar att planforslaget forvintas generera minskade dagvattenfloden. Idag dr omradet
hérdgjort, tunnelbanesparen kommer att anldaggas pa ballast vilket bestar av grovre kross som ar
ett dranerande material och som minskar ytlig avrinning. Under ballasten kommer dranledningar
att anldggas for att leda bort vatten fran konstruktionen.

Da platsbrist rader inom depén finns inga ytor for att skapa 6ppna grona dagvattenlosningar,
darmed foreslas all uppsamling av dagvatten fran hardgjorda ytor att ske genom brunnar.
Takdagvatten avleds i hdngrannor och stuprér som kopplas till ledning i mark. Dagvattnet leds
sedan till ett avsattningsmagasin for f6rdr6jning och rening.

Enligt de skyddsforeskrifter som giller for Ostra Milarens vattenskyddsomrade bor
draneringssystem vid jarnvagsspar ledas till anlaggning for f6rdrojning och uppsamling i det fall
kemikalieolyckor intraffar. Dranledningar under spéaren foreslas kopplas till féreslagen anldggning
som hanterar ytligt avrinnande dagvatten, detta vatten kommer dessforinnan att ha bade renats
och fordrojts i makadamlagret som ballasten utgor. Utloppet fran avsiattningsmagasinet behover
kunna stoppas genom en avstangningsfunktion (avstangningsventil) for att efter eventuell olycka
kunna tommas och saneras.

9.1 Avsattningsmagasin

For hantering av dagvatten inom depéan foreslas avledning via brunnar som leder till ett
avsittningsmagasin for férdréjning och rening, se exempel pa utformning i Figur 11.
Takavvattning sker via stupror till ledning som ocksa leds till magasinet. Anldggningen placeras
under mark vid ldgpunkt inom omradet.
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Principskiss for avsdttningsmagasin. Dagvatten leds via brunnar ach ledningar till
ett magasin med tdt botten under jord. Magasinet kan, som i skissen, innehalla
makadam eller vara ihaligt. Under utloppet finns en sedimentationsvolym.

Figur 11. Bild: Stockholm vatten och avfall, 2024

Ett avsiattningsmagasin ar ett underjordiskt titt magasin som kan fyllas med makadam eller vara
ihéligt. I anldggningen kan dagvatten fordrdjas och renas. Rening sker fraimst genom
sedimentation men anldggningen kan exempelvis dven utformas for att avskilja olja. Filter eller
tillsats av fallningskemikalier kan skapa mojlighet att till viss del dven fanga upp losta
féroreningar.

Avsiattningsmagasin kan platsgjutas eller anldggas med prefabricerade konstruktioner, exempelvis
plastkasetter eller grova plastrér. Om konstruktionen anldggs med makadamfyllning ar det viktigt
att sandféng eller filter placeras vid inlopp da det 4r svart att rensa magasinet. Ar magasinet ihéligt
kan det tommas och rensas vilket ger det en 6kad livslingd, dessutom rymmer magasinet storre
volymer vatten per kvadratmeter anldggningsyta. Ett makadamfyllt magasin medfor dock 6kad
reningseffekt da vattnet filtreras genom materialet.

Avsiattningsmagasinet behover kunna std emot eventuell lyftkraft av grundvatten, om
grundvattennivaerna ar hoga. Det behover dven konstrueras for att tala belastning ovanifran,
exempelvis om det ska kunna kora tung trafik ovan magasinet. Ett magasin under mark ar en
yteffektiv anldggning d& minimalt med yta ovan mark behover tas i ansprak, dock ar 16sningen dyr
att anldgga och kriaver kontinuerliga drift- och underhallsitgarder.

Avsittningsmagasinet ska dimensioneras for rening och fordrojning av dagvatten utifran
atgiardsnivan pa 20 millimeter nederbord, vilket for depan motsvarar en reningsvolym pa 465
kubikmeter vatten. Foreslaget avsattningsmagasin anlaggs ihaligt.

9.1.1  Exempel pa utformning

Foreslaget magasin har dimensionerats i StormTac, dimensionerna och utformningen ska ses som
forslag som sedan kan anpassas utifran platsens forutsattningar samt utifran énskade funktioner.
Den anlidggning som valts i StormTac ar ett underjordiskt magasin med filterkasett, med
forutsattningarna att ha en reningsvolym pa 465 kubikmeter vatten. Anldggningen har i exemplet
utformats for att vara cirka 19,4 meter bred och 24 meter lang. For att kunna arbeta under goda
arbetsmiljomaéssiga forhallanden inom anldggningen, exempelvis vid sedimenttomning och
renspolning, bor djupet vara minst cirka 2,1 meter. Foreslaget magasin anldggs ihaligt, inte med
makadamfyllning. I det fall makadammagasin ska anvindas behover betydligt storre yta och
volym avsittas och ny dimensionering utforas.
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Magasinet behover ha en permanent vattenyta med en niva om cirka en meter for att mojliggora
tillracklig sedimentation. Reglervolymen i anldggningen behover sedan innefatta minst 465
kubikmeter ytterligare for att kunna fordroja de 20 millimeter som géller utifran stadens
atgardsniva samt tillkommande utjamningsvolym for att hantera att inkommande fléde ar storre
an tillatet utflode ur anlaggningen. Bortraknat den permanenta vattennivin om en meter aterstar
1,1 meter av djupet inom anlidggningen. Detta motsvarar cirka 500 kubikmeter vilket ar tillrackligt
for att hantera erforderlig fordorjningsvolym och utjamningsvolym. Anldggningens strypta utlopp
dimensioneras for att f6rdréjningsvolymen ska kunna tommas pa 6 timmar. Detta motsvarar ett
utflode ur anlaggningen pa cirka 22 liter per sekund. For att inlopp och utlopp ska kunna rymmas
inom de nivaer som ar tinkt men dnda hantera stora in- och utgéende floden kan flera ledningar
behova laggas parallellt med varandra.

En skiss av foreslagen anldggning visas i Figur 12. D& StormTac har ett begransat urval av mojliga
anlaggningar att vilja mellan behover skissen anpassas utifrén tankt funktion och platsspecifika
forutsiattningar vid projektering av anlaggningen. Tva utloppsnivaer behover finnas, ett strypt
utlopp i nedre delen av magasinet for att tomning ska ske mellan regntillfallena och ett
braddutlopp i 6vre delen av magasinet nar den erforderliga fordrojningsvolymen uppnatts.
Volymer, floden och matt som visas i skissen dr berdknade av StormTac, med avrundningar, och
kan inte justeras fritt. Darfor ska de inte ses som de faktiska volymer, floden och matt som ska
galla for anlaggningen.

Det behovs dven en atgird efter anlaggningens utlopp for att reglera den permanenta vattenytan i
anlaggningen. Detta kan goras genom att 1ata utloppen leda till en munkbrunn som ser till att
vattenytan inom magasinet halls pa en meter och ovan det strypta utloppet. Det strypta utloppet
behover placeras ovan nivan for sedimentansamling, minst 0,2 meter 6ver anldggningens botten.

Yitterligare anpassningar av magasinet kan exempelvis goras genom att anldgga skarmar som
skapar mojlighet att ytterligare avskilja olja. Atgirder som att tillfora fallningskemikalier eller
installera filter i anldggningen kan ocksa goras for att 6ka reningsformagan. Detta kraver dock mer
omfattande drift och underhéll av anldggningen.

Utlopp fran magasinet foreslds kunna stiangas i det fall kemikalieolyckor eller liknande skulle
intraffa inom depén, bade dagvatten fran ytorna och dranvatten fran ballasten foreslés ledas till
magasinet for uppsamling, for att inte riskera att leda vidare vildigt foérorenat vatten till
dagvattennitet.
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1. Underjordiskt magasin med filterkassett
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Figur 12. Exempelskiss pa underjordiskt magasin dimensionerat for att rena 465 kubikmeter vatten. Justeringar
utifrén onskad funktion och platsspecifika forutsattningar kravs vid projektering. Bildkélla: StormTac.

Foreslagen anlaggning ar en skiss utformad utifran de forutsattningar som kravs for att uppna
Stockholms stads atgiardsniva dar 20 millimeter regn bade ska renas och fordrojas. Pa depan rader
platsbrist vilket gor att anldggningens yta inte kan ta for stor plats. I senare skede
(projekteringsskede) behover detaljerad utredning kring anldggningens byggbarhet utforas vilket
kan innebara storre justeringar eller mojligtvis att anldggningen delas upp i tva separata
anlaggningar. I dagsldget finns inga alternativ att ta ytterligare ytor i ansprak for att skapa
anldaggningar ovan mark.
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10 Hantering av skyfall

Alvsj6 industriomrade och depén ir ligre beliget in kringliggande omraden och utgér siledes en
instangd lagpunkt. Omradet kan enbart avvattnas via ledningsnétet vilket gor det utsatt vid kraftig
nederbord. Parallellt med dagvattenutredning for depan utfors en skyfallsmodellering som mer
detaljerat utreder planens paverkan pa skyfallssituationen och de risker som finns kopplade till
skyfall, dagvattenutredningen hanvisar till PM Skyfall och 6versvimning, (SWECO 2024) for
foreslagen hantering av skyfall.

11 Helhetsbild av
dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen inom depans markytor kommer att ske genom avledning i brunnar. Stupror
som kopplas till ledning avvattnar taken. Ytlig avrinning som sker fran ballasten kommer att vara
begriansad, det vatten som avrinner ytligt avleds genom brunnar inom hardgjorda ytor,
infiltrerande vatten draneras bort. Vatten fran hela depan kommer att samlas upp i ledning som
sedan leder till ett underjordiskt avsattningsmagasin for fordrojning och rening. Magasinet
placeras inom omradets lagpunkt, se Figur 13. Befintligt dagvattennit finns i anslutning till depan
dit utlopp fran foreslagen anliaggning foreslas ansluta. Pumpning av dagvatten till och fran
magasinet kan uppsta i det fall dar dagvatten inte kan ledas vidare med sjalvfall. For att undvika
pumpning till magasinet kan det vara aktuellt med anldggning av tvd mindre avsatiningsmagasin i
depans lagpunkter. Vidare utredning, i samband med projektering, kravs for att avgora om
dagvatten till och fran magasinet behover pumpas eller kan ansluta med sjéalvfall mot magasinet
och befintligt ledningsnat.
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Figur 13. Planerad 3tgérd for dagvattenhantering inom depan.

Utifran den reducerade arean om 2,33 hektar i planerat scenario behover 465 kubikmeter vatten
kunna omhéndertas for att genomga rening och férdrojning for att klara stadens atgardsniva.
Foljande funktioner bedoms som nodvandiga:

« Permanent vattendjup pa cirka en meter

Invandigt anldggningsdjup pa minst 2,1 meter

+ Fordrojningsvolym om minst 465 kubikmeter (utéver permanent fylld volym)

« Utjamningsvolym pa cirka tre kubikmeter

Strypt utlopp pé 22 liter per sekund, i nedre delen av anliggningen, ovan niva for
sedimentansamling

Braddavlopp nér fordréjningsvolymen ar uppnadd

« Skiarmar for avskiljning av olja (inom magasinet)

Filterkasetter for rening

Utlopp som kopplas till munkbrunn for reglering av permanent vattenyta
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Da platsbrist rader har magasinet i foreslagen skiss, se avsnitt 9, utformats for att inte uppta en yta
under mark pa mer dn 500 kvadratmeter. Om mdjlighet finns ar det att foredra att anldggningen
kan ha ett 1angd: bredd-forhédllande om minst 2:1, dd en mer avlang anldggning skapar langre
avstand mellan inlopp och utlopp vilket 6kar reningsformégan. Vidare utredning kravs i senare
skede for att utreda byggbarheten av anlaggningen, for att sdkerstilla att de funktioner som ar
nodvindiga for att folja rening- och fordrojningskrav kan uppnas och att anlaggningen kan
utformas pa ett rimligt och fungerande sétt. For att bibehalla anldggningens forviantade livslangd
(denna ska uppfylla de krav som FUT har géllande forvantad livslangd) bor en skotsel- och
underhallsplan tas fram specifikt for anldggningen.

11.1 Floden

Dimensionerande floden har berdknats efter fordrojning i foreslaget avsattningsmagasin med
hjalp av flodesutjamningstabellen i StormTac. Dar framgér hur lang tid det berdknas ta att fylla
upp en fordorjningsanliggning dimensionerad att fordrgja 20 millimeter regn, vid olika
aterkomsttider och klimatfaktorer, vilket sedan adderas till den beriknade rinntiden. Darmed
forandras den varaktighet som blir dimensionerande. Dessa floden redovisas i Tabell 7
tillsammans med tidigare beriknade dimensionerande fléden for befintlig och planerad situation
utan fordrojningsatgarder.

Tabell 7. Dimensionerande floden for depan.

Befintlig situation 695 I/s 833 1/s 973 1/s

Planerad situation 529 I/s 635 I/s 741 |/s

Planerad situation

inklusive LOD 242 1/s 364 I/s 491 I/s
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12 Sammanfattning av
dagvattenhanteringen

Planforslaget for depan kommer att bidra till minskad avrinning och séledes minskade
dimensionerande floden fran omradet, jamfort med dagsldget. Forvantad fororeningsbelastning
bedoms minska, dven utan foreslagna dagvattenatgirder. Atgirder som foreslagits bedoms
nodvindiga for att folja stadens dagvattenkrav och vattenskyddsomradets skyddsforeskrifter, men
ocksa for att depan befinner sig i en storre instangd lagpunkt dar risk for markoversvamningar
redan finns idag. I dagslaget leds omradets vatten till recipienten utan rening och f6r recipientens
status dr det viktigt att i ett storre perspektiv inte bara se till att forsamring inte sker, utan att
ocksa forbattring av befintligt bebyggda omraden gors. Det ar befintliga omradens nuvarande och
tidigare belastning till recipienten som i dagsliget ar en stor orsak till de problem som finns i
vattenférekomsten. For att forhindra spridning av miljogiftiga &mnen ar det ocksa viktigt att dag-
och dranvatten inom depén kan uppsamlas i det fall olyckor, med kemikalieutslapp som f6ljd, sker
inom depén. Avstingningsventil behover anldggas vid utloppet for att kunna forhindra att
fororenat dagvatten leds vidare till ledningsnétet.

Foreslagen losning for dagvattenhantering hanterar den volym som kravs utifran stadens
atgirdsniva som sager att 20 millimeter nederbord ska omhéndertas for fordrojning och rening
inom utbyggnadsomradet for depan. Depan kommer att bidra till minskad belastning till befintligt
dagvattennit bade utan och med foreslagna dagvattenatgarder.

Utifran utférda fororeningsberakningar kommer utsléapp av fororenande dmnen att minska fran
utbyggnadsomradet och darmed bidrar planen positivt till att berord recipient ska kunna uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

Vidare utredning av foreslagen anldggning kravs till projekteringsskedet. Nuvarande forslag ar en
skiss med sammanfattade funktioner som kravs for att uppna stadens dagvattenkrav. Féljande
aspekter behover utredas vidare i projekteringsskede:

- Detaljerad utformning och placering av foreslaget avsattningsmagasin med tillhérande
brunnar (nedstigningsbrunn med sandfang och munkbrunn / flodesregleringsbrunn)
behover utforas i projekteringsskede.

- Utredning gidlande behov for pumpning av dran- och dagvatten till avsattningsmagasinet
ses over i samband med detaljprojektering av depas terrass och ledningsnit. For att
undvika pumpning kan avsattningsmagasin delas till tva olika avsidttningsmagasin dar det
passar.

- Utredning gédlande behov av pumpning av dagvatten fran avsattningsmagasinet till
anslutningspunkterna behéver ses 6ver i samband med detaljerad utformning av
magasinet och ledningssystem.
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Steg 3 - Slutsatser och summering
av dagvattenhantering

13 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom depans markytor kommer att ske genom avledning i brunnar. Taken
avvattnas med hjilp av stuprér som kopplas till ledning. Ett underjordiskt avsattningsmagasin for
fordrgjning och rening av dagvatten foreslas att placeras inom omradets lagpunkt. Magasinet ar
dimensionerat for att hantera och rena vattenmingder motsvarande stadens atgiardsniva pa 20
millimeter nederbord vilket motsvarar en erforderlig fordréjningsvolym om minst 465
kubikmeter. Utloppet fran magasinet kommer att anslutas till befintligt dagvattennit. Utloppet
bor forses med avstangningsfunktion for att forhindra spridning av fororenat vatten till
ledningsnétet exempelvis vid kemikalieolycka.

En skyfallsmodelleringen utfors parallellt med dagvattenutredningen, vilken kommer att ge mer
detaljerad information om hanteringen av skyfall och 6versvamningsrisker. Omradet for
utbyggnaden av depan ar en del av en storre instangd lagpunkt. I dagsldget finns en risk for
vattendjup mellan 0,5-1 meter vid korsningen Varuvigen och Konsumentvigen, vilket kan hindra
framkomligheten till omradet. Stockholm vatten och avfall uppger att deras modeller visar pa risk
for markoversvimningar redan vid 10-arsregn.

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for ett 10-arsregn, utan och med klimatfaktor 1,2
och 1,4, for befintlig situation samt planerad situation med och utan dagvattenatgérder, tidigare
redovisat i Tabell 7. Floden minskar i planerad situation bade med och utan dagvattenatgarder.

Planens genomforande bedoms inte medfora risk for 6kade utslapp av de amnen som &ar
utslagsgivande for ekologisk eller kemisk status for recipienten Milaren-Fiskarfjarden. Den
forvantas heller inte medfora 6kade utslapp av 6vriga undersokta fororeningar om foreslagna
dagvattenatgirder implementeras. Darmed forvantas planen bidra positivt till recipientens
mojligheter att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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