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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SISAB for utbyggnad av
befintlig skola. Planomradet ligger i stadsdelen Norra Angby intill Akeshovs
tunnelbanestation, Bergslagsvagen och Mdjbrovagen. Planomradet ar ca 2,4 hektar och
dgs av Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB). Planens syfte ar att mojliggora utokad
byggritt for skolandamal samt bekréfta byggratten i den norra delen av fastigheten, dar
en del av skolbyggnaden ursprungligen uppforts planstridigt. Planens syfte ar ocksa att
utdka befintlig kapacitet fér Nya Elementar genom att bygga ny idrottshall, ny
skolbyggnad for ak 4-6, ny byggnad for grundsar samt en mindre utbyggnad av
befintlig matsal vilket totalt omfattar en yta om ca 0,5 ha av planomradets totala storlek.

Planomrddet ingdr b.la. i Stréommens tillrinningsomrdde och Ostra Mailarens
vattenskyddsomrade, yttre skyddszon. Det dagvatten som idag gér via ledningssystem
ingar i ett kombinerat ledningssystem och leds idag till Bromma avloppsreningsverk.
Storre delen av det ytligt avrinnande dagvattnet som inte fangas upp av
dagvattenledningssystemet avrinner ytligt mot Malaren-Ulvsundasjén och en mindre del
avrinner mot sjon Judarn i Judarskogens naturreservat.

Mialaren-Ulvsundasjon dr enligt VISS klassad som en vattenférekomst och ingar i
Malaren-Ulvsundasjon. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status dven med
undantag for Gverallt 6verskridande @mnen och har idag en mattlig ekologisk status.
Judarn &r en sj6 och uppnar ej god kemisk status och har en idag mattlig ekologisk
statusklassning enligt VISS.

Strommen dr idag klassad till otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status @&ven med undantag for
overallt 6verskridande @mnen.

Enligt SGU utgors den naturliga jordarten in fastigheten av glacial lera, postglacial lera
och sandig morédn med storblockig yta. Den miljotekniska undersokningen utférde 9st
borrpunkter déar det i flertalet punkter patraffades den naturliga jordarten (silt/lera) pa ett
djup av 0,5-1,0 m. Vid majoriteten av borrpunkterna aterfanns fyllnadsmassor ovan den
naturliga jordarten, dar dven naturlig jordart aterfanns vid markytan.

For berdkning av floden och férdréjningsvolymer har Stockholm stads dagvattenstrategi
och checklista fér dagvattenutredningar anvants. Enligt Stockholm stads
dagvattenstrategi ska de forsta 20 mm nederbord fordréjas och renas inom planomradet.
Befintligt flode fran planomradet for ett 20-arsregn under 10 minuter uppgar till 274 1/s.
Flodet fran planomradet efter fordrojande och renande atgarder, uppgar till 197 1/s. Det
ger en flodesreduktion pa 77 1/s.

Berdkningar av fordréjningsvolymer har visat att planomradet totalt behover férdroja
240 m3. Fordrdjnings- och reningsatgirder som foreslagits bestar av
avsattningsmagasin, vaxtbdddar och semipermeabla ytor. Alternativa atgdrder har dven
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foreslagits i form av skelettkonstruktioner. Féroreningsberdkningarna fran planomradet
visar att féroreningsbelastningen minskar fér samtliga @mnen med en reningseffekt som
lagst pa 35 % for fosfor och mellan 53-95 % for de flesta metallerna. Berdkningarna
tyder darmed pa att ett genomférande av planforslaget med foreslagna reningsatgérder,
inte paverkar mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna fér Malaren-Ulvsundasjon
eller Judarn. Atgérder enligt planférslaget innebér en liten férbéttring for recipienterna.

M:\4066 Nya Elementar Dagvatten\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Nya Elementar_210910.docx



Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-10-06, Dnr 2018-09176

Nya Elementar Dagvatten
Stractor

2021-09-10 s 5 (38)

Innehall
T 15 = o 13T T 7
2. Underlag oCh avgranSniNgar.......c.cceceriimrerinmssmissssssssss s sssss s ssss s ssss s sssssnas 8
3. Riktlinjer for dagvattenhantering.......ccccccvccicismmrrrininniisssr s e ssssss s sssssssssnmssens 8
4, OMIAdESDESKIIVNING ....cceriirreerierierreerersssssresesssrsrsssesesssssssssessasssssssssssssssssssesssesssssassassasssanas 10
4.1. ReCIPIENTDESKIIVNING ...coiiiiiiiiiiiiiie ettt e e s 10
4.1.1. MAIAren-UIVSUNGAS]ON.......cooiiiiiiiiiiiiie ettt e e sbree e e e 10
A.1.2. SIOMIMEBN ...t e r e a e s aee s 11
I N 18 o =T o o PP P PP PUPPRRPPPRRR 11
4.1.4. MilJOKVAITEISNOMMIE ....eiiiiiiiee ettt e e e st e e e sbb e e e e sbeeeeeanes 12
4.1.5. KyrksjOIOteNS NAtUITESEIVAL.......ccciiiuiiie ittt ettt e b e e e 12
4.2. Markavvattningsforetag och vattendomar ..........ccooooiiiiiiiiiiiiicce s 12
4.3. Ostra Méalarens vattenskyddSOMIATE ..........cceevurieiieieiieie ettt sre s 13
4.4, MarkfOrUISAIIMINGAL .....cooiviiiieiiiiee ettt s bbbt e e st e e s sbbn e e s nbe e e e s aanneee s 13
4.5. Geologiska/hydrogeologiska fOrutSAttNINGAr ...........cueiiiiiiiiieiiiee e 14
4.6, MarKiOrOrENMINGAT ... .. 15
4.7. Befintlig markanVandning .......cccoooeoioioieie i 15
4.8. Planerad markanVanadning ......c..eeeoiieiioiiieie et 15
5. Avrinningsomraden 0Ch avvattNiNgSVAQAY ..........cuccvreeerserssssssesssssessesssssssssssssssssssssssssssseens 16
5.1. Ytliga avrinningSOMIAGEN .........cceicvieerieeteeeee e ete e st e st ese e e te et e s st e st s eteesteesreesreesneeanns 16
5.2. Tekniska avrinniNgSOMIAOEN .......c..coveieeieeee ettt etee e ee e ete e ete e s sa e st e e eteeeteeereeerees 16
5.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet ..............cccoeeeeeeeeieeeieennnne. 17
6. Dagvattenfléden och fordrojniNngsbenoV .........ccvvcriinirnnr 18
LI 1 L1 (o o PP PP P PPPRPPPPPR 18
6.2. FIOAen OCH fOrAdrOjNING ... ..uueeeeeeriiiiiiiiiiii s 19
8 o 0T =T 3T o - 21
7.1.1. Metaller i dagVatten ..........oouiiieiiiie e 22
7.1.2. Paverkan pa miljoKvalitetSNOIMET .........cc.eivviiieeeerecceee et se et erees 22
8. OVEIrSVAMNINGSIISKEN.....cciueteeetretrerere s e r e ses e ss e sas s sas e sassesas st sas e sae st ese e saesessesasseanasnnns 23
8.1. Hantering @V SKYTall .......ccuuiiiiiiie e 24
oI =T [T Vo 1] o = | PP SPTPPTIP 29
9. Forslag pa dagvatteNNantering........ccocuuieereiriersessissessssssesssessessessssssessssssessesssssssssssssnssnsnes 29
9.1. Del 1 - Foreslagna dagvattenAtgAIdET ...........ccviueeiiereieeieeere e ete et ete e ere e ereete e 29
S 0Nt ¥ U 30
TR 4 - N = 2 OSSR 31
TR R N 4 7 02 J OO PPOUPPUPRTP 31
9.1.4. Cykelparkeringar & Ovriga semipermeabla ytor inom planomrédet ......................... 31

M:\4066 Nya Elementar Dagvatten\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Nya Elementar_210910.docx



Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-10-06, Dnr 2018-09176

Nya Elementar Dagvatten
Stractor

2021-09-10 s 6 (38)

9.1.5. AVSANINGSMAGASIN ...vvviiieeeiiiiiiirieeeeeeissiterr e e e e e s ssstrteerreaessssstareeeeeeesssnnrnsereeeeesannsnes 32
9.1.6. YIA D4 OCN D5 ...ttt 32

9.2. Del 2 - Dagvattenatgarder for befintliga YtOr ..........ccooiiieriiiie e 32
9.2.1. Upprustningsforslag av befintliga Ytor ... 32

9.3. Exempel pa utformning av dagvattenanlaggningar............ccoecveeeeieeeeeieeseeeeeeeeveesveeenens 33
9.3.1. AVSANINGSMAGASIN ...vvveiieeeiiiiiiirieeeeeeissitere e e e e e s ssrtrteeereaessssstnrereeeeesssssraneeeeeeesannsnes 33

(S TSI V- i o - To [0 F- | RO 34

9.4. Skotselrad for dagvattenanaggningar .........cocevveieririe e 35

S ST o (o]0 LT 11101V USRS 37
9.6. MALEIIAIVAL .......eiiiiiiii e e e 37
0.7. UNAEN DYGUSKEUEL ...ttt ettt e et e e e e e 37
10. Slutsats & Fortsatt arbete.........cccccmriiiiiinismninrrssrr s sasmsn e 38
8 T 7] =T o 38

M:\4066 Nya Elementar Dagvatten\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Nya Elementar_210910.docx



Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-10-06, Dnr 2018-09176

Nya Elementar Dagvatten
Stractor

2021-09-10 s 7 (38)

1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at SISAB for utbyggnad av
befintlig skola. Planomradet ligger i stadsdelen Norra Angby intill Akeshovs
tunnelbanestation, Bergslagsvagen och Md6jbrovagen. Planomradet omfattar fastigheten
Futharken 2 med Nya Elementarskolan. Planomradet &r ca 2,4 hektar och dgs av
Skolfastigheter i Stockholm AB (SISAB). Planens syfte dr att mojliggora utokad
byggritt for skolandamal samt bekréfta byggratten i den norra delen av fastigheten, dar
en del av skolbyggnaden ursprungligen uppforts planstridigt'. Planens syfte &r ocksd att
utoka befintlig kapacitet fér Nya Elementar genom att bygga ny idrottshall, ny
skolbyggnad for ak 4-6, ny byggnad for grundsar samt en mindre utbyggnad av
befintlig matsal. Den del utav planomradet som berérs av de planerade utbyggnaderna
bestar av ca 0,5 ha, dvs 1/5 utav planomradet.

Figur 1. Situationsplan (2020-06-23) for aktuellt planomrade. Planomradesgrans markerat med streckad rod
linje.

! Startpremoria for planlidggning av Futharken 2, Stadsbyggnadskontoret 2018-08-15 (Dnr 2019-09176)
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2. UNDERLAG OCH AVGRANSNINGAR

Det underlag som anvénts i dagvattenutredningen &r:

Situationsplan (2020-05-26)
Baskarta

Jordartskarta

Milj6teknisk rapport

e Samlingskarta

Dagyvattenutredningen har framst belyst vilka dagvattenatgarder som avses for
utbyggnadsplanerna inom skolomradet. Dessutom ska utredningen dven foresla vilka
dagvattenatgarder som ar mdjliga och rimliga fér 6vriga delar av planomradet som inte
planeras att genomga nagon utbyggnad eller forandring.

Flodes- och fordrojningsvolymsberdkningar utfors for hela planomradet utifran
planomradets definierade markanvandning (skolomrade) med avrinningskoefficient pa
0,5.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmédktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, sa néra dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhéndertagande av dagvatten innebdr att saval miljomaéssiga, ekonomiska samt sociala
behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet ndra dess uppkomst och
efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad fordelar ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Malen for en héllbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi &r att*:

e Geen forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten ddr dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering déar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

2 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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e Resurs och vardeskapande for staden dér dagvatten &r en del av vattnets kretslopp
i staden och ska anvidndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon

e Miljomdssigt och kostnadseffektivt genomférande dar en  hallbar
dagvattenhantering behdver beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstdende malen sdger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i
forsta hand ska atgéarder vidtas vid kéllan sa dagvattnet inte fororenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark
och allmin mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. Det finns &ven
sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation i tdt stadsbebyggelse. Riktlinjerna sager b.la.
att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret. Anldggningarna
ska klara att fordr6ja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.

Material som innehaller hoga halter av zink, koppar och andra miljofarliga dmnen ska
undvikas. Exempel pa sadana material dr obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet med fastigheten Futharken 2, Bergslagsvagen 80 ligger i stadsdelen Norra
Angby, Bromma i Stockholms kommun. Strax séder om planomradet ligger vig 275
Bergslagsvédgen. I planomradets nordvastra del finns idag Kyrksjon och Kyrksjolotens
naturreservat som stracker sig fran Kyrkson till fastigheten Futharken 2. Vidst om
planomradet ligger Mojbrovagen och ett villaomrade.

KYRKSJOLOTENS |4
P NATURRESERVAT

[l .~ 8
il FUTHARKEN 2 & §
Y AREA:24HA

BROMMA

Figur 2. Oversiktsbild dir planomradet redovisas med fastighetsgréns i vinstra bilden och ligesplacering i
hégra bilden. Kailla: eniro.se.

4.1. Recipientbeskrivning

Planomradet ingar i Strommens tillrinningsomrade, de dagvatten som idag géar via
ledningssystem ingdar i ett kombinerat ledningssystem och gar idag gar till Bromma
avloppsreningsverk for att sedan slédppas ut i Strommen efter rening. Storre delen av det
ytligt avrinnande dagvattnet som inte fangas upp av dagvattenledningssystemet avrinner
ytligt mot Mélaren-Ulvsundasjon och en mindre del avrinner mot sjén Judarn.

4.1.1. Mélaren-Ulvsundasjon

Ulvsundasjon dr enligt VISS klassad som en vattenférekomst och ingar i Maélaren-
Ulvsundasjon. Sjon ar en vik av Maélaren med forbindelser dels genom sundet vid
Traneberg dels genom Karlbergskanalen. Det storsta djupet i Ulvsundasjon ér drygt 15
m. Det storsta tillflodet kommer fran Béllstaan, i 6vrigt fran bebyggda omraden i Solna
och Sundbyberg. Hela Bromma flygplats ingar i tillrinningsomradet. Ulvsundasjon
omfattas av EU:s vattendirektiv.

Under 1985-1989 sldpptes renat avloppsvatten fran Bromma reningsverk ut i
Ulvsundasjon medan bygget av en tunnel for 6verledning av davarande utslapp till
Mialaren pagick. Halterna av fosfor och framforallt kvdave var hoga. Efter 1989 har
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halterna legat nira gransen mellan mattliga och hoga. Metallhalterna i sedimenten &r
mattliga till hoga. PAH-halten ar hog och PCB-halten dr mycket hog. Idag dr Malaren-
Ulvsundasjon klassad till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk status dven med undantag for overallt
overskridande dmnen.

Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020>: @ Uppnar ej god

Miljokvalitetsnormen for Ulvsundasjon ar satt till att 2021 uppna god ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre strdnga krav) for bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ytterligare undantag (tidsfrister)
ar satt for antracen, bly och blyforeningar samt tributyltenn foreningar till ar 2027.

4.1.2. Strommen

Strommen dr enligt VISS klassad som en vattenférekomst och omfattar vattnet fran
Stockholms strém och Karl Johanslussen i véster till Blockhusudden i Oster samt
Hammarby Sj6 och Djurgdrdsbrunnsviken. Strémmen har idag, enligt VISS, problem
med miljégifter och morfologiska férandringar och kontinuitet. Strémmen ér idag klassad
till otillfredsstdllande ekologisk status och wuppnar ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppndr ej god kemisk status dven med undantag for overallt
overskridande dmnen.

Ekologisk status 2020: Otillfredsstdllande
Kemisk ytvattenstatus 2020%: @ Uppnar ej god

Miljokvalitetsnormen for Strommen ar satt till mattlig ekologisk status 2027 samt god
kemisk ytvattenstatus med undantag (mindre strdnga krav) for bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ytterligare undantag (tidsfrister) dr satt for
antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn féreningar till ar 2027.

Enligt Stockholms miljobarometer finns idag inget planerat lokalt atgardsprogram for
Strommen, men daremot planeras det for ett lokalt atgardsprogram.

4.1.3. Judarn

Sjon Judarn ligger i Judarskogens naturreservat i Bromma som bildades 1995.
Tillrinningsomradet domineras av naturmark. I 6vrigt ingar omraden med bebyggelse och
végar, b.la. dagvatten frdn Bergslagsvagen. Det finns idag utloppsdiken mot Malaren i
sydligt samt ostlig riktning. Judarn har idag inga miljoproblem gdllande belastning av
ndringsdmnen men har problem med miljogifter. Enligt VISS é&r sjon klassad som en
vattenforekomst under férandring med mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk

3 VISS, 2020-02-11
4VISS, 2020-03-11
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status. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status dven med undantag for overallt
overskridande dmnen.

Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020°: @ Uppnér ej god

Miljokvalitetsnormen for Judarn &r satt till god ekologisk status ar 2021. Samt god kemisk
ytvattenstatus med undantag (mindre strdnga krav) for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. Undantag (tidsfrister) &ar gjort for
antracen och bly samt blyféreningar. I denna vattenférekomst har illegal utséttning av
karp konstateras som dr en orsak till att god ekologisk status var i riskzon att inte nas
2015.

4.1.4. Miljbkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgér kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fron 2016° (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) far ingen enskild
kvalitetsfaktor forsamras d&ven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
ddrmed sdkerstdllas i planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sdkerhet séga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Fororeningsberdkningarna i kapitel 5 redovisar standard féroreningsméngder och
fororeningshalter i schablonberdknade dagvattentypiska fororeningar. Ytterligare tas de
amnen som beskrivits ovan vilket recipienterna idag har problem med ocksd med i
fororeningsberdkningarna for att jamfora skillnaden av vad utbyggnaden innebér.

4.1.5. Kyrksjélétens naturreservat

Kyrksjolotens naturreservat bildades 1997. Reservatet ligger norr om aktuellt
planomrade bland Norra Angbys villatrddgardar och striacker sig till Kyrksjon i
nordvést. En del av Kyrksjolotens naturreservat omfattas av Natura 2000-omrade. Ett
Natura-2000 omrade &r EU:s ndtverk for vardefulla naturomraden. Syftet ar att skydda
vissa naturtyper och arter som EU-ldnderna har kommit éverens om och &r av
gemensamt intresse.

4.2. Markavvattningsforetag och vattendomar
Enligt lansstyrelsen i Stockholm Lans Webb-Gis avvattnas planomradet inte till nagot
registrerat torrliggning-/markavvattningsforetag’.

® VISS, 2020-05-19
5 Stockholms stads Miljobarometer, 2019-03-10
7 Lansstyrelsens i Stockholms 1dn Webb-Gis, 2019-02-06
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4.3. Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Planomrédet ingdr i Ostra Milarens vattenskyddsomrade, sekundédra skyddszonen. Den
sekundédra skyddszonen bestar av landomrade inom vilket det sker en direkt avrinning
mot Ostra Milaren.

Skyddsomradet har kommit till for att langsiktigt trygga vattenkvaliteten i Mélaren
eftersom sjon ar en vattentdkt som forsorjer stora delar av Stockholm med dricksvatten.
Ostra Milarens vattenskyddsforeskrifter séger b.la. att omradet inte far slippa dagvatten
utan féregaende rening om det foreligger risk for vattenféroreningar. Mark och
anldggningsarbeten far inte ske om det kan medfora risk for vattenféroreningar.

Planforslaget mojliggor for nya byggnader och tillbyggnader vilket paverkar befintliga
flodesvagar se figur 8 och figur 10 (byggnad B2 och C3). Med befintlig och planerad
hojdséttning innebér det att flodesvagarna troligtvis skars av och i verkligheten flyttas
se gron markering, figur 8.

Dagvattnet inom planomradet genomgar efter exploatering en storre rening med i denna
PM foreslagen dagvattenhantering dn innan exploatering vilket bidrar till férbattrad
vattenmiljo i Ostra Malarens vattenskyddsomrade for ytligt avrinnande dagvatten.

4.4. Markforutsattningar

Markforutsittningarna utgér fran den Oversiktliga miljétekniska markundersékningen
som genomforts PE Teknik & Arkitektur, 2019-05-02, Geologisk byggbarhet, 2018-06-
11, Geoteknisk beddmning av totalstabiliteten, 2021-03-15 samt SGU (Sveriges
geologiska undersokning).

Enligt SGU utgors den naturliga jordarten in fastigheten av glacial lera, postglacial lera
och sandig mordn med storblockig yta. Den miljotekniska undersdkningen utférde 9st
borrpunkter dar det i flertalet punkter patraffades den naturliga jordarten (silt/lera) pa ett
djup av 0,5-1,0 m. Vid majoriteten av borrpunkterna aterfanns fyllnadsmassor ovan den
naturliga jordarten, dar dven naturlig jordart &terfanns vid markytan®. Inget berg i dagen
noterades under faltbesoket pa fastigheten. Djupet till fast berg 6kar dsterut och fast berg
naddes vid 5,1 m i h6jd med den planerade utbyggnaden av restaurangen pa den véstra
sidan. I den sydostra delen av fastigheten patraffades berg vid 6,3 m, vilket ocksa stimmer
overens med kartunderlaget.

Inga synliga eller luktmadssiga tecken pa fororening har noterats vid faltundersokningen.

Fastigheten bestar idag av ett antal befintliga tvavaningsbyggnader pa en relativt plan
fastighet med héardgjorda, grusade och delvis grésbeklddda ytor. Mark omgivande
fastigheten i norr och oster ar delvis kuperat och lovtradsbevuxet. Omradet utanfor
fastigheten, norr och 6ster, bestdr av grovblockig moran®.

8 Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, PE Teknik & Arkitektur, 2019-05-02
9 Geologisk byggbarhet, 2018-06-11
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Enligt PM Geoteknisk bedomning av totalstabiliteten finns det inga risker for ras eller
skred inom planomradet'°.

Se figur 3 jordartskarta fran planomradet ddar Nya Elementar finns markerat med svart
ungefarlig grans.

o

X ‘* Fe )
NN Res
= 0N7 Y

Figur 3. Jordartskarta, planomradet redovisas inom svart markering. Kélla: Jordartskarta fran SGU.

4.5. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Hydrologiska férhallanden har undersokts dessutom har grundvattennivan registrerats ca
+ 6 m i befintliga bergvarmebrunnar inom naromradet. I det vastra omradet i hojd med
planerad utbyggnad av matsalen ligger grundvattenytan pa ca 4 m medan det i dstra sidan
av fastigheten ligger pa ca 6 m. Detta kan bero pa hojdskillnaden inom planomradet déar
vastra sidan ligger ldgre dn ostra.

10 Geoteknisk bedémning av totalstabiliteten, 2021-03-15
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Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga registrerade dricksvattenbrunnar inom naromradet.
Néarmsta energibrunn aterfinns ett tiotal meter vaster om objektet, dar grundvattenytan
ar 6 meter under markytan'!.

4.6. Markfororeningar
Enligt lansstyrelsen i Stockholms Lans Webb-Gis karta finns inga férorenade omraden i
eller i narheten av planomradet.

Enligt den Miljétekniska markundersékningen, 2019-05-02 har bedémning av
fororeningssituation och atgardsbehov utforts. Lampliga riktvarden att anvédnda for den
aktuella fastigheten bedéms i forsta hand vara storstadsspecifika riktvarden (SSRV) och
specifikt SSRV-2 (fyllnadsjord samt naturlig jord). Resultatet visade att tva av totalt 18
analyserade prover overstiger de storstadsspecifika riktvardena. I en punkt (PE19_J09,
se Miljoteknisk markundersokning) som undersoktes utanfor skolgarden och bestod av
fyllnadsmassor. Halterna funna i denna borrpunkt éverstiger jamfort mot
storstadsspecifika riktvarden SSRV-2 for fyllnadsjord gallande PAH-H. Inga forhojda
halter aterfinns i underliggande lager (0,5-1 m). En ytterligare punkt (PE19_J04, se
Miljoteknisk markundersokning) 6verstiger ocksa storstadsspecifika riktvardet SSRV-2
for naturlig jord for Nickelhalt och kobolthalt 6ver KM. 14 av 18 prover uppvisar
koncentrationer som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarde for MRR. Inga resultat
overskrider MKM.

4.7. Befintlig markanvandning

Planomradet (2,4 ha) bestar idag av ett befintligt skolomrade med flera byggnader,
hérdgjorda ytor, bollplan och tva paviljonger. Hus A, B och D &r en sammanhéngande
byggnad i planomradets véastra del. Hus B &r beldget narmast Bergslagsvagen och
paviljongerna ligger idag centralt inom pa skolgdrden.

Ytor som framst planeras att byggas ut eller forandras bestar av ca 0,5 ha och har delats
upp enligt A1, B2, C3, och D4. Yta A1 bestar idag av en hardgjord yta, B2 bestar av en
grasyta och C3 bestar av en befintlig bollplan i grus, 6vrigt grusad yta och delvis
hérdgjorda ytor. Yta D4 och D5 bestar idag av mestadels hardgjorda ytor.

4.8. Planerad markanvandning

Planforslaget ska férutom att bekréfta byggrétten i den norra delen av fastigheten
dessutom komplettera befintlig skola med tre nya skolbyggnader. Pa yta A1 planeras en
utbyggnad av befintlig matsal, B2 en grundsérskola och fér yta C3 en skolbyggnad for
ak 4-6 elever samt en idrottshall. Inom skolgdrdens norra del planeras det for en utdkad
lekplats (yta D4) som gestaltas med gronytor och plats for lek och en bollplan inom yta
D5.

Dessutom planeras det for nya cykelparkeringar vilket foreslagits i tva olika alternativ.
Denna PM dagvatten utgar fran cykelparkeringar av alternativ 1 dér totalt 600

1 Milj6teknisk markundersokning, 2019-05-02
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cykelparkeringar planeras inom skolomradet. I anslutning till yta B2 planeras det for ca
200 cykelplatser vilket utformas pa en genomslépplig yta vilket ersétter delar av
befintlig grasyta. Ytterligare en cykelparkeringen planeras vid yta C3 for ca 400
cykelplatser vilket utformas pa befintlig grusad yta.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden
Planomradet lutar fran norr/nordost till vast/sydvast dar den hogsta hojden inom
planomradet &r ca + 16 m. Se figur 4 samt bilaga 2 f6r avrinningsomraden.

Inom planomradet vid befintlig lastplats (se bilaga 1) har en lagpunkt identifierats.
Lagpunktens uppkomst bestar av infart till befintligt lastomrade. Den planerade
utbyggnaden av matsalen samt planerad hojdséttning vid lastplatsen och kring fasad vid
befintlig matsal medfor att befintlig 1agpunkt byggs bort.

Kyrksjolotens naturreservat angransar till planomradet. Delar av det ytligt avrinnande
dagvattnet rinner idag mot planomradet. I angransningen till planomradets norra och
nordostra delar finns det sprang- och krossmassor som lagts dit for lange sedan vilket
skapar haligheter for det ytligt avrinnande dagvattnet fran naturreservatet att fylla upp
och dessutom bestdr naturreservatet av skog och gronytor vilket dagvattnet har
mojlighet att infiltrera. Risken att dagvatten fran Naturreservatet nar planomradet anses
som lag.

5.2. Tekniska avrinningsomraden

I figur 4 redovisas flddespilar, utbyggnadsplaner samt befintliga gronytor. Strax utanfér
planomradets sydostra delar finns idag befintligt kombinerat avloppssystem. I
Bergslagsvégen finns befintliga dagvattenbrunnar. For storre bild se bilaga 2.
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Figur 4. Planerade ytor och ytliga avrinningsvagar for planomradet.

5.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet

I figur 5 redovisas planerade utbyggnadsplaner, restriktioner och aktuella planer i
nédrheten av aktuellt planomrade. Nordost (uppstroms) om aktuellt planomrade samt
sydost (nedstréms) finns det enligt teckenforklaringen framtagna planforslag.
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Figur 5. Utbyggnadsplaner omkring aktuellt planomradet!2.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. Metod

For berdkning av fororeningstransport fran planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac!® anvints. Med hjilp av schablonhalter (uppmitta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvandning ges en uppskattning
av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering
innebédr. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sdkra vdrden utan visar
tendensen till férdndring som exploateringen innebér.

Fororeningsberdkningarna forutsatter att de forsta 20 mm regn leds in och férdrojs i
foreslagna reningsanldggningar placerade kring nya byggnader. En sadan 16sning innebar
att ca 90 % av arsnederbodrden genomgar fordrojning och rening.

Flodesberdkningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med héansyn till
planomradets utformning har ett regn med 20-ars aterkomsttid valts. En klimatfaktor pa
1,25 har anvants for berdkningarna for foreslagna dagvattenatgérder. Berdkning av floden
for ytor som paverkas av utbyggnaden och med hénsyn till att de férsta 20 mm regn
fordréjs och renas anvénds ett samband frdn Svenskt Vattens P110'4 enligt figur 6.
Regnets varaktighet &r en av flera viktiga parametrar vid jamforelsen av olika regn. Pa
diagrammets Y-axel redovisas nederbordsvolymen (mm) samt aterkomsttiden (ar) och pa
X-axel regnvaraktighet (minuter). Sambandet ger att om man fordréjer de forsta 20 mm
av ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar sa 6kar den dimensionerande varaktigheten for

12 Bygg- och plantjansten Stockholm stad, 2020-03-10
13 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
14 Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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regnet med 15 min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran boérjan dr 10
minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med férdréjningen av de férsta 20 mm
15 + 10 min = 25 min. En ldngre varaktighet ger i sin tur en ldgre regnintensitet och
ddrmed ett mindre flode.
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Figur 6. Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid baserat pa Dahlstrom 2010.

Sammanfattningsvis
20-arsregnets dimensionerande varaktighet utan férdréjning = 10 minuter
20-arsregnets dimensionerande varaktighet med férdr6jning = 25 minuter

6.2. Fldden och fordréjning
I tabell 1 redovisas befintliga floden enligt berdakningar fér planomradet. Totalt
genererar befintligt planomrdde ett flode pa 274 U/s.

Tabell 1. Befintliga floden fran planomradet ar berdknade utifran ett 20-arsregn, med 10 minuters varaktighet
och en klimatfaktor pa 1,0 samt 1,25.

Reducerad Flode (I/s) 20- Flode (I/s) 20-

Befintlig Areal area (m?) arsregn, 10 arsregn, 10
situation (m?) Avr.koef (9) minuter minuter
(Kf=1,0) (Kf=1,25)
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Skolomrade 24 000 0,5 12000 274 342

*Kf = Klimatfaktor

I tabell 2 redovisas planerade fléden- och férdréjningsvolymer.

Tabell 2. Planerade floden- och fordréjningsvolymer ar berdknade utifran ett 20-arsregn, med 10 minuters
varaktighet innan fordréjande atgarder och 25 minuters varaktighet efter fordréjande atgéarder.

Planerad Areal Reducerad Flode (I/s) Flode (I/s)

2 _ o _ o .
situation (m2) Avr.koef () area (m-) 20 arsregn, 20 drsregn, E‘rfor‘(‘i‘elillg
10 minuter 25 minuter  fordrdéjnings-

(Kf=1,0) (Kf=1,25)  volym (m?)
Skolomrade 19 000 ‘ 0,5 9500 217 156 190
Utbyggnad
inom 5000 0,5 2500 57 71 50
skolomradet
Summa 24 000 ‘ 12000 274 197 240

Resultatet fran tabell 1 visar att det befintliga flédet fran planomradet uppgar till 274 1/s
med en klimatfaktor pa 1,0 och 342 1/s med en klimatfaktor pa 1,25. Resultatet fran
tabell 2 visar att planomradet efter planférslaget behéver fordréja 240 m>. Planerade
utbyggnadsplaner bestar av ca 5000 m? vilket medfér att nya utbyggnader och
foriandrade ytor behover férdroja 50 m3. Det totala floédet frn planomrédet efter
exploatering och fordrojning uppgar till 197 1/s. Det &r en reduktion av det momentana
flodet till ledningsnétet pa ca 20 %.

Den totala arsavrinningen (bas- och dagvattenflode) fran planomradet fore exploatering
berdknas vara 7600 m? och efter exploatering 7600 m>. Anledningen till att
arsmedelflodet inte 6kar efter planerad exploatering ar att samma markanvandning
(skolomrade ¢ 0,5) anvénds vid berdkning fore- och efter exploatering.

Identifiering av tillkommande floden har utforts fran utanforliggande omrade som
potentiellt sétt kan ledas mot aktuellt planomradet. Det identifierade delavrinnings-
omradet &r en del av Kyrksj6lotens naturreservat norr om planomradet. Berdknat flode
har utforts med ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter. Det potentiella flodet
uppgdr till ca 22 /s utifran ett identifierat omrade om ca 0,8 ha vilket motsvarar 16 m>
utifran nederbérdsméngden pa 20 mm
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7. FORORENINGAR

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som utforts for hela
planomradet. 1 Tabell 3 och 4 presenteras féroreningsbelastningen respektive
fororeningskoncentrationen. Berdkningarna utgar fran medelnederborden av 590 mm/ar.
Mangden (kg/ar) och koncentrationen (ug/l) féroreningar i dagvattnet visas for nulaget,
och efter nybyggnation med foreslagna reningsatgéarder.

Planforslag med reningsatgérder baseras pa: avsittningsmagasin, vaxtbaddar och
nyttjande av befintliga planteringar och grésytor.

Tabell 3. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet fore planforslaget och efter planerade
reningsatgarder.

Nulage Planforslag utan  Planfiérslag med Renings-effekt
Amne (befintlig rening [kg/ar] reningsatgarder med foreslagna
situation) [kg/ar] atgarder (%)
[kg/ar]
Fosfor, P 2.0 2.0 1.3 35
Kvive, N 12 12 7.4 38
Bly, Pb 0.098 0.098 0.0063 94
Koppar, Cu 0.18 0.18 0.041 78
Zink, Zn 0.68 0.68 0.036 95
Kadmium, Cd 0.0046 0.0046 0.00023 95
Krom, Cr 0.079 0.079 0.0094 88
Nickel, Ni 0.064 0.064 0.0039 94
Kvicksilver, Hg 0.00021 ‘ 0.00021 ‘ 0.000098 53
Suspenderat 470 470 46 90
material, SS
Olja 46 \ 46 \ 0.41 91
PAH16 0.0039 0.0039 0.00056 86
Antracen, Ant 0.000064 0.000064 0.000030 53
Tributyltenn, Tbt 0.000014 0.000014 0.0000067 53

Tabell 4. Fororeningskoncentration (pg /1) fran planomradet efter planerade reningsatgéarder.

Nulage (befintlig Planforslag utan Planforslag med
Amne situation) rening [pg/1] reningsatgirder
[peg/l [ng/]
Fosfor, P 270 270 170
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Kvive, N 1600 1600 970
Bly, Pb 13 13 0.83
Koppar, Cu 24 24 5.4
Zink, Zn 89 89 4.7
Kadmium, Cd 0,60 0,60 0.030
Krom, Cr 10 10 1.2
Nickel, Ni 8,3 8,3 0.52
Kvicksilver, Hg 0,027 0,027 0.013
Suspenderat material, SS 62 000 62 000 6100
Olja 610 \ 610 54
PAH16 0,51 0,51 0.073
Antracen, Ant 0,0084 0,0084 0.0040
Tributyltenn, Tbt 0,0019 0,0019 0.00089

7.1.1. Metaller i dagvatten

I dagvatten &r generellt omkring sex metaller vanligtvis rapporterade, bl.a. zink, koppar
och bly féljda av krom och nickel'®. Férekomsten av krom &r starkt kopplad till trafik
men forekomsten av krom finns dven i byggnadsmaterial och andra ytor'®. Eftersom
stormTacs berdkningar utgdr fran schablonhalter (uppmadtta genom flodesproportionell
provtagning) for olika typer av markanvandning ges dérfor en uppskattning av den
forandring i fororeningsbelastningen pa recipienten som planerad exploatering innebér.
Det kan dérfor vara extra viktigt att se till att anvdanda byggnadsmaterial med icke-/ eller
laghaltigt innehall av krom och andra metaller.

7.1.2. Paverkan pa miljékvalitetsnormer

Den goda ekologiska statusen uppnaddes inte 2015 fér Malaren-Ulvsundasjon eftersom
effekten av alla kdnda atgarder understiger forbattringsbehovet for naringsamnen med
mer dn 25 procent. Utredning av paverkanskallor och ytterligare atgarder behover
genomforas. Atgirderna for denna vattenférekomst behdver emellertid genomféras for
att god ekologisk status ska kunna nés till 2021"7.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen for Strommen (eller biologiska
kvalitetsfaktorer som indikerar naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa
grund av att 60 % av niringsdmnen kommer fran utsjon. Atgérderna for denna

15 Féroreningar i dagvatten, Luled Tekniska Universitet, Augusti 2017
16 Utredning av fororeningsinnehéllet i Stockholms dagvatten, 2010-12-16
17VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Milaren-Ulvsundasjén, 2020-06-22
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vattenforekomst behover emellertid genomféras till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nés till 2027. Strémmen har idag ocksa problem med zink och koppar'®.

I statusklassningen for Ulvsundasjon som gjordes 2015 uppnaddes inte den goda
ekologiska statusen p.g.a. 6vergodning och efterféljande problem med naringsamnen sa
som fosfor och kvéve. Enligt fororeningsberdkningarna minskar belastningen av fosfor
med 35 % respektive 38 % for kvdve. De kemiska kvalitetsfaktorerna som recipienterna
idag har problem med &r antracen, bly och tributyltenn féreningar vilket reduceras med
53 %, 94 % respektive 53 % efter renande atgarder.

Det finns ingen identifierad risk for utslapp som kan fororena dagvattnet av farligt gods
eller vid olycka med transport.

For recipienten ar det mangden fororeningar som paverkar dess status (savida inte
fororeningskoncentrationerna &r sa hoga att de blir toxiska, vilket inte &r fallet har).
Berédkningarna tyder darmed pa att ett genomférande av planforslaget med foreslagna
reningsatgarder skulle innebéra en liten forbattring for vattenférekomsten Strommen,
Mailaren-Ulvsundasjén och sjon Judarn. Mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna
beddms dérfor inte att riskeras.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

Oversvimningsrisken har bedémts med hjilp av ldgpunktskarteringen som utférs i
Scalgo Live. Scalgo dr ett GIS-baserat verktyg som anvénds for att analysera hojddata
ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget anvands for att fa en 6vergripande systemforstaelse
vid kraftig nederbord.

Som indata till skyfallskarteringen har ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet
studerats. Ledningsndtet och eventuell infiltration visas inte i anvént verktyg. Dock gors
ett avdrag pa ett 10-arsregn for att kunna beskriva ledningsnétets funktion och dess
antagna kapacitet.

Varaktigheten har berdknats fran rinnstrackan och enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet motsvarar 81 mm nederbérd.
Ledningsnétets kapacitet for ett 10-arsregn under 10 minuter motsvarar ca 17 mm
nederbord. I berdkningsscenariot subtraheras ledningsnétets kapacitet, och da aterstar en
nederbordsmangd pa 64 mm (klimatkompenserat, 1,25) 100-arsregn.

I figur 7 redovisas omfattningen av ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet for
befintlig situation. Planomradet &r markerat i rott.

18 VISS, Vatteninformationssystem Sverige, Strommen, 2020-06-22

M:\4066 Nya Elementar Dagvatten\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Nya Elementar_210910.docx



Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-10-06, Dnr 2018-09176

Nya Elementar Dagvatten
Stractor

2021-09-10 s 24 (38)

=, A ~
J 4 el Y BEFINTLIG SITUATION

: ™ / y NYA ELEMENTAR

4 ; CNEN
% " IL‘ r &)‘\_&\L‘
. C % o, N

S FLODESVAGAR / K

% /
BEFINTLIG __ / g N\
4 LAGZON / 4

 OPPNING I/ 3
BYGGNAD |

Akeshov sha;#_' n

Figur 7. Skyfallskartering 6ver planomradets befintliga situation. Planomradet dar markerat med rott.

Resultatet visar risken for en storre ansamling vatten inom planomradets befintliga
lastzon (nordvastra delar). Figuren visar ocksa befintliga flodesvagar, dér de storsta
flodesvdgarna kommer fran norr och befintlig naturmark. Enligt platsbesok som
utfordes 2019 &r det dock hogst osannolikt att en storre mangd skyfallsvatten avrinner
fran naturomradet norr om planomradet till lastzon utifran befintlig terrdng i
naturomradet.

Befintliga dagvattenbrunnar i anslutning till aktuell 1agpunkt vid befintlig lastzon har en
0k-hojd pa ca +13,20. Delar av befintlig lagpunkt vid lastzon planeras fa en dndrad
héjdsadttning och utbyggnad av matsal. Hojder kring planerad matsal &r + 13,50.

8.1. Hantering av skyfall

Planforslaget kommer att paverka befintliga flodesvagar i och med planerad
exploatering vilket visas i figur 8. Det &r darfor viktigt att planerade hdjder medfor i
forsta hand att ytligt avrinnande dagvatten och skyfallsvatten leds bort fran byggnader
mot planerade dagvattenatgérder eller ytor dér det ar acceptabelt att stdende vatten
ansamlas under kortare perioder. I andra hand ska vattnet avledas mot sekundara
avrinningsvégar, sa som gator, vagar eller andra ytor.
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I figur 8 redovisas resultatet fran skyfallskarteringen med planerad hojdsattning (utan
skyfallsatgarder).

| Bef flddesvagar

Oppning i byggnad
mot skolgarden.
Ansamling av vatten

Tolkad ny flodesvag

Figur 8. Skyfallskartering éver planomradets planerade situation. Planomradet dr markerat med rott.

Resultatet fran figur 8 visar att det finns risk for en stérre ansamling skyfallsvatten kring
utbyggnaden av matsalen och vid befintlig lastzon (ca 0,7-0,8 m vattendjup) for ett
klimatkompenserat 100-arsregn med en varaktighet pa 2 timmar. Resultatet visar dock
att flera mindre ladgzoner inom planomradet forsvinner i och med en ny héjdsattning
inom delar av planomradet. Enligt Scalgo visas en lagpunkt norr om befintlig byggnad
(se gul markering, figur 8). Det dr hogst osannolikt att vatten blir staende har da det ar
en befintlig 6ppning i byggnaden mot skolgarden som ska bevaras vilket innebér att
skyfallsvatten rinner langs befintliga flodesvégar bort fran skolan likt befintlig situation.

8.1.1. Skyfallsatgéarder

For att underldtta och avlasta det vastra lagomradet vid matsalsutbyggnaden och den
befintliga lastzonen har flera skyfallsatgarder foreslagits.
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Lagzonen vid befintlig lastzon &r lagre én omkringliggande mark. Det vatten som regnar
inom denna yta kommer att ansamlas inom detta lokala lagomrade. I ett forslag har en
grasvall byggts in i modellen (figur 9) for att skédra av befintliga flodesvégar fran
naturomradet som enligt Scalgo avrinner mot lastzonen. Grasvallen dr 34 m lang med
en bredd pa 1 m och en hojd pa 0,5 m och ligger inom fastighetsgransen.

Karteringen bestar av en sammanslagen 3D-modell med planerad hojdsattning (for de
delar inom planomradet som det i det har skedet finns hojder for) och befintlig
hojdsattning for det delar inom planomradet som inte planeras dndras. Byggnader
redovisas med gron farg.

Figur 9 — Resultat 6ver planomradets planerade situation med grasvall i nordvast.

PLANERAD SITUATION
NYA ELEMENTAR

\ Tolkad ny flsdesvag ﬁ.’gss";"&;;’d_adm
- — 1 3 izl :

Oppning | byggnad
mot skolgarden.
Ansamling av vatten

Figur 9. Skyfallskartering 6ver planomradets planerade situation med grasvall i nordvast. Planomradet ar
markerat med rott.
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En del befintliga flodesvagar byggs bort vid placering av nya byggnader och
utbyggnader. I skyfallsmodellen (figur 9) har en grasvall (B:1m x H:0,5m) illustrerats
vilket skér av befintliga flodesvégar fran. Resultatet visar att vattenansamlingen minskar
jamfort med nuldget och med foreslagen grasvall men att det fortfarande finns en risk
for ansamlande vatten och det beror pa att omradet idag ar lagre dn omkringliggande
mark. Eventuell infiltration i mark samt eventuellt nya
dagvattenbrunnar/skyfallsbrunnar/magasin redovisas inte i modelleringen.

Ytterligare forslag for att avlasta planomradets nordvastra lagomrade éar att
dimensionera upp ledningsnéatet och komplettera med flera brunnar, exempelvis
skyfallsbrunnar. Dessa uttférs med platsgjuten betong med utloppsledning av dimension
200 mm. Gallerdurk fixeras och lases i ingjutningens stalram. Betdckning utfors av typ
Héfla GDK eller likvérdig (Bredd= 650 mm, L= 500 mm).

Skyfallsbrunnarna har mojlighet att avleda vattnet snabbare &n en vanlig
dagvattenbrunn. Forslagsvis anldaggs ett skyfallsmagasin under hardgjord yta vast om
planerad matsalsutbyggnad vars syfte ar att temporért omhénderta delar av
skyfallsvattnet vid lagomradet.

I en 6versiktlig bedémning &r omfattningen av ett skyfall ca 800 m? vid nordvéstra
lagomradet och det storsta potentiella vattendjupet ca 0,8 m vid lastzonens lagpunkt och
ca 0,01-0,1 m i omradets ytterkant mot Mdjbrovagen. Det ger en ungefarlig
skyfallsvolym p& 350-400 m?>.

Magasinet behover utformas med stor halrumsvolym samt med stora
inloppsdimensioner for att snabbt avleda skyfallsvattnet. Exempelvis anlaggs ett
kassettmagasin med 96 % halrumsvolym alternativt ett platsgjutet betongmagasin. Det
bedéms finnas ett utrymme om ca 250-300 m? att anldgga skyfallsmagasinet vist om
planerad matsalsutbyggnad. Anldggs skyfallsmagasinet med ett invdndigt djup om ca
1,5 m och en hélrumsvolym pa 96 % ger detta ca 360—430 m>. Detta scenario &r inte
illustrerat i Scalgo men bor avlasta ldgomradet i den grad att nya och befintliga
byggnader inte riskerar att skadas vid ett skyfall.

For att skyfallsmagasinet ska fungera maste det sta tomt fran dagvatten sa att hela
kapaciteten kan nyttjas vid ett skyfallsregn. Tillhérande brunnar maste darfér ocksa vara
kopplade till dagvattenétet vid vanlig drift och pa inloppsledning till magasinet maste en
flodesstyrande brunn eller ventil anldggas. Vid ett skyfallsregn maste flodet till
dagvattenndtet styras om och i stéllet ledas in till skyfallsmagasinet. Eventuella
backventiler bor installeras pa dagvattenledningarna for att inte fa ett bakat dimmande
flode i dagvattensystemet som fyller skyfallsmagasinet.

Se figur 10 for foreslagen placering av skyfallsmagasinet.
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Figur 10. Yta for skyfallsmagasin (orange firg).

Befintlig tunnelbaneuppgang visar ingen risk for att versvimmas och har dessutom
ingen kritiskt narliggande vattenansamling vid ett 100-arsregn. Modelleringen i Scalgo
visar risk for vattenansamling vid befintlig elndtsstation och utan skyfallsatgarder. Vid
platsbesok som gjordes 2019 visade att befintlig elnétstation ligger hdgre dn
omkringliggande befintlig mark som gransar norrut.

Nedan foljer viktiga parametrar till framtida hojdsattning inom planomradet:

1) Hardgjorda ytor kring planerade byggnader ska ligga lagre &n fardig golvniva for
planerad byggnad. Befintliga byggnader dar omkringliggande hardgjorda ytor &r
hogre eller i samma niva som entréer bor kompletteras med avvattningsrannor
innan entré till byggnad.

2) Viktigt att tillse att in- och utfarter fran omradet 4r tillgéngliga vid storre regn dn
dimensionerat och att staende vatten vid ett skyfall undviks.

3) Hodséattning ska medfora lutning fran fasad i forsta hand mot infiltrerbara ytor,
dagvattenanldggningar, brunnar eller grasytor och i andra hand mot sekundéra
hérdgjorda avrinningsvagar.

Vid eventuellt andra mindre befintliga lagpunkter bor hojdsattning justeras sa att lagpunkt
byggs bort. Ar detta inte méjligt kan 1&gpunkt kompletteras med en dagvattenbrunn av
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gallerbetdckning om l&gpunkten &r i hardgjord yta. Ar 1dgpunkten i befintlig grisyta kan
denna kompletteras med en kupolbrunn.

8.2. Ledningsnat
Planomradet avvattnas till ett kombinerat nat dar anslutningspunkt ligger mot
Bergslagsvégen. Inga kdnda braddpunkter till recipient har upptackts.

For ovriga delar av skolomradet som ej berors av utbyggnad bor befintligt
dagvattensystem ses 6ver. Dagvattenbrunnar med sandfang bor rensas och spolas rent.
Befintliga dagvattenledningar bér forslagsvis filmas for att sdkerstélla funktion och
avledningsformaga.

9. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagyvatten ska omhéandertas och renas lokalt sa néra kallan som mojligt och med bésta
mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant sétt att en
nederbérdsméangd pa minst 20 mm vid varje givet nederbordstillfalle fordrojs och renas.
Det krivs totalt 240 m> fordréjningsvolym for att tillgodose fordréjningskravet for hela
planomradet. Flodes- och fordrojningsvolymsberdkningarna &r utférda utifran en samlad
markanvédndning for ett skolomrade med en avrinningskoefficient pa 0,5. De nya
delarna inom planomré&det som forvéntas genomga en fordndring kréver ca 50 m® i
fordréjande och renande dagvattenatgarder. Befintliga delar av planomradet som inte
forvantas genomgé ndgon fordndring kraver ca 190 m?® i fordréjande och renande
atgarder.

Foljande dagvattenatgarder foreslas inom planomradet:

v’ Vixtbdddar: 70 m?
v' Avsittningsmagasin: 130 m?
v" Semipermeabla ytor alternativt skelettkonstruktion: 40 m?

9.1. Del 1 - Foreslagna dagvattenatgarder
I figur 11 redovisas forslag pa dagvattenhantering. For storre bild se bilaga 1.
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Vixtbdddar Yta A1
(Tillbyggnad matsal) fér
omhéndertagande av
takdagvatten.
Nedsankt 0,2 m
Véxtbdddsdjup: 0,5 m,
Porvolym 15 %

Effektiv volym: 3 m3

Befintlig lagpunkt vid lastzon
ke med fler brunnar,
exempelvis skyfallsbrunnar.

Cykelparkering utférs med
semipermeabel belaggning.
Cykelparkering utférs med
lutning mot planteringsyta

Barriar (graskulle eller mur)
skar av flédesvig till lagpunkt.

Méilig yta for Skyfallsmagasin
250-300 m2

Véxtbiddar Yta B2
Majlig placering av vaxtbaddar.
Nedsénkt 0.2 m

Effektiv volym: 12 m3

Vaxtbaddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %

Cykelparkering utférs med
‘semipermeabel belaggning
typ stenmjél, grasarmering,
pelleplattor eller likvardigt.
Dagvatten tillats infiltrera ner
till Gverbyagnad. Alternativt
utférs cykelparkering med
underliggande
skelettkonstruktion. Effektiv
volym 20 m3.

Befintliga planteringsytor runt
us B:
Gravs om och gars djupare
for omhéndertagande av
takdagvatten samt ytligt
avrinnande vatten fran
nérliggande hardgjorda ytor
Mailig effektiv volym: 15 m3

Méjlig placering av
avsattningsmagasin 2. sy,

konstruktion. Magasinen kan
utfdras ihaligt eller med

60 m3

utfors somentat

makadamfylinad. Effektiv volym:

Troskelskydd fr lagpunkt

Takdagvatten tangas
wupp via hangranna och
leds til planteringsytor.

Justering av hojdsattning om
majligt fr att avlasta lagpunkt.

Ny lekyta utfors delvis med
stenmjél och sand.

Ny bollplan utférs i
asfalt. Hojdséttning
medfér lutning mot
befintlig vaxtlighet vast
om bollplan

Befintliga planteringsytor ses
dver. Finns méjlighet grévs
dessa om och gors djupare
vilket tillater ytligt dagvatten
som rinner mot
planteringsytorna att
férdrojas och renas. Méjlig
effektiv volym 10 m3.

Ny stridsandsyta anses
ha tillrackligt god
infiltrationskapacitet.

Véxtbaddar Yia C3

Méilig placering av vaxtbaddar.
Nedsénkt 0,2 m

Véxtbaddsdjup: 0,5 m, Porvolym 15 %
Effektiv volym: 25 m3

Mjlig placering av
avsattningsmagasin 1.
Magasinen utférs som en tat
konstruktion. Magasinen kan
utféras ihaligt eller med
makadamfylinad. Effektiv volym:
70m3

& Cykelparkering uttérs med

1 semipermeabel beliggning typ
stenmjol, grasarmering,
pelleplattor eller likvardigt.
Dagvatten tillats infiltrera ner til
Bverbyggnad. Alternativt utférs
cykelparkering med

Skarmiak area 130 m2.
Avvattnas med stupror fill

mot plantering.

markbelagd ranndal som leds

underliggande skelettkonstruktion.
Effektiv volym 20 m3,

Figur 11. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet, 2020-06-24

9.1.1. Yta Al

Vixtbaddar

For yta A1 som planeras bestd av en takyta med utbyggnad av befintlig skolmatsal

@ SKALA 1:1000/43

om

krdvs totalt 3 m® férdréjningsvolym for att fordroja tillkommande takyta pa 170 m?. I ett

antagande om att takytan forses med minst tva stupror for takavvattning placeras pa

utbyggnaden. Férslagsvis placeras tva upphdjda vixtbdddar om 1,5 m3/styck vid varje
stuprorsutkastare.

Om vixtbdddarna fér Yta Al har en total yta p& 11 m? och en nedsénkning p& 0,2 m i
forhéllande till planteringslddan skapas en férdréjningsvolym pé 2,2 m® ovanpé
véaxtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en
tillgédnglig porvolym pa 15 % i vaxtbaddsjorden skapar detta en férdréjningsvolym pa

0,8 m? vilket totalt ger 3 m°.

M:\4066 Nya Elementar Dagvatten\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Nya Elementar_210910.docx



Godkant dokument - Martin Forsberg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-10-06, Dnr 2018-09176

Nya Elementar Dagvatten
Stractor

2021-09-10 s 31 (38)

9.1.2. Yta B2
Vaxtbaddar

For Yta B2 som planeras besta av en takyta med utbyggnad for grundsarskola med en
takyta om 650 m? samt en planerad cykelparkering om 200 m?. Cykelparkeringen
antags utforas med asfalt. For takytan kravs 12 m3. Férslagsvis placeras nedsénkta
vaxtbdddar vid varje stuprorsutkastare runt utbyggnaden. I ett antagande om att minst
fyra stupror for takavvattning placeras pa utbyggnaden.

Om véxtbdddarna for takytan (Yta B2) har en total yta p& 45 m? och en nedsénkning pé&
0,2 m i forhallande till planteringsladan skapas en fordréjningsvolym pa 9 m? ovanpa
véaxtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en
tillgdnglig porvolym pa 15 % i vaxtbaddsjorden skapar detta en férdréjningsvolym pa
ca 3,3 m? vilket totalt ger drygt 12 m® férdréjningsvolym for takdagvattnet.

9.1.3. Yta C3
Viaxtbaddar

Yta C3 planeras byggas ut med en skolbyggnad for dk 4-6 elever samt en idrottshall.
Totalt ger detta en takyta pd 2300 m?. Forslagsvis placeras vixtbaddar vid
stuprorsutkastare runt tillbyggnaden. Totalt krdvs ca 25 m® véxtbaddar for att
omhdnderta takytans dagvatten.

Vixtbdddarnas braddavlopp ansluts med tét ledning till befintligt dagvattensystem
alternativt kopplas ledningar pa planerat avsattningsmagasin 1 pa skolgarden.

Om véxtbdddarna for takytan (Yta C3) har en total yta p4 90 m? och en nedsinkning p&
0,2 m i forhallande till planteringsladan skapas en fordréjningsvolym pé 18 m> ovanpd
véaxtbddden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en
tillgédnglig porvolym pa 15 % i vaxtbaddsjorden skapar detta en férdréjningsvolym pa
ca 7 m? vilket totalt ger drygt 25 m® férdréjningsvolym.

Planerat skdrmtak pd vistra sidan om idrottshallen har en yta om ca 130 m?. Flodet som
genereras fran skarmtaket ar sa pass litet att det med stupror kan avledas till
markbelagdranndal som leds ut i planteringsyta pa motsattsida om skdrmtaket.

9.1.4. Cykelparkeringar & Ovriga semipermeabla ytor inom planomradet
Planerade cykelparkeringar och vissa lekytor utfors med semipermeabel beldggning typ
stenmjol, grasarmering, pelleplattor eller likvdrdig beldggning ger det dagvatten
mojligheten att infiltrera ner, magasineras och renas i 6verbyggnaden. Med en
tillrackligt god tjocklek pa 6verbyggnad och tillrdacklig halrumsvolym bedéms denna
konstruktion fér samtliga cykelparkeringar att rymma ca 40 m? infiltrerat dagvatten I en
alternativ utformning utformas en skelettkonstruktion under planerade cykelparkeringar
med ett luftigt barlager pa 0,15 m djup och en porositet pa 30 %. Tillsammans med ett
underliggande lager av kolmakadam med ett djup pa 0,5 m och en porositet pa 30 % ger
detta en total férdréjningsvolym p& 40 m? for samtliga cykelparkeringar. I alternativet
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med skelettkonstruktion behover inte utformas under hela cykelparkeringsytan. Det
rdcker med att 30 % av cykelparkeringen utférs med underliggande skelettkonstruktion
for att tillgodose fordrojningsvolymskravet.

9.1.5. Avséttningsmagasin

For att tillgodose planomradets totala fordrojningskrav foreslas det tva
avsdttningsmagasin inom skolomradet. Avsattningsmagasin 1 foreslas om en storlek pa
70 m?® respektive 60 m? for avsittningsmagasin 2. Ett avsittningsmagasin anldggs under
mark for att samla upp, fordréja och rena dagvattnet genom sedimentering. Magasinet
kan utformas ihéligt (vilket krdaver en mindre total magasinstorlek) eller med utfyllnad
av makadam med halrumsvolym pa ca 33 % (vilket kraver en storre total
magasinstorlek). Utformas avsattningsmagasin ihaligt kravs det en permanentvattenyta
for att tillata partikelbundna fororeningar att sedimentera under ldngre tid. Den
permanenta vattenytan gor ocksa att partiklar som sedimenterat, stannar kvar pa botten
och uppvirvlingseffekter undviks om den gors tillrdckligt djup.

Forslagsvis avvattnar avsattningsmagasin 1 den norra delen av skolgarden och
avsattningsmagasin 2 den sodra delen av skolgdrden, vars ytor inte bedoms na befintlig,
eller planerad dagvattenatgiard. Dagvattenbrunnar behover placeras for att fanga in
dagvattnet och med tédt ledning ledas till en tillsynsbrunn innan inlopp till
avsattningsmagasinet. Inloppet till magasinet ska placeras nagot hogre an utloppet. Det
som reglerar nivan i magasinet &r att utloppsledningen &dr av mindre dimension dn
inloppsledning. En braddledning ska ocksa inga i konstruktion vid st6rre regn dn
dimensionerat. Utloppet ansluts sedan till befintlig anslutningspunkt fér dagvatten.

9.1.6. Yta D4 och D5

Yta D4 och D5 bestar i dag av hardgjord yta med avsaknad av gronska. Det planeras att
gestalta ytorna som lekplats (stenmjol och sand) och bollplan (hardgjord) for skolbarn.
Yta D4 krdver ca 1 m® vilket bedéms ryms i hdlrumsvolymen som sand-,
stenmjolsytorna bidrar med. Fér Yta D5 som planeras hardgjord &r det viktigt att se 6ver
lutningen pa bollplanen. Med en svag hojdsattning och lutning mot befintliga
nérliggande gronytor kan ytligt avrinnande dagvatten ledas dit. Vid behov bor dven
kompletterande dagvattenbrunnar placeras i eventuella mindre lokala lagpunkter.

9.2. Del 2 - Dagvattenatgarder for befintliga ytor

9.2.1. Upprustningsférslag av befintliga ytor

Forutom forslag om avséttningsmagasin med kompletterande dagvattenbrunnar som kan
omhénderta stora delar av skolgarden med férdr6jning och rening foreslas dven
upprustning av befintliga dvriga ytor.

Efter platsbesok konstaterades specifikt planteringsytor kring befintlig huskropp B ha
en god mdjlighet att utnyttjas som fordrojning- och reningsatgard. Om dessa
planteringsytor skulle grdavas och goras djupare med ett materialavskiljande lager i
botten och en vaxtbdddsfraktion pa ca 0,3 m bedoms dessa planteringsytor skapa en
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fordrojningsvolym pé ca 15 m3 vilket kan omhénderta takdagvatten frdn Hus B. Om
dessutom véxtbdddarna gors nedsdnkta med slapp i kantsten kan dven ytligt avrinnande
vatten ledas till vaxtbdddarna.

Ovriga befintliga planterings- och grisytor inom planomrédet bor ses dver. Dér
mojligheten finns ska dessa gravas om och goras djupare. Om mdjligt, ska dessa vara
nagot nedsankta for att tilldta ytligt avrinnande vatten att ledas till planteringsytorna.

Befintliga planteringsytor i narheten av yta D4 och D5 (se avvattningsplan) bedéms ha
en mojlig fordréjningsvolym p& 10 m® om dessa griavs om for och tillférs ett vixtdjup
pa minst 0,2 m. Med en nedsdnkning pa minst 0,1 m i férhallande till marken skapas
dven en férdorjningsvolym ovan vaxtbadden.

Befintliga grasytor som bevaras bor kompletteras med kupolbrunnar vid lagpunkter for
att avhjédlpa dagvattnet som inte naturligt kan infiltrera markens jordman.

9.3. Exempel pa utformning av dagvattenanlaggningar

9.3.1. Avséttningsmagasin

Ett avsdttningsmagasin anldggs under mark for att samla upp, fordréja och rena
dagvattnet genom sedimentering och likt en slamavskiljare. Magasinet har en tét botten.
En brunn placeras pa inloppsledning till magasinet med ett sandfang. Ledningen fran
brunnen utfors tit. Nar ledning gdr in i avsdttningsmagasinet anvands en spridarledning
vilket ska ligga ca 0,2-0,3 m under magasinets toppyta. Utloppet frdn magasinet
placeras en bit ovan magasinets botten. Flodet fran avsdttningsmagasinet regleras
genom storleken pa utgaende ledning. Ett avsdttningsmagasin kan utforas ihaligt eller
med en fraktion av makadam. Utfors magasinet ihaligt kravs det att magasinet har en
permanentvattenyta for att tillata partikelbundna foéroreningar att sedimentera under
langre tid. Den permanenta vattenytan gor ocksa att partiklarna som sedimenterat,
stannat kvar pa botten och uppvirvlingseffekter undviks om den gors tillrackligt djup.
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Anvinds makadam i magasinet dr porositeten ca 33 % vilket ocksa erfordrar att den
totala storleken pa magasinet blir storre &n om magasinet hade varit ihaligt.

Spridarledning
'

Ltlop
Sandfang _ P
e ! P
[
b s —_ S-e:hmelnta-
Tiitskikt = tionswolym

Figur 12. Principskiss for avsattningsmagasin'®.

9.3.2. Véaxtbaddar

Viaxtbaddar kan utformas pa olika sétt. De kan exempelvis vara upphéjda eller
nedsédnkta, modullésningar eller platsbyggda. Principen for en vaxtbadd ér att skapa ett
ytligt férdrojningsmagasin vilket tillater dagvatten att infiltrera genom
vaxtbdddsmaterialet och renas av de olika vaxtbdddsfraktionerna. Vid ett mindre regn
hinner vdxterna uppta stora delar av vattnet, men vid en mattnadsgrad behdver vattnet
evakuera vixtbddden genom ett braddavlopp. Rening av dagvattnet sker genom
sedimentering och vaxtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt ar véxtbaddarna
nedsankta. Detta mojliggor ocksa en fordréjningsvolym ovanpa vaxtbadden dér vatten
kan uppehadllas vid kraftigare regn innan de tillats infiltrera vidare genom anldggningen.
Viaxtbdddar kan med fordel placeras i direkt anslutning till byggnader for att mojliggora
att stupror leds direkt till anlaggningen men kraver dranering for att sdkerstélla att
byggnadens grundldggning inte paverkas av staende vatten.

19 Avsittningsmagasin, illustration WRS, 2020-05-19
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/ Foodrbjningszon
rd

Oversvimningsskydd
'

Figur 14. Modulregnbidd for takvatten®

9.4. Skotselrad for dagvattenanlaggningar
Avstdttningsmagasin

Ett sandfang bor placeras uppstréms magasinet for att minska och reducera
sedimentationen i magasinet. Sandfanget bor utformas sa att det enkelt kan tommas fran
sediment. Det ar viktigt att kontrollera sandfanget minst 1-2 ganger arligen, dels for att

2 Dagvattenutredning Solnaverket, Solna stad, 2018-12-11
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kontrollera att det flodar vatten till magasinet men dels for att kontrollera sandfangets
niva. Ett platsgjutet betongmagasin ar generellt létt att spola rent da inloppet till
magasinet stangs av och man tommer delvis vattennivan i magasinet vilket ger
mojlighet for slam-/sedimenttomning. Ett magasin med krossmaterial &r desto svarare
att spola rent.

Det tekniska funktioner som bor tas i ansprak for underhdll av dagvattenmagasinet dr
att:

e Setill att kontrollera sandfanget sa att det &r fritt fran brate

e Brunnar och andra reglerbara anordningar kontrolleras minst en gang arligen

e Sandfang for inlopp till magasinet bor tommas minst 1-2 ganger arligen

e Magasinets utlopp bor inspekteras for att bedéma att utloppet fungerar. Detta
kan lattast gora genom att sdtta utlopp via en tillsynsbrunn

¢ Om stenkista anldggs bor en beddmning om att grava om magasinet goras efter
ca 20 ar nar magasinets bottensediment uppnatt ett maximum.

Checklista underhallsplaner

Skelettjordar/vixtbdddar

Ackumulerar sediment/skrap vid inlopp/braddning, arligen
Skadegorelse/skador, arligen

Inspektion av drdneringssystem, vid behov

Ytlig igensattning/lucking av vaxtbaddar, arligen

Infiltrationsmétning om anldggning ar beroende av infiltration, arligen

Hantering av bekampningsmedel far inte ske om det kan medfora risk for
vattenfororening eftersom planomradet ligger inom Ostra Milarens sekundéra
skyddszon. Tillaggsgodsling for vaxter och planteringsytor bér ocksa undvikas i storsta
mojliga man da detta kan bidra till en hogre nédringsbelastning.

Svackdiken/diken/dverilningsytor

e Ackumulering av sediment vid inlopp/utlopp, arligen
Sugning/rensning av luftbrunnar och db, minst en gang arligen pa varen, dven
host vid behov

e Nedskrapning, arligen

e Erosion/skador, arligen

e Skordning av vaxtlighet, tva ganger arligen

e Sittningar relativt kringliggande mark, vartannat ar
Brunnsfilter
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e Kontroll av brunnsfilter 2-veckorsintervall
e Filterbyte 1-3 ggr per ar, oftare vid behov

Infiltrationsanldggningar (grasarmering/genomsliappliga ytor)

e Tecken pad igensittning, arligen/frekvent i samband med byggnation
e Bristande systemfunktion, vid behov

9.5. Hojdséttning

For att foreslagen dagvattenhantering ska fungera ar det viktigt att planomradets nya
exploatering hojdsdtts sa att foreslagen dagvattenhantering inte omojliggors.
Hojdsattningen ar dven viktig for att avleda ytligt avrinnande dagvatten fran storre regn
an vad dagvattenatgirderna dr dimensionerade for, for att inte orsaka skador pa
byggnader. Befintlig hojdsattning kan inte paverkas, det ar darfor viktigt att foreslagna
dagvattendtgdrder tar hansyn till befintlig h6jdsattning.

9.6. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar dr att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvatten. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
overdriven godsling och biltvitt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

Maénga av fororeningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minska
anvandning av miljéfarliga dmnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sdnka fororeningsbelastningen. Det ar sarskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehdller &mnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten®!.

9.7. Under byggskedet

Under byggnation férekommer mycket suspenderat material och fororeningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvdvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt &r
dagvattenhanteringen, framfor allt genom sedimentering, viktig att ta hdnsyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagna anldggningar for rening tidigt i processen dr en viktig
atgard.

21 Dagvattenhantering for riktlinjer fér kvartersmark i tét stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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10. SLUTSATS & FORTSATT ARBETE

Floden fran planomradet minskar med 77 /s efter férdrojande atgarder. Den huvudsakliga
anledningen till detta ar att de flesta planerade ytor utférs semipermeabla istdllet for
hardgjorda, dessutom bedéms dagvattenhanteringen for hela planomradet utifran ett
helhetsperspektiv dar &ven befintliga ytor ska ses Over och tillkommande
dagvattenhantering innebér att planomrddet omhéndertar ca 240 m? i férdréjande och
renande atgarder. For det foreslagna dagvattenatgdrderna ar det viktigt att en drift och
underhéllsplan tas fram for att regelbundet skéta om dessa anldggningar. I brist pa drift
och underhall riskerar reningseffekten att succesivt avta.

En helhetsbild av dagvattenhanteringen fér planomradet har presenterats. I arbetet infoér
detaljplan har dagvattenutredare och landskapsarkitekt stimt av prelimindr h6jdsattning
inom skolomradet.

Det viktigaste for det fortsatta arbetet ar att en dagvattenprojektor ser till att placeringen
av dagvattenlosningarna stimmer &verens med foreslagna och befintliga héjder. I det
fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt med ett tatt samarbete mellan
landskapsarkitekt och dagvattenprojektér for att sdkerstdlla att hojdsdttning och
omfattning av hardgjorda ytor respektive gronytor samverkar for en sa bra
dagvattenhantering som mojligt. Ett genomtankt val av véxter till vaxtbdddar och andra
anldggningar bor goras med hédnsyn till fluktuationen av vattentillgdng och onskat
vaxtupptag av férorenade dmnen.

Dagyvattenprojektor och konstruktér maste samarbeta for att utreda mojligheten till exakt
placering och konstruktion av ett potentiellt skyfallsmagasin.

11. BILAGOR

Bilaga 1 — Avvattningsplan

Bilaga 2 — Tekniska avrinningsomraden

Bilaga 3 — Jordartskarta

Bilaga 4 — Fororeningsberdkningar Befintlig situation

Bilaga 5 — Fororeningsberdkningar Planerad situation
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