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PM

Oversiktlig riskbedémning - Detaljplan for Rangstaplan - Hogdalen,
Stockholms stad

Denna 6versiktliga riskbedémning upprittas av Structor Riskbyrin AB pa uppdrag av Ake
Sundvall Projekt AB med anledning av arbetet med ny detaljplan fér Rangstaplan i Hogdalen,
Stockholm. Syftet med uppdraget ar att skapa ett underlag som belyser ldmpligheten i foreslagen
bebyggelse ur ett olycksriskperspektiv. Underlaget ska mojliggdra att olycksrisker hanteras pé ett
tillfredstidllande sitt enligt Plan- och bygglagen' och Miljobalken?, samt att Lénsstyrelsen i
Stockholms lins krav pa riskhantering i detaljplaneprocessen® beaktas. Aktuellt PM ér avgrinsat
till att hantera tekniska olycksrisker med péverkan pa ménniska. Utdver direkt olycksriskpaverkan
kommer &ven kravbild och forutsittningar for detaljplanen avseende elsdkerhet och
elektromagnetiska félt att beskrivas i detta dokument.

Detta dokument utgor en revidering av tidigare upprittad version frdn 2017. Reviderade avsnitt
ar markerade med ett streck i vinstermarginalen, likt vid detta stycke.

Kravbild och riktlinjer

Tunnelbanan

Lansstyrelsen i Stockholms 1dn ger i1 rapporten Riktlinjer for planliggning intill vigar och
Jérnvéigar dér det transporteras farligt gods’ rekommendationer avseende riskhantering, vilka
ska beaktas vid planldggning intill transportleder for farligt gods. Dessa riktlinjer &r inte direkt
tillimpbara for tunnelbanan, som inte har nagra transporter av farligt gods, men kan dnda
anviandas som en utgangspunkt for utredning av riskpaverkan. Riktlinjerna anger vidare att ett
rekommenderat riskhanteringsavstand pa 150 meter tilldimpas intill transportleder for farligt gods.
Inom detta avstand fran vdagen ska riskhanteringsprocessen beaktas vid framtagandet av detalj-
planer. En sadan riskhanteringsprocess beddms vara lamplig att tillimpa for den aktuella
detaljplanen, vilket beskrivs i detta dokument.

Magnetfalt

Magnetfilt alstras av elektriska strommar. Dér det finns el finns det darfor ocksd magnetfalt.
Magnetfaltsmiljon i vara bostdder paverkas dels av yttre kdllor som nérliggande kraftledningar
och jiarnvdg samt av inre kéllor som hushéllsapparater och hemelektronik.® I Sverige fordelas
ansvaret for hilsofragor med anknytning till magnetfalt pd fem myndigheter — Arbetsmiljoverket,
Boverket, Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralsikerhetsmyndigheten. Myndigheterna ger

! Plan- och bygglagen, SFS 2010:900.

2 Miljébalk, SFS 1998:808.

3 Lénsstyrelserna i Skéne lin, Stockholms lin & Vistra Gotalands ldn, (2006). Riskhantering i
detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvindning intill transportleder for farligt gods. Faktablad
2006:000.

# Lansstyrelsen Stockholms ldn (2016). Riktlinjer for planliggning intill vigar och jarnvigar dér det transporteras
farligt gods. Lopnummer: Fakta 2016:4.

5 Stralsdkerhetsmyndigheten(2012) Magnetfilt i bostider 2012:19
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Structor

foljande rekommendationer® vid samhillsplanering och byggande, om rekommendationerna kan

genomforas till rimliga kostnader’:

e Striva efter att utforma eller placera nya hogspanningskraftledningar och andra
elektriska anldggningar sa att exponering for magnetfélt begrénsas.

e Undvik att placera nya bostéder, skolor och forskolor néra elanléggningar som ger
forhdjda magnetfilt.

e Striva efter att begransa filt som starkt avviker frdn vad som kan anses normalt i hem,
skolor, forskolor respektive aktuella arbetsmiljder.

Allménhetens exponering for magnetfdlt regleras i Sverige genom Stralskyddslagen och
Miljébalken. Ett referensvirde® finns angivet: 100 pT (vid 50 Hz) och syftar till att skydda
allminheten mot akuta skadliga biologiska effekter vid annat dn kortvarig exponering. Enligt
Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se ndgon 6kad risk for sjukdom f6r den som
utsitts for elektromagnetiska félt med ett &rsmedelvirde under 0,4 pT. Strilsdkerhetsmyndigheten
anger’ att magnetfilt upp till 0,2 pT i drsmedelvirde ar att betrakta som normala for boendemiljo
och att arsmedelvarden 6ver 2 uT kan anses vara kraftigt forhojda.

Elsdkerhet

Elsékerhetsverkets forfattningssamlingar ar de lagar och regler som styr elsidkerheten for
elektriska anldggningar. Dessa forfattningssamlingar sitter ramar och minimumkrav for hur
starkstromsanldaggningar ska vara utforda for att sdkerstilla att ménniskor och egendom inte
skadas, samt hur anldggningsigaren ska utdva tillsyn dver sina elanliggningar sa att de fortsétter
att vara sékra. Den som &dger anlédggningen kan stilla hdgre krav 4n de som anges i foreskrifterna.
Forutom Elsékerhetsverkets krav ska ocksa en elektrisk anldggning utforas i enlighet med
géllande svensk standard inom det elektrotekniska omradet.

10,11

Metod
Riskbeddmningen utgors av en kortfattad omrédesbeskrivning och darefter en riskidentifiering,
riskanalys och riskvirdering utifran riskhanteringsprocessen'?.

Riskidentifiering

Riskidentifieringen utgér fran kdnda riskkidllor (exempelvis infrastrukturanldggningar och
verksamheter som hanterar farliga &mnen) 1 ndromradet. Dar inkluderas verksamheter som har
tillstind for hantering av brandfarliga eller explosiva varor utifran lagen om brandfarliga och
explosiva varor13 (LBE-tillstdnd), som omfattas av 2 kap 4 § i lagen om skydd mot olyckor14
(2:4-anldggningar), eller lagen om atgérder for att forebygga och begréinsa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckorl5 (Sevesoanldggningar).

6 Stralsikerhetsmyndigheten, Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsidkerhetsverket, Socialstyrelsen (2018) Magnetfilt och
hdélsorisker.

7 Strélsdkerhetsmyndigheten [hidmtad 2023-05-26: https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/magnetfalt-
och-tradlos-teknik/magnetfalt/]

8 SSMFS 2008:18

? Stralsékerhetsmyndigheten (2012). Magnetfiilt i bostiider. 2012:69.

19 Elsiikerhetslag (2016:732)

11 Elsiikerhetsforordning (2017:218)

12.SIS (2010). Svensk Standard SS-1SO 31000:2009. Riskhantering — Principer och riktlinjer. Utgava 1, ICS:
03.100.01;04.050. Stockholm: Swedish Standards Institute (SIS).

13'SFS 2010:1011
14'SFS 2003:778
15 SFS 1999:381
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Riskanalys

Riskanalysen omfattar en beddomning av ldmpligheten 1 foreslagen plan i forhallande till
rekommenderade skyddsavstdnd'® och, vid tillimpliga fall, aktuell individrisknivd vid
planomrédet. Individrisken é&r platsspecifik och tar ingen hénsyn till hur ménga personer som kan
paverkas av skadehiindelsen. Syftet med riskmattet ar att tillse att enskilda individer inte utsitts
for icke-tolerabla risker. Utifran individriskresultaten gors en beddmning om det dven ar relevant
att studera riskmattet samhallsrisk, som dven tar hiansyn till hur manga méanniskor som paverkas
av en riskkdlla.

For uppskattning av individriskpaverkan fran tunnelbanetrafiken pa nérliggande spdr anvénds
berdkningsmetoden i UIC CODE 777-2 Structures built over railway lines — Construction
requirements in the track zone'’. Boverkets foreskrifter och allmédnna rdd om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) (2011:10 EKS 8 dndrad BFS 2015:6 EKS 10)
hinvisar till denna metod. UIC CODE 777-2 &r utgiven av International Union of Railways.
Metoden har ocksd bedomts lamplig dd den mojliggdr att hansyn kan tas till de relativt laga
hastigheter som giller i tunnelbanan vid stationer.

Riskvardering & behov av atgarder

Vid riskviérdering tillimpas de principer och metoder som foreslas i Virdering av risk'®. Som
utgdngspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande dtgirder anvinds vid behov rapporten
Scikerhetshojande dtgéirder i detaljplaner" av Boverket och Riddningsverket.

Omradesbeskrivning

Planen syftar till att mojliggora bostadsbebyggelse i flera byggnadskroppar pé delar av
Rangstaplan, som idag utgors av ett torg med ytparkering. Den foreslagna bebyggelsen visas i
Figur 2 och Figur 3.

16 Lansstyrelsen i Stockholms ldn (2016) Riktlinjer for planliggning intill viigar och jiarnvigar dir det
transporteras farligt gods. Fakta 2016:4.

17 UIC CODE 777-2 (2002). Structures built over railway lines — Construction requirements in the track
zone. International Union of Railways, Version 2, September 2002.

18 Raddningsverket (1997). Viirdering av risk. FoU RAPPORT, DNV. ISBN 91-88890-82-1. Karlstad:
Statens rdddningsverk.

19 Boverket & Ridddningsverket (2006). Sikerhetshdjande dtgiirder i detaljplaner — Vigledningsrapport.
Karlstad: Raddningsverket.

3(10)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

Structor Riskbyran AB, Solnavégen 4, 113 65 Stockholm, Org.nr. 556872-1251, www.structor.se

S.IW:.Iﬁ Uppdragsnummer: 1044-102

> ) = .. = J,\‘ . W . H
A =) | .'-.'_\ - | e . A

— i { l'u,_ 0 S ."', k-: i A s A= .JL SMHI, SVO, SCB, SV, |
Figur 1. Kartbild® éver omridet kring Hogdalen, med bensinstationer (bl pump), rekommenderade

transportleder for farligt gods (lila streck), 2:4-anléiggninar (rosa eller rod stjéirna) och Sevesoanliggningar (gul
triangel) markerade. Rangstaplan fir markerad med en svart stjirna.

20 Linsstyrelsen i Stockholms lin (2017) WebbGIS — Linskarta Stockholms l4n.
Elektronisk: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 2. Flygfoto och illustratin over niromradet, med de foreslagna byggnaderna med vaningsantal angivna.
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Figur 3. Illustration éver det aktuella forslaget for bebyggelsen pa planomréidet. (DinellJohansson, 2023)

5 (10)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

Structor Riskbyran AB, Solnavégen 4, 113 65 Stockholm, Org.nr. 556872-1251, www.structor.se

S.lm.lW Uppdragsnummer: 1044-102

Figur 4. Sektion genom planomréadet frin norr.

Riskidentifiering
Figur 1 visar en kartbild 6ver omradet kring Hogdalen med sadana verksamheter markerade som
beaktas enligt metodbeskrivningen ovan. Samtliga verksamheter med LBE-tillstind redovisas
dock inte i det anviinda underlaget. Kompletterande uppgifter frén Storstockholms brandforsvar?!
ger att tre verksamheter i Hogdalens centrum har tillstdnd for hantering av brandfarliga och
explosiva varor:

e Babas Burger & Bites — en restaurang med tillstand for 100 | brandfarlig gas

e Kicks — en butik med tillstdnd for 150 1 aerosoler och 100 1 brandfarlig vétska

e Hogdalens leksaker — en butik med tillstand for 25 kg fyrverkerier.

Omfattningen av den hantering som dessa tre verksamheter har av brandfarliga och explosiva
varor ir av sddan begriansad omfattning att ndgon vidare hinsyn inte bedoms kridvas med avseende
pa lokalisering/placering av ny bebyggelse. Eventuell riskpaverkan mot planomradet fran dessa
verksamheter beaktas darfor inte vidare i denna analys.

Rekommendationerna i Linsstyrelsens policy® anger att rekommenderade transportleder for
farligt gods bor beaktas inom 150 meter fran planomradet. Detta avstand bedoms rimligt att
tillimpa pé samtliga typer av riskkéllor i denna utredning. Det innebir att den riskkélla som
fortsatt kommer att beaktas i denna analys dr riskpaverkan fran tunnelbanetrafiken vid station
Hogdalen. Ovriga riskkillor i nidromradet, som inkluderar drivmedelsstationer,
Sevesoanlidggning, rekommenderade transportvégar for farligt gods och jarnvdg, mm., ér alla
beldgna pa minst en halv kilometers avstind.

Inom planomrédet, i byggnadernas kéllare/garageplan foreslds en elnitstation som matas fran
Ellevios 11kV nét. Den kommer dven att beaktas vidare i denna utredning.

Det skyddsvdrda i denna riskbedomning definieras som manniskors liv och hélsa inom
planomrédet.

21 Storstockholms brandforsvar (2017-02-13) Epost: Pontus Bjuring Gerlich. Brandingenjor.
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Riskanalys & riskvardering

Foljande avsnitt behandlar riskpaverkan mot planomradet frén tagtrafiken pa nérliggande
tunnelbanespér. Riskpéverkan i anslutning till tunnelbanan utgoérs av den mekaniska paverkan
som kan uppkomma pé de omraden som eventuellt triffas av ett ursparande tig.

Tunnelbanan

Det finns inga direkt tillimpliga rekommendationer eller riktlinjer vad géller planldggning av
bostadsbebyggelse nédra tunnelbanan i Stockholm. Som jémf6relse kan dock nidmnas att
Linsstyrelsen i Stockholms lin anger’® att det ska finnas ett skyddsavstdnd pd minst 25 meter
intill jarnvdg dér det forekommer transporter med farligt gods. Aktuellt avstand mellan fasad och
nirmaste tunnelbanespér dr cirka 16 meter. Huruvida den foreslagna bebyggelsen ar lamplig
analyseras darfor istdllet utifran de lokala forutsittningarna och riskniva pa platsen.

Tunnelbanesparen trafikeras enbart av tadg for persontrafik och underhallsfordon, vilket innebér
att inga godstransporter (inklusive transporter med farligt gods) forekommer. Planomradet ligger
bredvid Hogdalens tunnelbanestation, som utgdrs av tre spar och tvd mellanliggande perronger.
Det nérmaste sparet till den planerade bebyggelsen anvinds normalt fér norrgdende trafik och en
absolut majoritet av tdgen stannar vid stationen innan det fortsétter sin resa. Underhallsfordon
eller trafiktdg kan under vissa omstindigheter passera stationen utan att stanna. Normalt &r
hastighetsbegransningen vid sddana passager av tunnelbanestationer 50 km/h, vilket antas gélla
dven vid Hogdalen.

Berdkningar har genomforts avseende sannolikheten for att ett ursparande tunnelbanetag nér till
det avstand som planomrddet &r beldget, se Bilaga A. Resultaten visar att ett ursparande
tunnelbanetag i 50 km/h maximalt kan nd knappt nio meter i sidled frén sparet, forutsatt att
omgivningen &r helt plan i forhallande till sparet. Avstandet till den foreslagna bebyggelsens
niarmaste fasad dr cirka 16 meter frdn det ndrmaste sparet. De Ovriga tvd sparen &dr beldgna
bortanfor de tva perrongerna, vilket antas medfora ett betryggande skydd vid tdgursparningar.

Det finns en befintlig hojdskillnad pa mer 4n 2 meter mellan tunnelbanesparet och Sjosavigen

(som &r beldgen mellan planomradet och tunnelbanan). Héjdskillnaden utgérs langs delar av
strdckan av en mur, och léngs delar av strickan av en slént, se Figur 4.

7(10)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-03-20, Dnr 2013-13851

Structor Riskbyran AB, Solnavégen 4, 113 65 Stockholm, Org.nr. 556872-1251, www.structor.se

S.'W:.IW Uppdragsnummer: 1044-102

Figur 5. Foto fran tunnelbaneperrongen i Hogdalen, planomradet syns till hoger i bild bakom triden.

Sammantaget bedoms ett ursparande tunnelbanetag, utifrén hastighet, avstaind och héjdskillnad
till planomrédet, inte na till den planerade bostadsbebyggelsen. Individrisken pa planomradet med
anledning av tunnelbanetrafiken uppskattas ddrmed vara forsumbar. Utifran detta bedoms det inte
heller relevant att studera samhéllsriskbidraget kopplat till paverkan fran tunnelbanan.

Resultaten i genomford riskanalys visar att riskpaverkan fran tunnelbanetrafiken mot planomradet
ar forsumbar. Det innebér att risknivan ar acceptabelt 1ag, och att det inte beddms finnas nagot
behov av riskreducerande atgérder.

Elndtstation

Niétstationen i byggnadens garage/kallare kan preliminirt komma att ha 2 tva transformatorer for
1000 kVA. Nitstationer anvinds for att omvandla elkraft fran matande hogspanningsnit (11kV)
till 1agspéand elkraft ("vanlig elkraft”, 400/230 V, 50 Hz) for fastighetens tekniska system som
ventilation, belysning, hissar med mera. I nétstationerna &r det framforallt nittransformatorerna
som ger upphov till magnetfilt. Denna anlédggningsdel ar att betrakta som “’punktformig” (ringa
utbredning) och magnetfiltet ifrdn denna avtar i stort sett med kubiken pa& avstandet
(1/avstandet®). Detta innebdr att en fordubbling av avsténdet ifrén denna ger 1/9 av vérdet. Som
jamforelse har magnetfélten kring nitstationer i tunnelbanan® berdknats bli ca 0,2 uT pa ett
avstdnd om ca 10 m. Vid skdrmning av anldggningen halveras detta avstand.

Anléggningar ska utformas enligt ’forsiktighetsprincipen”. Detta innebér att man vid projektering
konstruerar anldggningen sa att bland annat kablar forldggs pd sédant sitt att magnetfalten

22 SLL (2015) Elektromagnetiska filt orsakade av ny tunnelbana. Tunnelbana till Arenastaden via
Hagastaden. Samradshandling 2015-11-26.
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minimeras och att komponenter placeras i nédrhet av varandra. Detta géller framfGrallt
nitstationens transformatorer. Om utrymmen finns i det absoluta naromradet (i storleksordningen
nagra meter frén transformatorerna) dér méanniskor vistas stadigvarande, kan det vara aktuellt att
behova skidrma av denna for att reducera magnetfilten till 1amplig riktvirdesniva. Behovet av
sddana atgarder kan faststillas i kommande detaljprojektering av starkstromsanldggningen enligt
géllande regelverk och bedoms inte nédvéndiga eller lampliga att reglera specifikt i detaljplanen.

Slutsats

Den foreslagna bostadsbebyggelsen bedoms kunna uppforas inom planomradet med tillricklig
hinsyn till ménniskors hidlsa och sdkerhet utifrdn kraven i PBL, utan att nigra sirskilda
skyddsatgirder regleras som planbestdmmelser.

‘ Stockholm 2024-02-26
Structor Riskbyran

o awy
b ////%///j/’ o

Henrik Mistander

| Intern kvalitetssikring: Elin Edman
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Bilaga A Bilaga A Frekvensberdkningar utifran UIC CODE 777-2

For att utreda risknivan for paverkan pa méanniskors liv och héilsa inom planomréadet utférs nedan
frekvensberakningar avseende ursparning och sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med ny
bebyggelse. Berdkningarna utfors utifrdn metodik som redovisas i Structures built over railway
lines — Construction requirements in the track zone'.

A.1 Sannolikheten for ursparning i anslutning till bebyggelsen (P1)

Beréknas med foljande ekvation:
Pl=e,xdXZ;X365x1073
e, = ursparningsfrekvens per tigkm (2,5 X 10~8/tdgkm)
V' = tagets hastighet vid ursparningstillfallet
d = den lingsta striicka som den ursparade vagnen kan g lings med sparet = VV2/80
Z 4 = antal tag per dygn

Enligt ovan dr den maximala hastigheten for tunnelbanetdgen 50 km/h, vilket ger att d = 31,25
meter. Med ca 150 tagpassager per dygn, pd det ndrmsta sparet, blir d& sannolikheten for
urspérning i anslutning till planomradet:

P1=4,28x%x107°

A.2 Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2)

Sannolikheten for att ursparat tag kolliderar med byggnad ar beroende av avstandet mellan spar
och byggnad och avtar med ett dkat avstand. I modellen antas spar och byggnad ligga pa plan
niva. Effekter av aktuell hojdskillnad mellan spéret och planomradet diskuteras i
riskanalysavsnittet i rapporten. For den aktuella platsen har anvints en berdkning for enkelspar,
da de bada befintliga stationsperrongerna medfor ett skydd avseende trafik pa de tva bortre
sparent.

Sannolikheten berdknas med f6ljande ekvation:
P2 ={[(b—a)/b]?}x0,5xc/d
d = den lingsta striicka som den ursparade vagnen kan g3 lings med spéret, d = V2/80
b = det maximala vinkelrita avstdndet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, b = V55
a = vinkelritt avstdnd (m) mellan sparmitt och byggnad
¢ = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att triffas av
ursparad vagn pé ett avstind a, c = (d/b) X (b —a),forb >a,ddab <aidrc=0

Med en maximal hastighet pa 50 km/h, blir b = 8,6 meter. Sannolikheten for en kollision med en
byggnad som dr beldgen pa 16 meters avstand &r ddrmed enligt berikningsmodellen noll.
P216m = O

i UIC CODE 777-2 (2002). Structures built over railway lines — Construction requirements in the track
zone. International Union of Railways, Version 2, september 2002.
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