Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-06-27, Dnr 2012-03013

PAVERKAN PA KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

Beckholm

;;f»?"b § LR gl
RN 157 e

i*“"

1l ﬂ'ﬂﬂ w _\9\ I: P8

I \' '\" ‘ B
~ "‘ ‘3'

3

LJ
SWECO ﬁ



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-06-27, Dnr 2012-03013

Sweco Sverige AB
Uppdrag
Uppdragsnummer
Kund

Datum

Upprittad av

RegNo 556767-9849

Beckholmen Samordning och MKB
30025907

Kungliga Djurgardsférvaltningen
2024-06-27

Sonja Raberg, Nicole Osterberg



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-06-27, Dnr 2012-03013

Foreliggande utredning redovisar den potentiella paverkan pa ekologisk- och kemisk status fran féroreningar
i sedimenten som den férandrade detaljplanen fér Beckholmen kan ha under byggskedet och under driften.

Vattenférekomsten Strémmen uppnar sammantaget ofillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna évergddning, miljégifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt
flodesférandringar, dar 6vergddning styrt. Flera kvalitetsfaktorer har undantag (mindre stranga krav eller
tidsfrist) och miljdkvalitetsnormen for vattenférekomsten ar otillfredsstallande ekologisk status till 2039. Av de
sarskilt férorenade amnena uppnar till exempel inte koppar och zink god status.

Vattenforekomsten uppnar inte heller god kemisk ytvattenstatus och prioriterade amnen som varit
utslagsgivande ar bland annat metallerna kadmium och bly, PAH:erna antracen och fluoranten samt TBT.

Utredningen omfattar de @amnen som provtagit__s i sediment runt omkring Beckholmen och som antingen finns
upptagna som sarskilt fororenade amnen (SFA) eller prioriterade amnen i kusten. Sammanlagt beddoms
sexton olika amnen; atta metaller, sju PAH:er och tributyltennféreningar (TBT).

| stora drag visar sedimentundersdkningarna att alla &mnen férutom arsenik éverskred sina gransvarden.
Halterna var oftast hogst i det dversta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren.

Utover fororeningar i sediment finns ett lackage av féroreningar fran 6n via grundvatten. Delar av planerade
atgarder utformas darmed med tata konstruktioner och med erosionsskydd for att minska lackaget av
fororeningar och erosions av férorenade sediment, vilket minskar belastningen till Strémmen. Efter
breddningen av GV-dockan kommer injektering av berget goras for att undvika att féroreningar lacker in med
grundvatten i dockan.

Det ar aven troligt att pagaende fartygstrafik runt Beckholmen bidrar till den fortsatt hdga belastningen av
fororeningar i omradet. Detta trots upphérandet av miljofarliga verksamheter pa 6n sen manga ar tillbaka,
samt tidigare saneringsatgarder. Dessa fartygsrelaterade verksamheter kan till exempel leda till strand- och
bottenerosion eller omlagring av tidigare sediment till féljd av kryssningsfartyg som lagger till i Masthamnen
och vander just utanfor Beckholmen.

Planerade atgarder medfor att en storre del av Beckholmen blir tat och att erosionsskydd anlaggs vilket
minskar erosionen bedéms minska risken fér lackage och spridning av féroreningar fran én, inklusive SFA
och prioriterade @mnen. Tillférseln av SFA och prioriterade &mnen fran Beckholmen till Strémmen férvantas
darmed minska till foljd av atgarderna. Planerade atgarder bedéms inte forsvara en eventuell framtida
sanering av omrade via exempelvis muddring, med undantag fran omraden dar féroreningar dvertacks.

Dagvattenhantering pa Beckholmen ar avsett for radande verksamhet men anses i nulaget vara
underdimensionerat. Forslagen systemlosning for dagvatten medfor 6kad fordrdjning och langsammare
avtappning, och férvantas minska féroreningsbelastningen till Strommen. Dagvattenldsningen beddéms
utgora basta mojliga 16sning pa Beckholmen

Sammanfattningsvis beddéms inte SFA eller de prioriterade &mnen som &ka ytterligare i vattenférekomsten
Strommen vid driften av de planerade atgarderna. Detta under forutsattning att de planerade atgarderna inte
bidrar till spridning av féroreningar via till exempelvis utlackage, erosionsprocesser och/eller uppgrumling och
omlagringar av sediment. Planerade atgarder har utformats med tatande funktioner och erosionsskydd vilket
bedéms minska lackaget av féroreningar och erosion av férorenade sediment till Strommen.

Atgarderna enskilt kommer dock vara otillrackliga for att medfora att god status uppnas fér SFA och
prioriterade @mnen i Strémmen men kommer bidra till att minska féroreningsspridning av dessa amnen fran
Beckholmen. Planerade atgarder forhindrar dock inte att ytterligare atgarder kan vidtas vid Beckholmen for
att forbéattra vattenkvalitén med avseende pa SFA och prioriterade &mnen.
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1.1 Bakgrund

Beckholmen &r en 6 belagen i Stockholms inlopp, sdder om Djurgarden och nas landvégen via
Beckholmsbron. Beckholmen &gs av staten genom Statens Fastighetsverk och Kungens
dispositionsratt forvaltas av Kungliga Djurgardens Forvaltning. Beckholmen ligger inom
Nationalstadsparken, riksintresse for kulturmiljon och ar i sin helhet byggnadsminne. Enligt
Stockholms 6versiktsplan har sjofart och handel bedrivits pa Beckholmen sedan 1600-talet.

Beckholmen omfattas idag inte av nagon detaljplan utan endast av omradesbestdmmelser fran ar
1989. Arbetet med en detaljplan fér Beckholmen har bedrivits tidigare i olika omgangar och
avbrutits av olika skal. En férsta omgang var 2003-2006, da avbrots arbetet bland annat pa
grund av att dns markféroreningar sannolikt omaéjliggjorde planlaggning.

Planarbetet aterupptogs 2012 nér sanering utférts och markféroreningar inte langre beddémdes
vara ett problem. Planarbetet pausades dock i bérjan av 2014 pa begaran av Kungliga
Djurgardens forvaltning.

Under 2019 togs planarbetet upp igen och det finns nu ett framtaget férslag pa detaljplan for
Beckholmen. Plansamrad for detaljplanen genomférdes i augusti 2022 och en
granskningshandling av planen togs fram under forsta halvaret av 2024. Detaljplanen medfor
vattenverksamhet och en tillstdndsprocess for detta pagar parallellt med framtagandet av
detaljplanen. Samrad fér vattenverksamhet genomférdes under var och sommar 2024.

1.2 Utredning av paverkan pa kemiska
kvalitetsfaktorer

Foéreliggande utredning redovisar statusklassificering och miljokvalitetsnormer for
vattenférekomsten Strommen med avseende p& miljéférorenade dmnen.

Miljéfarliga @mnen kan paverka ekologisk status, genom kvalitetsfaktorn sarskilt fororenande
amnen (SFA), och kemisk status dar de prioriterade dmnena finns upptagna.

| denna utredning redogors det for de amnen som provtagits i sediment runt omkring Beckholmen
och som antingen finns upptagna som SFA eller prioriterade @&mnen i kusten. Resultaten
analyseras utefter gransvarden fér sediment nar sadana presenteras i bilaga 5 och 6 HYMFS
2019:25. | de fall gréansvarden enbart finns inom matriserna vatten och/eller biota har klassningen
i stallet skett utifran Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Kust och
hav” (1999) for metaller, och SGU:s rapport "Klassning av halter av organiska féroreningar i
sediment” (2017) fér PAH:er.

Utredningen avslutas med en sammanfattande beskrivning av den potentiella paverkan pa
ekologisk- och kemisk status fran fororeningar i sedimenten som den férandrade detaljplanen for
Beckholmen kan ha under byggskedet och under driften.

Denna utredning avhandlar delvis ocksa spridning av miljogifter via dagvatten (se aven
Dagvattenutredning samt spridning av féroreningar fran grundvatten till Strommen).

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27
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En mer utforlig beskrivning av markféroreningarna pa och runt Beckholmen, dess historia, kéllor
och spridningsvagar finns vidare beskrivna i rapporten "Utredning Riskbedémning och
atgardsutredning for mark- och sedimentféroreningar - Detaljplan Beckholmen” (Sweco, 2024).
Fororeningar fradn dagvatten ingar dven i dagvattenutredningen (Sweco, 2024).

1.3 Gallande lagstiftning

EU:s ramdirektiv for vatten definierar de europeiska malen for forvaltning av alla former av vatten,
daribland ytvatten. Malen har inférlivats i svensk lagstiftning genom 5 kapitlet i miljdbalken.
Sveriges ytvatten ar indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster och i
myndigheternas databas VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns bedémningar av den
aktuella miljostatusen i vattenférekomsterna. Metodiken bakom statusklassningarna beskrivs i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).

Malen for miljéstatusen i en vattenférekomst bestdms av myndigheterna genom sa kallade
miljékvalitetsnormer (MKN). MKN ar bestammelser om kraven pa vattenkvaliteten, och
huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna det som inom vattenférvaltning kallas god
status. Miljotillstandet i en vattenférekomst beskrivs genom ekologisk och kemisk status, och
klassificeras utifran en beddémning av ett antal kvalitetsfaktorer som i sin tur delas in i olika
parametrar. En vattenférekomsts ekologiska status motsvarar en sammanvagning av
kvalitetsfaktorerna dar de biologiska faktorerna ar styrande. Fér en vattenférekomsts kemiska
status galler bedémningen av sa kallade prioriterade &mnen dar det racker med att ett amne
Overskrider sitt gransvarde for att statusen klassas till Uppnar ej god.

Enligt 5 kap. 4 § miljdbalken far en verksamhet eller atgard inte tillatas om den, trots atgarder for
att minska féroreningar eller stérningar fran andra verksamheter:

1. férsamrar vattenmiljon pa ett ofillatet satt (férsamringsforbudet), eller
2. aventyrar mojligheterna att uppna den status som vattnet ska ha enligt en miljdkvalitetsnorm.

En otillaten férsamring av vattenmiljon uppstar om en kvalitetsfaktor far en forsamrad status
mellan tva klassgranser, till exempelvis fran god till mattlig status, eller om det sker en férsamring
av en kvalitetsfaktor som ar i den samsta klassen. Med begreppet "aventyra” avses ett
oacceptabelt risktagande som utgor ett allvarligt hot mot méjligheten att uppna faststalld
miljokvalitetsnorm (MKN).

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27
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| Figur 1 nedan visas 6versiktligt planomradet med planerad markanvandning.

Figur 1. Oversiktsritning av detaljplanen. 1. Ny varvshall, verkstadshallar, férr&d och atervinningscentral; 2. Nya
byggnader pa 0Ostra sidan; 3. Palad kaj i sydvast med shiplift 4. Utfylinader av mindre kajer samt flytande brygga; 5. Ro-
ro-ramp; 6. Palad trabrygga med fast palad brygga at nordost; 7. Breddning av GV-dockan; 8. Strandskoning och utbyggd
flytbrygga; 9. Utfylinad.

Under féljande rubriker beskrivs i korthet de olika planerade atgarderna som berér
vattenférekomsten. Varshallarna och andra byggnader (1 och 2) tas inte upp de ligger pa 6n och
inte medfor spridning av fororeningar till Strommen. For en mer detaljerad beskrivning se
planbeskrivningen.

2.1 Bryggor pa trapalar utmed stranden och ut i
vattnet pa Ostra sidan (6)

Pa den nordéstra sidan av Beckholmen finns i nulaget en betongramp och en flytbrygga (se Figur
2). Med den planerade verksamheten forlangs den befintliga betongrampen med en cirka 50
meter och en cirka 8 meter bred pontonbrygga. Betongrampen anvands idag av det kommersiella
varvet for angdring, dels av varvets servicefunktion for snabba och enklare atgarder, dels da
skargardstonnaget stannar fér att hamta upp material fran skeppshandeln som ligger i pontonens
forlangning.

Den befintliga flytbryggan norr om betongrampen tas bort och utmed hela stranden byggs en
fast, palad trabrygga. Till denna brygga ansluts en brygga som blir tvarstélld strandlinjen. Aven
denna brygga utfors om en fast, palad trabrygga, som totalt blir cirka 50 meter lang. Syftet med
bryggorna ar att 6ka allmanhetens tillirade till Beckholmen pa ett sakert satt genom
angoringsmojligheter och som promenadvag fran Beckholmsbron.

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27
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Figur 2. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér utbyggnaden av smabatshamnen (6) &r inringad med réd cirkel.

2.2 Stensatta platsgjutna kajer, flytbrygga och palad
ro-ro ramp i sydost (4, 5)

Pa Beckholmens syddstra sida forlangs befintlig brygga med en pontonbrygga som ansluts till en
ramp (4, se Figur 3).

Kajerna pa Beckholmens sédra strandlinje vid pumphus GV och nara dstra dockan har idag rasat
och fortsatter erodera pa grund av passerande sjotrafik. Kajerna kan darfér inte anvandas som
fortojningsplatser. Vid bada kajerna planeras befintliga stenkajer repareras med stensatta
platsgjutna kajer. Utfyllnad av kaj kommer ske i samband med reparationen. Utanfér den
platsgjutna kajen langst i dster planeras en cirka 75 meter lang och cirka 9 meter bred flytbrygga
(5) som ansluts mot fast mark med hjalp av landfasten. Syftet ar att aterskapa en kaj for tillfallig
angoring dar dns skutor och angbatar kan ligga vid bunkring och sméareparationer samt dar andra
fartyg kan ligga i vantan pa dockning.

Vid den syddstra udden kommer den befintliga rampen invid befintlig pontonbrygga ersattas med
en ny rorlig ramp som utfors som ett pelardack. Storleken pa rampen blir cirka 24 ganger 25
meter. Rampen anvands i huvudsakligen for den kommersiella verksamhetens service av
vagfarjor och for att Idgga till ro-ro-fartyg.

| anslutning till atgarderna planeras anldggandet av erosionsskydd for att férhindra utlackage av
féroreningar och féroreningsspridning via erosion.

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27
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Figur 3. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér de nya kajerna i séder (4 och 5) &r inringade med réda cirklar.

2.3 Palad kaj med shiplift (3) samt utfyllnad (9) i
sydvast

Pa den sydvastra sidan av 6n planeras en cirka 165 meter lang och cirka 15 meter bred kaj med
shiplift (3, se Figur 4). Syftet ar att storre fartyg ska ligga har vid invandiga reparationsarbeten
samt i vantan pa dockplats. Vid kajens vastra dnde byggs en sa kallad shiplift. Kajkonstruktionen
vid shipliften planeras bli cirka 40 meter lang och placeras mellan pelardacket och utfylinad.
Kajen planeras att goras tat for att hindra lackage av féroreningar fran 6n. Shipliften ar
dimensionerad for att torrsatta det vanligaste skargardstonnaget, Vaxholmsbolagets snabbatar,
for reparation inomhus i den nya varvshallen.

Erosionsskydd kommer anlaggas sa att erosion inte sker i slanten under kajen. Pa grund av
fororeningssituationen och for att forhindra att féroreningsspridning sker vid erosion orsakade av
propellerstrommar tas &ven detta i beaktande vid slutlig utformning.

Vid Beckholmens vastra sida planeras en stdrre utfylinad i vatten (9) med den bergschakt som
produceras vid breddning av GV-dockan alternativt med stenmassor fran pagéende
tunnelbaneutbyggnad. Utfyllnaden kommer att utgéra en yta pa cirka 870 m2.

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27
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Figur 4. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér den nya kajen med shiplift (3), samt omradet for utfyllnaden (9) som
i forsta hand ska i forsta hand besta av sprangmassor fran breddningen av Gustav V:s docka, ar inringade med réda
cirklar.

2.4 Strandskoning och utbyggd flytande brygga pa
nordvastra sidan (8)

Beckholmens strandlinje har férandrats genom varvsverksamhetens utveckling. Nar dockorna
etablerades har sprangmassor tjanat som utfylinader av 6n, mot dster och vaster. De
skrotstensslanter som till stor del omgardar Beckholmen idag har dels tillkommit under mitten av
1900-talet, dels for cirka 10 ar sedan i samband med marksanering av 6n. Eftersom strandlinjen
behdver stabiliseras och erosionssakras, bland annat for att stoppa lackage av féroreningar,
planeras en stensatt strandskoning (8) med bakatférankrad borrad spont som drivs ner till berg
(se Figur 5).

Den befintliga flytbryggan kommer att férlangas vasterut med cirka 20 meter likt den befintliga
bryggan. Detta gors for att skapa ytterligare kajplats for mindre batar och for lattare varvsarbeten,
framst inombords.
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Figur 5. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet med strandskoning i nordvést (8) ar inringade med réd cirkel.

2.5 Breddning av Gustav V:s docka (7)

Gustav V:s docka (7) planeras att breddas med cirka 10 meter och férlangas norrut med cirka 10
meter (se Figur 6). Vastra vaggen pa dockan flyttas utat genom demontering av befintlig
stenskoning (en rad huggen sten), spréangning, betonggjutning och atermontering av huggen
sten, med utférande lika befintliga docksidor. Allt arbete innanfér dockporten kan utféras i torrhet
nar dockan ar tomd och dockportarna kan hallas stédngda.

Figur 6. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér breddningen av Gustav V:s docka (7) &r inringad med rod cirkel.
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3.1 Sedimentundersokning 2022

Provtagning av sediment runtom Beckholmen utférdes under mars 2022, se Figur 7. Sammanlagt
togs 26 prover fran 11 olika platser férdelade pa varierande djup. For sammanstallning av
provplatsernas placering, vatten- och sedimentdjup se Tabell 1.

Provtagningen utférdes fran bat av personal fran Yoldia Consulting. Beroende av vattendjupet sa
utférdes provtagningen med olika tekniker. For utforlig beskrivning av metoden se Sweco
(2022b). De kemiska analyserna utférdes av ALS laboratorium.

Totalt analyserade 11 metaller och 16 PAH:er.

Metaller: Arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och
zink.

PAH:er: Naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
bens(b)fluoranten, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(a,h)antracen, bens(g,h,i)perylen och indeno(123cd)pyren.

Metallerna analyserades fran alla 11 provlokaler, medan PAH:er analyserades fran fyra lokaler
beldgna runt den norra delen av Beckholmens strand.

o G ARl . T &
AgAl Josics, 9
L [¥ - ¥ W 8 #

Figur 7. Provtagningspunkter for sediment runt Beckholmen genomférd under mars 2022.
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Tabell 1. Sammanstalining 6ver de 11 provlokalerna fran sedimentundersékningen 2022, med ungeférligt Iage runt
Beckholmen, analyserade dmnen och vatten- och sedimentdjup.

Lage Provpunkt Analyserade amnen Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm)
Nordost 2 Metaller 3,1 30-40

40-50
Norddst 3 Metaller och PAH 3,7 2-10
10-20
40-60
Ost 5 Metaller 6,2 10-20
20-40
40-60
Syd 8 Metaller 18 10-20
40-43
Syd 9 Metaller 23 20-40
40-54
Vst 14 Metaller och PAH 16 0-2
40-60
60-67
Vast 25 Metaller och PAH 12,6 2-10
20-40
100-120
Vast 27 Metaller 16,1 40-60
60-80
Vast 31 Metaller 14,7 20-40
40-60
Nordvast 19 Metaller och PAH 7,6 0-10
Nordvast 21 Metaller 9,3 10-20
20-40
40-52

3.2 Sedimentundersokning 2012

For att komplettera med data 6ver tributyltennféreningar (TBT) har tre provpunkter fran en
sedimentundersokning fran 2012 anvants som underlag (se Tabell 2). Lokalerna var alla belagna
pa grunda bottnar utanfér Beckholmens @stra strand. Provtagningen utférdes med hjélp av
Livingstoneprovtagare och proverna analyserades av Eurofins.

Tabell 2. Sammanstéllning 6ver de 3 provpunkterna fran sedimentundersdkningen 2012, med ungefarligt lage runt
Beckholmen, analyserade amnen och vatten- och sedimentdjup.

Lige Provpunkt Analyserade dmnen Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm)

Nordost S1 TBT 3,5 2-10
Ost S4 TBT 1,7 0-2
Sydost S6 TBT 4,1 0-20
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3.3 Sedimentundersokning 2010

For att ytterligare komplettera data éver PAH:er (som togs pa fyra lokaler 2022) och TBT (som
togs pa tre lokaler 2012) har dven data anvants som underlag fran en stor undersékning utford
hdsten 2009 (Sweco, 2022b). Bestallare var Kungliga Djurgardens Férvaltning och syftet med
undersokningen var att i tid och rum bestdmma influensomradets storlek for féroreningar som
lacker ut och har lackt ut fran Beckholmen, samt att beddma lackage fran Beckholmen som

tillférs sedimenten. Sedimentprovtagningen genomférdes fran bat pa sammanlagt 49 stationer.

Sedimentkarnor togs med antingen Gemini-hamtare eller Ponar-hdmtare beroende péa plats.

Sammanlagt har denna utredning kompletterats med dataunderlag fran TBT-undersdkningen
utanfér Beckholmens Ostra strand ar 2012, med fyra stationer (framfor allt vaster om
Beckholmen) samt metall- och PAH-understkningen fran 2010 med sex stationer (belagna
framfor allt langs den sddra delen av Beckholmens strand) (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanstalining 6ver de 9 provpunkterna fran sedimentundersékningen 2010, med ungefarligt lage runt
Beckholmen, analyserade dmnen och vatten- och sedimentdjup.

Lige Provpunkt Analyserade dmnen Vattendjup(m) Sedimentdjup (cm)

Ost 26 PAH och metaller 10,6 0-2
Sydost 25 TBT 21,8 0-2
Sydost 30 PAH och metaller 16,8 0-2
Syd 34 PAH och metaller 10,8 0-2
Sydvast 37 PAH, TBT och metaller 28,2 0-2
Sydvast 38 PAH och metaller 13,1 0-2
Sydvast 43 PAH och metaller 16,5 0-2
Sydvast 42 TBT och metaller 23,4 0-2
Vast 46 TBT och metaller 17,8 0-2
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4. Grundvattenprovtagning

Under varen 2023 utférdes en 6versiktlig miljéteknisk markundersékning pa Beckholmen
omfattande provtagning av jord. Syftet var att undersdka férekomst av metaller och PAH i
forhojda halter i jord och grundvatten utmed strandkanten samt dversiktligt utreda majlig
spridning till Saltsjon. Provtagningen riktades mot omraden nara strandkanten dar den
fartygsrelaterade verksamheten framfor allt har bedrivits.

| samband med undersdkningen vid strandkanten installerades 4 grundvattenrér, se Figur 8.
Proverna analyserades med avseende pa samma amnen som jordproverna; metaller, alifater,
aromater, BTEX, PAH samt kreosotféreningar. Under faltarbetet noterades lukt av olja/tjara i
provpunkterna 23S01GV samt 23S03GV och vid renspumpning férekom oljehinna pa
grundvattnet i bada provpunkterna.

A Sruken

5 Provingen, verskrider e

tlmpade rkbvden
Frovingen, énerskrider

"" Hiampade riktvnden (fmne)

Figur 8. Provtagningspunkter for jord och grundvatten vid den 6versiktlig miljéteknisk markundersékning genomférd 2023.

Analysresultatet jamfordes med SGU:s beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2023). En
sammanstallning av resultaten ifrdn dessa provtagningar redovisas i Tabell 4 och i rapport
Riskbeddmning och atgardsalternativ fér mark- och sedimentféroreningar (Sweco, 2024).
Provtagningen visade pa forekomst av héga halter arsenik i grundvattenprover pa ons sédra
stranden (230S5GV) och mycket hoga halter pa 6ns Ostra strand (230S3GV). Hoga halter av bly
férekom i grundvattenproverna pa éns dstra och vastra strand (23S01GV, 23S03GV). Ovriga
metaller forekom med lag, mycket lag eller mattlig halt.
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SGU, 2013 Bedomnings. Provpunkt |  23S01GV 23S03GV 23805GV
grunder for grundvatten
ProviD | 23S01GV-230512 | 23S03GV-230512 | 23805GV-230512
Klass 1| Kiass 2| Klass 3 | Klass 4 Datum 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12
As| <1 12 | 25 | 510 ugh 198 828
Pb| <05 | 051 | 12 | 210 ugh 7.96 5.44 197

Grundvattenproverna bedomdes ocksa enligt Svenska Petroleum Institutets (SPI)
branschrekommendationer (SPI, 2011). Analyserade halter av petroleumamnen underskred
riktvardena for de flesta parametrarna, se Tabell 5, med undantag fér dstra och vastra strand
(23S01GV, 23S03GV). Vid dessa provpunkter pavisades halter av PAH-6ver riktvardet avseende
risk for ytvattenkontaminering med risk for fri fas, vilket 6verensstdmmer med observationer i falt.
Vid norra stranden (23S05GV) 6verskreds riktvardet avseende angintrangning for halten alifater
>C10-C12. Nastan samtliga ovriga petroleumamnen férekom i halter éver rapporteringsgréansen
men under de tillampade riktvardena i den sédra provpunkten (23S05GV).

Tabell 5. Klassade analysresultat for petroleumamne som férekom i halter éver tillampade riktvarden

Provpunkt 235016V 235036V 23505GV
SPl
ProviD 23801GY-230512 | 23803GV:230512 | 23505GV:-230512
Ytvatt Angin-
en trangning Datum 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12
Alifater
>ci0-c12 | 3% - 0
PAH,
summa H L b

Fran undersdkningsresultaten kan det konstateras att metaller och oljekolvaten forekommer i
grundvattnet vid den undersokta strandkanten pa Beckholmen, vilket indikerar att det kan
férekomma en spridning av dessa féroreningsamnen till Saltsjon.

| rapport Riskbedémning och atgardsalternativ for mark- och sedimentféroreningar (Sweco, 2024)
konstateras att det sker en fororeningsspridning till grundvattnet fran de kvarvarande massorna
under medelvattennivadn som lamnades kvar vid saneringen och fran de féroreningar som
l[damnats kvar i gronomradet pa Beckholmen. Férekomsten av féroreningar i grundvattnet visar
indikationer pa att detta ar fallet, omfattning pa féroreningsspridningen ar dock oklar. Vid
saneringen ar 2010 gjordes bedémningen att féroreningarna spreds nedat genom det finkorniga
materialet pa 6n. Féroreningsspridningen till grundvattnet beddmdes darmed minska efter att
dessa massor schaktats ut, vilket antas ha skett (Sweco, 2024).

Sweco |
Uppdragsnummer 30025907
Datum 2024-06-27 17/47



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-06-27, Dnr 2012-03013

SWECO ﬁ

Statusklassning och miljokvalitetsnormer har hamtats fran VISS 2024-04-27. Vattenférekomsten
Strommen (WA79755821) uppnar sammantaget otillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna évergddning, miljdgifter, morfologiska féréandringar och
kontinuitet samt flédesférandringar, dar dvergddning styrt. Flera kvalitetsfaktorer har undantag
(mindre strédnga krav eller tidsfrist) och miljdkvalitetsnormen fér vattenférekomsten ar
otillfredsstallande ekologisk status till 2039.

5.1 Statusklassning och miljokvalitetsnormer for
sarskilt fororenade amnen

For miljogifter baseras beddmning av ekologisk status pa uppmatta koncentrationer av enskilda
amnen, sa kallade sarskilda férorenande @mnen, SFA. Beddémningsgrunderna for dessa @mnen
ar framtagna for att ange koncentrationer dar risken for negativa effekter, i eller via vattenmiljon,
ar liten. Havs- och vattenmyndigheten har inte faststallt nagra biologiska beddmningsgrunder
som ar utvecklade for att kunna svara pa effekter av miljogifter. De flesta biologiska
beddmningsgrunder som ar med i HYMFS 2019:25 ar i stéllet utvecklade for att till exempel
beddma effekter som uppstar till foljd av évergddning och férsurning.

Kvalitetsfaktorn "Sarskilda férorenande @mnen” (SFA) &r en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor och
omfattar andra miljégifter an de som anges i bilaga 6 HVMFS 2019:25, och for vilka det har visats
att de slapps ut eller tillférs pa annat satt i betydande mangder i vattenférekomsten (bilaga 5
HVMFS 2019:25). De ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna och paverkar
klassificeringen av ekologisk status.

Sammanlagt finns 31 &mnen klassade som potentiella SFA. Om négot eller nagra av dessa
amnen identifieras (dvs. pekas ut) som ett SFA kommer dock att variera mellan olika
vattenférekomster. Det beror pa att klassificeringen bara behdver goras for det eller de av dessa
amnen som slapps ut eller pa annat satt tillfors i betydande mangd i respektive vattenférekomst.
Ett amne som koppar ska darfér bara inga i kvalitetsfaktorn SFA i vattenférekomster dar detta
amne slapps ut eller tillférs i betydande mangd och inte vid klassificeringen for en
vattenférekomst som saknar utslapp eller annan tillférsel i betydande méngd av dmnet.

Det racker med att ett &mne férekommer i koncentrationer som dverstiger de varden som anges i
foreskrifterna for att status ska bedémas som "mattlig”. SFA kan dock bara motivera en sénkning
av status till "mattlig” status.

| beddmningen av Strdmmens ekologiska status har miljokonsekvenstypen Miljdgifter (som
bedéms utifran SFA) fatt mattlig status. De tre &mnen som klassats och som inte uppnatt god
status ar koppar som analyserats i sediment, zink som analyserats i ytvatten och icke-dioxinlika
PCB:er som analyserats i fisk. Tillforlitligheten i statusklassificeringen ar hég.

Dessa tre amnen har fatt tidsundantag till ar 2027 med skalet tekniskt omajligt. |
motiveringstexten star det att utslappsbehandlande och/eller férebyggande atgarder behdver
genomforas for att minska utslappen. Samtidigt tar vattenforekomstens aterhamtning tid och
atgarder bor sattas in sa snart som mgjligt for att na malet om en god ekologisk status till 2027
(VISS, 2024).
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5.2 Statusklassning och miljokvalitetsnormer for
kemisk status

For klassificering av kemisk ytvattenstatus finns bara tva klasser, "god” respektive "uppnar gj
god”. Bedémningen ska utga fran de &mnen som ingar i bilaga 6 till HYMFS 2019:25. Det rér sig
séledes om andra @mnen &n de som bedéms inom ramen fér kvalitetsfaktorn SFA. Totalt listar
bilaga 6 45 olika amnen och féreningar (med nagra undergrupper).

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus i Strommen ar God kemisk ytvattenstatus.

Tva amnen/féreningar har fatt mindre strangt krav: Bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver
och kvicksilverféreningar. Matningar av PBDE och kvicksilver i biologiskt material i Sverige har
visat att halterna dverskrider gransvarden med sa stor marginal att en extrapolering gjorts for alla
vattenforekomster i Sverige. Dessa amnen har fatt undantag for att uppna god kemisk status da
det anses tekniskt omgjligt att reducera dessa halter under gransvardena. PBDE och kvicksilver
har langvaga atmosfariska transporter som framsta kalla.

Sex andra @mnen/foéreningar har erhallit senare malar eller tidsfrist till 2027. Dessa ar PFOS,
antracen, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, bly och blyféreningar och tributyltenn
foreningar (VISS, 2024).
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Kvalitetsfaktorn sarskilt férorenade &mnen (SFA) &r idag klassad utifran tre &mnen: koppar, zink
och icke-dioxinlika PCB:er. | detta projekt har analyser utforts i sediment for de tva klassificerade
metallerna, men ingen provtagning har utférts fér &mnet icke-dioxinlika PCB:er.

Daremot har tva ytterligare metaller, som ingér i gruppen SFA, men som inte r klassificerade i
VISS idag, provtagits och analyserats i projektet. Dessa ar arsenik och krom.

Av dessa fyra metaller finns det bara bedémningsgrunder i sediment for koppar. For att anda
kunna resonera kring gransvarden for metallerna zink, arsenik och krom, och vad som kan anses
vara "samre an god status”, anvands klassningssystemet for halter i sediment som presenteras i
Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljékvalitet. Kust och hav” fran 1999
(Naturvardsverket, 1999). Detta system anvander sig att fem klasser — fran ingen avvikelse (klass
1) till mycket stor avvikelse (klass 5) dar mittenklassen (klass 3) kan anses vara omkring gréansen
for nar god status séankts till mattlig. Denna klass motsvarar "tydlig avvikelse fran referensvardet”
och koppar, som i beddmningsgrunden (bilaga 5, Havs- och vattenmyndigheten, 1019) har
gransvardet 52 mg/kg torrsubstans (TS), har i denna klass intervallet 30 — 50 mg/kg TS. Da
gransvardet for koppar pa 52 mg/kg TS precis ligger utanfor detta intervall samtidigt som hansyn
ska tas for bakgrundshalten av koppar (som ska dras bort fran 52 mg/kg TS) utgar detta PM fran
att klasserna 1 till 3 motsvarar god status. Gransvardena fér metallerna zink, arsenik och krom
anses darmed vara likstallt med vardet som motsvarar gransen mellan klass 3 och 4 i
Naturvardsverkets tabell (Naturvardsverket, 1999).

| Figur 9 visas lokaliseringen, med tillhérande provhummer, av provpunkterna som analyserats
for metaller i genomférda sedimentundersokningar fran 2010 och 2022.

' Teckenforklaring

N
Provpunkter metaller (provtagningsar) A
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® 2022 x it 1w

@ Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 9. Provtagningspunkter frdn 2010 och 2022 som analyserats for metaller.
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6.1 Koppar

Gransvardet for koppar i sediment ar 52 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 5 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS, som resulterat i mattlig status, bygger pa uppmatt halt koppar under aren
2010 till 2016 vid 38 provlokaler. Pa 35 av dessa 38 provlokaler éverskreds gransvardet.
Medelhalten (korrigerad for bakgrundshalt pa 35 mg/kg TS) var 269,4 mg/kg (TS). Maximal- och
minimumhalt var 1078,5 respektive 12,8 mg/kg TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa atta
av de 11 undersokta lokalerna. Medelhalten, korrigerad for bakgrundshalt (35 mg/kg TS enligt
VISS) var 201 mg/kg TS. Aven om vérdet ar lagre dn vad som presenteras i VISS (269 mg/kg
TS) ar det fortfarande hogt 6ver gransvardet pa 52 mg/kg TS. Den maximalt uppmatta halten
1430 mg/kg TS erhdlls sdder om Beckholmen, pa provilokal 8, i det grunda (10-20 cm)
sedimentlagret. Det lagsta vardet (25 mg/kg TS) aterfanns i undersdkningens djupaste provtagna
sedimentdjup (100-120 cm) pa provlokal 25 vaster om o6n.

F6r en sammanstallning av resultatet for kopparhalter i sedimenten se Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstallning 6ver resultatet fran sedimentundersokningen for de fyra metallerna koppar, zink, krom och
arsenik. Gron farg motsvarar god status enligt bedémningsgrund for koppar (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) och
gransen mellan klass 3 och 4 enligt Naturvardsverkets klassning for zink, krom och arsenik (Naturvardsverket, 1999). Rod
farg motsvarar alla halter som 6verskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hégsta och den lagsta
uppmatta halten av metallen i undersékningen. Enheten for alla varden ar mg/kg torrvikt.

Lage Provpunkt Sedimentdjup (cm) Koppar Zink Krom Arsenik
Norddst 2 30-40 25,1 80,4 37,4 7,49
40-50 39,7 119 57,6 8,01
Nordost 3 2-10 DE I 16 11,8
10-20 34,4 127 38,7 51
40-60 36,7 90,7 46 5,56
Ost 5 10-20 34,6 98,2 47,4 6,66
20-40 31,3 92,7 45,6 6,68
40-60 34,4 108 54,4 7,63
Syd 8 10-20 19,4
40-43 23,8
Syd 9 20-40 18,4
40-54 18,6
Vast 14 0-2 3,69
40-60 4,83
60-67 4,71
Vast 25 2-10 7,6
20-40 14,6
100-120 3,07
Vast 27 40-60 8,73
60-80 8,14
Vast 31 20-40 8,19
40-60 8,92
Nordvast 19 0-10 13,8
Nordvast 21 10-20 28
20-40 42,6 120 47,5 9,02
40-52 39,8 117 54,5 7,53
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6.2 Zink

Det finns, som tidigare beskrivet i utredningen, inga gransvarden for zink i sediment. Daremot
finns det for biotillganglig koncentration i vattenfas vilket ar 1,1 pug/l som arsmedelvarde for
Ostersjon (bilaga 5 i Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Zink ar klassad till mattlig status i VISS utifran uppmatta halter i vattenprover vid 34 mattillfallen
under 2015 och 2017 (VISS, 2022). Medelhalten, efter korrigering av bakgrundshalten pa 0,55
pg/l, resulterade i 3,51 ug/l.

Enligt tabellen 6ver klassgranser for metaller i sediment (Naturvardsverket, 1999) gar gransen
mellan klass 3 och klass 4 vid 204 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for
god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av zink i sediment ar 204 mg/kg TS.

Resultatet fran provtagningen av zink runt Beckholmen visade pa valdigt likartat ménster som for
koppar. Samma éatta lokaler (av totalt 11) hade halter éver gréansvéardet. Aven inom samma lokal
var monstret for de tva metallerna nastan identiska med hogre halter i de 6versta sedimentlagren
(se Tabell 6). Medelhalten var 738 mg/kg TS vilket motsvarar klass 5 (den samsta klassen) enligt
Naturvardsverkets klassgranser (Naturvardsverket, 1999) och ar langt éver 204 mg/kg TS som
anses kunna vara en grans for god status. Den maximalt uppmatta halten 3 130 mg/kg TS
erhdlls, precis som for koppar, séder om Beckholmen, péa provlokal 8, i det grunda (10-20 cm)
sedimentlagret. Det lagsta vardet (65,3 mg/kg TS) aterfanns aven det pa samma stélle som det
lagsta vardet for koppar, det vill saga i understkningens djupaste provtagna sedimentdjup
(100-120 cm) pa provlokal 25 vaster om 6n (Tabell 6).

6.3 Krom

Krom éar inte klassat for vattenférekomsten Strommen.

Precis som for zink finns det inga bedémningsgrunder fér krom i sediment sa jamfoérelse har
aterigen utforts med Naturvardsverkets klassgranser for metaller (Naturvardsverket, 1999). Enligt
tabellen for krom gar gransen mellan klass 3 och klass 4 vid 60 mg/kg torrsubstans (TS). Det
antas darmed att gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av krom i sediment
ar 60 mg/kg TS.

Till skillnad fran koppar och zink, som hade nastan identiskt féroreningsmonster, overskreds
gransvardet for krom enbart pa fem av 11 lokaler (Tabell 6). En av dessa lokaler, nummer 31,
hade dessutom god status for koppar och zink, samtidigt som gransvardet fér krom &verskreds.
Medelhalten var 75 mg/kg TS vilket motsvarar nedre gransen for klass 5 (gransen mellan klass 4
och 5 ar 72 mg/kg TS) och déverskrider ordentligt vardet 60 mg/kg TS som anses kunna vara en
grans for god status. Den maximalt uppmatta halten 467 mg/kg TS erhdlls, precis som fér koppar
och zink, séder om Beckholmen, pa provlokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det
lagsta vardet (30,6 mg/kg TS) aterfanns aven det pa samma stélle som det lagsta vardet for
koppar och zink, det vill sdga i undersdkningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm)
pa provlokal 25 vaster om 6n (Tabell 6).

6.4 Arsenik

Arsenik ar inte heller, precis som krom, klassat for vattenférekomsten Strémmen.

Aterigen finns det heller inga bedémningsgrunder fér halter av arsenik i sediment utan
utvardering av sedimentprovtagningen har fatt utféras med varden och klassgranser i
Naturvardsverkets rapport (Naturvardsverket, 1999). Enligt klassificeringssystemet for arsenik
gar gransen mellan klass 3 och klass 4 vid 28 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att
gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av arsenik i sediment ar 28 mg/kg TS.

Alla 26 analyserade prover, pa de 11 lokalerna, uppvisade god status fér arsenik i sediment
(Tabell 6). Medelhalten var 10,4 mg/kg TS vilket har god marginal till gransvardet 28 mg/kg TS.
Det hogsta vardet var precis pa gransen till god status (det vill sdga 28 mg/kg TS) och uppmattes
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i det grunda sedimentet pa lokal 21 nordvast om Beckholmen. Den absolut l&gsta halten, 3,07
mg/kg TS, uppmattes pa exakt samma provpunkt, dar de lagsta halterna patraffades for de andra
tre SFA-metallerna, det vill sdga i sedimentundersékningens absolut djupaste
provtagningsintervall (100-120 cm) pa provlokal 25 (Tabell 6).
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7.1 Metaller

Ett antal metaller &r inte klassade som SFA utan ingar i stéllet i klassificeringen av kemisk status.
Dessa metaller aterfinns i bilaga 6 till HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Tre
metaller ar klassade for vattenforekomsten Strommen: Bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ingen av dessa uppnar god
kemisk status. | detta projekt har analyser utforts i sediment runtom Beckholmen fér dessa
metaller samt en ytterligare som inte ar klassad i VISS idag, det vill sdga nickel och
nickelféreningar.

Av dessa fyra metaller finns det bara bedémningsgrunder i sediment for bly och kadmium. Fér att
anda kunna resonera kring gransvarden for kvicksilver och nickel anvands aterigen, precis som
for SFA-metallerna zink, arsenik och krom, klassningssystemet for halter i sediment som
presenteras i Naturvardsverkets rapport "Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav” fran
1999 (Naturvardsverket, 1999). Fér mer detaljerad information om val av gransvarde for att
anses vara god status, se avsnitt 5.

| avsnitt 5, Figur 9, presenteras lokalisering och numrering av provpunkter som analyserats for
metaller.

7.1.1  Bly och blyféreningar

Gransvardet for bly i sediment ar 120 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS bygger pa uppmatt halt bly i sediment under aren 2009 till 2016 vid 42
provlokaler. P4 40 av dessa 42 provlokaler 6verskreds gransvardet. Medelhalten (korrigerad for
bakgrundshalt pa 20 mg/kg TS) var 643,9 mg/kg TS. Maximal- och minimumhalt var 1880
respektive 14 mg/kg TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa atta
av de 11 undersokta lokalerna. Medelhalten, korrigerad fér bakgrundshalt (20 mg/kg TS enligt
VISS) var 639 mg/kg TS, det vill sdga valdigt ndra medelvardet som presenteras i VISS fran
undersokningar utforda mellan aren 2009-2016. Den maximalt uppmaétta halten 7 200 mg/kg TS
erholls nordést om Beckholmen, pa provlokal 3, i det grunda (2-10 cm) sedimentlagret. Det lagsta
vardet (14,8 mg/kg TS) aterfanns 6ster ut fran Beckholmen, i ett mellandjupt sedimentlager
(20-40 cm) pa provlokal 5.

F6r en sammanstalining av resultatet for blyhalter i sedimenten se Tabell 7.
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Tabell 7. Sammanstallning 6ver resultatet fran sedimentundersokningen for de fyra metallerna bly, kadmium, kvicksilver
och nickel. Gron farg motsvarar god status enligt beddmningsgrund fér bly och kadmium (Havs- och vattenmyndigheten,
2019) och gransen mellan klass 3 och 4 enligt Naturvardsverkets klassning for kvicksilver och nickel (Naturvardsverket,
1999). Rdéd farg motsvarar alla halter som 6verskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hégsta och
den lagsta uppmatta halten av metallen i undersékningen. Enheten for alla varden ar mg/kg torrvikt.

Provpunkt Sedimentdjup (cm) Bly Kadmium Kvicksilver Nickel
Nordost 2 30-40 15,8 0,188 <0,20 24,3
40-50 0,308 <0,20 37,4
Nordost 3 2-10 23,7
10-20 0,24 <0,20 30,3
40-60 20,3 0,19 <0,20 31,6
Ost 5 10-20 20,4 0,27 <0,20 32,8
20-40 14,8 0,172 <0,20 30,4
40-60 0,159
Syd 8 10-20
40-43
Syd 9 20-40
40-54
Vist 14 0-2
40-60
60-67
Vast 25 2-10
20-40
100-120
Vist 27 40-60
60-80
Vst 31 20-40 0,306
40-60 0,226
Nordvast 19 0-10
Nordvast 21 10-20
20-40 51 0,227
40-52 19,5 0,313 <0,20 37,5

7.1.2 Kadmium och kadmiumféreningar

Gransvardet for kadmium i sediment ar 2,3 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS bygger pa uppmatt halt kadmium i sediment under aren 2010 till 2016 vid
33 provlokaler. Pa 22 av dessa 33 provilokaler 6verskreds gransvardet. Medelhalten (korrigerad
for bakgrundshalt pa 0,37 mg/kg TS) var 3,55 mg/kg TS. Maximal- och minimumbhalt var 8,93
respektive 0,02 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa sju av
de 11 undersokta lokalerna. Medelhalten, korrigerad for bakgrundshalt (0,37 mg/kg TS enligt
VISS) var 2,88 mg/kg TS. Detta ar ett nagot lagre varde jamfért med medelvardet for
undersdkningarna som utférdes mellan aren 2010-2016 (VISS, 2022). Den maximalt uppmatta
halten 27,5 mg/kg TS erhdlls séder om Beckholmen, pa provlokal 8, i det grunda (10-20 cm)
sedimentlagret. Det &r 4ven i det provet som de tre SFA-metallerna (som inte uppnar god status)
hade sina hégsta uppmatta halter. Det Iagsta vardet (<0,10 mg/kg TS) aterfanns vaster om
Beckholmen, i undersdkningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm) péa provlokal 25.
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Aven har féljer kadmiumhalten ménstret fér SFA-metallerna genom att ha sin Iagsta uppmaétta
koncentration i det har provet.

Vid en jamférelse mellan medelvardet och medianvardet framkommer en skevhet i resultatet fér
sedimentproverna. Korrigerat mot bakgrundshalt (0,37 mg/kg TS) ar medelvardet, som namnts
ovan, 2,88 mg/kg TS. Vid omrakning till medianvardet ar motsvarande halt 0 mg/kg TS. Detta da
14 av 26 prover ar lagre an bakgrundsvardet pa 0,37 mg/kg TS och darmed far vardet 0 mg/kg
TS. Det som ocksa framkommer ar att det framfor allt ar tva prover som bidrar till det hoga
medelvardet, det vill sdga de grunda sedimentproverna fran lokal 8 och 9 séder om Beckholmen.
Utan dessa tva prover skulle medelvardet for kadmium vara 1,15 mg/kg TS vilket ar precis
halften av gransvardet for god kemisk status (2,3 mg/kg TS).

For en sammanstélining av resultatet for kadmiumhalter i sedimenten se Tabell 7.

7.1.3  Kvicksilver och kvicksilverféreningar

| beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) finns det som tidigare namnts inga
gransvarden for kvicksilver i sediment. Daremot finns det for biota (fisk) vilket ar 20 ug/kg vatvikt
(bilaga 6 i Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Kvicksilver uppnar ej god kemisk status i VISS vilket har bedomts utifran tva olika
undersokningar. Den ena ar en bedomning fran Vattenmyndigheten som galler hela Sverige och
beror pa langvaga luftburen diffus belastning. Inte nagot vatten i Sverige anses uppna god stats
bara utifran denna diffusa belastning. Utéver det har en ytterligare bedomning utforts for just
vattenférekomsten Strommen utifran halter av kvicksilver i abborre. Data kommer fran tre olika
tillfallen mellan aren 2016 och 2017 och resulterade i 200 ug/kg vatvikt — ett varde som ar tio
ganger hogre an gransvardet.

Enligt tabellen 6ver klassgranser for metaller i sediment (Naturvardsverket, 1999) gar gransen
mellan klass 3 och klass 4 for kvicksilver vid 0,4 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att
gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av kvicksilver i sediment ar 0,4 mg/kg
TS.

Resultatet fran provtagningen av kvicksilver runt Beckholmen visade pa valdigt kontaminerade
sediment. Endast tva av 11 undersokta lokaler innehdll sediment som hade halter under
gransvardet. Medelhalten var 10,3 mg/kg TS vilket motsvarar klass 5 (den samsta klassen) enligt
Naturvardsverkets klassgranser (Naturvardsverket, 1999) och ar langt éver 0,4 mg/kg TS som
anses kunna vara en grans for god status. Den maximalt uppmatta halten 24,5 mg/kg TS erhdlls,
precis som fér SFA-metallerna och kadmium, séder om Beckholmen, pa provlokal 8, i det grunda
(10-20 cm) sedimentlagret. Det lagsta vardet (<0,20 mg/kg TS) aterfanns pa sex olika lokaler —
antingen pa alla sedimentdjup (lokal 2 och 5) eller i de djupare sedimentproverna (lokal 3, 21, 25
och 31).

For en sammanstalining av resultatet for kvicksilverhalter i sedimenten se Tabell 7.

7.1.4 Nickel och nickelféreningar

Nickel ar inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Precis som for kvicksilver finns det inga bedémningsgrunder fér nickel i sediment sa jamforelse
har aterigen utforts med Naturvardsverkets klassgranser for metaller (Naturvardsverket, 1999).
Enligt tabellen for nickel gar gransen mellan klass 3 och klass 4 vid 66 mg/kg torrsubstans (TS).
Det antas darmed att gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av nickel i
sediment ar 66 mg/kg TS.

Till skillnad fran de tidigare prioriterade metallerna bly, kadmium och kvicksilver — vars
gransvarden overskreds pa mellan 7-9 av de undersokta 11 lokalerna — 6verskreds gransvardet
for nickel endast pa tva, lokal 8 och 9 séder om Beckholmen (Tabell 7). Medelhalten var 39,6
mg/kg TS vilket motsvarar klass 2 samt har god marginal till gransvardet 66 mg/kg TS
(Naturvardsverket, 1999). Den maximalt uppmatta halten 151 mg/kg TS erhdlls, precis som for
SFA-metallerna samt de prioriterade metallerna kadmium och kvicksilver, séder om Beckholmen,
pa provlokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det lagsta vardet (20,2 mg/kg TS)
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aterfanns aven det pa samma stalle som det lagsta vardet for de flesta understka metallerna, det
vill séga i undersdkningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm) pa proviokal 25
vaster om 6n (Tabell 7).

7.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

| sedimentundersokningen utford ar 2022 undersdktes fyra lokaler med avseende pa PAH:er. For
att fa en lite mer heltdckande bild har resultat fran sex sydligare provpunkter, som provtogs 2010,
kompletterats med dessa nyare, nordliga prover (Figur 10).

Figur 10. De fyra och de sex provpunkternas placering fran sedimentundersokningen ar 2022 respektive ar 2010. Pa alla
stationerna analyserades sexton olika polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er). Sju av dessa ar klassade som
prioriterade amnen (antracen fluoranten, naftalen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren och
bens(g,h,i)perylen) och redogors for i detta PM. Bakgrundsbild: Lantmateriet ©

7.2.1 Antracen

Gransvardet for antracen i sediment ar 0,024 mg/kg torrsubstans (ts) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger pa uppmatt halt antracen i sediment under aren 2013 till 2016 vid 31
proviokaler. Pa 30 av dessa 31 provilokaler éverskreds gransvardet. Medelhalten var 0,310 mg/kg
TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
tio undersokta lokaler. Medelhalten var 2,22 mg/kg TS, det vill sdga drygt sju ganger hogre an
medelvardet presenterat i VISS. Den maximalt uppmatta halten, 12,17 mg/kg TS, erhdlls i
undersokningen fran 2010, i det ytligaste sedimentlagret (0-2 cm), sydést om Beckholmen pa
proviokal 30. Det lagsta vardet (<0,004 mg/kg TS) aterfanns i undersdkningen fran 2022, nordost
om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3.

F6r en sammanstalining av resultatet for antracen i sedimenten se Tabell 8.
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Tabell 8. Sammanstallning 6ver resultaten fran de tva sedimentundersdékningarna (2010 och 2022) for de sju polycykliska
aromatiska kolvatena antracen, fluoranten, naftalen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren och
bens(g,h,i)perylen. Gron farg motsvarar god status enligt beddmningsgrund fér antracen och fluoranten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019) och gransen mellan klass 2 och 3 enligt SGU:s klassning av polycykliska aromatiska kolvatena
i sediment (SGU, 2017). Gul farg motsvarar gransen mellan klass 3 och 4 fran samma klassificeringssystem (SGU,

2017). Réd farg motsvarar alla halter som éverskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hégsta och
den lagsta uppmatta halten av amnet. Enheten for alla varden ar mg/kg torrvikt.

Prov- Vatten- Sediment-
Lige Ar punkt djup (m) djup (cm) Antracen Fluoranten Naftalen Bens(b)fluoranten Bens(k)fluoranten Bens(a)pyren Bens(gh,i)perylen

Nordost 2022 3 3,7 2-10
10-20

40-60 <0,004 <0,01 <0,01
Ost 2010 26 10,6 0-2
Sydost 2010 30 16,8 0-2
Syd 2010 34 10,8 0-2
Sydvast 2010 37 28,2 0-2
Sydvast 2010 38 13,1 0-2
Sydvast 2010 43 16,5 0-2
Vast 2022 14 16 0-2
40-60
60-67
Vast 2022 25 12,6 2-10
20-40

100-120 0,0098 0,038 0,014
Nordvast 2022 19 7,6 0-10

7.2.2 Fluoranten

Gransvardet for fluoranten i sediment ar 2,0 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS bygger pa uppmatt halt fluoranten i sediment under aren 2011 till 2016 vid
32 proviokaler. Pa 9 av dessa 32 provlokaler 6verskreds gransvardet. Medelhalten var 1,78
mg/kg TS. Uppmatt maximal- och minimum halt var 8,62 respektive 0,025 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter dver gransvardet pa alla
undersokta lokaler. Medelhalten var 10,74 mg/kg TS, det vill sdga drygt sex ganger hdgre an
medelvardet presenterat i VISS. Den maximalt uppmatta halten, 31,15 mg/kg TS, erhdlls i
undersokningen fran 2010, det ytligaste sedimentlagret (0-2 cm), sydvast om Beckholmen pa
proviokal 43. Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns i undersdkningen fran 2022 nordost
om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3.

For en sammanstélining av resultatet for fluoranten i sedimenten se Tabell 8.

7.2.3 Naftalen

Naftalen ar inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for naftalen i sediment sa
jamforelse har utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena i sediment
(SGU, 2017). Enligt tabellen for naftalen gar gransen mellan klass 2 och klass 3 vid <0,0049
mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for god status for naftalen i sediment ar
<0,0049 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter dver gransvardet pa alla
tio undersokta lokalerna. Medelhalten var 1,07 mg/kg TS vilket motsvarar mer an 200 ganger
hogre halt an gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 5,15 mg/kgT$S, erhdlls fran
undersokningen ar 2022, nordvast om Beckholmen, pa proviokal 19 i det grunda sedimentet
(0-10 cm). Detekteringsgransen vid analys av naftalen har inte varit pa en sadan detaljerad niva
sa att det har gatt att visa pa huruvida nagot prov av naftalen uppvisat god status. Gransen for
god status ar <0,0049 mg/kg TS och detektionsgransen i aktuell analys har varit <0,01 mg/kg TS.
| tabellen har dock detta varde fatt gron symbol da det inte kan uteslutas att det aven ar lagre an
<0,0049 mg/kg TS (se Tabell 8). Precis som for antracen och fluoranten aterfanns denna lagst
noterade halt i undersékningen fran 2022, nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm)
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sedimentlagret pa lokal 3. Ytterligare ett prov fran ar 2022, pa lokal 25 vaster om Beckholmen, i
det djupaste sedimentlagret, hade relativt lag halt av naftalen och da vardet inte 6verskred
gréansen mellan klass 3 och 4 (0,019 mg/kg TS) i SGU:s klassificeringssystem (SGU, 2017) sa
noteras den som gul i Tabell 8.

7.2.4 Bens(b)fluoranten
Bens(b)fluoranten ar inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder fér bens(b)fluoranten i sediment
sa jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena
i sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen fér bens(b)fluoranten gar gransen mellan klass 2 och
klass 3 vid 0,069 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen fér god status for
bens(b)fluoranten i sediment &r 0,069 mg/kg TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
undersokta lokaler. Medelhalten var 7,11 mg/kg TS vilket motsvarar 100 ganger hogre halt an
gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 23,11 mg/kg TS, erhdlls, precis som for
fluoranten, ar 2010 sydvast om Beckholmen, pa proviokal 43, i det grunda sedimentlagret (0-2
cm). Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns i undersékningen fran 2022, nordost om
Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3. Det vill saga i det
sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som analyserats (Tabell 8).

7.2.5 Bens(k)fluoranten

Bens(k)fluoranten ar inte klassat for vattenforekomsten Strémmen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for bens(k)fluoranten i sediment
sa jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena
i sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen fér bens(k)fluoranten gar gransen mellan klass 2 och
klass 3 vid 0,028 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for god status for
bens(k)fluoranten i sediment ar 0,028 mg/kg TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
tio undersokta lokalerna. Medelhalten var 2,09 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 70 ganger hogre
halt an gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 5,73 mg/kg TS, erhdlls, precis
som for fluoranten och bens(b)fluoranten, i undersdkningen fran 2010, det ytligaste
sedimentlagret (0-2 cm), sydvast om Beckholmen pa proviokal 43. Det lagsta vardet (<0,01
mg/kg TS) aterfanns i undersokningen fran 2022, nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60
cm) sedimentlagret pa lokal 3. Det vill saga i det sedimentprovet som uppvisade Iagst halt av alla
olika PAH:er som analyserades (se Tabell 8). Samma laga varde aterfanns aven pa lokal 25,
vaster om Beckholmen, i undersokningens djupaste sedimentprov (100-120 cm) fran 2022.

7.2.6 Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r inte klassat for vattenférekomsten Strémmen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for bens(a)pyren i sediment sa
jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena i
sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen fér bens(a)pyren gar gransen mellan klass 2 och klass 3
vid 0,031 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for god status fér bens(a)pyren
i sediment ar 0,031 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
tio undersokta lokaler. Medelhalten var 5,09 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 160 ganger hogre
halt an gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 16,08 mg/kg TS, erhdlls, precis
som for fluoranten, bens(b)fluoranten och bens(k)fluoranten, i undersékningen fran 2010, det
ytligaste sedimentlagret (0-2 cm), sydvast om Beckholmen péa provlokal 43. Det Iagsta vardet
(<0,01 mg/kg TS) aterfanns nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa
lokal 3. Det vill saga i det sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som
analyserats (Tabell 8).
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7.2.7 Bens(g,h,i)perylen
Bens(g,h,i)perylen ar inte klassat for vattenférekomsten Strdémmen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedédmningsgrunder for bens(g,h,i)perylen i sediment
sa jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena
i sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen fér bens(g,h,i)perylen gar grénsen mellan klass 2 och
klass 3 vid 0,062 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen fér god status for
bens(a)pyren i sediment ar 0,062 mg/kg TS.

Resultatet frdn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter dver gransvardet pa
undersokta lokaler. Medelhalten var 3,36 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 50 ganger hogre halt
an gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 10,1 mg/kg TS, erhdlls i
undersokningen fran 2022, vaster om Beckholmen, pa provlokal 25, i det mellersta
sedimentlagret (20-40 cm). Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns nordost om
Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3. Det vill sdga i det
sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som analyserats (Tabell 8).

7.3 Tributyltenn foreningar (TBT)

Gransvardet for tributyltennféreningar (TBT) i sediment ar 1,6 pug/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 —
Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS bygger pa uppmatt halt TBT i sediment under aren 2009 till 2016 vid 30
proviokaler. Gransvardet overskreds pa alla 30 lokaler. Medelhalten var 291,6 ug/kg TS. Uppmatt
maximal- och minimum halt var 2 257,8 respektive 25,1 ug/kg TS.

Det ar darmed konstaterat att det ar valdigt hdga halter av TBT i vattenférekomsten Strémmen.
Tidigare undersdkningar i olika projekt i och runt Beckholmen visar samma monster och
sedimentproverna som togs i och med aktuellt projekt analyserades inte med avseende pa detta
amne.

For att anda visa pa vilka halter som uppmats tidigare runt just Beckholmen har data fran tva
undersokningar, utférda 2010 och 2012 pa sammanlagt sju lokaler, sammanstallts. | Figur 11
visas provpunkternas placering runt Beckholmen.
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Provtagningsar
@ 2010
) 2012

Figur 11 De fyra och de tre provpunkternas placering fran sedimentundersékningen ar 2010 respektive ar 2012.
Bakgrundsbild: Lantmateriet ©

Resultatet visade halter 6ver gransvardet i alla undersokta lokaler. Medelhalten var 452 pg/kg TS
och uppmatt maximal- och minimum halt 890 respektive 68 pg/kg TS. Denna understkning
visade alltsa ett hogre medelvarde och minimumvarde, men ett ldngre maximalt varde, an vad
som presenteras i VISS (890 jamfort med 2 258 ug/kg TS).

Den maximalt uppmatta halten erhélls 6ster om Beckholmen, pa provlokal S4 som ocksa var den
grundaste lokalen av de sju. Det lagsta vardet uppmattes i provet fran S1 som ocksa lag ganska
grunt (3,5 meter) men som daremot var det enda provet av de sju som inte innehdll material
direkt fran ytan utan lite djupare ner i sedimentet (2-10 cm).

For en sammanstalining av resultatet for TBT i sedimenten se Tabell 9.

Tabell 9. Sammanstalining 6ver resultatet fran sedimentundersoékningen for tributyltennféreningar (TBT). Rod farg
motsvarar halter som 6verskrider gransvardet (1,6 pg/kg torrsubstans) i sediment enligt beddmningsgrunderna (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019). Fetmarkerade siffror motsvarar den hdgsta och den lagsta uppmatta halten av TBT i
undersokningarna. Enheten for alla varden ar ug/kg torrsubstans.

Lage Ar Provpunkt Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm) TBT

Nordést 2012 s1 3,5 2-10
Ost 2012 S4 1,7 0-2
Sydoést 2012 S6 4,1 0-20
Sydoést 2010 25 21,8 0-2
Sydviast 2010 37 28,2 0-2
Vst 2010 42 23,4 0-2
Nordvast 2010 46 17,8 0-2
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Vattenforekomsten Strdommen omfattar inre delarna av Saltsjon. Flera provtagningar av omradet
runt Beckholmen har utretts 2010 till 2012 och under 2023. En sammanstallning av resultaten
ifrdn dessa provtagningar finns i rapport Riskbedémning och atgardsutredning fér mark- och
sedimentfororeningar (Sweco, 2024).

Analyserna i sedimentutredningen som utférdes 2010 och 2012 (av JP Sedimentkonsult HB)
visade pa att kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink samt krom i samtliga punkter hade stor
(klass 4) eller mycket stor (klass 5) avvikelse fran referensférhallandena i Naturvardsverkets
beddémningsgrunder for miljdkvalitet, Kust och Hav (Rapport 4914). Analysresultaten visade
ocksa mycket tydliga haltférhojningar in emot Beckholmen ut till 0,5 till 1 km fran Beckholmen dar
halterna planade ut och nadde lokala bakgrundsnivaer ( JP Sedimentkonsult HB, 2010). |
undersdkningen drogs slutsatsen att Beckholmen stod fér en stor del av metallféroreningar och
PAH-féroreningarna i omradet.

Under maj 2023 genomférdes ytterligare sedimentundersékningar i Saltsjon, med det
Overgripande syftet att fa ett helhetsgrepp om féroreningsspridningen fran Beckholmen, och
tydliggora spridningen fran Beckholmen. Halterna av flera av de metaller (kvicksilver, kadmium,
arsenik, bly) i ytsedimenten var valdigt hdga, speciellt nara Beckholmen. Vid dstra Beckholmen
finns ett omrade med tydligt hoga halter till féljd av transport av sedimenten. Detta indikerar att
det dven idag sker en betydande transport av bland annat metaller fran sediment som ligger nara
Beckholmen till bottnar som ligger langre bort, vilket ar i dverensstdmmelse med de slutsatser
som drogs i utredningen som utférdes 2010.
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Ett nytt lokalt atgardsprogram haller pa att tas fram for vattenférekomsten Strémmen. Tyréns har,
pa uppdrag av Stockholms stad, Lidingd stad, Solna stad, Danderyds kommun och Nacka
kommun genom Milj6férvaltningen i Stockholm stad, tagit fram forstudier som underlag till lokala
atgardsprogram for Strdommen och Lilla Vartan. Underlagen bestar av nedanstaende fyra
rapporter:

e Underlag till lokalt atgardsprogram for Strémmen och Lilla Vartan — Naringsdmnen och
miljégifter, delrapport 1, 2022-10-18.

e Underlag till lokalt atgardsprogram for Strémmen och Lilla Vartan — Fysisk paverkan och
akvatiska livsmiljoer, delrapport 1, 2022-12-09

e Underlag till lokalt atgardsprogram for naringsdmnen och miljégifter i Strommen och Lilla
Vartan, delrapport 2, 2023-06-30

e Underlag till lokalt atgardsprogram for akvatiska livsmiljéer i Strommen och Lilla Vartan —
forslag till atgarder, delrapport 2, 2023-06-30

Tyréns beddmning av statusen for kvalitetsfaktorerna sarskilda férorenande amnen och
prioriterade @mnen stimmer 6verens med vattenmyndighetens bedémning i VISS (Tyréns,
2022). Undantaget &ar krom (SFA), som av Tyréns klassas till god (ej klassad i VISS), och nickel,
som av Tyréns klassas till god (ej klassad i VISS).

| férstudien bedéms de framsta féroreningskallorna till Strommen vara urban markanvandning,
transporter och infrastruktur, sjofart, avioppsreningsverk, férorenade omraden (mark och
sediment) samt andra betydande punktkallor, dar Beckholmen som férorenat omrade pekas ut
som en kalla med stor risk (Tyréns, 2022) och ett prioriterat férorenade omraden i Stockholm
(Tyréns, 2023). En minskad spridning av féroreningar fran sediment bedéms i férstudien vara av
betydelse for att félja god kemisk och ekologisk status for Strommen (Tyréns, 2023).

Exempel pa verksamheter som pekas ut som risk att sprida féroreningar ar lackage fran
fororenade omraden, verksamheter som batklubbar och smabatshamnar, farg fran fritidsbatar
och fartygsrorelser som orsakar strand- och bottenerosion (Tyréns, 2022).

Mojliga atgarder som foreslas for att forbattra statusen i vattenforekomsten ar erosionsskydd for
att minska fororeningstransport langs strander och bottnar, begransande av lackage fran
foérorenade omraden, tillsyn och krav vid batklubbar, batuppstallningsplatser och smabatshamnar
(inklusive varv och marinor) och vid tillstandspliktiga hamnar och 6évriga verksamheter med
potentiell paverkan (inklusive Stockholms reparationsvarv). Aven krav och reglering inom fysisk
planering och tillstandsprocesser lyfts i forstudien.
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Efter att marksanering genomfoérts 2012 asfalterades samtliga varvsytor och ett nytt ledningsnat
for dagvatten anlades inom omradet pa 6n. Befintligt dagvattenledningsnat, som anlades 2013,
avleder vatten fran hardgjorda ytor som via filterbrunnar slapps ut i Strommen (Sweco, 2024).
Planomradets befintliga markanvandning framgar av Figur 12.

Det har beddémts finnas atta mindre avrinningsomraden inom planomradet samt andra omraden
som alla avleds till recipienten Saltsjon. Filterbrunnar som idag anvands ar avsedda for den
verksamhet som bedrivs pa Beckholmen och bedéms vara underdimensionerade. Det innebar att
det i nuldget kan antas ske en viss transport av féroreningar via dagvatten, dock inte ar av
samma storlek som innan saneringen.

Flanomradet
I Brygga
B Docka
N Grus
Il Gronyta
B Hardgjord yta

Bl Kaj
Bl Tak
W Vag

220 Meter

Figur 12. Planomrade med befintlig markanvandning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Inom processen med detaljplanen har ett forslag till systemlosning for dagvattenhantering tagits
fram (Sweco, 2024). Om forslaget implementeras forvantas féroreningsbelastningen minska, som
en foljd av att en stérre andel dagvatten renas i filterbrunnarna genom férdréjning och langsam
avtappning fran avsattningsmagasinen. | forslagen systemldsning féreslas underjordiska, tata
magasin for att jdmna ut belastningen pa filterbrunnarna, vilket bedéms 6kning av andelen
dagvatten som renas. Vidare planeras en forstarkning av filterbrunnarna for att klara ett hdgre
flode samt installation av nya filer som ar mer [ampade for verksamheten. Vidare kommer byte av
filter i filterbrunnarna enligt tillverkarens instruktioner vara centralt for att uppna en hogre
reningseffekt av sarskilda férorenande amnen, varav en dversyn av nuvarande skotselprogram
rekommenderas.

Da Beckholmen ligger i direkt anslutning till recipient i alla riktningar, samt att s& gott som hela
ytan ar hardgjord, ar valet av mojliga dagvattenlésningar kraftigt begransat. Vidare bedéms
risken for markfororeningar fortsatt vara hoég varav infiltration av dagvattnet inte rekommenderas.
Som en féljd kommer en sa stor andel av befintligt dagvattensystem som majligt att behallas.
Utifran de radande férutsattningarna pa platsen beddéms den systemldsning som presenteras i
dagvattenutredningen vara den basta mdjliga pa Beckholmen.

| dagvattenutredningen gors bedémningen att en implementering av foreslagen systemldsning fér
dagvattenhantering férvantas minska féroreningsbelastningen till Strommen. Minskningen
kommer som en foljd av att en stérre andel dagvatten kommer att renas i filterbrunnarna genom
att férdréjning och langsam avtappning fran avsattningsmagasinen infors.

Under sommaren 2024 kommer fldédesproportionerliga provtagning utféras i befintliga brunnar pa
Beckholmen for att fa en tydligare bild av féroreningsinnehallet i befintligt dagvatten.
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11.1Brygga pa trapalar utmed strand och ut i vattnet
pa Ostra sidan

11.1.1 Forutsattningar

Vattendjupet varierar mellan 3,1 och 3,7 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 2 for
metaller, provpunkt 3 fér metaller och PAH:er samt provpunkt S1 for TBT).

Sedimenten bestar av sand och/eller grus samt organiskt material i de 6versta lagren som
overgar till gyttjelera i de djupare lagren.

Utmed hela 6stra sidan finns maktiga lager (ca 1-2 meter) av férorenade sediment nara stranden,
men mindre maktiga lager langre ut. Det uppskattade féroreningsdjupet varierar mellan 0 och 36
cm (Sweco, 2024).

Pa provlokal 2 uppvisade alla atta undersdkta metallerna acceptabla nivaer pa alla sedimentdjup
(30-40 cm och 40-50 cm), medan fem av atta metaller 6verskred gransvardena i de ytligaste
sedimenten pa provlokal 3 (2-10 cm). Langre ner i sedimenten (40-60 cm) pa provlokal 3, var det
dock acceptabla varden for alla metaller.

| detta prov (lokal 3, sedimentdjup 40-60 cm) var aven de sju prioriterade PAH @mnena under
gransvardet, vilket inte var fallet i de grundare sedimenten (2-10 cm) frdn samma provlokal dar
alla PAH:er i stallet dverskred sina gransvarden.

Provpunkten for TBT som ligger ndrmast denna smabatshamn (S1) uppvisade det lagsta TBT
vardet av de sju understkta proverna. Anledningen till detta relativt Iaga varde beror dock mer pa
att provet tagits en bit ner i sedimenten (2-10 cm) och inte pa att sedimenten pa denna plats ar
mindre kontaminerat av TBT jamfért med de andra undersokta provlokalerna.

11.1.2 Byggskedet — paverkan och forslag pa atgarder

Bryggan byggs med palning, huvudsakligen utanfor strandlinjen for att fa tillrackligt bottendjup
utan att behdéva muddra, vilket undviker grumling med risk for féroreningsspridning. Innerkanten
av den inre bryggan kan byggas vilande pa en betongbalk som gjuts pa den spont som gjutits i
samband med marksaneringsarbetet.

Hela bryggan kommer byggas som en palad trabrygga med trapalar som sla i vattnet. Vid palning
finns en liten risk for grumling med féroreningsspridning som féljd. En mojlig atgard ar att en
siltgardin satts upp runt arbetsomradet. Det finns dock risk for att grumling uppstar nar
siltgardinen satts pa plats och tas bort pa grund av lagret férorenade sediment pa botten. Denna
grumling torde vara minst jamférbar med den lokala grumlingen som uppstar vid slagning av
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palar. Det beddms darfér som lampligt att inte vidta nagon sarskild atgard da en liten lokal
grumling forvantas nar palarna slas ned.

Vid sanering av omradet spontades en stor del av norddstra Beckholmen for att kunna schakta
bort férorenad jord under grundvattenytan. Av den anledningen finns det inte behov av ytterligare
atgard for att férhindra utldckage av féroreningar innan en péalad trébrygga anléaggs utmed
stranden. Ett kontrollprogram som efterfdljs vid grumlande arbeten kommer tas fram.

11.1.3 Driftskedet — paverkan och férslag pa atgarder

Vattenomradet utanfér Beckholmens norddstra sida, dar de palade bryggorna ska anlaggas, ar
valdigt langgrunt och skiljer sig kraftigt fran djupférhallandena i séder dar det lutar brant nerat och
ar djupt redan nara stranden (Figur 13). | omradet finns maktiga lager av sediment och
vattendjupet inat land ar grunt. Pa grund av det laga vattendjupet visar berékningar (Sweco,
2023) att det befintliga bottenmaterialet (&ven sprangsten) inte ar stabilt nar det utsatts for
propellerstrommar fran M/S Ballerina (<4 m). Sand och grus ar stabilt nar de utsatts for
propellerstrdmmar fran fritidsbatar (150 hk och 50 hk).

Anlaggandet av den palade trabryggan utmed stranden bidrar till att angdéringsplatserna narmast
land flyttas lite Iangre ut fran land an vad den befintliga flytbryggan mojliggor.

Anlaggandet av en fast palad brygga medfor att paverkan av eventuella pumpeffekter med risk
for uppgrumling av férorenade sediment uteblir eftersom den befintliga flytbryggan tas bort. Den
relativt enkla konstruktionen med palade bryggor beddéms inte vara ett hinder fér eventuell
framtida sanering av omradet da den utan stora kostnader kan rivas och byggas upp.

11.2 Stensatta platsgjutna kajer, flytbrygga och palad
ro-ro ramp i sydost

11.2.1 Forutsattningar

Vattendjupet varierar mellan 6,2 och 23 meter i provtagningslokalerna (provpunkt 5, 8 och 9 for
metaller, provpunkt 26 och 30 fér PAH:er, samt provpunkt 25 for TBT).

Botten ar brant och stenig ut till ca 10 meter fran stranden. Langre ut finns organiska, bruna och
svarta sediment med oljelukt ned till ca 50 centimeters sedimentdjup. Det uppskattade
fororeningsdjupet varierar mellan 0 och 60 cm (Sweco, 2024).

En bit norrut fran de planerade kajerna, pa provlokal 5, uppvisade alla undersokta metaller
acceptabla halter pa alla undersokta sedimentdjup (10-20 cm, 20-40 cm och 40-60 cm). De tva
proviokalerna séder om planerade kajer, det vill sdga provpunkt 8 och 9, uppvisade i motsats
valdigt héga halter av merparten av de analyserade metallerna pa alla undersokta sedimentdjup
(10-20 cm samt 40-43 cm pa provlokal 8, och 20-40 cm samt 40-54 cm pa provlokal 9). Hogst
halter hade provlokal 8 i det grundare sedimentlagret dar det hdgsta uppmatta vardet patraffades
for de prioriterade @amnena kadmium, kvicksilver och nickel, samt for de sarskilt férorenade
amnena koppar, zink och krom.

De provpunkter narmast omradet dar PAH:er analyserats kommer fran sedimentundersdkningen
fran 2010 och innefattar punkt 26 (precis vid slutet av befintlig brygga) och punkt 30 och 34. Som
tidigare beskrivits dverskreds varden for de sju prioriterade PAH:erna praktiskt taget dverallt i de
tva sedimentundersokningarna (2010 och 2022). Resultatet fér punkten narmast omradet (punkt
26) sticker inte ut fran medelvardet, vilket daremot punkt 30 gor i och med att alla sju undersokta
PAH:er har halter en bra bit ver medelvardet for omradet. Har aterfinns ocksa det hogsta
uppmatta vardet for antracen (12,17 mg/kg torrvikt, vilket kan jamféras med gransvardet pa 0,024
mg/kg torrvikt). Aven punkt nummer 34 har nagot hégre varden jamfort med medelvardet for
omradet &ven om det inte ar lika héga halter som patraffats i proviokal 30.

Den narmaste provpunkten for analys av TBT ar provpunkt 25 fran sedimentundersékningen ar
2010 (Figur 11). Vardet sticker inte ut fran andra halter uppmatta runt Beckholmen eller i
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Stréommen trots att den ar 200 ganger hogre an gransvardet (327 ug/kg torrsubstans jamfoért med
gransvardet 1,6 ug/kg torrsubstans).

11.2.2 Byggskedet — paverkan och forslag pa atgarder

Omradet dar atgarderna planeras att anlaggas har en brant bottenlutning (Figur 13) och bestar
delvis av sprangsten och delvis av sand och grus. Sannolikt innehaller detta substrat en
forhallandevis liten mangd férorenat sediment. Grumling undviks vid borrning av palar for ro-ro-
ramp da de jordmassor som borras igenom spolas upp genom palen. Dessa massor leds via ett
avledarhus till en forsluten container som forslagsvis stélls pa en pram. For att minimera
mangden jordmaterial som spolas upp anvands en borrkrona som endast spolar upp material i
samma mangd som paldimensionen. Om majligt utférs arbeten aven innanfér siltgardin.

Anlaggande av de platsgjutna kajerna férvantas eventuellt endast medféra liten lokal grumling
nar sponten borras ned till berg.

Muddring forvantas inte bli aktuellt i omradet for platsgjutna bryggor och ro-ro-ramp. Ett
kontrollprogram for grumlande arbeten kommer tas fram.

Beddmningen blir darmed att atgarderna, tillsammans med skyddsatgarder, medfér liten och
lokal grumling och darfér riskerar att orsaka en liten spridning av miljégifter fran sedimenten.

11.2.3 Driftskedet — paverkan och férslag pa atgarder

Pa den sydvastra sidan lutar det brant nedat och botten ar stenig ut till ca 10 meter fran stranden
(Figur 13). Det grunda (6,2 meter) sedimentprovet som provtogs i detta omrade (provpunkt 5 fran
2022 ars undersokning) visade aven pa acceptabla nivaer for alla atta undersokta metaller
medan de djupare proverna hade héga halter av bade metaller och PAH:er (Tabell 6, Tabell 7
och Tabell 8).

Nar det kommer till de planerade nya kajerna i sydost s& beddéms botten vara stabil for
propellerstrommar fran skargardsbatar och fritidsbatar samt lite storre batar av typen M/S
Roslagen. Vid angéring med storre fartyg av typen M/S Tellus och M/S Translandia visar
berakningar daremot att bottenmaterialet inte ar stabilt nar det utsatts for propellerstrommar.

For att undvika denna typ av erosion ar det mojligt att lagga ut erosionsskydd med forslagsvis
betongmadrasser under palkajen som forlangs ut pa botten dar djupet ar ofillrackligt for att
undvika erosion fran propellerstrommar. Detta utreds mer i detalj inom ramen for
tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

11.3Palad kaj med shiplift samt utfylinad i sydvast

11.3.1 Forutsattningar

Vattendjupet varierade mellan 12,6 och 28,2 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 14, 25,
27 och 31 fér metaller, provpunkt 14, 25, 37, 38 och 43 PAH:er, samt provpunkt 37, 42 och 46 for
TBT).

Stranden ar brant och stenig och har en hel del sprangsten. Cirka 20 meter ut fran stranden, dar
botten planar ut, férefaller I6sare sediment ha ansamlats. Sedimenten bestar dar av gyttjelera
med inslag av oljelukt. Det uppskattade féroreningsdjupet varierar mellan 1 och 120 cm och
sedimentens maktighet ar som djupast vid punkt 31 (180 cm) (Sweco, 2024).

De fyra provilokalerna fér metaller, det vill sdga 14, 25, 27 och 31, ar alla belagna strax norr om
den planerade shipliften (. De ar alla representativa for resultatet av metaller fran undersokningen
runt Beckholmen 2022. Vart att notera ar att provpunkten narmast lokaliseringen av shipliften,
punkt 31, dock har battre status an de andra tre med bara tva metaller som Overskrider sina
respektive gransvarden (det prioriterade amnet kvicksilver och det sarskilt férorenade amnet
krom). Aven det djupaste (100-120 cm) provtagna sedimentdjupet pé lokal 25 hade acceptabla
metallvarden (Tabell 6).
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PAH:er provtogs aven pa lokal 25 och precis som for metaller var halterna av PAH:er acceptabla
i det djupaste sedimentskiktet (100-120 cm) (Tabell 8). Bortsett fran det provet uppvisade de
andra proverna fran de fem provtagningslokalerna i det sydvastra omradet pa héga halter av
PAH:er. Pa provlokal 43 uppmattes aven den hdgsta halten for fyra av de sju analyserade
PAH:erna Tabell 8).

De narmaste provpunkterna for analys av TBT i detta hérn av Beckholmen &r provpunkterna 37,
42 och 46 fran sedimentundersdkningen ar 2010 (Figur 11). Varden fran dessa tre lokaler sticker
inte ut frdn andra halter uppmatta runt Beckholmen eller i Strdmmen och motsvarar till
exempelvis halten som uppmattes pa lokal 25 i sydost (se kapitel 9.2.2.1 samt Tabell 9).

11.3.2 Byggskedet — paverkan och férslag pa skyddsatgarder

Precis som vid Beckholmens sddra del ar stranden har stenig och sluttar brant nerfor (Figur 13).

Darmed ar omradet for atgarderna enbart delvis bestdende av sediment som kan innehalla héga
halter av féroreningar. Om erforderliga skyddsatgérder sa som miljéskopa och siltgardin anvands
bedomds atgarderna inte vasentligt paverka spridningen av miljogifter fran dessa sediment.

Grumling undviks vid borrning av palar da de jordmassor som borras igenom spolas upp genom
palen. Dessa massor leds via ett avledarhus till en forsluten container som forslagsvis stélls pa
en pram. For att minimera mangden jordmaterial som spolas upp anvands en borrkrona som
endast spolar upp material i samma mangd som paldimensionen.

Eventuellt behdver slanten flackas ut under den palade kajen for att Iagga ut erosionsskydd, samt
ta bort en puckel for att fa ratt ramdjup invid GV-dockan, vilket innebar schakt i vatten. Enligt
tillgangliga uppgifter bestar botten av sprangsten pa denna plats och har brant bottenlutning,
varvid risken fér grumling ar liten (Sweco, 2024). Omradet ar sannolikt mindre férorenat an pa
andra platser men det behdver sakerstallas att det inte finns risk for féroreningsspridning under
arbetet. | den narmast analyserade provtagningspunkten (31) finns mycket stora avvikelser av
krom (Tabell 6) och kvicksilver (Tabell 7). Atgarder for att undvika grumling &r begransade pa
grund av djupet, strommar och vagor.

Om muddring inte kan undvikas bor det om tekniskt maéjligt genomféras med miljéskopa for att
undvika grumling. Atgard med siltgardin bedéms svart p& grund av strémmar fran battrafiken.

Aven vid dessa planerade atgarder ar det 1amplig att ta fram ett kontrollprogram fér grumlande
arbeten.

11.3.3 Driftskedet — paverkan och férslag pa skyddsatgarder

Pa den sydvastra sidan lutar det brant nedat och botten ar stenig ut till ca 10 meter fran stranden
(Figur 13). Det grunda (6,2 meter) sedimentprovet som provtogs i detta omrade (provpunkt 5 fran
2022 ars undersokning) visade aven pa acceptabla nivaer for alla atta undersokta metaller
medan de djupare proverna hade héga halter av bade metaller och PAH:er (Tabell 6, Tabell 7
och Tabell 8).

Nar det kommer till den planerade palkajen i sydvast bedéms botten vara stabil for
propellerstrommar fran skargardsbatar och fritidsbatar samt lite storre batar av typen M/S
Roslagen. Vid angéring med stérre fartyg av typen M/S Tellus och M/S Translandia visar
berakningar daremot att bottenmaterialet inte ar stabilt nar det utsatts for propellerstrommar. For
att undvika denna typ av erosion ar planen att anldgga erosionsskydd med férslagsvis
betongmadrasser under palkajen som forlangs ut pa botten dar djupet ar otillrackligt for att
undvika erosion fran propellerstrommar. Denna atgard utreds mer i detalj inom ramen for
tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

For att forhindra att utlackage fran Beckholmen genom vattenutbyte pa grund av
havsnivavariationerna och grundvatten féreslas en RD-palvagg i stallet for tatspont pa grund av
bottenférhallandena. Detta medfér att kajkonstruktionen blir téat och hindrar féroreningar att 1acka
ut fran on till Strémmen.
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11.4 Strandskoning och utbyggd flytande brygga pa
nordvastra sidan

11.4.1 Forutsattningar

Vattendjupet varierade mellan 7,6 och 9,3 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 19 och 21
for metaller, provpunkt 19 for PAH:er, samt provpunkt 46 for TBT).

Stranden ar brant och stenig och har en hel del sprangsten. Langre norrut ar omradena omradet

med heterogent med omvaxlande blockig/stening och 16s botten. Oljelukt férekom i omradet Det

uppskattade fororeningsdjupet varierar mellan 10 och 100 cm och sedimentens maktighet &r som
djupast vid punkt 21 (52 cm) (Sweco, 2024).

De tva provlokalerna for metaller, det vill sdga 19 och 21, ar alla belagna vid befintlig brygga och
strax norr om befintlig brygga i narliggande smabatshamn (se Figur 5). De ar alla representativa
for resultatet av metaller fran undersékningen runt Beckholmen 2022. Dock ar det endast det
ovre lagret som visar pa hoga halter for metaller (Tabell 6 och Tabell 7).

PAH:er provtogs i endast i lokal 19 och precis som for metaller var halterna av PAH:er 6ver
gransen i de ytliga sedimenten (endast ett djup togs).

Analys av TBT gjordes i provpunkterna 46 fran sedimentundersdkningen ar 2010 (Figur 11).
Varden fran denna lokal sticker inte ut frdn andra halter uppmatta runt Beckholmen i évriga
lokaler.

11.4.2 Byggskedet — paverkan och férslag pa skyddsatgarder

Inga risker har identifierats uppsta under byggskedet varfér inga atgarder féreslas for
byggskedet.

11.4.3 Driftskedet — Paverkan och forslag pa skyddsatgarder

For att forhindra att utlackage fran Beckholmen genom vattenutbyte pa grund av
havsnivavariationerna och grundvatten féreslas en RD-palvagg som forsta alternativ pa grund av
bottenférhallandena (spréangsten). Detta medfér att strandskoningen bli tat och hindrar
fororeningar att lacka ut fran on till Strdommen. Lackaget pa grund av havsnivavariationer bedéms
vara mindre an pa norra sidan 6n an pa den sodra sidan dar vagorna ar storre.

Atgarderna med RD-palvagg, strandskoning och férlangd flytbrygga bedéms inte vara ett hinder
for eventuell framtida sanering av omradet.

11.5Breddning av Gustav V:s docka och utfyllnad pa
vastra sidan

11.5.1 Forutsattningar

Vid breddning av GV-dockan pa sddra sidan dar berget ligger under vattenytan finns risk for
féroreningsspridning vid schakt i fyllnadsmassor.

| omradet for utfylinad med bergschakt fran GV-dockan finns sediment med mycket stora
avvikelser for flera metaller och mycket hdga halter PAH:er. Stranden ar brant, stenig och har en
hel del sprangsten vilket gor att det ar svart att anvanda miljéskopa som kraver en mer jamn
botten, eller atminstone att stora stenar och block tas bort. Utfylinaden stracker sig ca 27 m ut
fran stranden dar bottnen har boérjat plana ut och dar I6sare sediment har ansamlats.
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11.5.2 Byggskedet — Paverkan och forslag pa skyddsatgarder

Bergoverytan bedoms ligga ovan hégvattenytan pa hela breddningen utom de sydligaste ca 40 m
raknat fran dockans port. Berget kommer att behdva tatinjekteras for att kunna utgéra
tillfredsstallande tatning mot inldckage (Sweco, 2024).

Innan schakt pa stdra sidan av dockan utférs markprovtagning med efterféljande utredning for
att bedéma fororeningshalten i fyliningsmassor under vattenytan som schaktas, samt om
massorna ar [dmpliga att anvanda som utfyllnad i vattnet eller om de ska transporteras till
godkand deponi.

Arbeten i dockan sker i torrhet innanfor dockporten eller en fangdamm. Da tidigare marksanering
av Beckholmen som genomférdes ner till grundvattenniva kan jord och grundvatten som lacker in
i dockan under breddningsarbetet behdva avlagsnas innan dockan fylls med vatten igen efter
arbetets slutférande, for att undvika att eventuella féroreningar fors ut till Strommen.
Kontrollprogram tas fram fér dessa arbeten.

Vid arbete i torrhet och hantering av férorenade massor och inlackande grundvatten innan
dockan fylls med vatten beddémds atgarderna inte vasentligt paverka spridningen av miljogifter
fran bottensedimenten. Med skyddsatgarder, exempelvis fangdammar, vid arbeten som medfor
att dockportarna inte kan vara stangda, och arbete inte kan utféras i torrhet, bedéms inte nagon
vasentlig paverkan pa spridningen av miljogifter uppsta.

11.5.3 Driftskedet — Paverkan och forslag pa skyddsatgarder

For att forhindra att utlackage frAn Beckholmen genom vattenutbyte med grundvatten pa grund
av havsnivavariationerna foreslas utfylinaden anlaggas med bakatférankrad tatspont i framkant.
Detta medfor att utfyllnaden blir tat och hindrar féroreningar att lacka ut fran on till Strémmen.
Detta medfor att sediment kan ligga kvar.

For GV-dockan kan en uppféljning av om sprickor i berg uppstar efter idrifttagandet for att kunna
vidta atgarder for att férhindra att fororenat grundvatten lacker in i dockan.
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12.1 Aktuell fororeningssituation

Identifierade kallor till féroreningsspridning fran Beckholmen till Saltsjon ar i huvudsak
bottenerosion av férorenade sediment men ocksa via lackage fran massor som lamnades kvar
under vattenytan vid sanering, fran dagvattnet samt fran blastring i dockorna.

12.1.1 Sediment

| stora drag visar sedimentundersokningarna att halten av metaller och PAH:er runt Beckholmen
ar nagot lagre i nordést medan de hdgsta halterna aterfanns i de sydliga/sydvastliga omradena.
Provtagningarna i Saltsjon visar &ven pa att féroreningar i sediment ser ut att ackumuleras i ett
omrade 6ster om Beckholmen.

Ett annat ménster som sedimentundersodkningarna visar ar att halten av miljogifter oftast ar hégst
i det 6versta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren. Detta blir sarskilt tydligt pa
provplats 25 fran undersdkningen utférd 2022 dar ett sedimentprov togs sa djupt som pa en
meter ner i sedimentet. | detta prov var alla atta metaller och sju PAH:er pa acceptabla nivaer
(Tabell 6, Tabell 7, Tabell 8). Aven de sju provplatserna som analyseras fér TBT visar liknande
monster da det enda provet som togs en bit ner i sedimentet var det som hade avsevart lagre
halt jamfort med de sex andra som provtagits fran det yttersta sedimentlagret (68 ug/kg
torrsubstans jamfort med intervallet 325 — 890 ug/kg torrsubstans pa de andra provplatserna)
(Tabell 9).

Alla metaller férutom arsenik (som &r ett SFA) uppvisade halter som dversteg gransvardet i nagot
av de 26 sedimentproverna som togs pa de elva provplatser i undersokningen fran 2022 (Tabell
6 och Tabell 7). Férutom det prioriterade dmnet nickel, som bara uppvisade 6verskridande
varden i tva av 26 prover, uppvisade metallerna oacceptabla varden i ett flertal prover. Varst var
kvicksilver (som ar ett prioriterat amne) som 6verskred gransvardet pa 16 av 26 prover, foljt av
det prioriterade amnet bly (6verskreds pa 15 av 26 prover) och de tva sarskilt féororenade amnena
koppar (12 av 26 prover) och zink (11 av 26 prover). Darefter foljde det prioriterade amnet
kadmium (9 av 26 prover) och sist krom (8 av 26 prover) som ar ett SFA.

Fo6r de sju prioriterade PAH:erna aterfanns ingen sadan inbérdes, fallande skala utan alla amnen
féljde samma monster i de 16 sedimentproverna som var férdelade 6ver tio provplatser. Praktiskt
taget alla prover, forutom tva, uppvisade 6verskridande gransvarden. De tva proverna som hade
acceptabla varden var bada provtagna djupt ner i sedimentet (provpunkt 3 pa provdjupet 40-60
cm och provpunkt 25 pa 100-120 cm) (Tabell 8). Vid jamfoérelse mellan medelvardet for de sju
PAH:erna med deras respektive gransvarde, uppvisade naftalen den hogsta 6verskridelsen med
drygt 200 ganger hogre varde. Lagst dverskridelse uppvisade fluoranten med drygt 5 ganger
hoégre varde.

Det prioriterade amnet tributyltennféreningar (TBT) uppvisade, precis som for resten av
vattenférekomsten Strémmen, extremt hoga varden som Overskred gransvardet pa 1,6 pg/kg
torrsubstans mellan 40 och 550 ganger. Men trots att medelvardet, baserat pa de sju proverna
runt Beckholmen, var hogre an det som presenteras i VISS (452 ug/kg torrsubstans jamfort med
291,6 ug/kg torrsubstans), var den hogsta uppmatta halten betydligt lagre (890 ug/kg
torrsubstans) an den maximala uppmatta halten fran bedémningen i VISS (2 258 ug/kg
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torrsubstans). Vardena fran de sju proverna foljer ett ganska tydligt monster dar det lagsta vardet
(68 ug/kg torrsubstans), som aven sticker ut fran resten, ar det enda som inte tagits i det absolut
Oversta sedimentskiktet. Vid jamforelse mellan de sex aterstaende vardena, som alla provtagits i
det absolut 6versta skiktet (0-2 cm), ar de tva proverna som tagits pa grunt vatten (1,7 m och 4,1
m) betydligt hogre (880 respektive 890 ug/kg torrsubstans) jamfért med de fyra proverna som
tagits pa djupare vatten (17,8 m — 28,2 m) dar vardet varierar mellan 325 — 338 ug/kg
torrsubstans. Slutsatsen fran denna (begransade) undersdkning ar alltsa att de hdgsta halterna
av TBT aterfinns pa grunt vatten/nara strandkanten i det absolut éversta sedimentskiktet.
Bottendjupet runtom Beckholmen presenteras i Figur 13 nedan.

Figur 13. Djupzoner fran stranden och ut runtom Beckholmen. Kartan kommer fran Marin Matteknik (2009).

12.1.2 Markféroreningar

Vid genomford sanering pa Beckholmen kvarlamnades material med féroreningar i omraden dar
det inte var magjligt att atgarda eller endast delvis kunde atgardas. Vid en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning 2023 undersoktes forekomsten av metaller och PAH i forhojda halter i jord
och grundvatten nara strandkanten dar den fartygsrelaterade verksamheten framfor allt har
bedrivits. Inga halter éver Naturvardsverkets generella riktvarde for KM har pavisades i de
analyserades jordproverna. Grundvattenproverna bedémdes utifran SGU:s bedémningsgrunder
for grundvatten (SGU, 2023) och Svenska Petroleum Institutets (SPI) branschrekommendationer.
Hoga halter av arsenik férekom i grundvattenprovet i provpunkten pa sédra delen och mycket
héga halter vid 6stra delen av 6n. Bly férekom i hég halt i punkterna i 6stra och vastra
provpunkten. PAH férekom &ver riktvardet avseende risk for ytvattenkontaminering i 6stra och
vastra provpunkten, med risk for fri fas utifran faltobservationer. | sddra provpunkten dverskreds
riktvardet avseende angintrangning for alifater >C10-C12. Utifran undersdkningen kan det
konstateras att metaller och oljekolvaten férekommer i grundvattnet vid undersokta strandkanter,
vilket indikerar att det kan férekomma en spridning av dessa féroreningsamnen till Saltsjon. En
utférligare presentation av resultaten ses i rapport Riskbedomning och atgardsutredning for
mark- och sedimentféroreningar (Sweco, 2024).
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12.1.3 Dagvatten

Vid genomférda marksaneringen 2012 asfalterades samtliga varvsytor och ett nytt ledningsnat for
dagvatten anlades 2013, som leder vatten fran de hardgjorda ytorna via filterbrunnar innan
utslapp i Strdmmen. som anvands idag ar avsedda for den verksamhet som bedrivs pa
Beckholmen men bedéms vara underdimensionerade. Ingen infiltration av dagvatten sker.
Filterbrunnarna Detta innebar att det idag kan antas ske en viss transport av féroreningar via
avrinningen, dock inte av samma omfattning som innan saneringen.

12.1.4 Blastringsarbeten i befintliga dockor

Vid GV-dockan och 6stra dockan sker blastringsarbeten inom pagaende verksamhet,
huvudsakligen nere i dockorna. Vid tillféllen kravs aven att blastringsarbeten ska kunna utféras
Over marknivan. Stockholms Reparationsvarv AB anvander munstycken med vatteninjektering for
att minska dammbildningen vid blastring (mejlkommunikation 2024-05-14. Aven vattenkanoner
pa dockvallarna anvands for att minska dammspridningen. Efter blastring och malning borstas
dockbotten med maskin for att samla upp blaster- och fargrester, detta avfall 1aggs i containers
och hamtas av Ragn-Sells. Ovriga fargrester hélls i kryobehéllare som hamtas av Ragn-Sells.

| vastra dockan ar blastring inte tillaten enligt ordningsregler for dockning och arbete i dockan
(Beckholmens dockférening, 2024). Innan utdockning ska dockbotten och omradet runt fartyget
sopas ordentligt sa att bortskrapad farg, fargrester, olja eller annat omhandertas och inte spolas
ned i dockrannan.

Pa markniva samlas spill av olja och eventuella rester fran blasteravfall in i filterforsedda
dagvattenbrunnar.

Baserat pa ovan redovisad hantering bedéms féroreningsspridning via dockorna vara liten.

12.2 Sarskilda fororenade amnen

Strémmen har mattlig status avseende SFA d& @mnena icke-doxinlika PCB:er, koppar och zink
inte uppnar god status. Utifran provtagning férekommer hoga halter av koppar, zink, krom och
arsenik i sediment kring Beckholmen.

12.2.1 Byggskede

Risk fér spridning av metaller som omfattas av SFA finns under byggskedet vid uppgrumling av
befintliga férorenade sediment. Dessa risker bedéms kunna minimeras under férutsattningen att
forsiktighetsatgarder vidtas och genom att grumlande arbeten utfors i liten skala och under
kortare perioder. Dar det ar mojligt och rimligt utifran grumlingssituation kan siltgardiner
anvandas. Atgarder for att begransa grumling kommer att utredas mer i detalj inom ramen fér
den pagaende tillstdndsansdkan for vattenverksamhet.

| samband med arbetena fér breddningen av GV-dockan kan férorenat grundvatten lacka in i
dockan under byggtid, vilket kan innehélla hbga halter av metaller som omfattas av SFA.
Inldckande grundvattnet kan antas vara férorenat och kommer hanteras for att minimera
spridning av féroreningar till Strommen.

Foreslagna verksamheter kan komma att omfatta viss muddring, vilket framst ar aktuellt dar kajer
och erosionsskydd ska anlaggas for att bibehalla nuvarande djup och méjliggéra att batar av
aktuell storlek fortsatt kan anlagga vid kajerna. Lampliga skyddsatgarder finns att tillga och
kommer att vidtas under byggskedet vilket innebar att risken for spridning av SFA sannolikt &r
liten.

En preliminar bedémning ar darmed att det inte sker nagon férsamring av vattenkvaliteten med
avseende pa SFA under anlaggningsskedet via spridning av férorenade sediment i Strommen till
foljd av planerade atgarder under forutsattning att skyddsatgarder vidtas. Skyddsatgarder
kommer att utredas mer i detalj inom ramen fér den pagaende tillstdndsansokan for
vattenverksamhet.
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12.2.2 Driftskede

Planerade atgarder bedoms inte medféra en 6kning av metallerna koppar, zink, krom och
arsenik, som omfattas av SFA, i vattenférekomsten Strémmen under driftskedet. Detta under
forutsattning att planerade atgarder inte bidrar till spridning av féroreningar via exempelvis
erosionsprocesser och/eller uppgrumling och omlagringar av sediment. Atgarder i form av tata
konstruktioner langs storre del av Beckholmen, anldggandet av erosionsskydd och 6kad
dagvattenrening beddms bidra till ett minskat Iackage och spridning av féroreningar fran 6n, vilket
minskar tillférseln av SFA till Strémmen.

Som tidigare beskrivna sedimentundersdkningar visat ar halten miljogifter oftast hogst i det
Oversta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren. Ménstret kan ses for bland annat
metaller som omfattas av SFA (Tabell 6). Tidigare sedimentutredningar har foreslagit att det &r
troligt att det &ven finns andra transportvagar eller kallor till féroreningar an via infiltrerat
grundvatten och ytavrinning fran land (Sweco, 2022b). Det kan till exempelvis handla om lackage
via strand- och bottenerosion eller bléastring av batar vid strandkanten. Ett annat férslag var
spridning genom omlagring av tidigare sediment till féljd av fartygstrafiken da bade Viking Lines
fartyg och kryssningsfartygen som lagger till i Masthamnen vander just utanfér Beckholmen och
sakerligen orsakar erosion (Sweco, 2022b). Det finns darmed ett antal verksamheter pa och runt
Beckholmen som troligtvis bidrar till den fortsatt hdga belastningen av féroreningar i omradet,
trots upphoérandet av miljéfarliga verksamheter pa 6n sen manga ar tillbaka samt tidigare
saneringsatgarder. Erosionsskydd kommer dock ge ytterligare skydd mot propellererosion,
lackage och annan erosions langs kajen fran exempelvis farjetrafiken i omradet.

Atgéarder som férhindrar lackage av féroreningar och féroreningsspridning via erosion planeras
vid kajer och ro-ro-ramp pa sodra delen och vid stenskoningen och utfylinaden vid nordvastra
delen av 6n. Kompletterande atgarder for att hantera sedimenten under paldack i form av
muddring eller dvertackning kan behdvas. Vid de sodra kajerna och ro-ro-rampen féreslas dven
erosionsskydd. Aven GV-docka kommer fortatas genom injektering av berget for att férhindra att
fororenat grundvatten lacker ut via dockan. Vid sanering av omradet spontades en stor del av
norddstra Beckholmen for att kunna schakta bort férorenad jord under grundvattenytan. Darav
finns inte behov av ytterligare atgard for att forhindra utlackage av féroreningar innan en palad
trabrygga anlaggs utmed stranden.

Foértatningen av stérre delar av Beckholmen samt anlaggandet av erosionsskydd beddms
medféra minskad risk fér lackage och féroreningsspridning fran én. Tillférseln av SFA fran
Beckholmen till Strommen férvantas darmed minska till féljd av atgarderna. Aven éverteckning av
fororeningar forhindrar féroreningsspridning genom inkapsling men férsvarar méjligheten fér en
eventuell framtida sanering med exempelvis muddring i omradet.

Implementering av féreslagen systemldsning for dagvattenhantering forvantas minska
féroreningsbelastningen till Strdmmen, genom att en stérre andel dagvatten renas genom
fordrojning och langsam avtappning. Detta bedéms minska mangden SFA i dagvatten. Utifran
radande forutsattningarna pa platsen bedoms den systemldsning som presenteras i
dagvattenutredningen vara den basta maojliga pa Beckholmen.

Da planerade atgarder bedéms minska tillférseln av SFA fran Beckholmen till Strémmen beddéms
atgarderna inte leda till nagon férsamring av statusen i vattenférekomsten. Planerade atgarder ar
de atgarder som idag ar tekniska mojliga och beddéms rimliga att vidta utifrdn den kunskap som
finns baserat pa de omfattande utredningar som gjorts. Planerade atgarder medfor att
majoriteten av de atgarder som ar mojliga pa Beckholmen ar genomférd. Atgarderna pa
Beckholmen enskilt kommer dock vara otillréckliga fér att medféra att kvalitetsfaktorn SFA ska
uppna god ekologisk status i Strémmen, men kommer bidra till att minska féroreningsspridningen
av berdrda SFA fran Beckholmen till foljd av att en stérre del av 6n efter vidtagande av atgarder
blir tat, dagvattenhanteringen utdkas och atgarder som minskar erosionen vidtas.

Aven efter att planerade atgarder kommer férorenade sediment fortsatt att finns kvar pa botten
kring Beckholmen, som kan virvlas runt till féljd av battrafik och strémmar och som paverkar
vattenkvalitén i vattenférekomsten. Mangden férorenade sediment kommer dock inte 6ka som
foljd av planerade atgarder. Planerade atgarder forhindrar inte heller att ytterligare atgarder kan
vidtas vid Beckholmen for att férbattra vattenkvalitén med avseende pa SFA.
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Utifran rédar)_de situation anses inte de planerade atgarderna utgor en risk som aventyrar att
MKN fér SFA ska kunna uppnas, snarare ett bidrag i det omfattande atgardsarbetet som
innefattar omradet runt hela vattenférekomsten.

12.3 Prioriterade amnen

Stréommen uppnar ej god status da flera &mnen &verskrider gallande gréansvarden, bland annat
for bly, kadmium, kvicksilver, nickel och TBT. Benso(a)pyrene, som ingér i PAH, har pekats ut
men har ej statusklassats i VISS. Utifran provtagning férekommer héga halter av bland annat de
prioriterade @mnena kadmium, krom, kvicksilver, nickel, bly, zink, PAH och TBT i sedimenten
kring Beckholmen.

12.3.1 Byggskedet

Liksom for SFA finns risk for spridning av prioriterade &mnen som metaller, PAH:er och under
byggskedet vid uppgrumling av befintliga férorenade sediment. Riskerna bedéms aven for
prioriterade @mnen kunna minimeras under férutsattningen att forsiktighetsatgarder vidtas och
genom att grumlande arbeten utférs i liten skala och under kortare perioder. Dar det ar majligt
och rimligt utifran grumlingssituation kan siltgardiner anvandas. Grumlingsbegransande atgarder
att kommer att utredas mer i detalj inom ramen fér den pagaende tillstdndsansodkan for
vattenverksamhet.

Prioriterade &mnen kan, liksom SFA, férekomma i inldckande grundvatten vid arbetena med
breddning av GV-dockan under byggtid, vara det inlackande grundvattnet kan antas vara
fororenat och kommer hanteras pa ett satt som minimera spridning av féroreningar till Strémmen.

Liksom fér SFA kommer lampliga skyddséatgarder vidtas i samband med muddring under
byggtiden for att minska risken for spridning av prioriterade amnen i fororenade sediment. Detta
innebar, liksom fér SFA, att risken fér spridning av férorenade sediment sannolikt &r liten.

En preliminar bedémning ar att det for prioriterade @&mnen inte sker nagon férsdmring av
vattenkvaliteten under anlaggningsskedet genom spridning av féroreningar i sediment under
forutsattning att skyddsatgarder vidtas. Skyddsatgarder kommer att utredas mer i detalj inom
ramen for den pagaende tillstandsansdkan for vattenverksamhet.

12.3.2 Driftskedet

Planerade atgarder bedoms inte medféra en 6kning av prioriterade d8mnen i vattenférekomsten
Strémmen under driftskedet. Detta under forutsattning att planerade atgarder inte bidrar till
spridning av féroreningar via exempelvis erosionsprocesser och/eller uppgrumling och
omlagringar av sediment. Atgérder i form av tata konstruktioner langs stérre del av Beckholmen,
anldggandet av erosionsskydd och 6kad dagvattenrening bedéms bidra till ett minskat lackage
och spridning av féroreningar fran o6n, vilket minskar tillférseln av prioriterade @mnen till
Strémmen.

Som tidigare beskrivhna sedimentundersdkningar visat ar halten miljégifter oftast hdgst i det
Oversta lagret i sedimenten och 1agst i de djupaste lagren, vilket &ven ar fallet for prioriterade
amnen (se Tabell 7, Tabell 8, Tabell 9). Liksom fér SFA &r det troligt att det &ven finns andra
transportvagar eller kallor till fororeningar an via infiltrerat grundvatten och ytavrinning fran land
(Sweco, 2024), exempelvis lackage via strand- och bottenerosion, blastring av batar vid
strandkanten eller spridning genom omlagring av tidigare sediment till foljd av fartygstrafiken i
omradet (Sweco, 2024). Det finns darmed ett antal verksamheter pa och runt Beckholmen som
troligtvis bidrar till den fortsatt hdga belastningen av féroreningar i omradet, trots upphérandet av
miljéfarliga verksamheter pa 6n sen manga ar tillbaka samt tidigare saneringsatgarder.
Erosionsskydd kommer dock ge ytterligare skydd mot propellererosion, lackage och annan
erosions langs kajen fran exempelvis farjetrafiken i omradet.

Atgarder som férhindrar lackage av fororeningar och féroreningsspridning via erosion planeras
vid kajer och ro-ro-ramp pa stdra delen och vid stenskoningen och utfylinaden vid nordvastra
delen av 6n. Kompletterande atgarder for att hantera sedimenten under paldack i form av
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muddring eller évertackning kan behdvas. Vid de sddra kajerna och ro-ro-rampen foreslas dven
erosionsskydd. Aven GV-docka kommer fortatas genom injektering av berget fér att forhindra att
férorenat grundvatten lacker ut via dockan. Vid sanering av omradet spontades en stor del av
norddstra Beckholmen for att kunna schakta bort férorenad jord under grundvattenytan. Darav
finns inte behov av ytterligare atgard for att forhindra utlackage av féroreningar innan en palad
trabrygga anlaggs utmed stranden.

Fortatningen av stérre delar av Beckholmen samt anldggandet av erosionsskydd bedéms medfor
minskad risk for lackage och féroreningsspridning fran 6n. Tillférseln av prioriterade @mnen fran
Beckholmen till Strommen férvantas darmed minska till foljd av atgarderna. Aven éverteckning av
fororeningar foérhindrar féroreningsspridning genom inkapsling men forsvarar mojligheten for en
eventuell framtida sanering med exempelvis muddring i omradet.

Implementering av foéreslagen systemldsning for dagvattenhantering forvantas minska
féroreningsbelastningen till Strémmen, genom att en stdérre andel dagvatten renas genom
férdréjning och langsam avtappning. Detta bedéms minska mangden prioriterade amnen i
dagvattnet. Utifran radande forutsattningarna pa platsen bedéms den systemldsning som
presenteras i dagvattenutredningen vara den basta majliga pa Beckholmen.

Da planerade atgarder beddoms minska tillférseln av prioriterade @mnen fran Beckholmen till
Strdmmen beddms atgarderna inte leda till nAgon férsamring av statusen i vattenférekomsten.
Planerade atgarder ar det atgarder som idag ar tekniska méjliga och bedéms rimliga att vidta
utifran den kunskap och omfattande utredningar som gjorts. Planerade atgarder medfor att
maijoriteten av de atgarder som ar méjliga pa Beckholmen &r genomford. Atgarderna pa
Beckholmen enskilt kommer dock vara otillrackliga for att medfora att god kemisk status uppnas i
Strdmmen, men kommer bidra till att minska fororeningsspridning fran Beckholmen till foljd av att
en storre del av 6n efter atgarderna blir tat, dagvattenhanteringen utdkas och atgarder som
minskar erosionen vidtas.

Aven efter att planerade atgarder kommer férorenade sediment fortsatt att finns kvar pa botten
kring Beckholmen, som kan virvlas runt till féljd av battrafik och strdmmar och som paverkar
vattenkvalitén i vattenférekomsten. Mangden férorenade sediment kommer dock inte 6ka som
foljd av planerade atgarder. Planerade atgarder forhindrar inte heller att ytterligare atgarder kan
vidtas vid Beckholmen for att forbattra vattenkvalitén med avseende pa prioriterade dmnen.

Utifran radande situation anses inte de planerade atgarderna utgor en risk som aventyrar for att
MKN for prioriterade @mnen ska kunna uppnas, snarare ett bidrag i det omfattande
atgardsarbetet som innefattar omradet runt hela vattenférekomsten.
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