Energihamnen, Stockholms stad

Omgivningsbuller, underlag till plansamrad och MKB
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Sammanfattning

Stockholms stad planerar en ombyggnad av Energihamnen mellan Vértahamnen och Ropsten.
Planforslaget innebér framst att den tillatna byggnadshéjden f6r hamn- och industriverksamhet
okas samt ett nytt reservat for en sparvdg langs Lidingovagen.

Idag ar Stockholm Exergi och Betongindustri verksamhetsutovare i Energihamnen. Planforslaget
syftar till en utokad verksamhet for dessa samt tillkommande verksamheter fran Cementa och
Stockholms Hamnar. Stockholm Exergi kan utveckla dagens verksamhet samt uppfora en ny
energiproduktionsanliggning. Cementas cementterminal flyttas till Energihamnen fran Lévholmen
och samlokaliseras med Betongindustris befintliga betongstation. Vidare sa planerar Stockholms
Hamnar en depa for bunkerolja/ fartygsbrénsle i Energihamnen.

Trafikbuller fran Lidingovéagen ar den storsta bullerkdllan i omradet. Det buller som skapas i
Energihamnen orsakas framst av fartyg, men &ven t.ex. transportband och végtransporter bidrar. I
rapporten jamfors planforslaget med nollalternativet 2030, bade med avseende pa
verksamhetsbuller och trafikbuller. Nollalternativet avser att nuvarande industriverksamhet fortgar
ar 2030.

Har har utvérderats mot de riktvirden som ges i Stockholm Exergis tillstand och Naturvardsverkets
vagledning. Vigledningen ska ses som en utgangspunkt vid bedémningen. Berdkningarna for
planférslaget 2030 visar att riktvardena for verksamhetsbuller vid befintliga bostdder innehalls dag-
och kvallstid for alla verksamheter. Vid de ndarmsta bostdderna i Hjorthagen 6verskrids riktvardet
40 dBA med nigra dBA-enheter nattetid nir samtliga verksamheter beaktas. Aven pa Lidingd
overskrids riktvardet 40 dBA nattetid med 1- 2 dBA. Dock uppfyller respektive verksamhet for sig
riktvardet. Detta forutsatter att fasta anldggningar, inklusive en eventuell
energiproduktionsanldggning, projekteras sé att de inte medfor att riktvirdena 6verskrids.

Fartyg som anlédnder till kajplats 501 (Cementa och Betongindustri) bér angéra med aktern
(skorstenen) s6derut. Da minskar ljudnivén vid bostader jamfort med att aktern ligger norrut.

Kajplatserna i Energihamnen bor forses med landstrom sa att fartyg med mojlighet att utnyttja
sadan kan stinga av maskinerna nar de ligger vid kaj. Dock har i stort sett inget av de fartyg
Stockholm Exergi anlitar den mojligheten idag.

Sparvagen inom planerat reservat ger inte upphov till ljud 6ver riktvardena. Dess bidrag till
trafikbullernivan i omradet &r litet.

Lagfrekvent buller fran fartygen kan orsaka 6verskridanden i kringliggande bostdder. Det bedéms
dock inte bli storre 6verskridanden &n idag. Det gar att byggnadstekniskt dtgérda nér nya bostdder
byggs, men &r i stort sett omajligt i befintliga. Lagfrekvent buller genereras framst av fartygens
hjalpmaskiner. Anslutning av fartygen till landstrém é&r ett bra sétt att minska behovet av
hjalpmaskinerna, men enbart ett fatal fartyg har mojlighet till det idag. Effektiva ljuddampare ar ett
annat sétt, men det kan inte hamnen rada 6ver. Det bor tillses att fartyg som regelbundet besoker
Energihamnen uppfyller kraven pa lagfrekvent buller.

Nya bostider i Valparaiso och Ropsten kan ligga i Zon B, och maste dirmed planldggas sa att de

har tillgang till en ljuddampad sida. Det medfor inte nagon stor begransning, eftersom de maste
planeras sa med hansyn till trafikbullret fran Lidingovéagen.
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BILAGOR
Nr | Bullerkilla Beskrivning Berakningsfall
1 Alla verksamheter, Rutnit 10x10 m 1,5 m 6ver mark | Nollalternativ 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent
ljudniva nattetid kl. 22-06
2 Betongindustri, Rutnit 5x5 m 1,5 m 6ver mark Nollalternativ 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent och hogsta ljudnivan pa nagot
ljudniva kvallstid kl. 18-22 vaningsplan vid fasad
3 Stockholm Exergi, Rutnédt 5x5 m 1,5 m 6ver mark Nollalternativ 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent och hogsta ljudnivan pa nagot
ljudniva kvallstid kl. 18-22 vaningsplan vid fasad
4 Alla verksamheter, Rutndt 10x10 m 1,5 m 6ver mark | Planférslag 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent
ljudniva nattetid kl. 22-06
5 | Cementa och Betongindustri, Rutnédt 5x5 m 1,5 m dver mark Planforslag 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent och hogsta ljudnivan pa nagot
ljudniva nattetid kl. 22-06 vaningsplan vid fasad
6 Stockholms Hamnar, Rutnit 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planforslag 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent och hogsta ljudnivan pa nagot
ljudniva dagtid kl. 06-18 vaningsplan vid fasad
7 Stockholm Exergi, Rutnit 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planférslag 2030
verksamhetsbuller, ekvivalent och hogsta ljudnivan pa nagot
ljudniva kvallstid kl. 18-22 vaningsplan vid fasad
8 | Verksamhetsbuller, ekvivalent Rutnit 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planforslag 2030
C-védgd ljudniva och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad
9 | Trafikbuller, enbart ny sparvédg, | Rutndt 5x5m 1,5 m 6ver mark Planforslag 2030
dygnsekvivalent ljudniva och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vag-och
spartrafik
10 | Trafikbuller, enbart ny sparvdg, | Rutndt 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planforslag 2030
maximal ljudniva och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vag-och
spartrafik
11 | Trafikbuller, dygnsekvivalent Rutnét 5x5 m 1,5 m 6ver mark Nollalternativ 2030
ljudniva och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vdg-och
spartrafik
12 | Trafikbuller, maximal ljudnivd | Rutndt 5x5 m 1,5 m 6ver mark Nollalternativ 2030
och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vdg-och
spartrafik
13 | Trafikbuller, dygnsekvivalent Rutnédt 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planférslag 2030
ljudniva och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vag-och
spartrafik
14 | Trafikbuller, maximal ljudnivd | Rutndt 5x5 m 1,5 m 6ver mark Planforslag 2030
och hogsta ljudnivan pa nagot
vaningsplan vid fasad vag-och
spartrafik
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av verksamhetsutévarna i Energihamnen, via Structor Miljobyran Stockholm
AB, fatt i uppdrag att utreda ljudnivaer orsakade av hamnverksamhet samt vag- och spartrafik i
samband med planliggning av fastigheten Shanghai 1 m.fl., Energihamnen. Aven en évergripande
vibrationsanalys ingar. Utredningen ska utgéra underlag till plansamrad och MKB for detaljplan.

Stockholms stad planerar en ombyggnad av Energihamnen mellan Véartahamnen och Ropsten. 1
hela Norra Djurgdrdsstaden pagar stora forandringar med ny bebyggelse bade norr och séder om
planomradet, se Figur 5. Planforslaget innebar framst att den tilldtna byggnadshdjden for hamn-
och industriverksamhet 6kas samt ett nytt reservat for en sparvag langs Lidingovéagen.

Planforslaget syftar till att vidareutveckla Energihamnens industri- och hamnverksamhet samt
mojliggora for nya verksamheter. Inom planomradet planeras bl.a. en cementdepa, vilket kraver
hogre byggnadshojder, samt en bunkerdepa for fartygsbransle. Forslaget medger dven att en ny
energiproduktionsanldggning uppfors.

Transporter till Energihamnen sker i huvudsak med fartyg och tag, samt med lastbilar och tankbilar
i mindre omfattning.

Det nidrmast beldgna bostadsomréadet &r Hjorthagen, vister om planomradet, se Figur 1. Oster om
omradet finns bostader pa Lidingo.

Figur 1. Geografiskt lage. Ungefarligt planomrade markeras med rott. Narmsta bostadshus ar markerat med en
roéd ring. Kalla eniro.se.
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Figur 2. Flygbild 6ver planomradet (inom gul markering), fran stadens hemsida.

1.1 Beskrivning av verksamheterna, nulage, nollalternativ och
planférslag 2030

Har jamfors planforslaget med nollalternativet 2030, bade med avseende pa verksamhetsbuller och
trafikbuller. Nollalternativet avser att nuvarande industriverksamhet fortgar ar 2030. Den enda
skillnaden mellan nulédget och nollalternativet 2030 &r att det finns detaljplaner under framtagande
dér bostdder i ndromradet till Energihamnen planeras till ar 2030. Denna nya bebyggelse har
marginell paverkan pa ljudspridningen fran Energihamnen. Dérfor presenteras inte
bullersituationen for nuldget, utan endast nollalternativet ar 2030, dar hénsyn till omgivande planer
ar medtagna.

I nuldget (2018) ar Stockholm Exergi (fd Fortum Varme) och Betongindustri verksamhetsutévare i
planomradet. Planforslaget innebéar en utékad verksamhet for dessa samt tillkommande
verksamheter fran Cementa och Stockholms Hamnar.

Planen syftar till att Stockholm Exergi ska kunna utveckla dagens verksamhet med mottagning,
hantering och lagring av fasta och flytande branslen samt uppféra en ny energiproduktions-
anldggning. Cementas cementterminal flyttas till Energihamnen fran Lovholmen. Cementas
verksamhet samlokaliseras med Betongindustris befintliga betongstation for att effektivisera
transporter. Stockholms Hamnar planerar att lagra bunkerolja/ fartygsbransle, eventuellt LNG, i
Energihamnen. I nuldget finns ingen lagring av bunkerbransle i Energihamnen. Preliminart medfor
planforslaget fyra cisterner for lagring av bunkerbrénsle inom Stockholms Hamnars verksamhet.
Placeringen av verksamheterna visas i Figur 3 nedan.
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[_]Planomréde, Energihamnen

FRAMTIDA VERKSAMHET
(UNGEFARLIGA LAGEN)

[]Cementa

[ Stockholm Exergi
Stockholms Hamnar

Figur 3. Framtida verksamhetsomraden i Energihamnen. Killa Sweco.

De mest betydande bullerkéllorna hos respektive verksamhet ar fartygsbuller och transportband
med tillhérande drivenheter, men dven tung trafik till och fran verksamheterna bidrar till
bullerspridningen. Verksamheten pagar alla veckodagar dygnet runt.

I denna utredning har vikten lagts vid mobila bullerkallor, som fartyg och fordon. Stationdra
bullerkillor, t ex ventilation och kylmedelskylare pa byggnadernas tak och fasader, kan
dimensioneras vid projekteringen sd att de inte ger upphov till ljudniva 6ver riktvardena vid
kringliggande bebyggelse. Sadana atgédrder kan vara val av lagbullrande utrustning, ljudddmpning
och inbyggnad.

Till Cementa och Betongindustri anldnder fartyg med ravaror. Dessa forddlas och transporteras
darifran med bil eller fartyg. En mindre del gar ocksa med tag.

Till Stockholm Exergi anlénder brénsle med fartyg, tadg och bil. Aska transporteras darifran. Ca

45 % av Stockholm Exergis fartyg anvander kajplats 505 och 506 pa piren i sddra delen av
energihamnen. 15 % anvénder kajplats 503. Ovriga fartyg r en pram vid kajplats 502. Fr&n
fartygen pumpas/ lyfts lasten och fors vidare med transportband till silos och cisterner. Ett fartyg
tar ca 12-18 timmar att lossa. Frdn hamnen transporteras brinsle med pram. Den tar ca 4 timmar att
lasta. Storsta delen av verksamheten pagar under perioden september- maj.

Stockholm Hamnars verksamhet &r framst branslehantering. Hanteringen av LNG planeras att
flyttas fran Loudden till Energihamnen. Gas anlédnder med bil, pumpas 6ver till fartyg och
transporteras darifran. Fartyget tar 1 timme att lasta. Det anldnder dven bunkerfartyg med bransle
till cisternerna. Ett bunkerfartyg for LNG kan komma att fa sin natthamn har.

Fartyg som ligger vid kaj beh6ver elenergi ombord. For att fa det kors vanligen maskiner som
genererar el. Alternativt kan fartygen anslutas till landstrém, och dérmed stinga av en betydande
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bullerkdlla. Av Cementas fartyg kan dtminstone Jehander 1, som star for 90% av transporterna,
elanslutas. Inget av Stockholm Exergis fartyg kan anslutas till landstrom i dagsldget. Det beror pa
att man inte har egna fartyg utan koper transporter pa 6ppna marknaden. Stockholm Exergi
hanterar bullerkraven genom att méta ljudet fran varje fartyg som anléper. Om det inte uppfyller
kraven anlitas fartyget inte fler gdnger. Om det inte uppfyller kraven for kvall eller natt sa avbryts
lossningen och fartyget far limna hamnen och fortsitta lossningen dagen efter.

1.2 Sparvag

I planférslaget ingar ett reservat for en ny sparvég langs Lidingovdgen genom delar av
planomradet, se Figur 4.

——p BLTRAFK
i)y SPARVAG CITY

4P FOTGANGARE
#=——p CYKLISTER

Figur 4. Reservat for ny sparvag.

1.3 Markanvandning utanfér planomradet 2030

I kvarteren Valparaiso, Kolkajen/ Ropsten samt S6dra Vartan som ligger i niarheten av planomradet
finns detaljplaner under framtagande, se Figur 5. Planerna innebér att flera nya bostadshus planeras
till ar 2030 i ndromradet till Energihamnen. Dessa planer, samt delar av Liding6 som ligger ndra
planomradet dr inkluderade i utredningen.
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aden med omgivande planer marker

Figur 5. Norra Djurgardsst

2 Bedodmningsgrunder

Denna utredning avser ett fran bedémningssynpunkt mycket komplicerat omrade. Inom
planomradet ska tre verksamheter finnas: cement och betongindustri, hamnverksamhet och
energiproduktion. Dessutom ska kanske en ny sparvag dras. Ljudnivédn ska bedémas vid befintliga
och tillkommande bostdder. Nésta allt detta har olika bedémningsgrunder.

2.1 Naturvardsverket - Riktvarden for externt verksamhetsbuller

For bedomning av nya verksamheter vid befintliga bostdder finns riktvarden i Naturvardsverkets
vigledning' om industri och annat verksamhetsbuller. Riktvirdena ar avsedda som utgéngspunkt
och vagledning for den bedomning som ska goras i varje enskilt fall.

Tabell 1. Ljudniva fran industri/verksamhet, utomhus vid fasad och uteplatser vid befintlig bebyggelse
(frifaltsvarde)

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA ljudnivd i dBA
Omrddesanvdndning Dag kl 06-18  Kvdll kl 18-22  Natt kl 22-06 Momentana
samt 16r- sén- ljud nattetid
och helgdag ki kl 22-06

06-18

Bostédder, skolor,
forskolor och 50 45 40 > 55
vérdlokaler

a) Riktvardet tillampas da skolor, forskolor och vardlokaler anvéands

1 ”Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Naturvérdsverket rapport 6538
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”Vissa ljudkaraktdrer dr sdrskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och
liknande eller innehdller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bér virdena i Tabell 1

séinkas med 5 dBA.”

I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna

ovan, eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdn
bestdmmas fér den tid dd den bullrande verksamheten pdgdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn
bestdmmas fér minst en timme, dven vid kortare héndelser.”

2.2 Stockholm Exergi - miljotillstand

Stockholm Exergi (fd Fortum Varme) har erhallit tillstand fér verksamheten av Miljodomstolen i
mal nr M1821-07, 2007-11-07. I tillstdndet finns villkor for buller:

”Verksamheten vid Virtaverket och Energihamnen skall bedrivas sa att den ekvivalenta ljudnivdn
pd grund av verksamheten utomhus vid bostdder som riktvdrden inte dverstiger

- 50 dBA vardagar dagtid (kl. 07-18)
- 40 dBA nattetid (kI. 22-07)
- 45 dBA dvrig tid.

Momentana ljud pd grund av verksamheten fdr nattetid vid bostdder inte 6verskrida 55 dBA,
rdknat som riktvérde. Om bullret innehdller impulsljud eller hérbara tonkomponenter skall
angivna vérden séinkas med 5 dBA-enheter.”

Ovriga verksamheter som planeras i Energihamnen har inte nigra miljétillstdnd. Hamnens tillstdnd
inkluderar inte Energihamnen och 6vriga verksamheter ar inte tillstandspliktiga.

2.3 Riksdagen - riktvarden for buller fran nybyggd sparvag

For ny- och ombyggnad av sparvig galler de riktvarden som gavs i Infrastrukturpropositionen
1996/97:53. Trafikf6érvaltningen har anpassat dessa till forhallanden i Stockholmsregionen (se
avsnitt 2.4).

Vid ny och visentlig byggnad av spartrafik bor foljande riktvarden for buller normalt inte
overskridas:

Tabell 2. Riktvdrden som inte bor éverskridas vid nybyggnation eller vdsentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA)
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Inomhus 30 45 (nattetid)

Utomhus (frifaltsvarde)
vid fasad 55%*

pa uteplats 70

*Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning avser riktvéardet for buller utomhus 55 dB(A) ekvivalentniva vid uteplats
och 60 dB(A) ekvivalentniva i bostadsomradet i 6vrigt.
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2.4 Trafikforvaltningen - riktvarden for buller fran nybyggd sparvéag

Enligt Trafikforvaltningen? ska féljande riktvarden anvindas vid nybyggnad och vésentlig
ombyggnad av sparinfrastruktur. Detta ar aktuellt for befintliga byggnader kring planomradet.

Tabell 3. Riktvarden for hogsta ljudniva i dBA som ska tillampas vid nybyggnation och vasentlig ombyggnation
av sparinfrastruktur.

Dygnsekvivalentnivd Maximalnivd
dBA dBA FAST

Utombhus (frifiltsvirde)
Uteplats invid fasad 55 70
Rekreationsomréden 55 -
Friluftsomraden 40! -
Skolor (skolgérd) 552 -
Inomhus
Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45
Arbetslokaler for tyst - 60
verksamhet
Hotell 30" 45"

1) Tillampas inte vid vasentlig ombyggnation
2)  Avser ekvivalentniva dagvarde

Utover ovanstaende bor dven 60 dBA ekvivalentniva utomhus innehéllas invid fasad vid
nybyggnation av sparinfrastruktur.

2.5 Lagfrekvent buller - bostader

Folkhédlsomyndighetens allménna rad, FOHMFS 2014:13, giller for bedomning av lagfrekvent
buller i bostdder. De allménna raden géller for bostadsrum i permanentbostdder och fritidshus. Som
bostadsrum rédknas rum for somn och vila, rum fér daglig samvaro och matrum som anvands som
sovrum. De allmédnna raden géller &ven for lokaler fér undervisning, vard eller annat
omhé&ndertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvdrden bor tillampas vid bedomningen av om oldgenhet fér ménniskors hélsa foreligger,
se Tabell 5.

Tabell 4. Lagfrekvent buller
Tersband, Hz 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lpeq, (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

2.6 Lagfrekvent buller - verksamhetslokaler

For verksamhetslokaler anger Arbetsmiljoverket i Buller, AFS 2005:16, féljande
exponeringsvarden fér bedomning av lagfrekvent buller. De &r tillampbara for arbetsférhallanden
dar stora krav stélls pa stadigvarande koncentration. Som exempel pa detta ges undervisning,
kontorsarbete, patientsamtal och sammantraden, se Tabell 5.

2 ”Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikférvaltningen, SL-S-419701 rev 6, 2018-01-16
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Tabell 5. Exponeringsvirden fir lagfrekvent buller

Tersband, Hz 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Lpeq, (dB) 71 61 54 49 47 45 43 41 39 37

2.7 Boverket- Verksamhetsbuller vid bostader
For planldggning av nya bostédder vid befintliga verksamheter géller Boverkets vigledning®.

Tabell 6. Hogsta ljudniva fran industri/ annan verksamhet. Friféltsvarde utomhus vid bostadsfasad

Ekvivalent ljudniva i dBA (frifélt) Hogsta
ljudnivad i dBA
Vid bostadsfasad Dag kl 06-18  Kvdll kl 18-22  Natt kl 22-06 Momentana
samt lor- sén- ljud nattetid
och helgdag ki kl 22-06
06-18
ZonA? 50 45 45 > 55"
Zon B 60 55 50 > 55"
Zon C > 60 > 55 > 50 > 55"
Zon A Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till angivna nivaer
Zon B Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till [judddmpad sida finns och att byggnaderna
bulleranpassas
Zon C Bostadsbyggnader bor inte accepteras
) Fér buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer gdller virdena enligt

tabell ”Riktvdrden for buller utomhus frdn industri/ annan verksamhet pad ljudddmpad sida” nedan.
b) Gdller i férsta hand ljudddmpad sida

Vidare anges att om ljudet karaktériseras av ofta dterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete,
slag i transportorer, lossning av metallskrot etc. eller innehdller tydligt horbara tonkomponenter bor
riktvardena for ekvivalent ljudniva sdnkas med 5 dBA. Detta giller ej l[judddmpad sida.

Samt I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdimmas
for den tid dd den bullrande verksamheten pdgdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestimmas
fér minst en timme, dven vid kortare héindelser.”

Tabell 7. Riktvirden for buller utomhus fran industri/ annan verksamhet pa ljuddiampad sida

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifélt) ljudnivéd i dBA
Vid bostadsfasad och Dag kl 06-18  Kvdll kI 18-22  Natt kl 22-06 Momentana
uteplats ljud nattetid
kl 22-06
Ljudddmpad sida 45 45 40 > 55

3 ”Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprévning av bostidder — en vigledning”, Boverket
rapport 2015:21
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3 Underlag

Foljande underlag har anvénts vid berdkningarna:
e Situationsplan erhdllet av Urban Design, 2018-04-20*
e Trafikrorelser for vagar och verksamheter "Trafik PM — MKB Energihamnen”
Tyréns 2018-06-12
e Omgivande bebyggelse har getts schablonhéjder efter okulér besiktning via eniro.se
e Omgivande planerad bebyggelse har erhallits fran tidigare utredningar
e Information om verksamheterna erhdllet fran verksamhetsut6varna

4 Berakningsforutsattningar

Bullret har berdknats utifran en digital terringmodell med programmet SoundPL. AN version 7.4.
Berdkningarna har utforts i enlighet med de nordiska berdkningsmodellerna for vag- och spartrafik
(NV 4653 och NV 4935) samt den internationella standarden ISO 9613-2 ”Acoustics - Attenuation
of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of calculation”.

Modellerna tar héansyn till terrdang, byggnader, marktyp och trafikfléden. Den forutsatter ocksa
vaderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla riktningar.

Berdkningarna har utforts med 3 reflexer. Ljudutbredning 6ver mark har berdknats till punkter pa
héjden 1,5 m 6ver mark med en tithet om 5 x 5 m.

4.1 Terrangmodellen

Marken har generellt antagits vara mjuk i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen forutom
vag, parkeringsytor, vatten och industriomraden som antagits akustiskt harda.

4.2 Avgransningar

Dessa aspekter har ej beaktats i denna rapport:
e Flygtrafik

5 Trafikuppgifter

5.1 Vag- och spartrafik utanfor planomradet
For trafiken i planomradets nérhet har trafiksiffror erhallits fran Trafikkontoret via Tyréns AB.

Det pagar ett arbete inom Stockholms stad (Trafikkontoret) med att uppdatera prognosen for
framtida trafik i omradet. Prognosen ér inte fardig innan samradet for Energihamnen. Enligt ett
muntligt besked kommer antalet fordon trollingen inte att skilja sig vasentligt fran dagens, men det
kan komma ny information om kringgdende végar och fléden mellan framtida omraden.
Utgangspunkten i utredningarna till samrad &r att nya trafiksiffror inte vdsentligen dndrar
slutsatserna i konsekvensutredningarna.

4 Ny situationsplan véntas komma 2018-05-18. Mindre fordndringar vintas inte paverka berdkningsresultatet avsevért.
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Figur 6. Trafikfloden for Energihamnens narliggande vagar som arsmedeldygn for nuliaget 2018 samt ar 2030.
Tung trafik redovisas inom parentes. (Structor Akustiks kommentar: floidena pa Ropstenskopplet och
Lidingébrons pafart tycks higa.)

Tabell 8. Trafikfloden

Vignamn Hastighet Prognosvirden

[km/h] Ar ADT Andel tung

trafik[%]

Norra Hamnvégen 30 2018-2030 6 300 16
Hamnkopplet 50 2018-2030 600 8
Hamnvégen 30 2018-2030 6 200 16
Ropstenskopplet 50 2018-2030 12 000
Hjorthagskopplet 50 2018-2030 1900
Lidingovagen 70 2018-2030 34 800 8
Liding6bron 70 2018-2030 41 700 10
Pafart Lidingobron 50 2018-2030 6 700 8

Buller fran den nya sparvigen och Lidingobanan har berdknats med ljuddata for A34-vagnar
(Tyréns 2016-06-17). Data for antalet tdg som kommer trafikera sparvégen finns inte i dagslaget,
darfér har samma antal tdg som for Lidingébanan antagits. Om trafiken gar med 5-
minutersintervall i rusningstid ger det ca 100 passager per dag. Det rader osdkerhet om turtétheten,
varfor ett dannu hogre flode motsvarande dubbla dagens trafik har anvénts i berdkningarna. Den
ekvivalenta ljudnivan ar relativt 1ag fran sparvagnar, varfor turtdtheten inte paverkar den
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sammanlagda trafikbullernivan avsevdrt. Godstag avser bransletransporter till Stockholm Exergi,
men utanfér Stockholm Exergis omrade. Trafikfl6dena avser ar 2030. Forbi planomradet antas
vagnarnas hastighet vara 70 km/h, langs Hamnkopplet 50 km/h och ldngs Gasverksvdagen och
norrut 30 km/h.

Tabell 9. Jarnvagstrafik 2030. Tunnelbana och Lidingébanan medtagna for att de kan paverka situationen i norra
delen.

Strdcka/ tagtyp Hastighet Tagldngd Antal
[km/h] (medel/max) (DYGNY/ dag/ kvdll/ natt)
[m]
Ny sparvag/ A34 30- 70 60 322/ 230/ 64/ 28
Lidingobanan/ A34 80 60 322/ 230/ 64/ 28
Godsspér/ S-Goods 30 600 3/1/1/1
Tunnelbana/ C20 30 140 650/ 448/ 120/ 84

5.2 VAag- och spartrafik inom planomradet

Inom planomradet finns lastbils- och godstagstrafik till/frdn verksamheterna samt viss persontrafik.
Dessa trafikuppgifter ar erhdllna fran verksamhetsutdvarna.

Tabell 10. Vagtrafikfloden till/fran industrierna i Energihamnen nulige och planforslag 2030

Industri
Ar ADT Andel tung Ar ADT Andel tung
trafik [%] trafik [%]
Stockholm Exergi 2018 38 100 2030 42 100
Betongindustri 2018 242 79 2030 246 80
Cementa - - - 2030 186 75

Ar 2018 beriknas 218 brénsletdg anldnda/ ar till Stockholm Exergi. Till & 2030 ékar det till 263
st/ ar. Det motsvarar 1,4 rorelser/ dygn. Till/fran Cementa tillkommer nagra vagnar per vecka.
Bréansletdgen dras i omradet huvudsakligen av ett ellok. Har har data for ett diesellok anvénts. En
stor del av tagljuden utgors av rullande vagnar och vagnskrammel, varfor loktypen inte ar
avgorande for bullret.

Tabell 11. Spartrafik inom planomradet

Strdcka/ tagtyp Hastighet Tagldngd Antal
[km/h] (medel/max) (DYGNY/ dag/ kvdll/ natt)
[m]
Ny sparvdg / A34 70 60 322/ 230/ 64/ 28
Godsspar/ S-Goods 30 600 3/1/1/ 1%

*) Enligt prognosen anlander 0,7 bransletdg/dygn. Det motsvarar 1,4 rorelser/ dygn. Har antas att
1 rorelse intraffar dag, kvill eller natt, dvs 1,5 tag/ dygn.

5.3 Fartyg och andra kéllor till verksamhetsbuller

I nuldget angor fartyg Energihamnen med transporter till Stockholm Exergi och Betongindustri.
Omkring 512 fartyg angor per ar, varav 292 st till Stockholm Exergi och 220 st till Betongindustri.
I genomsnitt &r det 1,6 fartyg/ dygn.
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Med planforslaget kommer fartyg att angora kajplats 501, 502, 503, 505 och 506, se Figur 7°. Plats
505 och 506 &r pa piren. Cementas och Betongindustris fartyg kommer att lossa vid kaj 501,
Stockholms Hamnars fartyg vid kajplats 502 och Stockholm Exergis fartyg vid kajplats 502,

503, 505 och 506.

Antalet fartyg som angor i Energihamnen vantas till &r 2030 6ka till totalt 1 769 anlop per ar.
Stockholm Exergi vantas 6ka sina anlop till 310 fartyg per ar, Betongindustri behaller nuvarande
mangd fartygstrafik (220 st). Cementa véantas bidra med 188 fartyg per ar och Stockholms Hamnar
med 742 fartygstransporter per ar. I genomsnitt blir det 4,9 fartygsanlép/ dygn.

Betongindustri har i nuldget tre fartyg som lossar i hamnen. Jehander 1, som star for 90 % av den
totala volymen, Solskéar och Nordanvind. I berdkningarna foér planférslaget 2030 har det antagits att
samma typ av fartyg lossar vid Cementa och Betongindustri som i nuldget. Fartygen ar 40- 80 m
langa och skorstenen (huvudbullerkallan) ligger lagre dn 10 m 6ver vattnet. I berdkningarna har

10 m anvaénts.

Stockholm Hamnar kommer att ha ett bunkerbréanslefartyg (eventuellt Seagas) som dagtid lossar
vid kajplats 502. Det kan &ven komma att ha sin natthamn hér. Seagas ar ca 50 m langt och
skorstenen 10 m dver vattnet.

For Stockholm Exergi har ett relativt bullrigt torrlastfartyg antagits lossa vid kajplats 503 och ett
mindre bullrigt fartyg (pram) har antagits lossa vid kajplats 502 under kvallstid. Vid kajplats 505
lossas olja. Pellets och oljefartyg ér ofta lite storre dn 6vriga som anldnder till Energihamnen,
léangre dn 100 m och med skorstenshojd 25- 30 m. I berdkningarna har 25 m anvants.

Figur 7. Framtida kajligen i Energihamnen (Tyréns 2018-04-27).

Vid berdkningar av verksamhetsbuller har, forutom trafik inom planomrédet, féljande kéllor
inkluderats. Indata kommer fran Structors egen databas. Nagra inmétningar pa plats av befintliga
kéllor har inte gjorts. Nedan redovisas fartygstrafikdata samt bullerniva hos andra bullerkéllor som
anvants i berdkningarna.

° Exakt placering av kajerna &r under utredning. Mindre &ndringar bedéms inte paverka resultatet avsevart.
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Tabell 12. Fartygstrafik per dygn, nollalternativ 2030 (anvént i berdkningarna).

Verksamhet Bullerkdlla Ljudeffekt Tid att Antal fartyg
(dBA) lossa (h)  Totalt/ dag/ kvall/
natt
Betongindustri Fartyg Jehander 1 103 4 3/1/1/1
Stockholm Exergi Torrlastfartyg 106 4 3/1/1/1

Tabell 13. Fartygstrafik per dygn, planférslag 2030 (anvént i berdkningarna).

Verksamhet/Kajplats Bullerkdlla Ljudeffekt Tid att Antal fartyg

(dBA) lossa (h) Totalt/ dag/ kvall/
natt

Cementa och Fartyg Jehander 1 103 4 4/2/1/1

Betongindustri/501

Stockholms Hamnar/502  Fartyg Seagas 111 1 2/2/0/0

Stockholms Hamnar/502  Lastfartyg 100

Nattetid

Stockholm Exergi/502 Fartyg 6vrigt (pram) 100 4 1/0/1/0

Stockholm Exergi/503 Lastfartyg 106 18 3/1/1/1

Stockholm Exergi/503 Lastfartyg 100

Nattetid

Stockholm Exergi/505 Lastfartyg med pump 106+ 100 18 3/1/1/1

Stockholm Exergi/505 Lastfartyg med pump 100+ 96

Nattetid

I foreliggande utredning har antagits 13 fartyg/ dygn. Detta for att belysa situationen att verksamhet
forekommer vid alla kajplatser alla tider pa dygnet.

Utover buller fran fartyg har transportband med tillhérande drivenheter medtagits i berdkningarna
for Betongindustri och Stockholm Exergi (nuldge) samt Cementa/ Betongindustri och Stockholm
Exergi (planforslag 2030). Dessa har antagits vara i drift under hela tiden fartygen lossar. Det har
dven antagits att transportband och drivenheter dr inbyggda. Effekten av inbyggnaden beror
naturligtvis pa hur den goérs. For ndrvarande &dr processerna inte kénda i detalj, utan detta &r
exempel pa hur det kan se ut.

Tabell 14. Ljudeffektniva hos aktuella bullerkallor

Bullerkdlla Ljudeffekt
(dBA)

Transportband (dBA/m) 74

Drivenhet transportband 90

6 Ovriga forutsattningar

Det finns flera mojliga scenarion for vilken typ av anldggning som Stockholm Exergi planerar
langs Lidingovagen. I Figur 8 nedan (byggnaden pilen pekar pd) visas det mest respektive minst
gynnsamma scenariot ur bullersynpunkt. Scenario A, som &r huvudalternativet, medfor att buller
fran hamnen skdrmas av mer jamfort med scenario B, varfor scenario B har anvénts i
berdkningarna for att spegla det minst gynnsamma fallet. Byggnadshojden pa A-ladorna har
antagits vara 10 m.
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Branslelagring i A-lador

Produktionsanlaggning

Figur 8. Tva av tre mdjliga scenarion for utformning av Stockholm Exergis bebyggelse.

7 Lagfrekvent buller

Som namnts i avsnitt 1.1 kan fartyg som ligger i hamn ha hjalpmaskiner igang for att generera el.
Hjédlpmaskinerna gar pa konstant varvtal och ger upphov till lagfrekvent (dovt) ljud. Detta ljud kan
vara storande och ar svart att motverka med byggnaders ljudisolering. Det kan 16sas genom att
fartygen ansluts till el vid kajen (sk landstrom). Ett flertal av fartygen som kommer att nyttja
Energihamnen har mojlighet att ansluta till landstrom. Dock géller i nuldget inte detta fartygen
Stockholm Exergi utnyttjar, eftersom man inte har ndgra egna fartyg.

Normalt anvédnds A- vdgd ljudniva (dBA) for att begransa bullerstorning utom- och inomhus.
Enheten &r dock sddan att den inte tar hansyn till ljud med lag frekvens pa ett bra satt. Ljudniva
med C- vagning (dBC) dr ett battre matt for lagfrekvent ljud. Folkhdlsomyndigheten har gett ut
riktvdrden for lagfrekvent buller inomhus i bostader (se avsnitt 2.5). Dessa riktvarden &r uppbyggda
sa att ljudet delas upp i mindre frekvensomraden, tersband. Varje tersband har sitt eget riktvarde.
Folkhdlsomyndigheten anger riktvarden for de sju tersbanden 31,5 till 200 Hz. Arbetsmiljoverket
har motsvarande riktvarden fér verksamhetslokaler (avsnitt 2.6). De dr ca 5 dB hogre.

For att minska risken for storningar av lagfrekvent buller bor kajerna utrustas sa att fartygen har
mojlighet att ansluta till landstrém. Effektiva ljuddampare &r ett annat satt, men det kan inte
hamnen rada 6ver. Det bor tillses att fartyg som regelbundet besoker Energihamnen uppfyller
kraven pa lagfrekvent buller.

8 Resultat

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade falt.
Nedan kommenteras resultatet av bullerberdkningarna.
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Verksamheterna pagar alla veckodagar dygnet runt. Darmed ar utgangspunkten for bedémningen
riktvardena hogst 45 dBA ekvivalent ljudniva dag- och kvillstid, 40 dBA nattetid samt 55 dBA
maximal ljudniva nattetid.

Cementa, Betongindustri och Stockholms Hamnar kommenteras fran Naturvardsverkets vigledning
for externt verksamhetsbuller (se avsnitt 2.1). Dessa &dr avsedda som utgdngspunkt och vigledning
for den bedomning som ska goras i varje enskilt fall. Fér Stockholm Exergi géller villkoren i
miljotillstandet (se avsnitt 2.2). Riktvéarden géller for varje verksamhet for sig. Nedan redovisas
ljudnivaer fran varje enskild verksamhet (dock redovisas Cementa och Betongindustri
tillsammans). Enbart ljudnivan for den mest kritiska tidsperioden for respektive verksamhet
redovisas i bilagor, 6vriga tidpunkter kommenteras i text.

8.1 Verksamhetsbuller, nollalternativ 2030

Den sammanlagda ljudnivan nattetid redovisas i bilaga 1. Med antagna férutsattningar berdknas
ljudnivan till ndgot hogre dn 40 dBA, upp till 42 dBA vid nagra bostadshus bade i Hjorthagen (6 st)
och pa Lidingo (2 st).

8.1.1 Betongindustri

Om Betongindustri fortsdtter dagens verksamhet och Cementa inte tillkommer som
verksamhetsutovare fas att den ekvivalenta ljudnivan dag- och nattetid &r 40 dBA, och att ljudnivan
kvallstid inte 6verskrider 45 dBA, dvs riktvardena klaras. Ljudnivan kvéllstid redovisas i bilaga 2.

Berédknade nivaer kvillstid ar hogre an nattetid, trots att verksamheten enligt forutsattningarna ar
densamma. Den bullrigaste verksamheten &r lossning av fartyg, vilket tar 4 timmar. Kvills- och
nattperioderna ar 4 respektive 8 timmar. Kvallstid pagar alltsa verksamheten 100% av tiden och
nattetid 50%. Skillnaden ger 3 dB hogre niva kvallstid.

8.1.2 Stockholm Exergi

Berédkningarna for nollalternativet visar att med antagna forutsattningar sa tangerar ekvivalent
ljudniva nattetid 40 dBA vid de ndrmsta bostdderna (se bilaga 3).

8.2 Verksamhetsbuller, planforslag 2030

Den sammanlagda ljudnivan nattetid redovisas i bilaga 4. Med antagna forutsattningar berdknas
ljudnivan till nagot hogre dn 40 dBA, upp till 42 dBA vid nigra bostadshus bade i Hjorthagen (6 st)
och pa Lidingo (3 st).

8.2.1 Cementa och Betongindustri

I bilaga 5 redovisas den ekvivalenta ljudnivan nattetid, vilken uppgar till som hogst 40 dBA vid
ndgon bostad. Ljudnivan dag- och kvallstid uppgar till som hogst 45 dBA vid de ndrmaste
bostdderna.

Fartyg som anldnder till kajplats 501 bor angora med aktern bort fran Ropsten, dvs dt sydost.

Med aktern mot Ropsten fas 6verskridanden av riktvédrdena vid befintliga bostdder i Hjorthagen
och planerade bostédder i Ropsten. Med aktern bort fran Ropsten skarmas buller av i och med de
hoga cisterner/industribyggnader som da finns mellan bostadsomradet i Hjorthagen och ljudkéllan
pa béten.

8.2.2 Stockholms Hamnar

I bilaga 6 redovisas den ekvivalenta ljudnivan dagtid, vilken uppgar till som hogst 43 dBA vid de
narmaste bostdderna. Den orsakas av fartyget Seagas. Under nattetid har i berdkningarna antagits
ett mindre bullrigt fartyg, varmed ljudnivan blir lagre &n 40 dBA. For att Seagas ska kunna ligga
inne dven nattetid behover fartygets ljudniva minskas, om 40 dBA ska klaras. Virdet for Seagas
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som anges i Tabell 13 avser ljudeffektniva under lastning/lossning. Hur mycket fartyget later nar
det ligger stilla finns inga data pa. Om LNG-lagring blir aktuellt och Energihamnen anvédnds som
natthamn maste bullerfragan utredas ndrmare, t ex kan anslutning till landstrém behévas.

8.2.3 Stockholm Exergi

Under nattetid uppgar den ekvivalenta ljudnivan till som hogst 40 dBA vid flera av de narmsta
bostdderna, se bilaga 7. For att klara det kan bara relativt lagbullrande fartyg anvandas kvills- och
nattetid. Stockholm Exergi har redan en strategi for att hantera buller fran fartyg, se avsnitt 1.1.

8.2.4 Lagfrekvent buller

I bilaga 8 redovisas C-vagd ljudniva nér fartyg vid kaj. De &r inte anslutna till landstréom. Ett fartyg
vardera ligger vid kajplats 501, 502, 503 och 505. Erfarenheten visar att ndr den C-vagda ljudnivan
orsakad av fartyg ar mellan 55 och 60 dBC finns risk for att det lagfrekventa ljudet inomhus
overskrider Folkhidlsomyndighetens riktvarden i nagot tersband. Det gor ljudnivan vid ett flertal
bostadshus i Lidingd och Hjorthagen. Aven vid tillkommande bebyggelse i Ropsten kan ljudnivén
overskrida 55 dBC. Det fartyg som enligt berdkningen ger upphov till hogst lagfrekvent ljud ar
Seagas, men dven fartygen till Stockholm Exergi kan ge upphov till hogt lagfrekvent ljud.
Stockholm Exergi nyttjar redan kajplats 503 och 505, sa skillnaden mot dagens situation blir liten.

For att minska det lagfrekventa bullret bor fartygen ges majlighet att ansluta till landstréom vid
kajerna, d&ven om enbart ett fatal kan utnyttja méjligheten.

8.3 Verksamhetsbuller till omgivande planerad bebyggelse

8.3.1 Nollalternativ 2030

I bilaga 1 redovisas sammanlagd ljudniva nattetid fran alla verksamheter fér nollalternativet.
Ljudnivén vid de planerade bostdderna i Ropsten och Valparaiso uppgér till 45- 50 dBA (Zon B),
och ljudnivan vid de 6vriga planerade bostadsomradena uppgar till som hogst 40 dBA (Zon A). I
Zon B maste bostdder planeras sa att ldgenheterna far tillgang till ljudddmpad sida. Det maste de
goras aven med hansyn till det befintliga trafikbullret.

8.3.2 Planférslag 2030

I bilaga 4 redovisas sammanlagd ljudniva nattetid fran alla verksamheter i Energihamnen.
Ljudnivan vid de planerade bostdderna i Valparaiso uppgar till 45- 50 dBA (Zon B), och ljudnivan
vid de 6vriga planerade bostadsomradena uppgar till som hogst 40 dBA (Zon A). I Zon B maste
bostédder planeras sd att ldgenheterna far tillgang till l[judddmpad sida. Det maste de goras dven med
héansyn till det befintliga trafikbullret.

Vid de planerade byggnaderna i Ropsten som ligger ndarmast Energihamnen uppgar ljudnivan
nattetid till som hogst 50 dBA, se Figur 9 nedan. Detta innebdr att planomradet ligger i Zon B, dvs

bostédder kan accepteras om de har tillgang till ljuddampad sida.

Vid projektering av anldggningarna maste bullerfragorna beaktas sa att bostader kan byggas i detta
lage.
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Figur 9. Utdrag ur bilaga 4, ekvivalent ljudniva nattetid.

8.4 Ny sparvag
I bilaga 9-10 redovisas dygnsekvivalent och maximal ljudniva fran trafiken pa den nya sparvagen.
Berdkningarna visar att sparvagen inte ger upphov till hogre trafikbullernivaer dn vad som anges i
Tabell 3 vid befintliga bostader. Vid nya bostdder i Ropsten och Kolkajen kan bostdderna behova
utformas med ljudddampad sida.

I bilaga 11-14 redovisas dygnsekvivalent och maximal ljudniva fran vag- och spartrafik for
nollalternativet och planférslaget 2030. Berdkningarna visar att sparvagen, som &r den enda nya
trafikinfrastruktur som tillkommer med planforslaget, ger ett marginellt bidrag till ljudnivan i
omradet.

9 Vibrationer och stomljud

Vibrationer och stomljud alstras fraimst av den nya sparvagen. Ndrmaste bostiader ligger vaster om
planomradet och édr grundlagda pa fast berg. Darmed ér risken for storande vibrationer liten.
Maojligen kan stomljud uppkomma. En kand teknik for att undvika att sddant uppkommer é&r att
sparet vibrationsisoleras. Detta maste utredas ndrmare i samband med att sparvdgen projekteras.

Stora maskiner kan ocksé ge upphov till stomljud. Aven dessa kan vibrationsisoleras med kénd
teknik.

Under byggskedet kan det uppstd vibrationer vid olika arbetsmoment, t ex sprangning och

spontning. Detta kommer att hanteras genom att en riskanalys med riktvarden och kontrollprogram
upprdttas. I samband med det besiktigas d&ven kringliggande bebyggelse.
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Fortum
Varmeverk
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