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SWECO ﬁ

Klimatforandringar leder till att nederbdrdsintensiteten i Sverige 6kar och haftiga skyfall
blir allt vanligare. Mer extremt véader ger nya utmaningar for samhallsplaneringen och
planering av stader behdver anpassas till nya forutsattningar da stora mangder
nederboérd under kort tid kan leda till dversvamningar. Oversvamningar utgor inte
nodvandigtvis ett problem. Forst nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar
kommunikation/transport eller riskerar halsa och liv blir 6versvamningar ett problem som
maste hanteras. For att minska risken for problematiska 6versvamningar behover
ledningsnatets kapacitet och avrinningen pa markytan utredas i, samt upp- och
nedstréms, nar nya eller fortatade omraden planeras. | riskomraden kan skyfallsatgarder
s& som fordrojning och saker avledning implementeras for att minska vattenrelaterade
skador pa byggnader.

Arstaféltet planeras att exploateras med cirka 6 000 nya lagenheter fér 15 000 invanare.
Stadsdelen kommer att fa blandad bebyggelse, nya verksamheter, skolor, och parkytor.
Det l&glanta Arstaféltet ligger i ett sdrbart omréde for skyfall med hog risk for
dversvamningar. Skyfallsproblematiken p& Arstafaltet har undersokts i detalj med
framtida hojdsattning och modelleringsresultat redovisas i den har rapporten fér
detaljplanetapp 4a och 4b.

Skyfallsatgarder som implementerades inom omradet &r en dammanlaggning som ligger
centralt p& Arstaféltet och som bestér av tre dammar och en férdamm. |
dammanlaggningen ska bade dag- och skyfallsvatten hanteras. Skyfallet frén etapp 4a
och 4b ar tankt att ledas via ett dike till dammanléggningen.

Skyfallsmodelleringen visar att diket som skyfallsled fungerar bra utan uppdadmmning och
att dammanlaggningen kan ta emot tillrécklig mycket vatten for att férhindra att nya
byggnader riskerar att 6versvammas.

Under skyfallsanalysen har det identifierats att de maximala vattennivaer okar med cirka
10 till 20 cm for den befintliga fastigheten Mysslingen 3 (1). Vattenansamlingarna héller

sig cirka 10 meter fran befintliga byggnader. Vid det planerade kvarteret B krdvs en mur
for att inte vatten ska stalla sig mot fassaden.

For mer information om dagvattenhantering inom omradet se ocksa "Dagvattenutredning
till detaljplan — Arstaféltet etapp 4a och b, 2021-09-10, Sweco samt
PM_MKN_Arstaviken_2021-09-10.
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Introduktion och bakgrund

Arstaféltet planeras att exploateras med cirka 6 000 nya ldgenheter fér 15 000 invanare.
Stadsdelen kommer att fa blandad bebyggelse, nya verksamheter, skolor, och parkytor.
Det l&glanta Arstaféltet ligger i ett sarbart omréde for skyfall med hog risk for
dversvamningar. Skyfallsproblematiken pa Arstafaltet har undersdokts i detalj med
framtida héjdsattning och modelleringsresultat redovisas i den har rapporten for
detaljplanetapp 4a och 4b, se Figur 1.

AR N

Figur 1. Oversikt éver de ingdende etapperna i Arstaféltets utbyggnad. | féreliggande rapport visas
modelleringsresultat fér etapperna 4a och 4b som ligger i nordbstra hérnet.

Modelluppbyggnad

For skyfallskarteringen av har féljande programvaror fran DHI anvants:

- MIKE Urban CS, 2019 Update 1: Modell som beskriver transport av vatten i
dagvattenledningsnéatet

Filnamn: MU_e022.mdb
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- MIKE21 Flexible Mesh, 2019 Update 1: Modell som beskriver transport av vatten
ovan mark

Filnamn: EO4_20210817.m21fm

- MIKE FLOOD, 2019 Update 1: Modell som kopplar ihop dagvattenledningsnat
och markyta for detaljerad beskrivning av vattnets dynamiska transport

Filnamn: alla_etapper_20210825.couple

Modellernas koordinatsystem ar SWEREF99 18 00 och hojdsystemet & RH2000.

Hoéjdmodell

Hojdmodellen som anvéants i modelleringen har upplésning 1x1 m och har filnamnet
AFE04 20210817.dfs2. H6jdmodellen syns i Figur 2. Byggnader har extraherats med 3 m
och broar och viadukter har tagits bort eller ersatts med ledningar. For underlag som har
anvants se kapitel 2.3.1 Underlag.

Etapp 4a

Arstaféltets
dammanléggning

Héjdmodell
i meter (RH2000)

- High : 64.6

- Low : 11.7024

Figur 2. Héjdmodellen som anvéndes for skyfallsmodelleringen. R6d linje motsvarar etappgrénsen
for etapp 4a och 4b.
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2.1.1 Avrinningsomrade

Modellens avrinningsomrade har hamtats fran Scalgo Live och ar ungefar 11,3 km?2 stort.
Modellens doman (utbredning pa berdkningsmeshet) visas i Figur 3 och tacker
avrinningsomrédet. | Figur 4 syns att Arstaféltet &r ett av de omraden som ligger lagst i
terrangen inom avrinningsomradet.
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Figur 3. Avrinningsomradets utbredning som har lagts in i modellen. Etapp 4 & markerad med svart
ring.
£ A Ny p*fjl,d
N

gur 4. Avrinningrédets utbredhing med héjdmodellen i bakgrunden. Réd polygon visar
planomradet. Omraden med réd/bruna fargnyanser befinner sig pa en hégre niva &n omraden med
gréna fargnyanser.
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2.1.2 Omrade med forandrade nivaer

Det studerade modellomradet, Arstafaltet etapp 4a och b &r en del av flera etapper pa
Arstafaltet som skall exploateras. Beroende p& évriga etappers paverkan p& Etapp 4 har
de antingen inkluderats i modelleringen eller inte. Uppstréms Arstafaltet 4 finns dven
Arstastraket etapp 1, 2 och 3 vars exploatering paverkar utredningsomradet. Figur 5 visar
det omrade dar marknivaer andrats i héjdmodellen jamfort med nulaget. Rod polygon
visar var nya projekterade hojder lagts in. Omraden med gul och grén polygon visar var
nivaer for Arstastréket etapp 1, 2 och 3 ansatts (se kapitel 2.1.3 Underlag). Andringar
inkluderar bland annat nya byggnader, nya projekterade gatuhojder, dvrigt projekterad
allméan platsmark.

S

Figur 5. Det studerade modellomradet déar den befintliga héjdséattningen ersatts mot ny hojdséttning,
Arstaféltet etapp 4a och b som ska exploateras &r markerad med en réd polygon. Omréden
markerade med gul och grén polygon visar var nivaer fér Arstastrdket etapp 2 och 3 ansatts.
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2.1.3 Underlag

Foljande indata har anvants for att bygga upp héjdmodellen:

Hojder for befintlig markmodell, hamtat fran Scalgo Live 2018-08-30.
Kvarter B (AJ Landskap, 210602)
o E04-L3-10-P0-11_Hojdsattning.dwg
Diket (AJ Landskap, 20210707)
o E04-L3-10-V0-001_2021-07-02.dwg
o E04-L3-10-P0-01.dwg
Kvarter D och E (White Arkitekter, 200429)
o L-30-1-001.dwg
Skolgéarden (Liljevall Arkitekter, 200319)
o L-30-P-01_200319.dwg
Hojdsattning gata (Tyréns, 210714)
o E04-T1-31-P0-501.dwg
o E04-T1-31-WO0-001 (1).dwg
Bullerskog (White Arkitekter, 200327)
o Z01P01101.dwg och skogen.dwg
Dammarna pa Arstaféltet (White, 191014)
o IH_L30V01001.dwg
Hojdsattning Etapp 1 (Tyréns, 190322)
o T31P02003.dwg
Komplett héjdmodell Arstastraket etapp 2 (Sweco 2018, projektnummer 13005199)
Komplett héjdmodell Arstastraket etapp 3 (Sweco 2020, projektnummer 1143769)
Befintliga byggnader fran GDS fastighetskartan, 2021-01-11.

| 6vrigt har manuella korrigeringar gjorts déar underlaget exempelvis inte 6verlappat.
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Mike Flood-modell

2.2.1 Skyfallsatgarder inlagda i héjdmodellen

8(28)

Modellen med den framtida hojdsattning inkluderar nagra skyfallsatgarder uppstroms och
nedstréms planomradena. Dessa &r inlagda i héjdmodellen och beskrivs nedan.
Skyfallsvatten frAn uppstromsliggande Arstastréket samt Arstaféltets Etapp 4a och Etapp
4b ska ledas via skyfallsavrinningsvégar till Arstaféltets dammanlaggning, se Figur 6.
Vatten leds fran huvudavrinningsstraket Johanneshovsvagen in i etapp 4 via
cirkulationsplatsen. Cirkulationsplatsen &r héjdsatt pa s sétt att vatten fran Arstastréket
rinner via Johanneshovsvagen in mot Etapp 4 istéllet for att vattnet rinner vidare langs
Alvkallevagen som idag. Skyfallsvattnet leds till dammanlaggningen via huvudgatan inom
etapp 4 som gar over till ett gront 220 m langt dike som gar langs med Goéta landsvag, se
den roda markeringen i Figur 6. Johanneshovsvéagen ar ett huvudavrinningsstrak som
transporterar flera tusen kubikmeter vatten vid skyfall fran Arstastréket. Genom att leda
vatten in mot Etapp 4 och till Arstaféltets dammanléggning avlastas de
6versvamningsdrabbade omradena Enskedefaltet och Huddingevagen nedstroms, se
Figur 9. Etapp 4 bidrar darmed till en mer hallbar och klimatanpassad stadsplanering med
helhetstankandet. Alla atgarder &r inlagda i modellen som beskriver situationen efter
exploatering.

Figur 6. Skyfalls-principer inom Arstaféltets Etapper 4a och b. Skyfallsvatten leds via ett dike (réd
pil) till dammanléggningen som ligger centralt p& Arstaféltet. Héjdsé&ttning inom planomrédet &r
anpassad for att kunna avleda skyfallsvattnet som kommer frén Johanneshovsvégen via
cirkulationsplatsen till dammanlé&ggningen. Svarta pilar visar vattnets avrinningsriktning vid skyfall.
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2.2.2 Befintliga Mike Urban-ledningar

I modellen finns ett antal ledningar inlagda,;

- Befintlig dagvattenledning ut fran dammanléggningen p& Arstafaltet, beskriven med
verklig dimension och vattengang.

- Ledning som representerar flodet ut fran Sédra lanken, antagen bredd p& 30 m.

- Ledningar som representerar flodesvag under bro (tvarbanan) vid Arstastraket etapp
3 och 2.

- Ny byggd ledning ifr&n Arstastréket etapp 2 under lokalgatan med 600 mm i
diameter.

2.2.3 Koppling Mike Urban/Mike 21

2.2.4 Ovriga parametrar

2.3

Initial conditions

Dammanléggningen p& Arstafaltet kommer ha en permanent vattennivé p& +12,8
(RH2000) som regleras med ett skibord vidare ut i en ledning till Arstaviken (befintlig
ledning beskriven i avsnitt 2.2.2). En niva pa +12,8 (RH2000) har lagts som initial
condition i dammanlaggningen, beskrivet med en dfs2-fil.

Eddy Viscosity

Parametern har beskrivits med formeln 0,02 * (x*y)/dt dar
x =y = upplésningen pa berakningscellerna

dt = tidssteg i sekunder

Tidssteget hamtades ifran en tidig simulering. Upplosningen pa meshet i de kritiska
omradena i modellen &r cirka 1 * 1 m. Dessa varden resulterar med formeln ovan i Eddy
Viscosity = 0.3 vilket valdes till modellen.

Mannings tal

For att representera markens rahet ansattes Mannings Tal till féljande:

- Hardgjort/Vag/Byggnader — 50

- Ovrigt/gronytor — 20

- Skyfallsdiket inom etapp 4 - 30

Klassningen av typ av yta hamtades ifran ett hardgoringsraster erhallet av Stockholm
Vatten och Avfall. Manningsfilen som anvandes i simuleringen visas i Figur 7. Ej
korrigerat for hustaken.
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] - HardgjortNag/Byggnader
- Ovngt/gronytor

Figur 7. Manningsfil som har anvénts i skyfallsmodellen. Den réda polygonen visar planomradets
ungeférliga lage. Lila ytan runt Arstastrdket motsvarar évrigt/grénytor.

2.4 Nederbord och infiltration

Modellytan har belastats med tre olika regn for bade befintlig och planerad situation,
baserat pa antagen kapacitet i ledningsnatet.

- 100-arsregn 3 h varaktighet med klimatfaktor 1,25 minus blockregn med aterkomsttid
5 ar (i modellomradet generellt, dar en kapacitet motsvarande ett 5-arsregn antagits
for ledningsnatet)

- 100-arsregn 3 h varaktighet med klimatfaktor 1,25 minus blockregn med aterkomsttid
10 &r (i Arstafaltet Etapp 1 som dimensionerats for 10-arsregn)

- 100-arsregn 3 h varaktighet med klimatfaktor 1,25 minus blockregn med aterkomsttid
20 ar (i alla dvriga nya etapper pa Arstafaltet inklusive Etapp 2n, 3 och 4)

Ingen specifik korrigering i modellen har gjorts for infiltration, av den anledningen att
ledningsnatet &r dimensionerat att omhéanderta dagvatten efter att infiltration skett. Ett
avdrag motsvarande ledningsnatets kapacitet ifrdn 100-arsregnet kan saledes bedémas
motsvara infiltrationen i omradet. Modellen har inte kalibrerats. Simuleringen borjar kI.
9.00 och slutar kl. 14.03.
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2.5 Riktvarden vid éversvamning

Det finns inga nationella riktvarden vad galler versvamningsdjup, men for att fa en
uppfattning om oldgenheten/skador som skyfall kan orsaka brukar foljande
vattendjupsintervall anvédndas som grova riktvéarden:
e 0,1-0,3m besvéarande framkomlighet
e 0,3-0,5¢j mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, storre
utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0,5m (Stockholms
Brandforsvar, 2019)., risk for skada
¢ >0,5 m stora materiella skador, risk for halsa och liv
Dartill ar det inte bara vattendjup som paverkar risken vid Gversvamningar, aven vattnets
hastighet ar en faktor. Forsande vatten kan féra med sig brate och manniskor och i
kombination med vattendjup paverkar méjligheten for framkomlighet. Tabell 1 nedan visar
foreslagna riktvarden for en kombination av flodeshastighet och vattendjup dar en vuxen
manniska kan std i en rinnvag.

Tabell 1. Flbdeshastighet i kombination med vattendjup enligt DEFRA/Environment Agency — Flood
risks to people, 2006.

Vattendjup (m)

Flodeshastighet (m/s) 0,25 0,5 0,75
0
0.5
1
15

Hanterbart
Fara for vissa
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3 Resultat - Nulage

Det maximala flodet i respektive cell som uppstéar i nulagesmodellen ndgon gang under
simuleringen visas i Figur 8. Det ar sa saledes inte en dgonblicksbild utan flodet kan
uppsta pa olika platser vid olika tidpunkter.

Skyfallsvatten tar sig in norrifrén och rinner via Arstaféltets obebyggda omréde till diket
som finns pé centrala Arstaféltet idag. | Figur 9 syns &aven ett stérre utsnitt.

Max. flux [m3/s/m]
I oo -005
I o05-01

[ Jo1-015
[ o15-02
o

20210614 - Resultat
. INNAN EXPLOATERING
W/ |Arbetsmateriallunder utredning
\ Arstafiltet Etapp 4

Y & E >, P r A ¥, " Kiimatkompenserat 100-arsregn|
; - ; 4 © 7 RH2C00/SWEREF 29 1800
y $ b ) A VIKE 21FM + MIKE URBAN
| , | , | i 2 AN 2 y Sweco/SELEEW

Figur 8. Maximalt fléde (m3/s/m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 inom etapp 4 innan
exploatering. R6da linjen motsvarar omradet dar héjdséttningen har &ndrats inom etapp 4 i
scenariot for efter exploatering.
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| Figur 9 syns &ven ett stérre utsnitt med flddesvagar. Vatten fran Arstastrékets etapp 3
tar sig idag via villaomradet soderut till Enskedefaltet dar det férvantas att samlas mycket
vatten vid skyfall.

exploateringen har skett.

o

Figur 9. Maximalt fléde (m3/s/m) vid 100-a°zrren med klimatfaktor ,25 — helhetsperspektiv, innan

B 001005
I 005-0.1

[Jo1-015

[ BRE

Max.flux [m3/s/m]
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Forvantat maximalt vattendjup nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver
Arstaféaltet innan négon etapp &r exploaterad, se Figur 10. Observera att det maximala
vattendjupet inte visar en 6gonblicksbild. Det maximala vattendjupet kan uppsta pa olika
platser vid olika tidpunkter under modellens kérning. Utbyggnationen vid Arstastréket
etapp 3 ar inte med i nulagessimuleringen. Vattenansamlingen precis vid
tunnelmynningen av Sédra Lanken ar av modelltekniska skal och speglar inte
verkligheten. Vattenansamlingen paverkar inte skyfallsforloppet.

En del vattnet samlas pa Mysslingens gard med upp till 1 m vattendjup och 2800 m2 i sin
utbredning. Det &r nigra vattenansamlingar pa& Arstaféltet med nivaer upp till 1m.

Maxdjup [m]
B ot-02
Bl oz-03
Bl o:-o0s
I os-07s
o1

20210614 - Resultat

INNAN EXPLOATERING
Arbetsm aterial/under utredning
Arstataltat Etapp 4

MIKE 21FM + MIKE URBAN
' Swaco/SELEEW

Figur 10. Maximalt vattendjup i meter innan utbyggnation av Arstaféltet. Observera att Arstastréket
etapp 2 och 3 inte & med i nuldgessimuleringen. Réda linjen motsvarar omradet dar héjdséttningen
har &ndrats inom etapp 4 i scenariot for efter exploatering.
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4 Resultat - Framtid

Det maximala flodet i respektive cell som uppstar nadgon gang under simuleringen visas i
Figur 11 och Figur 12. Det &r sa saledes inte en 6gonblicksbild utan flodet kan uppsta pa
olika platser vid olika tidpunkter. Den planerade cirkulationsplanen &r pa sa satt hojdsatt
att skyfallsvatten fran Johanneshovsvagen leds in mot Etapp 4 istallet for att det leds syd-
Osterut langs Alvkallevagen och, via omvéagar, mot Sédra Lanken. Detta for att avlasta
nedstromsliggande dversvamningsdrabbade omraden som gamla Enskede. Etapp 4
bidrar darmed till en skyfallsséker stadsplanering, se Figur 12. Simulationens resultat
visar att vattnet rinner fran cirkulationsplatsen vidare langst etapp 4 huvudgatan och till
det diket i Arstafaltets park och slutligen till dammanlaggningen. Det &r viktigt att inte
overgangen mellan huvudgatan och diket blockeras for skyfallsfloden. Det
rekommenderas en 12 cm kantsten langs den sddra etappgransen mot Triangeltomten
for att sakerstalla att inget vatten fran Etapp 4 rinner mot Huddingevagen vid kraftiga
regn. Samma galler for lokalgatan i anslutningen till Sodra Lanken. Avrinning fran
Mysslingens gard sker via slapp pa allman platsmark. Det ar viktigt att hojdsattningen av
denna yta mojliggor att vatten tar sig vidare och att inget blockerar denna passage.

Max.flux [m3/s/m]

B coi-005

: fml B ] d : : 0.05-0.1
|_:| Analysomrade = = T ; A% v 5 0.1-0.15

0 50 100m § BN &9 frny”, X, -.->015

L ] . Y N N : / '

s . - e L N Ve W -

Figur 11. Maximalt flode (m3/s/m) vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Orangea polygoner visar
nya byggnader. Stora flédesvégar sdsom diket rekommenderas hallas fi for att undvika damningar.
R&6da linjen motsvarar omradet dar héjdséattningen har éndrats inom etapp 4. Svart kryss markerar
triangeltomtens l&age.
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Figur 12. Maximalt flode (m3/s/m) vid 100-drsregn med klimatfaktor 1,25 — helhetsperspektiv.
Skyfallsstraket Johanneshovsvégen leder vatten till cirkulationsplatsen inom etapp 4 som har
anpassats for att leda vatten till skyfallsdiket som mynnar i Arstaféltets dammanléggning. Den
planerade exploatering inom Arstastrdket etapp 3 finns med i simuleringen som gér att
Johanneshovsvégen blir den stora skyfallsvagen inom avrinningsomrédet.
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| Figur 13 syns de maximala vattenhastigheter i m/s som férekommer efter exploatering
inom etapp 4. Stora vattenhastigheter férekommer pa huvudgatan med upp till 1,35 m/s.
Detta pa grund av huvudgatans langsgéende lutning pa 1,8%, se profil i Bilaga 2. |
skyfallsdiket féorekommer vattenhastigheter mellan 0,8 — 2 m/s.

Huvudgat

E Omréade me - 1.0-1.
-~ Qg —» Flédesvektorer | -7>1'5

Figur 13. Maximal flodeshastighet (m/s) samt flodesvektorer for efter exploatering.
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Forvantat maximalt vattendjup nar ett klimatkompenserat 100-arsregn faller 6ver
Arstaféaltet dar etapp 4a och 4b &r exploaterade visas i Figur 14. Observera att det
maximala vattendjupet inte visar en 6égonblicksbild. Det maximala vattendjupet kan
uppsta pa olika platser vid olika tidpunkter under modellens kérning. Det visas inga
uppdamningar i dikesstrackan. Norr om Kvarter B finns en vattenansamling (som idag
fast med néagot hogre djup efter exploatering) och vattnet uppnar nivaer upp till +17,8. For
att skydda bebyggelse kravs en barriar i form av en mur (gul linje) med plushojd pa
+18,0. Det kan finnas behov av att installera en dranering/kupolbrunnar pa grasmattan for
att sakerstalla dagvattenhanteringen samt avhjalpa vid skyfall (det &r dock svart att
beddma hur mycket det hjalper vid skyfall eftersom ledningar da brukar ga fulla). Diket
langs med Gota landsvég (se Figur 13) transporterar under simuleringen en ackumulerad
volym p& 10 800 m?® med ett maximalt flode pa 2,38 m3/s. Dessa uppgifter kan vara till
hjalp i fall en bro 6éver diket eller ledning ska installeras samt vid dimensionering av diket
dar det behover sakerstéllas att diket kan hantera detta flode. Oversvamningsnivaer vid
klimatkompenserat 100-arsregn pa torgytan uppnar en niva pa maximalt +16,5 som
motsvarar upp till 30 cm vatten pa kérbanan. Omkringliggande byggnader
rekommenderas darfor skyfallssakras och hojdsattas sa att lagsta Gppningshojder
placeras minst 15 cm hogre (+16,65) an den maximala dversvamningsnivan. Det finns en
vattenansamling ovan sodra lankens tunnlar. Lagpunkten har en tillganglig volym péa
drygt 200 m3. Denna vattenansamling gar att atgarda om det skulle visa sig vara
problematiskt.

Vattenansamling oy
bakom kvarter B +17,8

Torgyta
Max. vattenyta +16,5

Lagpunkt
»! Sédra Lénken

Maxdjup [m]

S I 0.1 -0

Figur 14. Maximalt vattendjup (i meter) vid 100-arsregn med klimatfakto
visar nya byggnader/kvarter. Torgytan och kvarter B & markerade i Figuren. R6da linjen motsvarar
omradet dar hojdséattningen har éndrats inom etapp 4. Gula linjen visar skyddsmuren bakom kv.B.
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Forslag till hojdsattning for att sékerstélla att inga skador uppstér for Sédra Lankens
tunnelsystem.

Den planerade huvudgatan inom etapp 4 ligger betydligt hogre jamfért med dagens
marknivaer. Den skapade barridaren gor att en lagpunkt bildas ovan Sodra Lankens
tunnelsystem med en tillganglig volym pa drygt 200 m3. Vattnet till lagpunkten rinner fran
tva narliggande kullar genom en dal mellan dem. Detta behdver inte vara problematiskt
men i fall detta maste atgardas kan ett avskarmande dike langs med den planerade
cykelvagen anlaggas, se Figur 15. Diket kan leda vattnet fran de lagsta punkterna vid
foten av kullarna via vagtrummor till en skalad uppsamlingsyta for dagvattenhantering.
Denna losning kan hanteras inom pagaende detaljprojekteringen vid behov.

Lagpunkt ovanfor
Sodra Linken

Avskirmande dike |y :

<I'

Tillrinningsomrade

4 Cykelbana &

Figur 15. Forslag pa skyfalshantering vid Sédra Lénkens tunnlar som inte &r med i
skyfallssimuleringen och som inte har studerats i detalj.
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5  Skillnad mellan nuldget och framtida scenariot

Skillnaden mellan det maximala vattendjupet i simuleringen av framtidsscenariot och
nulaget visas i Figur 16. Det blir férsdmringar efter utbyggnationen med 10-20 cm i
maximalt vattendjup for tva befintliga fastigheter (fastigheten Mysslingen 2 och
fastigheten Mysslingen 3). Vattnet stéller sig pa grasmattan och nér inte upp till de
befintliga byggnaderna. Enligt nyligen genomférda inmétningar ligger entréerna for
Mysslingen 2 och 3 minst 4 dm éver den maximala 6versvamningsnivan vid
klimatkompenserat 100-arsregn efter utbyggnaden och byggnader férvantas inte ta
skada. Byggnader star minst 10 m ifrdn vattenansamlingarna. Vattendjup upp till 80 cm
kan forekomma pa grasmattan som skulle innebara besvarlig framkomlighet.
Férsamringen vid Mysslingen 1 beror p& héjdséattning inom Arstafaltets etapp 1.

': .‘t‘:" e F o . K .
] = : L \" r (3 5
l"‘-_b \ ] &}
SN

& skillnad [m]
mer dn 0.3

B 0:--02
'] -02--0.15

F ’l:l Ingen skillnad
I Foroattring

nuldget. Rosa/réda ytor indikera stérre djup efter exploateringen, bla och gréna ytor indikerar lagre
djup efter exploateringen. Férsdmringen vid fastigheten Mysslingen 3 ligger inom den réda ringen.
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Oséakerheter i modellen och resultatet

En hydraulisk modell kan aldrig helt representera verkligheten och ar alltid férknippad
med osékerheter. De osdkerheter som beddms ha storst paverkan pa resultaten i denna
rapport presenteras nedan:

Infiltrationskapacitet

I modellen har eventuell infiltrerad volym antagits rymmas inom det avdrag som gors for
befintligt och projekterat ledningsnat i avrinningsomradet. Infiltrationen kan dock variera
lokalt och det kan tankas att detta antagande &r underskattat i vissa omraden, medan det
ar bverskattat i andra sdsom pa Arstaféltets gronomréde dar inget ledningsnét finns och
markens kapacitet att infiltrera vatten ar okand.

Fritt utlopp ifran dammanliaggningen och Sédra lanken

Det befintliga utloppet ifr&n den stora dammanléggningen p& Arstaféltet &r i modellen
beskrivet som obegransat. Detta innebar att sa lange det inte dammer fran ledningarna ut
fran dammanlaggningen kan obegransade mangder vatten forsvinna ut ur modellen. Om
nedstroms forhallanden i verkligheten &r begransande innebar detta att modellresultaten
visar en mindre vattenutbredning vid dammanlaggningen pa faltet an vad som kan
forvantas. Detta borde dock inte paverka slutsatserna dragna ifran skyfallsresultaten da
dammanlaggningen ligger pa en betydligt lagre hojd an byggnaderna i omradet och stora
ytor som kan dversvammas finns tillgangliga.

P& samma sétt har Sédra lanken lagts in som en stor ledning med fritt utlopp i
framtidsmodellen. Det ar majligt att tunneln blir “full” av vatten vid skyfall och
dversvamningen vid mynningen egentligen blir storre.

Hojdséttning

Méojligheten for vattnet att nd dammanlaggningen pa faltet via diket beror pa val av
material och eventuella hinder i dikesstrackan. | modellen har det antagits att det inte
finns nagra hinder (sdsom ledning/bro och galler) langs med dikesstrackan. Om en annan
hojdsattning blir aktuell behdvs nya simuleringar genomforas for att sékerstélla att
atgarden fortfarande har tillracklig kapacitet och inga damningar uppstar. Damningar i
diket kan leda till 6kning i 6versvamningsrisken for byggnader.

Jamforelse mellan resultat nuldage och framtid

Som namns i avsnitt 3 &r modellen for nulage och framtid inte uppbyggda pa samma satt.
Darfor bor extra marginaler appliceras nar skillnaden i resultaten for berérda omraden
analyseras.
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7 Slutsatser och vidare arbete

1.

10.

11.

12.
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Cirkulationsplatsen har hojdsatts pa sa satt att vattnet frdn Johanneshovsvagen i
forsta hand leds in mot Etapp 4 (istallet for att rinna vidare langs Alvkallevagen).
Detta for att avlasta de éversvamningsdrabbade omradena (sa som
Enskedefaltet, Huddingevagen och Bagersta byvag) nedstréoms. Helhetstdénkande
vid skyfallsplanering i urbana omraden pa en 6vergripande niva ar av stor
betydelse och etapp 4 bidrar till detta. Se hur flodesvagarna andras fran idag i
Figur 9 och efter utbyggnaden av Arstaomrédet i Figur 12.

Dammanléggningen p& Arstafaltet bedéms vara tillrécklig stora for att kunna
hantera ett klimatkompenserat 100-arsregn om dammanlaggningens utlopp
fungerar som planerat. Detta har konstaterats i tidigare utredningar.

Lagsta 6ppningshoéjder for berdrda kvarter runt torgytan (kvarter D, E, J och
Ba/Bb) ska regleras for att sékerstélla att inga nya byggnader tar skada vid
klimatkompenserat 100-arsregn. Lagsta dppningshdéjder bor ligga minst 15 cm
ovan den maximala Gversvamningsnivan.

Vid raddningsinsatser bor det beaktas att det forekomma stora vattenhastigheter
pa huvudgatan inom etapp 4 dock ar vattendjupet lagt for de mesta med upp till
25 cm.

Diket som leder skyfallsvattnet till dammanlaggningen som ligger centralt pa
Arstafaltet fungerar bra. Det finns inga uppdamningar i diket under simuleringens
gang. Det ar viktigt att dikets kapacitet sakerstélls inom senare
projekteringsskeden genom att hélla dikesstrackan dppet och fri frin moblering,
storre vaxtlighet och skrap. Diket bor erosionssakras da stora vattenhastigheter
kan forekomma vid skyfall. Det ska sakerstallas att diket har formagan att
transportera ett volymflode pa 2,4 m3/s.

En lagpunkt bildas ovan Sodra Lankens tunnlar. Om detta visar sig vara
problematisk sa kan vattenansamlingen i ldgpunkten atgardas genom ett
avskarande dike langs med cykelvdgen som leder Gverskottsvatten till en
grasmatta. Detta hanteras inom pagaende detaljprojekteringen.

Simuleringen baseras pa det senaste hojdsattningsunderlaget och justeringar
kan paverka dversvamningsnivaer.

SVOA/dagvattenprojektér behover sakerstélla att det finns
dagvattenbrunnar/dranering pa grasmattan vid den befintliga fastigheten
Mysslingen for att sékra dagvattenhanteringen under dagliga forhallanden. Vid en
skyfallssituation kommer grasmattan dock formodligen dversvammas oavsett om
det finns en fungerande dagvattenhantering. Detta innebar dock ingen storre fara
sa lange grasmattan kan avvattnas under kommande dagar efter skyfallet har
skett och boenden &r medvetna om att omradet utanfér huset ska undvikas vid
kraftiga nederbdord.

Murens 6verkant bakom kvarter Ba ska ligga pd minst +18,0, 20 cm 6ver den
maximala 6versvamningsnivan som har uppmatts i skyfallssimuleringen. Detta for
att skydda ny bebyggelse frdn den stora vattenansamlingen som kan uppstar vid
skyfall.

Allman platsmark mellan kvarter Ba och Bb maste fungera som ett slapp och
skyfallsvatten maste kunna ta sig férbi denna yta. Detta maste beaktas vid
hojdsattningen av ytan. Passagen far inte blockeras av storre foremal.

Det &r viktigt att inte dvergangen mellan huvudgatan och diket blockeras for
skyfallsfloden.

Det rekommenderas en 12 cm kantsten langs den sddra etappgransen mot
Triangeltomten for att sakerstalla att inget vatten fran Etapp 4 rinner mot

‘ RAPPORT
2021-09-10
SLUTVERSION

ETAPP 4A OCH 4B ARSTAFALTET DAGVATTEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-10, Dnr 2017-06550

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Huddingevéagen vid kraftiga regn. Samma géller for lokalgatan i anslutningen till
Sddra Lanken.
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BILAGA 1

Pa foljande figurer visas resultatet av skyfallssimuleringen inom hela avrinningsomradet:

Figur 17: Maximala vattendjupet inom hela avrinningsomradet innan exploatering
Figur 18: Maximala floden inom hela avrinningsomradet innan exploatering

Figur 19: Maximala vattendjupet inom hela avrinningsomradet efter exploatering

Figur 20: Maximala floden inom hela avrinningsomradet efter exploatering

i "4? S - J ["\“* .

=

Maxdjup [m]
P o1-02
Bl oz-os
Bl o:-os

Analysomrade |
010200 m A B T o

Figur 17. Maximala vattendjup inom hela avrinningsomradet innan exploatering.
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Figur 18. Maximala fléden inom hela avrinningsomrade innan exploatering.
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Figur 19. Maximala vattendjup inom hela avrinningsomrédet efter exploatering.
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Figur 20.Maximala floden inom hela avrinningsomrade efter exploatering
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BILAGA 2

| Figur 21 syns en hojdprofil som visar hur vattnet tar sig fran skyfallsstraket
Johanneshovsvagen via den planerade huvudgatan inom etapp 4 till diket som mynnar i
Arstaféltets dammanléggning.

& Pprofile —+ [ ' Uniform scale
m

T T
0 200

Location: 674160, 6576621

Distance: 673.21 m
Elevations: 26.30 m AF_E04_20210819

Figur 21. Héjdprofil I&dngs Johanneshovsvégen, huvudgatan inom etapp 4 och diket fram till
dammanléggningen.
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BILAGA 3

| Figur 22 syns vattendjupet i det sista tidssteget av simuleringen. Det finns en del vatten
kvar som fastnar norr om kvarter B med en ytvattenyta pa +17,6 som motsvarar
vattendjup upp till 75 cm som max, se gult markerat omrade. Det finns inga storre

vattenansamlingar inom etapp 4 i ovrigt.
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