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Sammanfattning

Stockholm Vatten och Avfall AB planerar att anlagga en ny vattenreservoar vid Uggleviken och
Sigma Civil har utfért en miljéteknisk markundersokning.

Omradet ar tackt av jord endast flackvis och jordtacket ar dar tunt, borrstopp uppnaddes mellan
0,5 och 0,8 meter under markytan. Stickprovtagning utférdes med borrbandvagn och jordskruv i
fyra punkter. Laboratorieanalyser avseende metaller, alifater och aromater utférdes pa 4 utvalda
jordprover, ett av proverna analyserades aven for BTEX, PCB och TOC.

| tva av provpunkterna patraffades fororeningar 6ver KM, och massorna kan inte ateranvandas
for att aterstalla naturmark. | de andra tva provpunkterna patraffades inga féroreningar,
rapporterade halter var <MRR och massorna kan fritt ateranvandas.

Tillsynsmyndigheten ska underrattas, enligt 10 kap 11§ miljobalken, eftersom det har patraffats
fororeningar i undersékningsomradet.

Planeras atervinning av massor med féroreningshalter éver nivaer for mindre an ringa risk
(MRR) inom entreprenaden eller pa annan plats ska anmalan goras till lokal tillsynsmyndighet
innan arbete paborjas.

Undersokningen ar en stickprovsprovtagning, vilket innebar att det kan finnas féroreningar pa
andra platser som inte pavisats i innevarande undersokning.
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1 Inledning

Stockholm Vatten och Avfall AB planerar att anlagga en ny vattenreservoar vid Uggleviken i
narheten av nu existerande reservoar. Grundlaggningsférhallandena i laget har darfor
undersokts bland annat for att utreda férekomsten av féroreningar i marken. | samband med
planerade markarbeten har Sigma Civil AB fatt i uppdrag att utféra miljéteknisk
markundersdkning samtidigt med geoteknisk undersékning inom omradet. Syftet var att
undersdka eventuell forekomst av féroreningar i fyllnadsmassor och resultaten ska ligga till
grund for klassning av massor enligt Stockholm Vattens riktlinjer for korrekt masshantering och
utgoéra underlag for méjlig atervinning.

1.1 Omfattning

Projektet har omfattat:
o Faltarbeten: jordprovtagning med borrbandvagn och faltdokumentation
e Laboratorieanalyser av jordprover
e Rapport med sammanstallining och utvardering av resultaten

2 Bakgrund och omfattning

2.1  Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar belaget i Norra Djurgarden och ar det stérsta sammanhangande
frilufts- och naturomradet i den Kungliga Nationalstadsparken. Ungefarligt
undersodkningsomrade syns markerat i blatt i Figur 1 nedan.

Storngsbotten

Figur 1 Ungeférligt undersékningsomrade markerat i blatt (Eniro Kartor, 2022).
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2.2 Historik

Uggleviksreservoaren byggdes 1935 och har varit i bruk sedan den fardigstalldes. Efterfragan
av dricksvatten har 6kat i takt med att antalet invanare i Stockholm, for att sakra
dricksvattenférsorjningen behdver reservoarvolymen utdkas. (WSP 2021)

2.3 Geologiska forhallanden

Underlag fran SGU visar pa att markytan inom omradet bestar av urberg av sur intrusivbergart
med ett osammanhangande eller tunt ytlager av moran. Jorddjupet varierar mellan 0 och 1
meter. (SGU 2019, SGU 2020)

For mer utforlig beskrivning av geotekniska forhallanden, se separat markundersdkningsrapport
(Uggleviken MUR Geoteknik).

2.4 Skyddsvarda objekt och potentiellt fororenade omraden
Undersokningsomradet ligger i Kungliga Nationalstadsparken, som &r ett riksintresse i sig, men
klassas ocksa ett omrade av riksintresse bade for kulturmiljovard och for friluftsliv. Omradet ar
ocksa identifierat som vardefull mark fér &dellévskog med avseende pa ekar.

Inga potentiellt fororenade omraden finns inom en 300m radie fran undersoékningsomradet.
Cirka 500 meter 6ster om undersékningsomradet vid Stordngsbotten/Kungl. tennishallen finns
tva anlaggningar for farligt avfall och drivmedelshantering, objekten ar endast identifierade och
har inte indelats i riskklass. Strax sdder om detta finns ett fororenat och atgardat objekt >MKM i
branschklass 3.

Ovriga narliggande objekt ar identifierade i branschklass 3 se Figur 2 nedan. (Lansstyrelsen
2020)
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Figur 2 Identifierade objekt som &r missténkt eller konstaterat férorenade EBH-kartan © Lénsstyrelsen.

2.5 Nuvarande och planerad markanvandning
Anlaggningen av en ny vattenreservoar kommer att paverka markanvandningen da den tar
natur- och friluftsmark i ansprak.
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3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan
Provtagningsplanen har tillhandahallits av bestallaren. Provtagningspunkterna framgar i
situationsplanen, bilaga 1.

3.2 Jordprovtagning

Metod for jordprovtagning var direkt fran jordskruv pa borrbandsvagn. Jordprovtagningen
genomférdes i fyra punkter ned till ett maximalt djup om cirka 0,8 m. | regel togs jordprover ut
som samlingsprover i intervall om 0,5 m dar det var mdjligt. Provtagningen anpassades efter
jordlagerfdljd eller tecken pa fororening, t.ex. avvikelser i farg eller lukt. Okular
jordartsbestdmning samt évriga faltiakttagelser redovisas i faltprovtagningsprotokoll, bilaga 2.

Proverna férvarades i diffusionstata plastpasar i mork och kall milj¢. Totalt fyra jordprover
skickades till ackrediterat laboratorium, ALS Scandinavia AB, fér analys med avseende pa
metaller, alifater och aromater. Ett av proverna analyserades a@ven fér och BTEX och PCB. Ett
jordprov analyserades for totalt organiskt kol (TOC). Ovriga prover som inte skickades pa
analys forvaras i mork och kall miljé hos Sigma Civil AB.

Provtagningen genomférdes den 20:e januari 2022.

4 Riktvarden

4.1 Bedodmningsgrunder jord

| denna undersokning jamfors féroreningshalter med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenade omraden (Naturvardsverket 2009). Riktvardena ar framtagna for tva olika typer av
markanvandning;

- Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. KM motsvarar till exempel bostader, férskolor och skolor, det
vill sdga dar manniskor ska kunna vistas permanent.

- Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. MKM motsvarar markanvandning som
kontor och industrier. Ingen heltidsvistelse pa platsen ar trolig. Grundvatten pa ett
avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

Jamforelser gors aven med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av
férorenade massor som farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) och med Naturvardsverkets
nivaer for mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Mindre an ringa risk motsvarar
laga nivaer av fororeningar da jordmassor kan ateranvandas fritt i anlaggningsarbeten utan
anmalan till lokal tillsynsmyndighet.

Baserat pa ovanstaende riktvarden har Stockholm Vatten och Avfall, i samrad med
Miljoforvaltningen i Stockholm stad, tagit fram en handlingsplan fér vidare hantering av
schaktmassor i mark- och anlaggningsarbeten. Jordmassorna indelas i klasser 1 — 4 beroende
pa fororeningsinnehall, se tabell 1. Denna handlingsplan ligger till grund for
rekommendationerna i denna rapport.
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Tabell 1 Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer fér hantering av schaktmassor

Klass Halt Hantering Villkor
Klass 1 <KM Fri anvandning i ledningsschakter.
Ledningsschakten far inte ligga inom ett
Klass 2 KM - MKM F.I“I anvéndning i ledningsschakter med vissa vattenskyddsuomrlade. Schakten maste u
villkor. omfatta en hardgjord yta och massorna far
inte ha en avvikande lukt.
Kan endast anvéndas som aterfylinad i den
ledningsschakt dér de schaktades upp och endast | Ledningsschakten far inte ligga inom ett
i Stockholm Vattens projekt. Alternativt ska de vattenskyddsomrade. Schakten maste
Klass 3 MKM - FA . " ; . A .
transporteras till godkand mottagningsstation. omfatta en hardgjord yta och massorna far
Volymen massor dokumenteras projektvis av inte ha en avvikande lukt.
Stockholm Vatten.
Klass 4 SFA Massorna kan inte ateranvéndas. De ska
transporteras till godkénd mottagningsstation.

4.2 Bedomningsgrunder for aktuellt omrade
Det aktuella omradet ar ett friluftsomrade av riksintresse och ligger aven inom omrade av
riksintresse for kulturmiljévarden, Stockholms innerstad med Djurgarden. Markanvandningen
beddéms vara MKM enligt Naturvardsverkets definition (Naturvardsverket 2009).
Analysresultaten jamfors med riktvarden for KM och MKM. | rapporten presenteras aven Avfall
Sveriges framtagna rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor som
farligt avfall (FA). Aven nivaer for mindre &n ringa risk (MRR) redovisas.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer
Omradet ar mycket kuperat, ofta med berg i dagen blandat med ett tunnare jordtacke,
bestaende av mull de forsta 2—-5 decimetrarna f6ljt av en sandig silt. Dar jordprover togs naddes
borrstopp mellan 0,5 och 0,8 meter under markytan. Se fullstdndig information kring
jordlagerfélid, djup samt eventuella anmarkningar i faltprotokoll i bilaga 2. Figur 3 nedan visar
utdrag fran fotodokumentation under faltarbetet.
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Figur 3 Mull (0—0,3 m) féljt av sandig silt (0,3—0,8 m) i punkt 22SC15.

5.2 Analysresultat
Analysresultaten &r sammanstallda i Tabell 2 och laboratoriets analysrapporter ses i bilaga 3.
De viktigaste fynden sammanfattas nedan.

| punkt 22SC10 patraffades kvicksilver strax Over riktvarde for KM. Fororeningar dver riktvarde
for MRR patraffades aven for kadmium och bly.

| 22SC15 patraffades alifater (C16-C35) éver KM ytligt i de forsta 3 decimetrarna.
Fororeningens utbredning i djup ar inte kand. Fororeningar 6ver riktvarde for MRR patraffades
aven for kadmium, kvicksilver och bly.

Inga féroreningar patraffades 22SC02 och 22SC04, rapporterade halter var <MRR.

Totalhalt organiskt kol (TOC) uppmattes till 10,6% i 22SC10.

228C10 analyserades aven for BTEX och PCB, ingen férorening dver rapporteringsgrans
patraffades.
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Tabell 2 Analysresultaten tillsammans med tillampliga riktvdrden. Analysresultaten anges i mg/kg TS om
inget annat anges. Detekterad parameter markeras med fetstil. Halt 6verskridande riktvardet markeras
med motsvarande férg.

Parameter Riktvarden Provtagningspunkter och provtagningsdjup (m)
L T KM | MRR | 22sC02 [ 22sc04 | 225Ct0 [ 225C15

Provtagningsdjup (m) 0,2-0,5 0-0,8 0-0,7 0-0,3

Jordart saSi saSi husaSi hu

Torrsubstans (%) 71,9 81,4 51 65,7

Alifater

Cs-Cg 150 25 <10

Cs-Cio 120 25 <10 <10 <10 <10

C10-C12 500 100 <20 <20 <20 <20

C12-Cyg 500 100 <20 <20 <20 30

Summa Cs-Cyg 500 100 <30

C15-Css 1000 100 20 23 62 132

Aromater

Cs-Cyp 50 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

C10-Crg 15 3 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Ci6-Css 30 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Bensen 0,04 0,012 <0.010

Toluen 40 10 <0.050

Etylbensen 50 10 <0.050

Xylener, summa 50 10 <0.050

PAH L 15 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15

PAH M 20 35 <0.25 <0.25 <0.25 0,11

PAHH 10 1 <0.33 <0.33 <0.33 0,23

Metaller

Arsenik 25 10 4,08 2,72 2,55 4,33

Barium 300 200 779 21,2 35,7 28,2

Kadmium 12 08 <0.100 <0.100

Kobolt 35 15 6,89 2,4 1,02 2,22

Krom total 150 80 33,7 15,1 4,92 233

Koppar 200 80 21,6 11,5 16,8 18,6

Kvicksilver 25 0,25 <0.200 <0.200

Nickel 120 40 15,1 6,04

Bly 400 50 19,3 17

Vanadin 200 100 53,7 24,6 13,5 30,3

Zink 500 250 57,7 26,6 24,6 32,8

TOC (% TS) 10,6

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Rapport 2019:01).

Overskrider Naturvardsverkets generella riktvérden for mindre kanslig markanvandning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016)
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for knslig markanvandning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016).
Overskrider Naturvardsverket nivaer for mindre an ringa risk (Handbok 2010:1 - Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten).

S
-

6 Riskbedomning

Vilka halsorisker som ar forknippade med féroreningar i mark beror bland annat pa hur
manniskor inom omradet kan komma att exponeras for fororeningarna. Omradets planerade
markanvandning, var i marken féroreningarna férekommer samt hur markytan ser ut ar darfor
av betydelse for bedéomning av riskerna kopplade till féroreningen.
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Mot bakgrund av patraffade laga till mattliga halter féroreningar i fyllnadsmassorna bedéms inga
risker for halsa eller miljon foreligga.

7 Slutsatser och rekommendationer

Utford miljéteknisk markundersékning pa den planerade ytan fér den nya reservoaren pavisade
generellt Iaga féroreningsnivaer i jorden. 1 22SC10 och 22SC15 patraffades féroreningar strax
Over riktvarde for KM for kvicksilver respektive tyngre alifater. Massorna klassas darmed i klass
2.

| punkterna, 22SC02 och 22SC04, patraffades inga foéroreningar 6ver MRR och massorna tillhor
klass 1 och kan darfor fritt ateranvandas.

Massor kring punkterna 22SC10 och 22SC15 &r klass 2 massor och kan atervinnas med vissa
begransningar, bland annat maste schakten omfattas av en hardgjord yta, se Tabell 1.
Massorna kan darfor inte ateranvandas for att aterstalla naturmark i omradet enligt SVOAs
handlingsplan. Atervinning &r méjlig om de anvands under hardgjord yta.

Uppskattad mangd massor i respektive klass ses i Tabell 3 nedan. Volymsberakningarna ar
uppskattade fran en 10x10 meter area runt varje provtagningspunkt och djupet satt till formodat
djup till berg (borrstopp) for respektive punkt och tillhérande yta. Uppskattningarna ar
ungefarliga da berg i dagen generellt &r synligt inom den avgransade ytan som anvants.

Tabell 3 Féroreningsklassning av schaktmassor i provpunkterna och méngd uppskattad pa en 10x10 m
area och provdjup per provpunkt.

Provpunkter | Klassning schaktmassor Uppskattad[r\:giym massor
228C02 Klass 1, <KM 50
22S5C04 Klass 1, <KM 80
22SC10 Klass 2, KM-MKM 70
22S8C15 Klass 2, KM-MKM 80

Hoga totalhalter av organiskt kol (TOC), 10,6% uppmattes pa djupet 0-0,7 meter under
markytan i punkten 22SC10, vilket 6verskrider gransvarden (5% respektive 6%) for att fa
[dmnas pa deponi for icke-farligt respektive farligt avfall. Jordprover fran évriga punkter
analyserades inte for TOC men kan antas ha liknande mangder totalt organiskt kol.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmassiga bedémningar och
branschpraxis. Undersdkningen ar en stickprovsprovtagning, vilket innebar att det kan finnas
féroreningar inom undersékningsomradet som inte har undersokts eller att det féorekommer
amnen och féreningar som inte analyserats.

Massor med fororeningshalter under KM far fritt atervinnas i ledningsschakter eller i
markarbeten dar SVOA utfér ledningsunderhall eller annan nybyggnation.

Planeras atervinning av massor med féroreningshalter éver nivaer for mindre an ringa risk
(MRR) pa annan plats ska anmalan goras till lokal tillsynsmyndighet innan arbete paborjas.

Tillsynsmyndigheten ska underrattas eftersom det har patraffats féroreningar i
undersoékningsomradet. Detta enligt 10 kap 11§ miljobalken som séger att "den som ager eller
brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan
medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.”
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