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Sammanfattning

P4 uppdrag av Fabege Storstockholm AB har Hedenvind Projekt AB genomfort
en miljoteknisk markundersékning inom Barnhusviderkvarnen 36 i Stockholm
stad. Undersokningen har omfattat tidigare verksamheter som kemtvitt,
grafisk verksamhet, serviceplats for bilar och panncentral.

Syftet med undersokningen har varit att mita forekomst och halter i
byggmaterial, mark och luft fran tidigare verksamheter med hantering av
farliga &mnen. Vid behov kan ocksa miljé- och hilsorisker bedémas en
forenklad riskbed6mning.

Provtagningen av inomhuslufti tidigare kemtvétt visar att det inte forekommer
négra rester tetrakloreten eller andra klorerade alifater. Det finns ddrmed inte
heller nagra restféroreningar i byggmaterial i den tidigare kemtvéttslokalen.

Provtagningen av inomhuslufti den grafiska verksamheten visar att det finns
alifater, aromater, alkoholer och ketoner. Halterna 4r 1dga och bedéms inte ha
sitt ursprung i tidigare grafisk verksamhet. Amnen bedéms ha sitt ursprung i
nuvarande kontorsverksamhet eller vara rester frdn ombyggnaden av
kontorslokalen som gjordes varen 2020. Halterna underskrider tydligt
arbetsmiljoverkets hygieniska nivagransvirden och toxikologiska
referensvirdena for livstidsexponering och beddms utgdra en lag hélsorisk for
kontorspersonal.

Provtagningen av serviceplatsen visar att tidigare verksamhet har skapat
féroreningar av alifater C16—C35 (fran petroleumvitskor som spillolja och
liknande) i betonggolv och underlagrande fyllningsjord. I ytlig betong finns
ocksa bly och zink fran verksamheten. Foéroreningshalterna ar ldga och
méingderna sma samt volymen férorenad betong och fyllning ar liten.
Fororeningarna vid serviceplatsen beddms utgdr en 1ag och acceptabel hilso-
och miljorisk.

Forhojd kobolthalt men dven flera andra metaller forekommer i fyllningen.
Metallerna bedoms ha sitt ursprung i bergmaterialet som anvints som
dréaneringslager. Provtagning av grundvatten visar att metallerna inte sprids.
Metallerna bedéms utgdra en 1ag och acceptabel miljé- och hélsorisk.

Iundercentralen pa plan 1 dér det tidigare funnits panncentral och tank med
eldningsolja visar luftmétningar att det finns rester av eldningsolja i golv och
vaggar. Bensenhalten i luften ar f6rh6jd och 6verskrider det toxikologiska
referensvirdet for livstidsexponering.

Bensen iluften i undercentralen bedéms utgéra en 1ag och acceptabel hilsorisk
utifrén att det dr personal och yrkesverksamma som exponeras for
bensenfororeningen under arbetstid. Bensendosen ménniskor i undercentralen
kan exponeras for via inandning &r 14g och tydligt under den toxikologiska
referensdosen som beriknas fran det toxikologiska referensvirdet.
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Inledning

Bakgrund

Inom fastigheten Barnhusviderkvarnen 36 i centrala Stockholm finns idag
byggnader f6r kontor med handel i markplan och parkering i flera killarplan.
Aktuell detaljplan, Dp 2003-06594-54, haller p4 att omarbetas med syftet att
tillskapa mer kontorsytor genom pabyggnader och ny gardsbyggnad samt
6kade kommersiella ytor inom en befintlig arkad. For fastigheten géller 4ven
TDp/Dp 2007-36070-54 da Citybanan finns under fastigheten.

Hedenvind Projekt genomforde 2019 en orienterande studie av
markféroreningar som kan ha skapats inom fastigheten. Undersékningen
visade att det funnits kemtvitt, grafisk verksamhet och serviceplats for bilar dar
produkter och material med farliga &mnen hanterats. Vid senare genomgang av
ritningsmaterial har det dessutom framkommit att det funnits panncentral med
eldningsoljetank centralt i byggnaden pa plan 1 och 2 fram till bérjan av 1980-
talet. Idag finns det pumprum, under- och kylcentral foér byggnadens virme och
kylsystem i tidigare panncentral.

I den orienterande studien bedémdes risken f6r markféroreningar varalag.
Storst risk fér markfororeningar finns vid serviceplatsen f6r bilar och
panncentralen eftersom de ligger pé nedre killarplan 6ver marken. Risk for att
marken fororenats av kemtvitt och grafisk verksamhet bedémdes vara lag
eftersom verksamheterna lag pé gatuplan flera vaningar upp eller mer 4n 9 m
6ver marken.

I kemtvitt och grafisk verksamhet kan didremot byggmaterial som betonggolv
och bjilklag ha férorenats. Fran kemtvitten kan ocksé tvittvatskor som
tetrakloreten (PCE) ha spridits med avloppsledningar.

Spridning av kemtvittskemikalier fran pagaende kemtvitt undersoktes av WSP
ar 2010. Provtagningen omfattade inomhusluft tre vaningar upp fran
kemtvitten och visade ldga halter av kemtvittsvitskan tetrakloreten (PCE).
Halterna bedémdes inte utgdra nadgon hilsorisk for kontorspersonalen och
antogs ha spridits frin kemtvitten via ventilationssystemet.

Uppdrag och syfte

P4 uppdrag av Fabege Storstockholm AB har Hedenvind Projekt AB genomfért
en miljéteknisk markundersékning inom Barnhusviaderkvarnen 36 i Stockholm
stad. Undersokningen har omfattat tidigare verksamheter som kemtvitt,
grafisk verksamhet, serviceplats for bilar och panncentral.

Syftet med undersdkningen har varit att méta férekomst och halter i
byggmaterial, mark och luft fran tidigare verksamheter med hantering av
farliga 4mnen. Vid behov kan ocksa miljo- och hilsorisker bedémas en
forenklad riskbedémning.
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Undersdkningens omfattning

Den hir undersékningen baseras pa tidigare orienterande studie som
genomférdes 2019 (Hedenvind Projekt, 2019). I den hir undersékningen ingér
foljande moment:

Uppdatering av verksamhetsbeskrivning och historik

Provtagning av jord, grundvatten, avloppsvatten, byggmaterial och
inomhusluft

Datautvirdering

Milj6- och halsoriskbedémning

Rapport.
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2 Verksamhetsbeskrivning

21 Kemtvatt

Kemtvdttens verksamhetshistorik

Kemtvitt har tidigare funnits pa plan 5 (gatuplan) lings Drottninggatan 89-91,
se Figur 1 och Figur 2. Kemtvitten var verksam fran att fastigheten byggdes i
borjan av 1960-talet fram till 2018. Verksamheten var inriktad mot
privatpersoner och bedrevs av Rosendals kemiska tvatt 1965-1975 och déarefter
Johansson & Killstrom Tvitt och skriadderi.

Idag har kemtvitten byggts om och hyrs av BMG till kontor och studio.

Drottninggatan'\

e

Figur 2. Sektion vid kemtvatt fran Drottninggatan till Tegnérlunden samt avloppets
principiella avledning.
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Kemtvittens planlésning var 6ppen med ett mindre pausrum och toalett.
Maskiner och avfallshanteringen kan ha péaverkat hela ytan. Avloppet fran
kemtvitten leddes ned till underliggande killarplan (plan 4) och vidare ut till
Drottninggatan via fastighetens avloppsservis.

Antalet tvittmaskiner var begrinsat. Som tvittvitska anvindes framst
tetrakloreten (PCE eller perkloretylen) men andra tvattvitskor som CFC,
freoner, kan ocksé ha anvénts. CFC kan inte ha anvints under den senare
verksamhetstiden eftersom de f6rbjéds ar 1995. Tviattmaskinerna var sannolikt
slutna eftersom sddana maskiner dominerade under verksamhetstiden frén
mitten av 1960-talet och framat. I slutna maskiner regenereras tvittvitskan och
atervinns genom destillering. Férlusterna i slutna maskiner 4r mindre &n 2 %
men ér tillrackligt stora for att kunna méta PCE i inomhusluft. Tvattvitskor och
forbrukat material och annat avfall fran kemtvitten kan ha forvarats i lokalen.

Féroreningskallor i kemtvdtten

Det finns inga primira fororeningskillor kvar. Eftersom kemtvitten ar
nedlagd finns inga priméra fororeningskéllor kvar som tvittmaskiner,
destillering, forvaring av kemikalier och avfallsytor. De priméra killorna har
sannolikt spridit PCE till bade kemtvittslokalen och vidare i
ventilationssystemet vilket WSP:s undersékning 2010 visade.

Sekundira féroreningskillor av PCE kan finnas i byggmaterial. Dropp, spill
och liackage vid de primira fororeningskillorna kan ha skapat sekundira
fororeningskallor i byggmaterial kring dem som golv och betongbjilklag. PCE ar
en vitska som 4r tyngre én vatten och med 1ag viskositet som har god f6rméga
att tringa ned djupt och till och med igenom betong. Spridningen sker dels i
sprickor, d&ven om de ir tunna, dels i betongens porsystem. PCE ar ocksa flyktigt
och kan spridas tillbaka till luften i kemtvéttslokalen men dven luften i lokaler
under pa plan 4.

Mingden PCE i ett betongbjilklag kan dock vara relativt liten i jamférelse med
jord eftersom bjilklaget har en begrinsad utbredning och ett mindre och
annorlunda porsystem.

Frigorelse till inomhusluft fran ett fdrorenat betongbjilklag kan férekomma
under lang tid bade i tidigare kemtvittslokal och kallarutrymmen péa
vaningsplanet under. Generellt visar hdga halter en storre killa och 1aga halter
en mindre killa. PCE i betong kan finnas kvar under 1ang tid eftersom &mnet
oftast inte bryts ned i en betong eller paverkas avlakning med vatten som kan
forekommaijord.

Avloppsledningar fran kemtvitten pa plan 4 kan ha varit bade en spridningsvig
och utgdra sekundira mindre fororeningskéllor. PCE-vitska kan ha spridits
med avloppsledningen men ockséa diffunderat in i och igenom plastledningar.
Vid gjutjarnsledningar kan gummipackningar vara férorenade och avge PCE.

Restmingderna PCE i plastledningar och gummipackningarna ir sma men kan
finnas 6ver ldngre strickor och darfor skapa métbara PCE-halter i inomhusluft.

PCE fran kemtvitten kan inte ha fororenat marken under byggnaden. Vi
bedomer att kemtvitten inte kan ha skapat nagra sekundéira féroreningskallor i
marken under byggnaden inom Barnhusvéaderkvarnen 36. Kemtvitten 1ag 4-5
vaningar 6ver marken som forhindrar spridning. Avloppet fran
kemtvittslokalen leds ocksé direkt ut till Drottninggatan efter att letts ned till
plan 4, se Figur 2 och Figur 3.
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Figur 3. Avloppsledningar pa plan 4 under kemtvatten som visas i blatt.
Avloppsledningarna leds till Drottninggatan via fastighetens avloppsservis.

Grafisk verksamhet

Grafiska verksamhetens historik

En mindre grafisk verksamhet har funnits i gatuplan (plan 5) langs
Drottninggatan i byggnadens och fastighetens norra del, se Figur 4 och Figur 5.
Verksamheten avvecklades 2018 men det 4r mer osdkert nir den startade. Den
grafiska verksamheten finns pa ritningar fran 1990-talet men kan ha funnits
redan pa 1980-talet.

Figur 4. Tidigare grafisk verksamhet i norra bygganden och fastigheten
Barnhusvaderkvarnen 36.
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Figur 5. Sektion vid tidigare grafisk verksamhet fran Drottninggatan till Tegnérlunden.

I den grafiska verksamheten tillverkades trycksaker som méissviggar, roll-ups,
beachflaggor, storbildsformat, affischer, skyltar, banderoller, bildvader med
mera.

Under 2000-talet var trycktekniken digital man kan fran bérjan ha varit
offsetteknik eller screentryck. Tryckningen gjordes i produktionsrummet som
lag en bitin i byggnaden frén Drottninggatan, se Figur 4 och Figur 5.

Féroreningskallor i grafisk verksamhet

I digital tryckning finns fa processer med farliga imnen som kan ha skapat
fororeningskaillor. I digital tryckningen finns inget tryckformsmoment utan
tryckningen gors fran datorn direkt pa tryckmediet genom elektrografiskt
(toner) eller med blackstraleteknik. Mangden kemikalier ar liten och det finns f&
moment dir farliga &mnen hanteras (Naturvardsverket, 2005). Det 4r frimst
vid reng6ring av maskiner som sméa méngder 16sningsmedel kan ha droppat
eller spillts pa golv eller viggar och skapat mycket smé féroreningskallor pa
golv. Méingderna bedoms vara s& sma att de inte haft ndgon nedtrangande
formaga i betongbjalklaget.

I offsetteknik finns nagra processer med farliga &mnen som kan ha skapat
féroreningskillor. Offsettryckning ér en indirekt teknik dar tryckbilden forst
sdtts av pa en gummiduk och frén den till tryckmediet. Om offsettryckning
anviants bor det ha varit arkpress (arkoffset) eftersom det dr den vanligaste
offsettekniken i framfér allt i mindre grafiska verksamheter som inom
Barnhusvaderkvarnen.

I arkoffset finns nigra processer dir sekundira féroreningskéllor kan ha skapats
ibyggmaterial som golv och viggar. Farliga &mnen hanteras vid fargkistor, i
fuktvatten och rengdringssystem i arkoffset men systemen &r ofta slutna och
skyddar mot omfattande spridning till byggmaterial. Mindre méngder av
metaller, organiska pigment, mjukgérare och olika 16sningsmedel som
alkoholer, mineralolja med flera kan dock ha lackt, droppat eller spillts pa golv.

I offsettryck finns ocksa ett prepressmoment och tillverkning av tryckplatar.
Négra sddan moment bedéms inte ha férekommit inom verksamheten eftersom
detinte finns nagra sddana processer pa ritningar av verksamheten. Den
grafiska verksamheten var ocksé en mindre verksamhet. Prepress och

Hedenvind[projekt




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122

2.3

Verksamhetsbeskrivning| 10

tryckplatsframstillning kraver dessutom avlopp vilket saknades i
produktionsrummet.

Vid rengoring av tryckpressar och maskiner kan olika 16sningsmedel
(vaskmedel) anvénts som vatten men dven organiska vitskor som alifatiska
kolviten, alkoholer, ketoner med flera. Golv runt maskiner och pressar kan ha
fororenats genom spill, dropp och lickage av16sningsmedel.

Smorjolja kan ha skvitt eller droppat pé golvet i produktionsrummet fran
mekaniska delar i tryckpressar och andra maskiner.

Av férekommande dmnen i tryckprocesserna ér det frimst
16sningsmedelsrester, mineraloljor, smorjoljor, alkoholer och liknande som
skulle kunna finnas kvar pé tidigare golv i produktionsrummet om golvet
fortfarande finns kvar under nuvarande golv. Mangderna pa golv och i
betongbjilklag bedéms vara sma eftersom de organiska vitskor som kan ha
anvints har lag nedtringande férméga i normal betong. De férekommer i sa fall
ytligt (ndgon cm) i betong eller pa golvytor och eventuella storre sprickor.
Eftersom avlopp fran produktionsrummet saknas kan det inte ha funnits nagon
spridning via avloppet.

Serviceplats for bilar

Serviceplatsens historik

Pa killarplan 2 har det tidigare funnits en serviceplats for bilar med tva
tvittplatser och en smorjplats, se Figur 6. Serviceplatsen fanns fran bérjan dvs.
mitten av 1960-talet. Den anvindes for Postens bilar under en tid men ocksa for
en mindre privat bilreparator (exakta artal har inte gétt att f4 fram). Under
senare ar har serviceplatsen anvénts till parkering.

Tvatt Smorjning Tvatt Ta

Garage

Oljeavskiljare Lucka krypgrund

| :‘{ Kylcéntral

Figur 6. Tvatt- och smérjplats, oljeavskiljare och lucka fér krypgrund runt kylcentral och
undercentral.

Serviceplatsen ligger pa plan 2 och &r det nedersta garageplanet. Planet vilar pa
mark som utgdr schaktbotten for grundliggningen av nuvarande byggnad. Ytan
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ligger relativt nira Tengnérlunden dér det idag finns berg i dagen vilket ocksa
kan finnasidenna del av Barnhusviaderkvarnen.

Frén serviceplatsen och évriga garaget pa plan 2 finns flera brunnar och
avloppsledningar som leds till oljeavskiljare som finns centralt i byggnaden
invid plan 1 och nuvarande kyl- och undercentral. Till oljeavskiljaren leds
sannolikt ocksa avloppsvatten fran garageytorna pa plan 3 och 4. Fran
oljeavskiljaren pumpas sedan avloppsvattnet ut till Drottninggatan via
avloppsservisen pa plan 4.

Féroreningskallor vid serviceplatsen

Under serviceplatsens verksamhetstid kan processer som bilreparationer,
biltvitt, smo6rjning med mera ha skapat sekundéra féroreningskallor i golv och
betongbjilklag. Marken under bjilklaget kan ha férorenats genom via sprickor
eller 1ackande avloppsledningar.

Fororeningskillorna i betong och mark kan vara spillolja, tvittkemikalier,
bromsvitska, frostskyddsvitskor, rostskyddsmedel, smorjmedel,
avfettningsmedel och partiklar frén olika bildelar. Fran produkterna kan 4mnen
och dmnesgrupper forekomma som fraktionerade alifater C8—C35, aromater
C8-35 och PAH men dven mindre mangder av BTEX, alkoholer, glykoler (dioler)
med flera &mnen. Av de organiska &mnen kan &mnen som r mindre
vattenldsliga finnas kvar. Mer vattenlosliga &mnen som alkoholer och glykoler
finns sallan utan har lakats ur 4ven om vattenméingden varit begransad.
Partiklar med metaller kan ocksé forekomma i bilverkstdder med metaller som
bly, koppar, zink, krom och kadmium. Metallerna kan finnas ytligt i betongen
eller i marken som spridits med vatten genom sprickor eller lickande avlopp.

Fyllningen som anvints till grundlidggningen av byggnaden vara férorenad i sig.
Det kan vara féroreningar som skapats i byggprocessen men ocks3 att avfall
eller material med naturligt hoga halter av till exempel metaller anvints.
Vanliga fororeningar i 4ldre fyllning 4r metaller som koppar, bly och zink samt
tyngre mineraloljor (till exempel alifater C16—C35) och PAH. Féroreningarna
finns ofta diffust i fyllningen och har hog variabilitet.

Dagens parkeringsverksamheten antas vara en mindre primir féroreningskalla.
Sma méngder metaller, PAH och mineralolja kan dock skapas, fraimst ytligt pa
golv och i viss man dven i mark via vatten och eventuella sprickor genom
betongbjilklaget eller lickande avlopp.

Panncentral med oljetank

Panncentralens historik

Centraltibyggnaden, pa plan 1 och 2, finns idag en undercentral samt
pumprum och kylcentral f6r fastighetens virme- och kylsystem. Inom dessa
vaningsplan fanns tidigare fastighetens panncentral fram till bérjan av 1980-
talet da vaningarna byggdes om till nuvarande verksamhet. I panncentral fanns
tre oljepannor och en stor oljetank i dstra delen av plan 1 och 2, se Figur 7.
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Oljeavskiljare

Pumpgropar_
avopp [/ Krypgrund
' I vattenyta

Hissmaskin

a (o
~Z_Undercentral
e = !

Olictank<” pumpgrop
arundvatten

Figur 7. Placeringar for oljetank och varmepannor i tidigare pannrum pa plan 1 i
nuvarande undercentral och pumprum.

Oljetankens exakta volym &r oként men uppskattas till 160 m3 efter dess langd
och att dess hojd striackte sig 6ver plan 1 och 2. Oljetanken ldg inomhus i
uppvirmt utrymme varfor eldningsoljan sannolikt var inomhusolja.

Féroreningskallor fran panncentralen

Oljetank och ledningar till oljepannor avvecklades f6r cirka 40 ar sedan varfor
de priméra féroreningskallorna inte finns kvar. Dropp och lackage fran
eldningsoljeprocesser kan dock ha skapat fororeningskillor i byggmaterial som
golv och vaggar och i ytligare delar av massiv betong i viggar och bjalklag.
Mingderna i byggmaterialet kan inte vara sd stora eftersom inomhusolja ar
mycket trogflytande och har liten f6rméga att tringa in i normal betong.

Marken under den fore detta panncentralen kan vara fdrorenad av olja som
lackt ut genom avloppsledningar, sprickor i betongen eller genom pumpgrop fér
grundvatten vid eventuell olycka. Mingderna i jorden kan inte vara sé stora
eftersom inomhusolja 4r trogflytande, grundvattnet ligger nira plan 1 och att
pumpgropen haller hydraulisk kontroll pa grundvattnets strémning och ligger
invid tidigare oljetank och oljepannor.

Eldningsoljan av inomhuskvalitet har hog viskositet och domineras av tunga
alifatiska kolvéten i fraktionerna C16—C35. Det forekommer ocksa lattare
alifater och aromater som alifater C12-C16, bensen, toluen, etylbensen, xylen
och PAH (polycykliska aromatiska kolviten) men i mindre mangd. De littare
fraktionerna ér dock mer spridningsbenégna och kan finnas i
spridningsmedium som grundvatten och luft.
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Utférda undersékningar

Provtagning av jord

Jordprover har tagits i tre punkter i jord under golv vid tidigare serviceplats for
bilar. Provpunkternas ligen i plan visasiBilaga 1.

Jordprover har tagits forhand med spade i provgrop genom hél borrade genom
betonggolvet. Prov kunde bara tas av fyllningen under betonggolvet eftersom
djupare och naturliga jordarter inte var dtkomlig pa grund av att fyllningen var
mycket grovidjupare delar.

Fyllningen togs som samlingsprov for atkomligt lager for huvuddelen av
analyserade dmnen. Prov f6r analys av flyktiga &mnen togs som enskilt prov
direkt fran provgropen.

Samlingsprovet bestar av omkring 30 sma delprov pa cirka 0,5 dl det vill saga
cirka 1,5 liter jord. Samlingsprovet homogeniserades i hink med murslev och
delades sedan ned i fyra delprov genom fraktionell neddelning. Ett av
replikaten, cirka 0,4 liter, togs i diffusionstét pase for laboratorieanalys. Ett
andra replikat togs f6r faltbedémning och reservprov medan 6vrig jord lades
tillbaka i provgropen.

Protokoll frén provtagningen av jord visas i Bilaga 2.

Provtagning av grundvatten

Grundvattenprover har tagits i pumpgrop pa plan 1i tidigare pannrum (idag
undercentral) och i grop i krypgrund vaster om plan 1. Provpunkternas ligen
visasiBilagal.

Krypgrunden nas genom lucka fran plan 2, nedre garageplan. Vattneti gropen i
krypgrunden tolkades vara grundvattenforsorjd. Vattenytan i gropen var cirka
0,8 m hogre jamfért med vattenytan i pumpgropen i undercentralen (tidigare
panncentral). Pumpgropen i undercentralen har en nivastyrd pumpning och
bildar sannolikt en sinktratt runt pumpgropen.

Ingen omsittning gjordes av grundvattenproverna. Vattnet i pumpgropen
omsitts regelbundet medan omséttning av vattneti grop i krypgrunden skulle
medfora stora vattenmingder vilket inte var méjligt med tillbuds stdende
utrustning.

Provtagning av avloppsvatten

Avloppsvatten har tagits i oljeavskiljare som finns véster om plan 1 och som nés
fran lucka pa plan 2, nedre garageplan, se Bilaga 1.

Oljeavskiljaren f6rsorjs av avloppsledningar fran tidigare serviceplats men dven
hela nedre garageplanet och sannolikt ocksa 6vriga garageplan pa plan 3 och 4.

Vattenprov fran oljeavskiljare togs med engangshédmtare direkt i karl for
laboratorieanalys.
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Provtagning av betong

Betongprover togs av golv vid tidigare serviceplats for bilar. Proverna togs i
samma punkter som jordproverna i Bilaga 1.

Betongprover har tagits ut fran borrade kdrnor genom att det 6versta 0,1 m
slogs bort fran borrkirnan. Alla lager togs till ett prov vilket inkluderade klinker
indgot av provpunkterna. Faltnoteringar visas i Bilaga 2,

Provtagning av inomhusluft

Provtagning av inomhusluft har gjorts pé plan 5 (gatuplan) vid kemtvitt och
grafisk verksamhet, plan 4 (6vre kallarplan) under kemtvitt och i pannrum med
eldningsoljetank pé plan 1. Ligen f6r provpunkterna pa plan 1, 4 och 5 visas i
Bilagal.

Luftprover har tagits med passiv diffusionsprovtagare (méirket Radiello-
sampler) och mitts under hela dygnet det vill siga bade dags- och
nattventilation. Métarna har placeratsi 0,1-0,6 m fran taket och s lang ifran
ventilationsdon som mojligt.

Analyser

Laboratorieanalyser har utforts av ALS Scandinavia AB som ir ackrediterat at
Swedac. Provtagning har gjorts av jord, betong, vatten och inomhusluft enligt
Tabell 1.

Tabell 1. Analyserade amnen for olika matriser.

Amnen Jord Betong Vatten Luft
Metaller 3 3 3
Petroleumkolvéten (fraktioneradeaalifaterocharomater) 3 3 3 2
VOC(monoaromater och/eller ketoner och alkoholer) 3 3 3 2
Kloreradealifater 3

Luftanalyser har gjorts med passiv provtagare under 4—6 dagars métperiod.
Mittiden styr hur 1aga halter som kan péatriffas i analysen. Analysernas har
gjorts med GC-MS.

Metaller har analyserats med ICP-MS.
Petroleumkolviten har analyserats med GC-MS.

VOC omfattar flyktiga alifater och aromater som vissa monoaromater (BTEX
med flera). I'luft vid den grafiska verksamheten omfattar VOC 4ven ketoner och
alkoholer.

Betongprover har kryomalts (malning i kyla) f6r att undvika forlust av flyktiga
kolviten.
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Resultat och féroreningssituation

Under rubriker nedan Analyscertifikat fran laboratorieanalyser av betongprover
visas i Bilaga 3.

Tidigare undersoékningar

WSP genomfdrde 2010 en provtagning av inomhusluft pa plan 8 i
Kommerskollegiums lokaler. Provtagningen gjordes med syftet att undersoka
spridning med inomhusluft fran tidigare kemtvitt pa plan 5 (gatuplan).

WSP:s provtagning gjordes med passiva provtagare i tva punkter och delades
upp i dag- och nattmitning f6r att kunna bedéma ventilationens paverkan och
hur méinniskor exponeras under kontorstid. Luftproverna analyserades med
avseende pa klorerade alifater.

Resultatet visade tetrakloreten (PCE) ilaga halter 1,8—4,5 jig/m3. Halterna var
ocksa hogre under dagen och lagre under natten nir ventilationen var lag.
Variationen mellan halter under dag och natt tolkade WSP visa spridning fran
kemtvitten.

Halterna PCE pa& upp till 4,5 ng/ms3 ligger 1angt under hygieniska gransvirdet fér
arbetsmilj6 pa 70 000 pig/m3 och den toxikologiska referenskoncentrationen,
RfC, p4 200 pg/m3.

Jamforvarden

Jord

Analysresultatijord jamfors mot a) nationella bakgrundshalter, b) generella
riktvarden fér fororeningarijord (Naturvardsverket, 2016) och c) Stockholm
Stads storstadsspecifika riktvirden for jord under garage i flerbostadshus
(scenario F1b). Jamférviardena visar spannet av halter i jorden fran icke-
fororenade &mnen under bakgrundshalt till amnen 6ver Storstadsspecifika
riktvirden som kan behé6va atgardas.

De storstadsspecifika riktvirdena F1b baseras pa ett ndgot forsiktigare scenario
jamfért med verksamheterna inom Barnhusviderkvarnen eftersom de antar
garage under ett flerbostadshus. Inom Barnhusvaderkvarnen 36 ar
verksamheten kontor, lager och garage med endast bostader 6ver sydvistra
garagedelen i en egen fastighet (tredimensionell) Barnhusviaderkvarnen 37.

Betongprov

Resultat i byggmaterial jamfors mot bakgrundshalter for att visa
storleksordningen och férdelningen av metaller och organiska &mnen mellan
prover (Naturvardsverket, 2016). For organiska amnen i betong antas
rapporteringsgrinsen vara bakgrundshalten. Observera att riktvarden f6r jord
inte anvénds eftersom modellen f6r jord inte kan tillimpas f6r betong.
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Grundvatten

Resultat fran vattenprov som motsvarar grundvatten jamfors mot SGU:s
riktvirden och bedémningsnivaer fér grundvatten (SGU, 2013). Nivaerna
stracker sig generellt fran bakgrundshalter till SGU:s riktvarden for
grundvatten. Riktvirdena baseras pa grundvatten som dricksvattenresurser diar
riktvirdet f6r manga dmnen motsvarar Statens livsmedelsverks féreskrifter om
dricksvatten och EU:s dricksvattendirektiv.

For vissa organiska &mnen som fraktioner av alifater och aromater (inklusive
PAH) jamf6rs grundvattenproverna mot riktvirden fér grundvatten vid
fororenade drivmedelsanlaggningar som Drivkraft Sverige (tidigare SPBI —
Svenska petroleum och biodrivmedels institutet) tagit fram. Riktvardena i
grundvatten ir uppdelade f6r halsorisker via intag av dricksvatten, inandning
av fororeningsdngor inomhus och bevattning samt miljérisker i ytvatten och
vatmarker. Inom Barnhusviderkvarnen ér det bara inandning av dngor
inomhus och spridning till ytvatten som &r relevanta varfor det 1agsta av dessa
anvands som riktvirde for grundvatten. I resultatdelen jaimfors dessa for att
visa storleksordningen och férdelningen av halter mellan olika prov.

I riskbeddmningen kan Drivkraft Sveriges halterna anvéindas fér bedémning av
hilso- och miljérisker motsvarande Naturvardsverkets riktviarden i jord.
Drivkraft Sveriges riktviarden i grundvatten antar en viss utspidning av
grundvattnet innan det anvinds som dricksvatten medan SGU:s riktvarden
forutsitter att grundvattnet ar en dricksvattenresurs.

Avloppsvatten

For avloppsvatten (oljeavskiljare) finns inga jamférvirden utan halterna
bedoéms utifrén faktiska halter och hur olika &mnen kan spridas fran
serviceplatsen.

Inomhusluft

Resultat av mitningarna avinomhusluft jaimférs mot: a) bakgrundshalter, b)
toxikologiska referensvirden och c) Arbetsmiljoverkets hygieniska
nivigransvirden. I Bilaga 4 visas dessa nivéer for olika 4mnen och deras
referenser. De toxikologiska referensvirdena &r inga rikt- eller grinsviarden
utan nivier som anvinds for halsoriskbedomning bland annat i modellen f6r
riktvardenijord.

Kemtvatt, plan 5

I Tabell 2 visas resultat fran analys av klorerade alifater frén tidigare
kemtvittslokal och i rum under kemtvitten med avloppsledningar och vid
fastighetens avloppsservis.
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Tabell 2. Klorerade alifater vid kemtvatt fran november 2020. Halterna jamfért mot
bakgrund, referenskoncentrationer fér inomhusluft och Arbetsmiljéverkets hygieniska
nivagransvarde.

Referens- Hygieniskt | 20HKem5 20HKem4 20HAvl4
[pg/m?| Bakgrund koncentration grénsvarde | i kemtvédtt Under kemtvatt Vid avloppservis
Tetrakloreten- PCE 41 250 70000 <0,340 <0,340 <0,340
trikloreten 12 23 54000 <0,290 <0,290 <0,290
trans-1,2-dikloreten <r.g. <0,250 <0,250 <0,250
cis-1,2-dikloreten <r.g. <0,250 <0,250 <0,250
1,1-dikloreten 0,37 8000 <0,250 <0,250 <0,250
diklormetan 8,2 50* 20000 <0,220 <0,220 <0,220
kloroform 34 140 10000 <0,260 <0,260 <0,260
1,2-dikloretan 0,08 3,6 4000 <0,260 <0,260 <0,260
1,11-trikloretan 7 800 300000 <0,320 <0,320 <0,320
Tetraklormetan 0,72 61 6400 <0,300 <0,300 <0,300
1,2-diklorpropan <0,300 <0,300 <0,300

* Referenskoncentration, RISKin, for cancerogena dmnen.
) )

Inga klorerade alifater har uppmiitts i inomhusluft. I luftmitningarna har
inga klorerade alifater rapporterats. Rapporteringsgranserna ir laga varfor vi
bedomer att rester av PCE frén tidigare kemtvittsverksamhet i betongbjilklag
eller avloppsledningar av plast 4r mycket sma och férsumbara.

Grafisk verksamhet, plan 5

I Tabell 3 visas resultat frn analys av mineralolja/alifater i tidigare
produktionsrum f6r den grafiska verksamheten som idag ar kontorsrum.

Tabell 3. Halter av mineralolja/alifater i inomhusluft i kontorsrum vid tidigare
produktionsrum.

Referens Hygieniskt

pg/m3 Bakgrund konc.  grénsvérde 20HGrafl
Provtagningsdatum 2020-11-23
Provtagningstid (dygn) 5
Mineralolja

fraktion C6-C7 6000 <3,00
fraktion C7-C8 6000 <3,40
fraktion C8-C9 1000 <3,70
fraktion C9-C10 1000 <4,10
fraktion C10-C11 1000 715
fraktion C11-C12 1000 28,5
fraktion C12-C13 1000 40,2
s:a Dekaner 73 1000 350000 76
Rakaalifater

n-hexan 32 <0,600
n-heptan 32 <0,340
n-oktan 12 <0,370
n-nonan 18 <0,410
n-dekan <0,460
n-undekan <0,830
n-dodekan 1000 350000 61,3

I Tabell 4 visas halter flyktiga organiska amnen (VOC) i tidigare
produktionsrum.
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Tabell 4. Halter av mineralolja/alifater i inomhusluft i kontorsrum vid tidigare
produktionsrum.

Referens Hygieniskt
pg/md Bakgrund koncentration grénsvérde 20HGraf2
Provtagningsdatum 2020-11-23
Provtagningstid 5
bensen 7 1,7* 1500 0,471
toluen 41 260 192000 1,92
etylbensen 56 770 220000 0,411
meta- och para-xylen 21 132
orto-xylen 6,2 0,559
s:axylener 100 221000 1,89
etanol 1375 19000 1000000 493
2-propanol (isopropanol) 46 200 350000 4,62
2-Butanol <0,620
etylacetat <0,510
n-butanol 350 45 000 187
iso-butylacetat <0,630
n-butylacetat <0,660
aceton 65 31000 600 000 6,42
2-Butanon (MEK) <0,500
metylisobutylketon <0,590
Cyklohexanon <0,580
styren <0,330

*Motsvarar RISKin eftersom bensen dr ett cancerogent dmne.

Det finns mineralolja, aromater, alkoholer och ketoner i luften i tidigare
produktionsrum i den grafiska verksamheten. Provtagningen av inomhusluft
visar att det finns:

— mineraloljekomponenter i fraktionsintervallet C10-C13
— aromater som bensen, toluen, etylbensen och xylen

— alkoholer som etanol, isopropanol och n-butanol

— ketoner som aceton.

Halterna &r laga och underskrider bakgrundsnivéer i kontor men dven bade
toxikologiska referenskoncentrationer och hygieniska nivagransvirden. Vi
bedoémer att tidigare grafiska verksamhet inte skapat nigra betydande
fororeningar i byggmaterial som betongbjilklag och eventuellt kvarvarande
golv.

Forekommande oljeimnen, alkoholer och ketoner kan ha sitt ursprungi
kontrosverksamheten eller vara rester fran byggprodukter som anvints i
ombyggnationen som var klar i februari 2020, ndgra manader innan
provtagningen.

Serviceplats, plan 2

Betongprover

Betongbjilklagets bestar av tva lager och ir upp till 4 dm tjockt.
Provtagningen visade att betongbjilklaget var mellan 0,17-0,39 m tjockt och att
det finns tva lager: ett 6vre 1-2 cm cement eller klinkerlager och darunder
betonglager med armeringsjarn. Vid provtagning syntes inga sprickor i
betongkirnorna. Armeringsjiarnen var inte heller rostiga vilket annars indikerar
sprickor eller att betongen ir pords.
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Det finns inga féroreningsindikationer i betongbjilklaget. Vid
provtagningen fanns inga féroreningsindikationer i betongbjalklaget eller den
6versta cement- och klinkerlagret utifran syn- och luktintryck. Det fanns inte
heller ndgra spar pa golvytor fran tidigare serviceplats som oljerester eller
liknande. Daremot finns spar fran nuvarande parkering som smuts (partiklar av
jord och gummi) fran hjul och snéslaskrester.

Metallhalter i de 6versta 10 cm av betongbjilklaget. Metallhalter i stickprov
fran de 6versta 10 cm av betongbjilklaget visas i Tabell 5.

Tabell 5. Metaller i betonggolvsprover vid serviceplatsen.

mg/kg BKR  21HSrvl:btg  21HSrvZ:btg  21HSrv3:btg
Provtagningsdag 2021-02-23 2021-02-23 2021-02-23
As, arsenik 10 <0,5 4,96 11
Ba, barium 80 41,5 64,3 40,5
Cd, kadmium 0,2 <0,10 <0,10 <0,10
Co, kobolt 10 2,9 7 2,66
Cr,krom 30 15,2 12,6 133
Cu, koppar 30 194 10,7 8,75
Hg, kvicksilver 01 <0,20 <0,20 <0,20
Ni, nickel 25 73 54 51
Pb, bly 15 58 26,6 6,6
V,vanadin 40 19,2 15,9 116
Zn, zink 70 454 80,7 124

Det finns forhéjda bly- och zinkhalter i betongproverna. Svagt férhojda
halter av bly och zink bedéms férekomma i enstaka betongprover fran
betongbjilklaget. Dessa metaller dr vanligt forekommande i bilverkstider
(Naturvéardsverket, 2020) och kan ha sitt ursprung i tidigare
bilserviceverksamhet.

Arsenik 6ver antagen bakgrundshalt har patraffats i ett betongprov.
Haltvariationen av arsenik ar dock stor i alla tre proverna varfér den hégre
arsenikhalten sannolikt dr naturlig frin cementen eller stenballasten i
betongen. Arsenik ir inte vanligt forekommande i bilverkstader.

Mingderna bly och zink samt volymen metallférorenad betong bedéms
vara sma. I betongen skattas blymangden till 0,2-0,5 kg' och zinkméingden till
1-2,2 kg? vilket d4r sma féroreningsméngder baserat pa att bly har mycket hog
farlighet och zink mattlig farlighet (Naturvardsverket, 1999).

Betongvolymen med de férh6jda bly och zinkhalterna &r berdknas till 18 m3
(ytan 4r 175 m2 och djupet 0,1 m) vilket &r en mycket liten férorenad volym
(Naturvardsverket, 1999).

Organiska dmnen i stickprov fran de 6versta 10 cm av betongbjilklaget.
Organiska 4mnen som alifater och aromater frén stickprov av betongbjalklaget
visasiTabell 6.

! Mingden bly beriknas fran serviceplatsens yta pa 175 m2, ett nedtrangningsdjup pa mellan 5-10
cm, densitet for betong pé 2,3 ton/m3 och hégsta halten bly 4r 26,6 mg/kg minus
bakgrundshalten 15 mg/kg TS.

% Miingden zink beriknas frn serviceplatsens yta pa 175 m2, ett nedtriingningsdjup p& mellan 5—
10 cm, densitet fér betong p4 2,3 ton/m3 och hogsta halten bly 4r 124 mg/kg minus
bakgrundshalten 70 mg/kg TS.
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Tabell 6. Alifater och aromater i betongprover fran serviceplats.

mg/kg 21HSrvl:btg 21HSrv2:btg 21HSrv3:btg

Provtagningsdag 2021-02-23  2021-02-23 2021-02-23
alifater C5-C8 <5,0 <5,0 <5,0
alifater C8-C10 <10,0 <10,0 <10,0
alifater C10-C12 <20 <20 <20
alifater C12-C16 <20 <20 <20
alifater C16-C35 25 98 45
bensen <0,010 <0,010 <0,010
toluen <0,050 <0,050 <0,050
etylbensen <0,050 <0,050 <0,050
xylen <0,0150 <0,0150 <0,0150
aromater C8-C10 <0,480 <0,480 <0,480
aromater (10-C16 <124 <1,24 <1,24
aromater (16-C35 <1,0 <1,0 <1,0
PAHL <0,150 <0,150 <0,150
PAHM <0,25 <0,25 <0,25
PAHH <0,330 <0,330 <0,330

I alla tre betongprover finns ldga halter tunga alifater C16—C35 vilket visar att
tidigare bilserviceverksamhet sannolikt har skapat restféroreningar olja i ytligt
betonggolv. De laga halterna samt okulér besiktning av betongkirnorna visar
att oljeresterna inte finns i fri fas (oljeprodukter) i betongen.

Mingderna alifater C16—C35 och volymen oljefororenad betong bedéms
vara sma. Mingden alifater C16—C35 i betongen beridknas till mellan 24 kg®
vilket 4r en liten féroreningsmingd utifran att alifater har en mattlig farlighet.

Volymen férorenad betong ar 18 m3 vilket ar en liten volym (Naturvardsverket,
1999).

Sammanfattande fororeningssituation for betongbjilklaget vid
serviceplatsen. I betongbjilklaget finns fororeningar som bly, zink och alifater
C16—C35 som kan ha sitt ursprung i tidigare serviceplats. Hela tidigare ytan for
serviceplatsen dr sannolikt férorenad men halterna 4r 1ga och méngderna och
volymen férorenad betong ir sma.

Jordprover

Lagerf6ljd vid serviceplats. Jorden under betonggolvet vid serviceplatsen
bestar av ett dranerande lager (fyllning) som 6verst bestér av 1-2 dm makadam
(8—11 mm) av bergmaterial. Ddrunder finns ett minst 50 cm lager av
bergkrossblandning med fraktioner fran sand till sten med inslag av storre
block. I fyllningen finns dven finare fraktioner och rester frén byggarbeten som
trarester, spik, plast med mera. Naturlig jord kunde inte nés pa grund av de
stora blocken som 6kade i frekvens nedatilagerfoljden. Ovre makadamlager
och provtagningshal visas i Bilaga 2.

Vid provtagning fanns inga fororeningsindikationer. Vid provtagningen
fanns inga indikationer om féroreningar som avvikande lukt eller synintryck.
Det fanns dock rester fran grundlidggningen av nuvarande byggnad som tré,
plast och spik det vill siga fyllningen i sig kan vara férorenad.

® Mingden alifater berdknas utifrén serviceplatsens yta pa 175 m2, ett nedtrdngningsdjup pa
mellan 5-10 cm, densitet fér betong pé 2,3 ton/m3 och hégsta halten alifater C16—-C35 p3 98
mg/kg.
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Metaller har analyserats i fyllningsprover. Metallhalter i prover fran
fyllningslagret under serviceplatsen visas i Tabell 7.

Tabell 7. Metaller i jordprover vid serviceplats.

mg/kg TS BKR KM MKM Flb 21HSrv1:1 21HSrv2:1 21HSrv3:1
Provtagningdag 2021-02-23 2021-02-23 2021-02-23
As, arsenik 10 10 25 50 7,06 8,36 2,15
Ba, barium 80 200 300 1500 69,2 58,2 579
Cd, kadmium 0,2 08 12 15 0,106 <01 <01
Co, kobolt 10 15 35 175 163 104 116
Cr, krom 30 80 150 750 438 335 178
Cu, koppar 30 80 200 1000 184 93,5 14,8
Hg, kvicksilver 01 0,25 2,5 25 <0,2 <0,2 <0,2
Mo, molybden 1 40 100 5,84 132 239
Ni, nickel 25 40 120 600 43,7 26,8 9,89
Pb, bly 15 50 400 600 16,7 204 137
Sh,antimon 03 12 30 171 0,751 0,127
V,vanadin 40 100 200 354 28,6 27
Zn,zink 70 250 500 | 2500 91,8 973 551
Ag,silver 01 0,895 0,125 0,114
Sn, tenn 13 21,2 747 1,89

Det finns manga forh6jda metaller i fyllningen, framfér allt kobolt. Ménga
metaller 6verskrider bakgrundshalterna medan kobolt, nickel och koppar
6verskrider generella riktvirden. Kobolt férkommer i hogst halt 6ver MKM i alla
tre prover. Inga metaller 6verskrider dock de Storstadspecifika riktvérdet F1b.

Forh6jda metallhalter finns i alla fyllningsprov under serviceplatsen och
har sannolikt sitt ursprung i bergmaterialet som anviénts till fyllning.
Forhojda metallhalter av framfor allt kobolt men éven flera andra metaller finns
ialla tre provpunkterna men i varierande halter. Vi bedémer att metallerna har
sitt ursprung i bergmaterialet i sig och inte skapats fran verksamheterna inom
serviceplatsen. Bedomningen baseras pa att det 4r ménga metaller som ar
forho6jda och att det hogsta halterna finns i metaller som kobolt som inte &r
négra typiska metaller fran bilverkstadsverksamhet (Naturvardsverket, 2020).
Dessutom saknas kobolt med flera andra metaller i 6verlagrande betonggolv.

Petroleumkolviten har analyserats i fyllningsprover. Halter av
petroleumkolviten som alifater och aromater i fyllningsprov under
serviceplatsens golv visas i Tabell 8.
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Tabell 8. Alifater och aromater i jordprov vid serviceplats.

mg/kg TS KM  MKM F1b.  21HSrvl:l  21HSrv21  21HSrv3:1
Provtagningdag 2021-02-23  2021-02-23  2021-02-23
Torrsubstans vid 105°C 85,6 86,8 92,1
Alifater

alifater C5-C8 25 150 35 <10 <10 <10
alifater C8-C10 25 120 12 <10 <10 <10
alifater C10-C12 100 500 100 <20 <20 <20
alifater C12-C16 100 500 500 <20 <20 <20
alifater C5-C16 100 500 <30 <30 <30
alifater C16-C35 100 1000 2500 50 <20 <20
Aromater

bensen 0,01 0,04 01 <0,010 <0,010 <0,010
toluen 10 40 10 <0,050 <0,050 <0,050
etylbensen 10 50 50 <0,050 <0,050 <0,050
xylen 10 50 8 <0,050 <0,050 <0,050
aromater C8-C10 10 50 40 <1,0 <1,0 <1,0
aromater C10-C16 3 15 75 <1,0 <1,0 <1,0
aromater (16-C35 10 30 70 <1,0 <1,0 <1,0
PAHL 3 15 25 <0,15 <0,15 <0,15
PAHM 35 20 6 <0,25 <0,25 <0,25
PAHH 1 10 25 <0,33 <0,33 <0,33

Alifater C16—C35 har patriffats 6ver rapporteringsgrinseni ett av tre prov. I
ett av de tre fyllningsproven har en 13g halt alifater C16—C35 patriaffats 6ver
rapporteringsgriansen men under KM. Dessa tunga alifater bedéms kunna
utgora oljerester fran tidigare serviceverksamhet eftersom de ocksé
forekommer i betongbjilklaget. Alifaterna kan ocksa ha sitt ursprung i
fyllningen i sig. Det 1dga halterna bedéms kunna férekomma 6ver hela
serviceplatsytan.

Mingden alifater C16—C35 ar liten och finns i en liten jordvolym. Méngden
alifater C16—C35 i fyllningen under serviceplatsen ir 67 kg vilket ir en liten
mingd baserat pé att alifater har en mattlig farlighet. Volymen fyllning med
alifater C16—C35 dr 90 m3 vilket 4r en mycket liten férorenad jordvolym
(Naturvardsverket, 1999).

Sammanfattande fororeningssituation f6r marken under serviceplatsen. I
fyllningen under serviceplatsen finns lag halt alifater C16—C35 som kan ha sitt
ursprung i tidigare serviceplats. Hela serviceplatsens yta kan innehélla 1aga
alifatrester i smé& mingder och i en liten fyllningsvolym.

Det finns ocksé forh6jda metallhalter i fyllningen som vi bedémer har sitt
ursprung i paford fyllning av bergmaterial. Det dr framst kobolt som
forekommer i héga halter med halter 6ver MKM men under de
Storstadsspecifika riktvirdena for jord under bostadshus med garage (scenario
F1b). Eftersom metallerna inte har sitt ursprung i serviceplatsen och
underskrider de Storstadsspecifika riktvirdena bedomer vi att milj6- och
halsorisker f6r kobolt och 6vriga metaller inte behover bedémas.

Vattenprover

Vattenproverna utgor spridningsmedium fran serviceplatsen.

Grundvattnet i grop i krypgrunden vid plan 1 finns cirka 25 m 6ster om
serviceplatsen och bedéms ligga nedstroms eftersom pumpgropen i
panncentralen pé plan 1 sannolikt styr grundvattenflodet lokalt. Vattnet
bed6ms visa eventuell spridning av féroreningar fran serviceplatsen. Vattnet i
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gropen i krypgrunden stod cirka 0,8 m hogre jamfért med nivan i pumpgropen
vid provtagningen.

Vattenprov i oljeavskiljaren som finns 25 m Gster om serviceplatsen bedéms visa
spridning med avloppsvatten fran serviceplatsen. Oljeavskiljaren férsorjer
ocksé avloppsvatten fran 6vriga garaget pa plan 2 och sannolikt ocksa garagen
paplan3och4.

Fororeningsindikationer vid vattenprovtagningen. Vid provtagning av
grundvattnet i grop i krypgrund fanns inga féreningsindikationer utifran lukt-
eller synintryck.

Vattnet i oljeavskiljaren hade en bakteriehinna pa vattenytan men ingen fri
oljefas. I botten fanns ett svart slam med tydlig petroleumlukt.

Metallhalter i grund- och avloppsvatten. Metaller i vattenprov fran
oljeavskiljare och stdende grundvatten i krypgrund visas i Tabell 9.

Tabell 9. Alifater i avloppsvatten och grundvatten i krypgrund 25 m 6ster om serviceplats.
Halterna i grundvatten jamférs mot SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten.

Klass1 ~ Klass5 21HBvkO:V 21HBvk2p
Grundv. krypgrund | Oljeavskiljare
Provtagningsdag 2021-02-23 2021-02-11
Filtrering Ja Ja
As, arsenik pg/L 1 10 2,22 6,33
Ba, barium pg/l 34,7 60,3
Cd, kadmium pg/l 01 5 0,0139 <0,05
Co, kobolt pg/l 07" 0,265 1,42
Cr, krom pg/l 0,5 50 0,281 <0,5
Cu, koppar g/l 20 2000 515 <1
Hg, kvicksilver pg/L 0,005 1 <0,002 <0,02
Mo, molybden g/l 124 2,22
Ni, nickel pg/l 0,5 20 1,82 344
Ph, bly pg/l 05 10 1,83 <0,
V,vanadin pg/L 0,7 1,87 0,704
Zn, zink pg/L 5 1000 2,69 <2
Fe, jarn mg/l 01 1 0,00209 0,426
Mn, mangan pg/l 50 400 0,233 187
Al, aluminium pg/l 10 500 2,42 2,39
Sr, strontium g/l 188
(a, kalcium mg/l 10 100 100 674
K, kalium mg/l 3 50 31 214
Mg, magnesium mg/l 2 30 13,7 7,52
Na, natrium mg/l 5 100 105 1430
P, fosfor g/l 142
Si, kisel mg/l 7,24

I grundvattnet finns férh6jda bly, nickel, vanadin och arsenikhalter.
Mattliga bly- och arsenikhalter samt lag nickelhalt finns i grundvattenprovet.
Bly- och nickelhalterna kan orsakas av metallerna i fyllningen som péatraffats
men visar i sa fall en liten spridning med grundvattnet. Arsenik finns inte i
forhojd halti fyllningen och bedéms vara svagt f6rh6jd pa grund av pH eller
redoxférhéllanden i vattnet (arsenik ar pH och redoxkénsligt och frigérs vid
hégre pH och redox).

Grundvattnet har hoga halter baskatjoner. I det stdende grundvattnet finns
héga-mycket hoga halter av baskatjoner som kalcium, kalium, magnesium och
natrium. Halterna bedéms orsakas av salt fran parkeringsytor och
betongkonstruktioner men ocksé att baskatjoner dr allmént héga i Stockholms
grundvatten (Stockholm Stad, 2013).

Avloppsvattnet i oljeavskiljaren har héga halter baskatjoner samt jérn,
mangan och arsenik. I avloppsvatten i oljeavskiljaren ocksé hoga baskatjoner
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som kalcium, kalium, magnesium och natrium vilket visar att salt fran
parkeringsytor sprids med avloppsvattnet samt att avloppsvattnet paverkas av

betongytorna.

I avloppsvattnet finns ocksa relativt hoga halter jirn, mangan och arsenik. Den
senare kan paverkas av hogre pH och hogre redoxniva som kan ténkas
forekomma i vattnet och paverkar arsenik som kan finnas i betongen (se

betongprover ovan).

Organiska dmnen i grund- och avloppsvatten. Alifater i vatten fran
oljeavskiljare och grundvatten i krypgrund visas i Tabell 10.

Tabell 10. Alifater i avloppsvatten och grundvatten i krypgrund 25 m 6ster om
serviceplats. Halterna i grundvatten jamférs mot SGU:s bedomningsgrunder for

grundvatten.

pg/t Riktvarde 21HBvkOV 21HBvk2p
SPBI Grundvatten krypgrund Oljeavskiljare

2021-02-23 2021-02-11

alifater C5-C8 100 <10 <10
alifater C8-C10 100 <10 25
alifater C10-C12 25 <10 155
alifater C12-C16 100 <10 104
alifater C16-C35 100 <20 246

Aromater i vatten fran oljeavskiljare och stdende grundvatten visas i Tabell 11.

Tabell 11. Aromater i avloppsvatten och staende grundvatten vaster om plan 1.
Avloppsvattnet jamfors inte mot riktvarden och klasser.

pg/l Klass1 Klass5/RV 21HBvkO:V 21HBvk2p
SGU  SGU/SPBI Grundvatten, krypgrund | Oljeavskiljare

2021-02-23 2021-02-11

bensen 0,02 1/50 <0,2 <0,2
toluen 500 <0,2 0,2
etylbensen 500 <0,2 <0,2
xylen 500 <0,2 <0,2
aromater C8-C10 500 <1,0 <1,0
aromater C10-C16 3000 <1,0 <1,0
aromater C16-C35 3000 <1,0 <1,0
naftalen <0,010 0,019
acenaftylen <0,010 <0,010
acenaften <0,010 <0,010
fluoren <0,010 <0,010
fenantren <0,010 0,028
antracen <0,010 <0,010
fluoranten <0,010 0,037
pyren <0,010 0,05
bens(a)antracen <0,010 0,012
krysen <0,010 0,019
bens(b)fluoranten <0,010 0,027
bens(k)fluoranten <0,010 <0,010
bens(a)pyren 0,0005 0,01 <0,010 0,012
dibens(a,h)antracen <0,010 <0,010
bens(g,h,i)perylen <0,010 0,017
indeno(1,2,3,cd) pyren <0,010 0,011
s.a PAH4* 0,001 01 <0,010 0,055
s:aPAH16 <0,160 0,232
s:aPAHL 120 <0,015 0,019
s:aPAHM 5 <0,025 0,115
s:aPAHH 0,5 <0,040 0,098

Det finns inga organiska fororeningar i grundvattnet fran serviceplatsen. I
grundvattnet i krypgrunden finns inga rapporterbara halter av alifater eller
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aromater. De tyngre alifater C16—C35 som finns i laga halter i fyllning och
betonggolv vid serviceplatsen sprids inte med grundvattnet.

Organiska dmnen som olja finns i avloppsvattnet. I avloppsvattnet fran
oljeavskiljaren finns alifater C8—C35 och flertalet aromater i grupperna PAH L,
M och H dir halterna av alifater C12—C35 indikerar férekomst av fri fas det vill
sdga att olja finns i oljeavskiljaren. Bottenslammet luktar starkt av petroleum
och orsakar sannolikt de hoga alifathalterna.

Analyserna visar att oljeavskiljaren fungerar och att petroleumprodukter sprids
med avloppsvattnet vilket sannolikt ocksa gillde serviceplatsen nér den var i
bruk. Tillsammans med de ldga halterna organiska dmnen i grundvattnet
bedoémer vi dock att avloppsvattnet inte 1ackt ut i omgivande jord pa sin stricka
fran serviceplatsen till oljeavskiljaren.

Sammanfattande spridningsbed6mning med vatten fran serviceplatsen. De
sma fororeningarna av alifater C16—C35 och metallerna bly och zink som
tidigare verksamhet vid serviceplatsen kan ha skapat sprids inte med vare sig
grund- eller med avloppsvatten. Under verksamhetstiden kan petroleumémnen
116st och vétskeform ha spridits med avloppet men samlats upp i
oljeavskiljaren. Vi bedémer att det inte funnits nagot storre lackage pa
ledningarna fran serviceplatsen till oljeavskiljaren.

Panncentral med oljetank, plan 1 och 2

I panncentralen fanns oljetank och tre pannor. Provtagningen har omfattat
spridnings- och exponeringsmedium som inomhusluft och grundvatten fran
pumpgrop pa plan 1i dagens undercentral.

Inomhusluft vid tidigare oljetank

Vid provtagning fanns inga féroreningsindikationer. Vid provtagningen av
inomhusluft fanns inga féroreningsindikationer som lukt eller synintryck.
Ytskikt i dagens pumprum (f6r virmesystemet) dir provtagningen utférdes
visade inga spar pa féroreningar. Vid installation av métarna var
lufttemperaturen hég, 6ver 25 °C, men mer normal vid inhdmtning av méitarna.

Flyktiga alifater och aromater har analyserats i inomhusluften. I
inomhusluften har fraktionerade raka alifater och fraktioner av mineralolja
analyserats (alla petroleumkolviten, inte bra raka alifater). Halter alifater och
mineralolja i inomhusluften i tidigare panncentral visas i Tabell 12.
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Tabell 12. Halter av mineralolja (petroleumkolvaten) och alifater vid lage for oljetank i

tidigare panncentral pa plan 1 (idag pumprum).

Referens Hygieniskt

pg/md Bakgrund koncentration gransvarde 21HPrum
Provtagningsdatum 2021-02-25
Provtagningstid (dygn) 6
Mineralolja

fraktion C6-C7 6000 10,7
fraktion C7-C8 6000 104
fraktion C8-C9 1000 5,56
fraktion C9-C10 1000 9,32
fraktion C10-C11 1000 17
fraktion C11-C12 1000 191
fraktion C12-C13 1000 45,6
s:a Dekaner 73 1000 350000 118
Rakaalifater

n-hexan 32 1,09
n-heptan 32 1,68
n-oktan 12 0,778
n-nonan 18 115
n-dekan 392
n-undekan 8,78
n-dodekan 1000 350000 222

Aromater i inomhusluften i tidigare panncentral visas i Tabell 13.

Tabell 13. Halter av BTEX vid lage for oljetank i tidigare panncentral pa plan 1 (idag

pumprum).
Referens Hygieniskt
pg/md Bakgrund koncentration gransvarde 21HPrum
Provtagningsdatum 2021-02-25
Provtagningstid 5
bensen 7 L7t 1500 2
toluen 41 260 192000 149
etylbensen 56 770 220000 3,64
meta- och para-xylen 21 11,6
orto-xylen 6,2 4,84
s:axylen 100 221000 16,4

Det finns laga halter eldningsoljerester med nagot hégre benshalt i
inomhusluften. Alla analyserade mineraloljefraktioner, alifater och aromater
finns i luften i tidigare pannrum (idag pumprum) pa plan 1. Halterna ar
generellt1aga i niva eller strax 6ver bakgrundshalter i inomhusluft. Bensen
sticker dock ut och 6verskrider den toxikologiska referenskoncentrationen
(RISK;nh) men underskrider tydligt det hygieniska gransvirdet.

Mitningen visar att det finns eldningsoljerester i viggar och golv vid tidigare
oljetank och eldningspannor. Eftersom det finns ett brett spektrum av
eldningsoljekolviten ér det sannolikt i byggmaterialet och inte underliggande
mark som ger utslag i inomhusluften. Méngderna i byggmaterialet bedéms vara

smé med anledning av de generellt1ga halterna.

Sammanfattande spridningsbed6mning med inomhusluft. Vid bedémer att
det finns mindre rester av eldningsolja i byggmaterial som golv och viggar fran
tidigare eldningsoljetank och panncentralsverksamhet och att det diffunderar
ut frdn materialet och férangas till inomhusluften. Halterna ar generellt laga
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men bensen sticker ut ndgot och bér bedémas med avseende pa hilsorisker
eftersom inomhusluften utgor exponeringsmedium for yrkesverksamma.

Grundvattenprov

Grundvattenprov fran pumpgrop har undersokts for att underaska grundvatten
som spridningsmedium fran eventuella eldningsolja som kan ha lackt uti

marken under nedersta killarplanet.

Fororeningsindikationer vid provtagning. Vid provtagning av grundvatten
fran pumpgropen fanns mindre flickar med vad som kan vara éldre olja eller
annan petroleumprodukt pa pumpgropens kanter.

Metaller i grundvattenprov fran pumpgrop. Metaller i prov frdn pumpgrop en

tidigare panncentral visas i Tabell 14.

Tabell 14. Metaller i vatten fran pumpgrop i tidigare pannrum. Halterna jamférs med

SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten.

Klass1 Klass 5 21HBvklp

Pumpgrop

Provtagningsdag 2021-02-11
Filtrering Ja
As, arsenik pg/l 1 10 0,679
Ba, barium pg/l 355
Cd, kadmium pg/l 0,1 5 <0,01
Co, kobolt pg/l 0,7* 0,148
Cr, krom pg/l 0,5 50 0,0843
Cu, koppar pg/l 20 2000 40,2
Hg, kvicksilver pg/l 0,005 1 <0,002
Mo, molybden pg/l 234
Ni, nickel pg/l 0,5 20 2,57
Pb, bly pg/l 05 10 0,0227
V,vanadin pg/l 0,7* 4,64
Zn,zink pg/l 5 1000 6,68
Fe, jarn mg/l 01 1 0,00256
Mn, mangan pg/l 50 400 2,84
Al aluminium pg/l 10 500 5,44
Sr,strontium pg/l 228
Ca, kalcium mg/l 10 100 69,5
K, kalium mg/l 3 50 49,2
Mg, magnesium mg/l 2 30 10,5
Na, natrium mg/l 5 100 214
P, fosfor pg/l 113
Si, kisel mg/L 7,22

Metaller som nickel, koppar och zink finns i ndgot forh6jda halter. Nickel
forekommer i mattlig halt och koppar och zink i lag halt. Halterna stimmer
relativt vil med grundvatten fran grop i krypgrund men ocksa halter i
Stockholms grundvatten (Stockholm Stad, 2013). Koppar ar dock nigot hogre
in vad som brukar patriffas i grundvatten i Stockholm vilket kan beror av

installationer i byggnaden.

Det finns hoga halter baskatjoner i grundvattnet. I grundvattnet finns det
precis som i grundvattnet i krypgrunden och grundvattnet i Stockholm stad
forhojda baskatjoner som kalcium, kalium, magnesium och natrium.
Grundvattnet dr sannolikt paverkat av salt och betongkonstruktioner och 6vrigt

grundvatten i Stockholm.
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Alifater och aromater fran eldningsolja har analyserats i grundvattnet.
Alifater i vattenprov fran grundvatten i pumpgrop i tidigare panncentral visas i

Tabell 15.

Tabell 15. Alifater i vatten fran pumpgrop i tidigare panncentral pa plan 1. Halterna

jamfors mot SPBI:s riktvarden for grundvatten.

pg/t Riktvarde 21HBvk1p
SPBI Pumpgrop

2021-02-11

alifater C5-C8 300 <10
alifater C8-C10 100 <10
alifater C10-C12 25 <10
alifater C12-C16 3000 <10
alifater C16-C35 3000 <20

Aromater i vattenprov fran pumpgropen i tidigare pannrum visas i Tabell 16.

Tabell 16. Aromater i vatten fran pumpgrop i tidigare panncentral pa plan 1. Halterna
jamfors mot SPBI:s riktvarden for grundvatten och SGU:s klass 1-5 for

grundvattenférekomster.

21HBvklp

Pumpgrop
2021-02-11

pg/l Klass1  Klass5/RV
SGU SGU/SPBI

bensen 0,02 1/50

toluen 500

etylbensen 500

xylen 500

aromater (8-C10 500

aromater C10-C16 120

aromater C16-C35 5

naftalen

acenaftylen

acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

pyren

bens(a)antracen

krysen

bens(b)fluoranten

bens(k)fluoranten

bens(a)pyren 0,0005 0,01

dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen

indeno(1,2,3,cd) pyren

s:a PAH4* 0,001 01
s:aPAH16

s:aPAHL 120
s:aPAHM 5
s:aPAHH 0,5

<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<1,0
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,042
0,041
0,025
0,02
0,043
0,015
0,019
0,011
0,02
0,027
0,105
0,263
<0,015
0,083
0,18

*benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, bens(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3,cd)pyren

Tyngre PAH (polycykliska aromatiska kolviten) har patriffats i
grundvattnet fran pumpgropen. I grundvattnet fran pumpgropen i tidigare
panncentral har tyngre PAH i grupperna PAH M och H patriffats. PAH4 och
benso(a)pyren 6verskrider SGU:s riktvirden for grundvatten och utgér mycket

hég halt utifran grundvatten som dricksvattenresurs.
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Vibedomer att de tunga PAH i grundvattnet inte har sitt ursprungi att det finns
eldningsoljerester under plan 1 eftersom férekommande PAH 4r det minst
vattenlgsliga &mnen och en oljerest borde innehélla de mer vattenlosliga PAH,
eller andra aromater och alifater som t.ex. PAH L delar av PAH M, alifater C5—
Cl12.

Fororeningen av PAH beddms ha sitt ursprung i rester av eldningsolja eller
annan olja som lickt ut till pumpgropen under panncentralens verksamhetstid.
De PAH som finns kvar bryts all ned mycket langsamt och har mycket 1ag
vattenloslighet varfér de kommer att finnas kvar under 1lang tid och kunna
péverka ett grundvatten i pumpgropen.

Sammanfattande spridningsbed6mning med grundvatten. Sammantaget
bedoémer vi att provtagningen av grundvatten visar att det inte finns ndgon
eldningsoljefororening under byggnaden. Daremot kan det finnas rester i
pumpgropen av lickage av eldningsolja eller annan olja utifrén férekomsten av
tunga PAH med mycket 1ag vattenloslighet och langsam nedbrytning. I
pumpgropen finns synliga flackvisa rester av olja.
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Milj6- och halsoriskbedémning

Konceptuell platsmodell

I den konceptuella modellen sammanfattas problemformuleringen i en
riskbedémning genom att férenklat illustrera och beskriva hur omradet ser ut
och hur man bedémer att féroreningskallor, skyddsobjekt,
fororeningsspridning och exponering hinger samman. Den konceptuella
modellen ligger ocksa tillgrund foér vad och varfér man miter olika medium
samt eventuella viktiga osdkerheter och kunskapsluckor som kan finnas kvar.

Inom fastigheten Barnhusviderkvarnen 36 har det funnits kemtvitt, grafisk
verksamhet, serviceplats for bilar och panncentral med oljetank som kan ha
skapat fororeningar i byggmaterial och mark. Verksamheterna har funnits pa
olika plan och kan darfor ha skapat féroreningskallor (storre méingd av ett
férorenat Amne som kan frigéras, spridas och exponera ett skyddsobjekt).
Kemtvitten och den grafiska verksamheten lag pa plan 5 (gatuplan) ménga
vaningar 6ver marken under byggnaden varfor féroreningskéllor endast kan
finnas i byggmaterial. Avloppsledningar fran verksamheterna, som kan vara
spridningsvigar, gir dessutom direkt ut till Drottninggatan frén nérmast
underliggande killarplan (plan 4). Serviceplats och panncentral har diremot
funnits pé plan 1 och 2 som ligger pa marken och dér avloppsledningar gar i
marken. Vid serviceplatsen och panncentralen kan dérfor féroreningskéllor
finnas i bade byggmaterial och mark.

Fororeningskallor i mark férekommer framstijord och a) som fri fas av ndgon
vitska i porerna mellan jordpartiklarna, b) adsorberade pé jordpartiklarnas yta.
Grundvatten ar frimst ett spridningsmedium frén jord men kan ibland vara en
fororeningskilla. Eftersom de flesta féroreningar har 14g vattenloslighet
kommer mingden i en grundvattenfororeningskéilla att vara liten.

Féroreningskillor i byggmaterial kan vara i till exempel betong och finnas dels i
sprickor men ocksa betongens porer. Beroende pa férorenande dmne har det
olika férmaga att tringa ned i porer i betongen. Kvaliteten av betong styr ocksa
nedtraning av olika &mnen. Vissa dmnen kan ocksé skapa fororeningar i vissa
plaster (eller polymerer som ocksa kan ha porer).

I Tabell 17 visas en konceptuell modell 6ver verksamheterna inom
Barnhusviderkvarnen fran killor till exponering av skyddsobjekt via frigérelse
och spridningsprocesser.
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Tabell 17. Sammanfattande konceptuell modell.

Verksamhet Huvud Spridnings

Kallor fororeningar Frigorelse medium Exponering Skyddsobjekt

Kemtvatt

Plan5,150 m? L _ Yrkesverksamma
T tetrakloreten Férangning— Inomhusluft  Inandningluft  Tillfalliga besékare

Byggmaterial

Avloppsledningar (barn, vuxna)

Grafiskverksamhet alifater,

Yrkesverksamma
2
Plan5,300m g[l?g?]?)tlirr Férangning— Inomhusluft  Inandningluft  Tillfalliga besdkare
Byggmaterial ketoner (bar, vuxna)
. Forangning— Porluft Inandning luft
Serviceplats alifater Inomhusluft Yrkesverksamma
Plan 2 1')75 m? aromater Intag damm Hyresgast parkering
’ PAH Damning— Inomhusluft ~ Hudkontakt (vuxna, barn)
Bveematerial bly Direktintag
YES koppar . Frifas . TR
Mark . Frifas— Nya kallor Sedan foérangning osv
zink Avlopp
Lakning— Grundvatten  Ekosystem Naturresurser ytv
Panncentral T Porluft .
Plan1, 150 m? alifater Férangning— Inomhusluft Inandning luft  Yrkesverksamma
Byggmaterial aromater Frifas— Frifas Nya kallor Sedan forangning osv
Mark Lakning— Grundvatten  Ekosystem Naturresurser, ytv.

Inom tidigare kemtvitt och grafisk verksamhet kan det finnas féroreningskallor
(sekundira fran primara killor dvs. tidigare processer i verksamheterna) i
byggmaterial som golv och betongbjilklag. Vid kemtvitten kan d4ven materialet
iavloppsror av plast utgéra en fororeningskilla. Vid kemtviétten kan
fororeningsmiangden (kéllan) vara storre jaimfort med den grafiska
verksamheten eftersom PCE kan tringa ned och igenom betong i strre
utstrickning 4n vad organiska vitskor som anvéints vid den grafiska
verksamheten kan. Fran kemtvitten finns ocksd avloppsledningar av plast och
gjutjarnsledningar med mojliga gummipackningar dir PCE kan tringa igenom
och bade finnas i plasten och avges till inomhusluften. Kéllan av PCE i plast ar
dock liten och mycket mindre 4n till exempel ett betongbjilklag eftersom
ledningsgodset ar tunt.

Inom kemtvitt och grafisk verksamhet kan féroreningarna frigoras till
inomhusluften genom férdngning och pa sé sitt exponera manniskor som idag
vistas i lokalerna. Vid kemtvitten kan dven inomhusluften pa plan 4 vara
péverkad. Provtagning av inomhusluft undersoker darfor bade spridnings- och
exponeringsmedium.

Inom tidigare serviceplats och panncentral kan det finnas restféroreningar i
byggmaterial som golv och betongbjilklag men dven i mark eftersom de har
funnits pa vaningsplan som vilar pd marken. Féroreningsmangderna har
generellt potential att vara storre i marken jamfért med golvytor och
betongbjilklag eftersom marken 4r mer pords och har en obegriansad storlek.
Fororeningarnas storlek i marken beror av hur stort utslappet varit och
spridningsvigarnas storlek genom betong och avloppsledningar.

F6r méanniskor som vistas i tidigare panncentralen (undercentral, pumprum och
kylcentral) och vid serviceplatsen (garageplatserna) kan féroreningar som finns
ibetongbjilklag eller marken forangas och spridas till inomhusluften och déar
exponera manniskor via inandning. Fran marken sker det genom sprickor i
betongbjilklaget det vill siga den omvinda ursprungliga spridningsvigen. Vid
serviceplatsen kan &ven ytliga féroreningar frigéras genom damning och
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exponera manniskor via inandning av damm, damm p& huden och storre
dammpartiklar som sviljs.

Fororeningar i fraimst mark kan laka till grundvattnet och pa 1ang sikt bidra till
en paverkan pé ekosystem i naturresurser som ytvatten.

Riktvarden och effektnivaer

Beddmning av miljé- och hélsorisker i jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvirden f6r fororeningar i
jord. For bedomning av milj6- och hilsorisker i jord har Naturvardsverket tagit
fram en modell med riktviarden i jord. Naturvirdsverkets riktvirden ir generella
for tva markanvindningskategorier: a) KM — kénslig markanvindning, for
bostiader och andra kénsliga verksamheter dir méanniskor kan exponeras under
hela sin livstid och dir storre delen av markekologin (75 %) och dess processer
skyddas, b) MKM — mindre kinslig markanvandning, f6r industrimark, vigar
och liknande ytor dar ménniskor exponeras under en del av dagen och under sin
yrkesverksamma tid samt dar markekologin skyddas till en lagre del (50 %).

Generella riktvirden for jord dr inte tillimpbara inom
Barnhusviderkvarnen. Inom Barnhusvidderkvarnen 36 bedéms de generella
riktviardena for KM och MKM inte vara helt tillimpbara eftersom de frimst
kommer att 6verskatta riskerna. Nigra av de viktigaste orsakerna att generella
riktvarden inte ar tillimpbara ar foljande:

— Eftersom fastigheten ligger i stadskvarter i Stockholms innerstad med
flera vaningsplan under mark kan 4r markekologin som kan paverkas av
markfororeningar vara minimal och mindre &n vad som antas f6r MKM.

— Grundvattnet kommer inte att anvéndas till dricksvatten varken inom
fastigheten som antas for KM eller som dricksvattenresurs ett par
hundra meter fran fastigheten som antas fér MKM.

— Inga gronsaker eller andra vixter har en mojlighet att odlas for
konsumtion inom fastigheten vilket antas f6r KM.

—  Eftersom ingen mark ar blottlagd kommer exponeringstider fér ménga
exponeringsvigar som direkt intag av jord, upptag via hudkontakt,
intag av respirabelt damm att vara ligre dn vad badde KM och MKM
antar. Daremot kan intag av féroreningsangor forekomma.

Storstadsspecifika riktviarden for jord under garage i flerbostadshus (F1b)
bedoms kunna anvéndas inom Barnhusviderkvarnen. Stockholms stad har
tagits fram sd kallade storstadsspecifika riktvirden f6r jord med anledning av
att Naturvardsverkets generella riktvirden inte alltid ar tillampbara f6r en
storstad och efter hur marken anvinds. Vi bedomer att de storstadsspecifika
riktvirdena for jord djupare 4n 1 m for garage under ett flerbostadshus, scenario
F1b, kan tillampas f6r Barnhusviderkvarnen 36. Dessa riktvirden bedéms vara
forsiktiga eftersom de antar exponering i bostéder, férskola och skola medan
verksamheten inom Barnhusviaderkvarnen 36 idag ar kontor, restaurang,
handel, lager och parkering dédr exponeringen motsvarar antaganden for MKM.
Diremot finns bostéder 6ver sydvéstra garaget i den tredimensionella
fasigheten Barnhusviderkvarnen 37.

For detaljerad information om antaganden for storstadspecifika riktviarden F1b
hinvisas till Stockholm stads rapport frdn 2019 (Stockholm Stad, 2019).
Generellt antas att minniskor kan exponeras f6r markféroreningar 20 tillfallen
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per ar for de flesta exponeringsvigar som damning, intag av jord men att
exponering via inandning av foéroreningsangor fran jord kan ske 365 tillfallen
per ar (motsvarar KM). Eftersom manniskor i Barnhusviaderkvarnen vistas
under kortare tiden motsvarande arbetstid bor exponering via inandning
beaktas i de fall f6rh6jda angor i inomhusluft kan férekomma.

For riktvirden F1b antas ingen direkt exponering av markmiljon eftersom den
ligger djupt. Daremot beaktas effekter som vertikal féroreningsspridning till
ytlig jord dar markmiljon skyddas genom att halterna i F1b inte fér vara 5 ggr
hogre. Inom Barnhusviaderkvarnen ér detta ett forsiktigt antagande eftersom
detinte finns ndgon gron forgardsmark, gronyta eller liknande.

I Tabell 18 visas riktvirden for F1b jamfort mot generella riktvirden f6r KM och
MKM. Riktvirdena F1b motsvarar genomslapplig jordart eftersom fastigheten

ligger invid Stockholmsasen.

Tabell 18. Storstadsspecifika riktvarden for garage under flerbostadshus, F1b, jamfort

mot NV:s generella riktvarden for KM och MKM.

mg/kg TS Flb KM MKM
As, arsenik 50 10 25
Ba, barium 1500 200 300
Cd, kadmium 15 08 12
Co, kobolt 175 15 35
Cr, krom 750 80 150
Cu, koppar 1000 80 200
Hg, kvicksilver 25 0,25 25
Ni, nickel 600 40 120
Pb, bly 600 50 400
Zn, zink 2500 250 500
alifater C5-C8 35 25 150
alifater C8-C10 12 25 120
alifater C10-C12 100 100 500
alifater C12-C16 500 100 500
alifater C5-C16 100 500
alifater C16-C35 2500 100 1000
bensen 01 0,01 0,04
toluen 10 10 40
etylbensen 50 10 50
xylen 8 10 50
aromater C8-C10 40 10 50
aromater C10-C16 75 3 15
aromater (16-C35 70 10 30
PAH L 25 3 15
PAHM 6 35 20
PAHH 25 1 10

Beddémning av hdalsorisker i inomhusluft

Vid exponeringsanalys av inandning av inomhusluft jamf{ors den dos som
maénniskor kan exponeras fér mot ett &mnes toxikologiska referensvirde, TRV.
For riktvirdena gors detta vid berdkning av jordriktvirdet och for exponering
motsvarande KM respektive MKM. Fér KM antas exponering heltid under en
livstid medan MKM antar exponerings under 8 timmars arbetsdag under sin
yrkesverksamma tid som antas vara 200 dagar eller tillfdllen per ar
(Naturvardsverket, 2009a). For uppmatta halter i inomhusluft kan dosen som
halten ger direkt jamféras mot TRV i form av toxikologisk referensdos (RfD)
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istdllet for att gd omvigen via halter i jord som ska omvandlas till en dos via en
spridnings- och exponeringsmodell som riktviardena antar.

TRV kan baseras pa toxikologiska referenskoncentrationer, RfC, for icke-
cancerogena dmnen och RISKi,, for cancerogena dmnen. RfC motsvarar den
maximala koncentrationen av ett imne med troskeleffekt som en manniska
kontinuerligt kan utséttas for utan att negativa effekter uppstar. RISKi., baseras
pa det cancerogena dmnets enhetsrisk enhetsrisk (ng/m3) och motsvarar risk per
enhetskoncentration (i luft) av ett cancerframkallande &mne som en méinniska
exponeras for kontinuerligt under en livstid. I Sverige antas ett extra cancerfall
per 100 000 invanare som acceptabel som grund enhetsrisken och berikningen
av RISKinh.

RfC och RISKin ligger sedan tillgrund for den referensdos, RfD, som ménniskor
exponeras fér under olika lang exponeringstid och den luftvolym som vuxna
eller barn andas in. som andas in f6r barn respektive vuxna.

I Tabell 19 TRV som RfC och RISK;., for olika &mnen och som bland annat ligger
tillgrund f6r riktvarden ijord.

Tabell 19. TRV for olika @mnen i inomhusluft.

Amne RfCpg/m? RISKinn pg/m3
Bensen 1,7
Toluen 260
Xylen 100
Tetrakloreten 200
Trikloreten 23
aceton 31000
etanol 19000

Representativa halter

Representativa halter 4r den halt som bést representerar risksituationeni ett
kontakt- och spridningsmedium utan att risken underskattas. De
representativa halterna for jord kan sedan jamféras mot riktvarden eller ligga
tillgrund f6r dosberikning for enskilda exponeringsvigar.

Inga féroreningar har patriffatsijord som kan 6verskrida riktvirden. I den
hir undersékningen har inga dmnen patriffats i jord som kan 6verskrida nagot
riktvirde. Vid serviceplatsen finns metaller och olja fran tidigare verksamhet
men i tydligt ligre halter &n vad som kan utgdra en miljo- eller hélsorisk.

Koboltifyllning av bergmaterial visar halter 6ver MKM men under F1b varfor
miljoeffekter inte utvirderas nedan utan bedéms vara acceptabla ur
milj6risksynpunkt.

Hilsorisker for bensen i inomhusluft i undercentral bor bedomas. Bensen i
inomhusluften i tidigare panncentral 6verskrider har patréffats 6ver det
toxikologiska referensvirdet. Den representativa halten bensen antas vara
uppmitt halt pd 2 pg/m3.

Halsorisker

Bensen har patraffats i undercentralen i tidigare panncentral i halten 2 pg/m3
vilket 6verskrider RISK;u, pa 1,7 pg/m3. Eftersom ménniskor som vistas i
undercentralen ir personal i fastighetsférvaltningen, reparatérer eller
hantverkare och som vistas under del av arbetsdagen och sitt yrkesliv kommer
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RISKinh att 6verskatta riskerna da de baseras pa livstidsexponering. Dosen som
personal och yrkesverksamma andas in bor i stéllet jamféras mot referensdosen,

RID.

Referensdosen for bensen beriknas vara 0,49 pg/kg kroppsvikt. En vuxen
ménniska antas viaga 70 kg och andas 20 m3 luft per dag vilket &r vad normalt
antas for vuxna méanniskor (Naturvardsverket, 2009a). RfD berdknas darmed
utifran RISKi enligt foljande: RfDpensen = (1,7 1g/m3%x20 m3) /70 kg = 0,49 pg/kg
kroppsvikt och dag.

Dosen bensen som personal och yrkesverksamma exponeras fér under en
dag i panncentralen ir som mest 0,11 pg/kg. Ett forsiktig antagande om
personalens vistelsetid i undercentralen ar knappt 20 % av sin livstid.
Antagandet gors utifran 8 timmars arbetsdag och att manniskor normalt
arbetar 200 av 365 dagar ((200/365) x (8/24) =18 %). Detta motsvarar vad
Naturvardsverket antar i sin modell f6r vuxna yrkesarbetande vid inandning av
fororeningséngor inomhus (Naturvardsverket, 2009a). En mer sannolik
vistelsetid av sin livstid 4r 3 % utifrén att personal, reparatorer eller hantverkare
sallan vistas i undercentralen pa uppskattningsvis en halvtimme per dag (100
timmar per ar).

Dosen bensen som yrkesverksamma kan exponeras for genom att det andas in
luften i undercentralen 4r en del av uppmitt halt. En forsiktig dos 4r: DoSbensen=
(2 pg/m3x20 m3)/70 kg x 20 % = 0,11 pg/kg kroppsvikt och dag. En mer
sannolikt dos ar: DOSpensenz= (2 1g/m3x20 m3) /70 kg x 3 % = 0,02 pg/kg
kroppsvikt och dag.

Dosberikningarna bedéms ta hojd f6r 6vrig bensen som personal och
yrkesverksamma kan exponeras for frén trafik, tankning och i hushallet (finns
manga produkter som avger bensen). Didremot tar berikningen inte hojd for
rokare dir exponeringen dr mer 4n 10 ggr hogre jamfort med icke-rokare.

Bensenhalten i inomhusluften undercentralen bedéms utgora en lag och
acceptabel hilsorisk. Eftersom DoSpensen < RfDbensen (0,11 pg/kg < 0,49 pg/kg)
bedéms uppmatt bensenhalt p& 2 pg/ms3 ger en 13g och acceptabel dos och
darmed dven 1ag hilsorisk f6r personal och yrkesverksamma som vistas i
undercentralen. Bedomningen forstirks av att den mer sannolika bensendosen
ar mycket lagre an referensdosen: Dospensenz<< RfDpensen (0,02 pg/kg << 0,49

ng/kg).
Miljorisker

Patraffade markf6roreningar utgér en 1ag och acceptabel miljorisk.

Spridningsrisker till naturresurser

Patriffade féroreningar i jord och grundvatten utgor en 1ag och acceptabel
spridningsrisk till naturresurser som ytvatten i Stockholm stad.
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Slutsatser och rekommendationer

Provtagningen av inomhuslufti tidigare kemtvitt visar att det inte forekommer
négra rester tetrakloreten eller andra klorerade alifater. Det finns ddrmed inte
heller nagra restfororeningar i byggmaterial i den tidigare kemtvittslokalen.

Provtagningen av inomhuslufti den grafiska verksamheten visar att det finns
alifater, aromater, alkoholer och ketoner. Halterna ir ldga och bedéms inte ha
sitt ursprung i tidigare grafisk verksamhet. Amnen bedéms ha sitt ursprung i
nuvarande kontorsverksamhet eller vara rester frdn ombyggnaden av
kontorslokalen som gjordes varen 2020. Halterna underskrider tydligt
arbetsmiljoverkets hygieniska nivagransvirden och toxikologiska
referensvirdena for livstidsexponering och bedoms utgdra en 1ag hélsorisk f6r
kontorspersonal.

Provtagningen av serviceplatsen visar att tidigare verksamhet har skapat
féroreningar av alifater C16-C35 (fran petroleumvitskor som spillolja och
liknande) i betonggolv och underlagrande fyllningsjord. I ytlig betong finns
ocksa bly och zink fran verksamheten. Foéroreningshalterna ar ldga och
mingderna sma samt volymen fororenad betong och fyllning ir liten.
Fororeningarna vid serviceplatsen bedéms utgor en 1ag och acceptabel hilso-
och miljorisk.

Forhojd kobolthalt men 4ven flera andra metaller férekommer i fyllningen.
Metallerna bedéms ha sitt ursprung i bergmaterialet som anvints som
drianeringslager. Provtagning av grundvatten visar att metallerna inte sprids.
Metallerna bedéms utgéra en 1ag och acceptabel miljo- och hilsorisk.

Iundercentralen pa plan 1 dér det tidigare funnits panncentral och tank med
eldningsolja visar luftmitningar att det finns rester av eldningsolja i golv och
viggar. Bensenhalten i luften ar férh6jd och 6verskrider det toxikologiska
referensvirdet for livstidsexponering.

Bensen iluften i undercentralen bedéms utgora en 14g och acceptabel hilsorisk
utifran att det dr personal och yrkesverksamma som exponeras for
bensenfdroreningen under arbetstid. Bensendosen méinniskor i undercentralen
kan exponeras for via inandning ar lag och tydligt under den toxikologiska
referensdosen som beriknas fran det toxikologiska referensvirdet.

Stockholm 16 april, 2021
Hedenvind Projekt
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Provpunkternas lage
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Provpunkter plan 4
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Provpunkter plan 5 (gatuplan)
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Bilaga 2
Provtagningsprotokoll och bilder, jord och
betong
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Bilaga 2

Punkt Niva Geoteknisk
Nr  [mumy] benimning Firg Lukt Anmirkning
21HSv1 pg +12,90
btg 0 - 0,17 Betong Gra 0 Tva lager, ingen rost
1 0,17 - 0,5 Mg[cobo(sa)] Gra/brun 0 Kattskallar forhindrar djupare provtagning, kan vara berg?
stop Ro/Bo
21HSV2 pg  +12,90
btg 0 - 0239 Betong Gra 0
1 039 - 08 Mglcobo(sa)((plast))((metall))] Gré/brun 0 Kattskallar férhindrar djupare provtagning
stop Bo
21HS3 pg  +12,90
btg 0 - 025 Betong Gra 0
1 0,25 - 0,60 Mg[cobo(sa)((metall))] Gra/brun 0 Makadamlager precis under betonggolv
stop Bo
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Bilaga 2

Makadam 8-11 direkt under betonggolv.

2 gkt o A

| P £ . ]

it i (o] L e gk : :
Oversta fyllning vid 21HSrv2. Plast och rester Betongkirna vid 21HSrv2. Ingen synlig
byggrester. nedtriangningshorisont.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122

Bilaga 2
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Bilaga 3
Analyscertifikat



ALS

Analyscertifikat

Ordemummer : §T2103878 sida ‘1avg
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt © Barnhusvaderkvarnen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind

123 48 Farsta Provtagningspunkt _—

Sverige Ankomstdatum, prover ©2021-02-23 15:00
E-post : amulf.hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys pabérjad © 2021-02-24
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad © 2021-03-02 13:38
C-O-C-nummer i Antal ankomna prover 3
(eller
‘Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Position

Niels-Kristian Terkildsen

Laboratoriechef

1S0AKC 17175

Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress + Rinkebyvagen 19C E-post : info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
Sida :3ave
Ordernummer : ST2103878
Kund + Hedenvind Projekt AB ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv1:1
Laboratoriets provnummer ST2103878-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utt.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt 1
A0 | — mghkg TS 0.10 0J21A SVoC-04-21 sT
pyren <040 | — mglkg TS 010 0J21A svoc-0J21 st
bens(ajantracen <008 | — mghkg TS 008 0J21A SVoC-0J21 ST
krysen <008 | — mghkg TS 008 0J21A Svoc-0J21 ST
bens(b)iuoranten <008 | — mghkg TS 008 0J-21A svoc-oJ21 sT
bens(k}fluoranten <008 | — mghkg TS 008 0J-21A svoc-oJ21 ST
pes(apyren <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-0J21 ST
qibpns(a hjantracen <008 | — mghkg TS 008 0J21A Svoc-0J21 ST
| @Ds(g.h,ijperylen <0.10 — mglkg TS 0.10 0J21A SVOC-0J-21 ST
no(1,2,3,cd) pyren <0.08 — mghkg TS 008 0J-21A svoc-oJ21 st
Bomma PAH 16 <15 — mghkg TS 15 0J21A svoc-oJ21 sT
ma cancerogena PAH <028* | — mghkg TS 028 0J21A svoc-oJ21 sT
EQma ovriga PAH <045° | — mghkg TS 045 0J21A Ssvoc-0J21 ST
summa PAH L <045* | — mghkg TS 015 0J21A svoc-oJ21 ST
mma PAH M <025° | — mglkg TS 025 0J21A svoc-0J21 ST
Sorhma PAH H <033* | — mghkg TS 033 0J21A svoc-0J21 sT
aliska parametrar
Ty substans vid 105 856 | £5.14 1.00 M-KM1 Ts-105 sT

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06

Sida 12ave

Ordernummer : ST2103878
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv1:1
Laboratoriets provummer ST2103878-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23
Parameter [ Resutat | MU | Eonet | LOR | Anayspaket Metod | e
Provberedning
Torkning Ja — - - M-KM1 | S-PP-dry50 | LE
Siktning/mortling | — - - M-KM1 | s-PPsievigind | LE
Provberedning
Uppslutning | Ja - | = | FE M-KM1 | S-PM59-HB | LE
Uppslutning AR | — - [ M-KM1 | sPARsaHB | LE
Metaller och grundémnen I
g, silver 0895 | £0.139 | mgkgTS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
As, arsenik 706 | £0706 | mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 692 | £692 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0106 |£00116| mgkgTS 0100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 163 | £163 | mgkgTS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 438 | £438 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 184 | £184 | mgkgTS 0300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ha, kvicksilver <02 — mghkg TS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Mo, molybden 584 | £0588  mghkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Ni, nickel 437 | £438 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 167 | +167 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Sb, antimon 171 | £0472 | mgkgTS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 212 | £286 | mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
V, vanadin 354 | £354 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 918 | £919 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 = mghkg TS 10 0J21A HS-0J-21 sT
alifater >C8-C10 <10 — mghkg TS 10 0J21A svoc-oJ21 ST
alifater >C10-C12 <20 — mghkg TS 20 0J21A svoc-oJ21 sT
alifater >C12-C16 <20 — mghkg TS 20 0J21A svoc-oJ21 sT
alifater >C5-C16 <30* — mglkg TS 30 0J21A SVOC-HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 50 15 mghkg TS 20 0J21A svoc-0J21 sT
| Aromatiska foroningar
aromater >C8-C10 <1.0 = mghkg TS 10 0J-21A svoc-oJ21 sT
aromater >C10-C16 <1.0 — mghkg TS 10 0J-21A svoc-oJ21 sT
‘metylpyrener/metylfluorantener <10t | — mghkg TS 10 0J21A svoc-oJ21 sT
metylkrysener/metylbens(a)antracener <107 | — mglkg TS 10 0J21A Ssvoc-0J21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 — mghkg TS 10 0J21A svoc-0J21 sT
BTEX .
bensen <0010 | — mghkg TS 0010 0J-21A HS-0J-21 sT
toluen <0050 | — mghkg TS 0050 0J-21A HS-0J-21 sT
etylbensen <0050 | — mghkg TS 0050 0J-21A HS-0J-21 sT
‘summa xylener <0050* | — mghkg TS 0050 0J21A HS-0J-21 sT
‘summa TEX <0100% | — mghkg TS 0.100 0J21A HS-0J-21 sT
[ Poncyuisia sromatisia konaten pasy————
naftalen <010 | — mghkg TS 0.10 0J-21A svoc-oJ21 sT
acenaftylen <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
acenaften <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
fluoren <010 | — mghkg TS 010 0J-21A svoc-oJ21 sT
fenantren €40 | — mghkg TS 010 0J21A SVoc-0J21 sT
antracen <010 | — mghkg TS 010 0J21A Svoc-0J21 ST
sida c4ave
Ordernummer : ST2103878
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv2:1
Laboratoriets provummer ST2103878-002
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
- M-KM1 | S-PP-dry50 | LE
- M-KM1 | S-PPsievigind | LE
- | PIMHNOZHB |  sPMsoHB | LE
Uppslutning AR | — - - M-KM1 | sPARsaHB | LE
Metaller och grundémnen [
Ag, silver 0125 |£00195 mgkgTS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
As, arsenik 836 | £0836  mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 582 | £582 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <01 — mglkg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 104 | £104 | mghgTS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 335 | £335 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 935 | £935 | mgkgTS 0300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ha, kvicksilver <02 — mglkg TS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Mo, molybden 132 | £0146 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Ni, nickel 268 | £268 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 204 | £204 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Sb, antimon 0751 |£00767| mgkgTS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 747 | £101 | mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
V, vanadin 286 | £286 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 973 | £974 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 = mghkg TS 10 0J21A HS-04-21 ST
alifater >C8-C10 <10 — mghkg TS 10 0J21A svoc-oJ21 ST
alifater >C10-C12 <20 — mghkg TS 20 0J21A svoc-0J21 ST
alifater >C12-C16 <20 — mghkg TS 20 0J21A Svoc-0J21 ST
alifater >C5-C16 <30* — mghkg TS 30 0J21A SVOC-/HS-0J-21 sT
alifater >C16-C35 <20 — mghkg TS 20 0J-21A svoc-oJ21 sT
‘aromater >C8-C10 <1.0 = mghkg TS 10 0J-21A svoc-oJ21 sT
aromater >C10-C16 <1.0 — mghkg TS 10 0J21A svoc-0J21 ST
metylpyrener/metylfiuorantener <i0* | — mghkg TS 10 0J21A Svoc-0J21 ST
metykrysenerimetylbens(a)antracener <10* | — mghkg TS 10 0J21A Svoc-0J21 sT
aromater >C16-C35 <1.0 mghkg TS 10 0J21A svoc-oJ21 sT
BTEX ’
bensen <0010 | — mghkg TS 0010 0J-21A HS-0J-21 sT
toluen <0050 | — mghkg TS 0050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0050 | — mghkg TS 0050 0J21A HS-0J-21 ST
‘summa xylener <0050* | — mghkg TS 0050 0J21A HS-04-21 sT
‘summa TEX <0100% | — mghkg TS 0.100 OJ21A HS-0J-21 sT
naftalen <040 | - mghkg TS 0.10 0J-21A svoc-oJ21 sT
acenaftylen <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-0J21 ST
acenaften <040 | — mghkg TS 010 0J21A Svoc-0J21 ST
fluoren €40 | — mghkg TS 010 0J-21A svoc-oJ21 st
fenantren <040 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 st
antracen <010 | — mglkg TS 010 0J-21A svoc-oJ21 sT
fluoranten <010 | — mglkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
pyren <010 | — mglkg TS 0.10 0J21A svoc-oJ21 sT
bens(ajantracen <008 | — mglkg TS 008 0J21A svoc-oJ21 sT
krysen <008 | — mglkg TS 008 0J21A svoc-0J21 ST
bens(b)fiuoranten <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-oJ21 sT




sida Save
Ordernummer : ST2103878
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv2:1
Laboratoriets provummer ST2103878-002
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod utf.
bens(k)fluoranten <008 | - mghkg TS 008 0J21A SVOC-0J21 ST
bens(ajpyren <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-oJ21 sT
dibens(ah)antracen <008 | — mghkg TS 008 0J21A SVoc-0J21 sT
bens(g.h.)perylen <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
indeno(1,2,3,cd) pyren <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-0J21 ST
summa PAH 16 <15 — mghkg TS 15 0J21A Svoc-0J21 ST
‘summa cancerogena PAH <028* | — mghkg TS 028 0J21A SVoc-0J21 sT
‘summa oviiga PAH <045° | — mghkg TS 045 0J21A Svoc-0J21 ST
summa PAH L <015* | — mghkg TS 015 0J21A svoc-oJ21 sT
summa PAH M <025° | — mghkg TS 025 0J21A svoc-oJ21 ST
summa PAH H <033* | — mghkg TS 033 0J21A svoc-0J21 sT
Fysikaliska parametrar i
Torrsubstans vid 105 1 100 | T8105 Ts-105 sT
Sida i7av8
Ordernummer : ST2103878
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv3:1
Laboratoriets provummer ST2103878-003
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod utf.
bens(k)fluoranten <008 | - mghkg TS 008 0J21A SVOC-0J21 ST
bens(ajpyren <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-oJ21 sT
dibens(ah)antracen <008 | — mghkg TS 008 0J21A SVoc-0J21 sT
bens(g.h.)perylen <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
indeno(1,2,3,cd) pyren <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-0J21 ST
summa PAH 16 <15 — mghkg TS 15 0J21A Svoc-0J21 ST
fima cancerogena PAH <028* | — mghkg TS 028 0J21A SVoc-0J21 sT
fuifima oviiga PAH <045° | — mghkg TS 045 0J21A Svoc-0J21 ST
| @hma PAH L <015* | — mghkg TS 015 0J21A svoc-oJ21 sT
| Shma PAH M <025° | — mghkg TS 025 0J21A svoc-oJ21 ST
Bomma PAH H <033* | — mghkg TS 033 0J21A svoc-0J21 sT
ry3ikaliska parametrar
substans vid 105°C 921 | £583 % | 100 | T8105 Ts-105 sT
—
S
-
@odsammanfatmingar
o
T
nelysmetoder Metod 1
EPARS3-HB Uppl8sning med kungsvatten i hotblock enligt SE-SOP-0047 (SS-EN 16174:2012).
ERM59-HB Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock eniigt SE-SOP-0021.
S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.
sievigrind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment morting.
§Ms~53 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SSEN ISO 17294-2:2016 och US EPA
c Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PAR53-HB.
Susso Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SSEN ISO 17294-2:2016 och US EPA
) Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.
ASS0s-21 Matningen utfors med headspace GC-MS eniigt referens EPA Method 5021och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
© Naturvardsverket utgivna i oklober 2008.
_HS-0J-21% ‘Summa alifater >C5-C16 beraknad frén HS-0J-21 och SVOC-0J-21.
-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatraktioner
= Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 freningar enligt EPA)

umma och summa
GC-MS enligt SIS/TK 535 NO12 som ar baserad pa SPIMFABS kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgdrs  av krysen,

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
‘Summa PAH L_: naftalen, acenaften och acenaftylen.
‘Summa PAH M: fiuoren, fenantren, antracen, fiuoranten och pyren.

Summa  PAH H: krysen, indeno(1,2:3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,hi)perylen.
PAH-summoma ar igt direktv fran utgivna i oktober 2008.

Bestamning av (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Inkom till Stodg holms stadsb
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Ordernummer : ST2103878

Kund + Hedenvind Projekt AB

ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21HSrv3:1
Laboratoriets provummer ST2103878-003
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.

Provberedning 1
Torkning - M-KM1 | S-PP-dry50 | LE
Siktning/morting | M-KM1 | S-PPsievigind | LE
Provberedning i
Uppslutning Ja — ‘ - - ‘ P-7MHNO3-HB | S-PM59-HB ‘ LE
Uppslutning AR [ | — = [ M-KM1 | sPARsaHB | LE
Motaller och grunddmnen i
Ag, silver 0114 |£00178| mgkg TS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
As, arsenik 215 | 0215 | mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 579 | £579 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <01 — mghkg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 16 | £116 | mgkgTS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 178 | 178 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 148 | 150 | mgkgTS 0300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ha, kvicksilver <02 — mglkg TS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Mo, molybden 239 | 0248 | mghgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Ni, nickel 989 | 0991 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 137 | 137 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Sb, antimon 0427 |£00204| mgkgTS 00500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 189 | £0255 mgkgTS 0500 M-KM1 S-SFMS-53 LE
V, vanadin 270 | £270 | mgkgTS 0200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 551 | +552 | mgkgTS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 = mghkg TS 10 0J21A HS-04-21 ST
alifater >C8-C10 <10 — mghkg TS 10 0J21A SVoc-0J21 ST
alifater >C10-C12 <20 — mghkg TS 20 0J21A svoc-0J21 ST
alifater >C12-C16 <20 — mghkg TS 20 0J21A Svoc-0J21 ST
alifater >C5-C16 <30* — mghkg TS 30 0J21A SVOC-/HS-0J-21 sT
alifater >C16-C35 <20 — mghkg TS 20 0J-21A svoc-oJ21 sT

| Aromatiska foroningar
‘aromater >C8-C10 <1.0 = mghkg TS 10 0J21A Svoc-0J21 sT
aromater >C10-C16 <1.0 — mghkg TS 10 0J21A svoc-0J21 ST
metylpyrener/metylfiuorantener <i0* | — mghkg TS 10 0J21A Svoc-0J21 ST
metykrysenerimetylbens(a)antracener <10* | — mghkg TS 10 0J-21A svoc-oJ21 st
aromater >C16-C35 <1.0 — mghkg TS 10 0J21A svoc-oJ21 sT
BTEX I
bensen <0010 | — mghkg TS 0010 0J-21A HS-0J-21 sT
toluen <0050 | — mghkg TS 0050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0050 | — mghkg TS 0050 0J21A HS-0J-21 ST
‘summa xylener <0050* | — mghkg TS 0050 0J21A HS-0J-21 sT
‘summa TEX <0100% | — mghkg TS 0.100 0J21A HS-0J-21 sT

| Polycykiiska aromatiska kolviten (PAH)
naftalen <040 | - mghkg TS 0.10 0J-21A svoc-oJ21 sT
acenaftylen <010 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-0J21 ST
acenaften <040 | — mghkg TS 010 0J21A Svoc-0J21 ST
fluoren €40 | — mghkg TS 010 0J-21A svoc-oJ21 sT
fenantren <040 | — mghkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 ST
antracen <010 | — mglkg TS 010 0J-21A svoc-oJ21 sT
fluoranten <010 | — mglkg TS 010 0J21A svoc-oJ21 sT
pyren <010 | — mglkg TS 0.10 0J-21A svoc-oJ21 st
bens(ajantracen <008 | — mglkg TS 008 0J21A Svoc-0J21 sT
krysen <008 | — mglkg TS 008 0J21A svoc-0J21 ST
bens(b)luoranten <008 | — mghkg TS 008 0J21A svoc-oJ21 sT

Sida :8ave

Ordernummer : ST2103878

Kund + Hedenvind Projekt AB

ALS

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid tex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
*= Asterisk efter resultatet visar pé ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantr

Métosikerhet:

somen utvidg 1 "Evaluation of data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tickningsfaktor lika
med 2vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.
endast med
Mtosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréiknad med tickningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat
ut.
LE Analys utfrd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 av: SWEDAC 2030
sT

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
2030




ALS

Analyscertifikat

Ordemummer : §T2103853 Sida ‘1avg
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt © Barnhusvaderkvarnen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind

123 48 Farsta Provtagningspunkt _—

Sverige Ankomstdatum, prover © 2021-02-23 15:00
E-post : arnulf hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys pabbrjad © 2021-0223
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad © 2021-03-02 13:37
C-O-C-nummer i Antal ankomna prover 3

(eller
Orderblankett-num

mer)
Offertnummer : HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen

Laboratoriechef

Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress + Rinkebyvagen 19C E-post : info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
Sida :3ave
Ordernummer : ST2103853
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv1:btg
Laboratoriets provnummer ST2103853-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utt.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt 1
indeno(1,2.3.cd) pyren <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH 16 <0730 | — mglkg 150 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘summa cancerogena PAH <0280 | — mglkg 0280 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘summa ovriga PAH <0450 | — mglkg 0450 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH L <0150 | — mglkg 0.150 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH M <0.25 — mglkg 025 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
<0.330 == mglkg 0330 BM-0J-21A S-SPIGMS06 PR

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-191%

Sida 12ave

Ordernummer : ST2103853
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv1:btg
Laboratoriets provummer ST2103853-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23

Parameter [ Resutat | MU | Eonet | LOR | Anayspaket Metod utf.
Metaller och grundémnen
As, arsenik <050 | mglkg 050 BMS-1 S-METAXAC1 PR
Ba, barium 415 | £830 mglkg 1.00 BMS-1 S-METAXAC1 PR
Cd, kadmium €40 | — mglkg 010 BMS-1 S-METAXAC PR
Co, kobolt 290 | £058 mglkg 010 BMS-1 S-METAXAC PR
Cr, krom 152 | +305 mglkg 025 BMS-1 SMETAXAC! PR
Cu, koppar 194 | +388 mglkg 030 BMS-1 SMETAXAC! PR
Hg, kvicksilver €20 | — mglkg 020 BMS-1 SMETAXAC! PR
Ni, nickel 73 15 mglkg 50 BMS-1 SMETAXAC! PR
Pb, bly 58 12 mglkg 10 BMS-1 SMETAXAC! PR
V, vanadin 192 | +384 mglkg 020 BMS-1 SMETAXAC! PR
Zn, zink 454 | 91 mglkg 10 BMS-1 S-METAXAC1 PR
alifater >C5-C8 <5.0 = mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C8-C10 <100 | — mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C10-C12 <20 — mglkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C12-C16 <20 — mglkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C16-C35 2 — mglkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C8-C10 <0480 | — mglkg 1.00 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C10-C16 <124 | — mglkg 124 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metylpyrener/metylfiuorantener <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metykrysenerimetylbens(a)antracener <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C16-C35 <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bensen <0010 | — mglkg 0010 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
toluen <0050 | — mglkg 0050 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
etylbensen <0050 | — mglkg 0050 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
meta- och para-xylen <0020 | — mglkg 0020 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
orto-xylen <0010 | — mglkg 0010 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
‘summa xylener <0.0150 | — mglkg 00500 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
‘summa TEX (M1) <0065 | — mglkg 0100 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR

L
naftalen <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
acenaftylen <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
acenaften <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fluoren <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fenantren <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
antracen <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fluoranten <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
pyren <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(ajantracen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
kiysen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(b)fiuoranten <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(k)fluoranten <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(a)pyren <0.080 — mglkg 0080 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR
dibens(a,h)antracen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(g,h,i)perylen <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR

sida c4ave

Ordernummer : $T2103853

Kund + Hedenvind Projekt AB

ALS
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv2:btg
Laboratoriets provummer ST2103853-002
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23

Parameter ‘ Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utt.
Provberedning 1
Vikt l - PP-Vikt PP-Vikt | st
Metaller och grundémnen i
As, arsenik 496 | £099 mglkg 050 BMS-1 SMETAXAC! PR
Ba, barium 643 | £129 mglkg 1.00 BMS-1 SMETAXAC! PR
Cd, kadmium <010 | — mglkg 010 BMS-1 SMETAXAC! PR
Co, kobolt 700 | £140 mglkg 010 BMS-1 SMETAXAC! PR
Cr, krom 126 | +251 mglkg 025 BMS-1 S-METAXAC1 PR
Cu, koppar 07 | +214 mglkg 030 BMS-1 S-METAXAC1 PR
Hg, kvicksilver <020 | — mglkg 020 BMS-1 SMETAXAC! PR
Ni, nickel 54 14 mglkg 50 BMS-1 SMETAXAC! PR
Pb, bly 266 | 53 mglkg 10 BMS-1 S-METAXACH PR
V, vanadin 159 | +318 mglkg 020 BMS-1 S-METAXAC PR
Zn, zink 807 | £164 mglkg 10 BMS-1 S-METAXAC PR

L
alifater >C5-C8 <6.0 = mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C8-C10 <100 | — mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C10-C12 <20 — mglkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C12-C16 <20 — mglkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C16-C35 98 — mglkg 20 BM-0J-21A S-SPIGMS06 PR

L
aromater >C8-C10 <0480 | — mglkg 1.00 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C10-C16 <i2d | — mglkg 124 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metylpyrener/metylfiuorantener <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metykrysenerimetylbens(a)antracener <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C16-C35 <1.0 — mglkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR

L
bensen <0010 | — mglkg 0010 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
toluen <0050 | — mglkg 0050 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
etylbensen <0050 | — mglkg 0050 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
meta- och para-xylen <0020 | — mglkg 0020 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
orto-xylen €010 | — mglkg 0010 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
‘summa xylener <0.0150 | mglkg 00500 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
‘summa TEX (M1) <0065 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A SVOCGMS11 PR
naftalen <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
acenaftylen <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
acenaften <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fluoren <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fenantren <0400 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
antracen <0.100 — mglkg 0100 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR
fluoranten <0100 | — mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
pyren <0400 | - mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(ajantracen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
kiysen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(b)fiuoranten <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bensi(k)fluoranten <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(ajpyren <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
dibens(a,h)antracen <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(g.h.)perylen <0400 | — mglkg 0100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0080 | — mglkg 0080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH 16 <0730 | — mglkg 150 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR




Sida :5ave

Ordernummer : ST2103853
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv2:btg
Laboratoriets provummer ST2103853-002
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
Parameter Resultat | MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utt.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) N
‘summa cancerogena PAH mglkg 0280 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘summa oviiga PAH — mglkg 0450 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH L —_ mglkg 0.150 BM-0J-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH M — mglkg 025 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH H —_ mglkg 0.330 BM-0J-21A S-SPIGMS06 PR
Sida i7av8
Ordernummer : ST2103853
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv3:btg
Laboratoriets provummer ST2103853-003
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
‘ Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utt.
0.150 | BM-0J-21A | ssPiemsos | PR
|summa PAHM | <025 | — ] mglkg 025 | BM-OJ-21A | S-SPIGMS06 | PR
| summa PAH H | <030 | — | mgkg 0330 | BM-0J-21A | ssPieMsos | PR
N
N
IIE}odsammanfattningar
-
'
lysmetoder Metod
§ A IGMS01 Bestamning av fiykiga organiska foreningar enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA
N 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1. Matning utfers med GC-FID och
= GC-MS.
ﬁETAXAm Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad pa US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA
6010, SM 3120. Provupparbetning enligt metod baserad pa US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466 kap. 103 til 10.16,
- 10.47.5, 10.17.6, 10.A7.9 till 10.17.14.
o Matning utfors med ICP-AES.
&P IeMsos Bestamning av alifatiraktioner och aromatfraktioner. Bestamning av polycykiska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar
o enligt EPA). Summa metylpyrener/metylfiuorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener. GC-MS metod ~enligt
T SPIMFABs  kvalitetsmanual. PAH cancerogena utgérs av krysen,
— bens(a)pyren, dibens(a,nantracen och indeno(1,23cd)pyren. Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
N Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren. Summa PAH H: bens(a)antracen, kiysen,
8 indeno(1,2,3.cdjpyren,  dibens(ah)antracen och  bens(g.h,ijperylen .
PAH-summoma ar direktiv fran utgivna i oktober 2008.
sVocems11 Bestamning av volatila organiska foreningar enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA
o 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004, rev. 1.1. Matning utfors med GC-MS
:é‘ och GC-FID.
O
R« mdningsmetoder Metod
| Provberedning av byggnadsmaterial.
| av fasta prover for anal under 2 mm
| Provets vikt
D
@m: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
[ vid tex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ] ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

g
H

1 "Evaluation of data- Guide to the
2010) beréiknad med téckningsfaktor lika

somen utvidg:

Pr ty ", JCGM 100:2008
med 2vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.
Mtosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréiknad med tickningsfaktor 2. Fbr
ytterligare information kontakta laboratoriet.

med halter

Inkom ti i Stockholngs stad

sida 16ave
Ordernummer : ST2103853
Kund + Hedenvind Projekt AB

Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning 21HSrv3:btg
Laboratoriets provnummer S72103853-003
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23

Parameter ‘ Resultat | MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod utt.
Metaller och grundémnen N
As, arsenik 10 | +221 mglkg 050 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Ba, barium 405 | £810 mgkg 1.00 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Cd, kadmium <0.10 — mglkg 0.10 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Co, kobolt 266 | +053 mglkg 010 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Cr, krom 133 | £266 mgkg 025 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Cu, koppar 875 | £175 mgkg 030 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Hg, kvicksilver <020 — mgkg 020 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Ni, nickel 51 10 mglkg 50 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Pb, bly 66 13 mgkg 10 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
V, vanadin 16 | +232 mgkg 020 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
Zn, zink 124 | +248 mgkg 10 BM-IS-1 S-METAXAC1 PR
alifater >C5-C8 <5.0 — mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C8-C10 <10.0 — mglkg 100 BM-OJ-21A S-ALIGMSO1 PR
alifater >C10-C12 <20 — mgkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C12-C16 <20 — mgkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
alifater >C16-C35 45 — mgkg 20 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘aromater >C8-C10 <0480 | - mglkg 1.00 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C10-C16 <124 — mglkg 124 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 — mgkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 — mgkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
aromater >C16-C35 <1.0 — mgkg 10 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bensen <0010 | - mglkg 0010 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
toluen <0050 | - mglkg 0.050 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
etylbensen <0050 | - mgkg 0.050 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
meta- och para-xylen <0020 | - mgkg 0.020 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
orto-xylen <0010 | — mgkg 0010 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
‘summa xylener <00150 | mgkg 0.0500 BM-OJ-21A S-VOCGMS11 PR
‘summa TEX (M1) <0.065 mglkg 0100 | BM-OJ21A SVOCGMS11 PR
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH [
naftalen <0.100 mgkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
acenaftylen <0.100 — mglkg 0100 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR
acenaften <0100 | - mgkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fluoren <0100 | - mgkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fenantren <0.100 — mglkg 0100 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR
antracen <0100 | mgkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
fluoranten <0.100 — mglkg 0100 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR
pyren <0100 | mglkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(ajantracen <0080 | — mgkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
krysen <0080 | — mglkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(bfluoranten <0080 | — mgkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(k)fluoranten <0080 | — mglkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(a)pyren <0080 | — mglkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
dibens(a,h)antracen <0080 | — mgkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
bens(g.h.ijperylen <0100 | — mgkg 0.100 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0080 | — mgkg 0.080 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
summa PAH 16 <0730 | — mglkg 150 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘summa cancerogena PAH <0280 | — mgkg 0.280 BM-OJ-21A S-SPIGMS06 PR
‘summa dvriga PAH <0.450 — mglkg 0450 | BM-OJ21A S-SPIGMS06 PR

Sida :8ave

Ordernummer : ST2103853

Kund + Hedenvind Projekt AB

ALS
Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat
ut.
PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.0 Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAI Ackrediteringsnummer:
1163
sT Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
2030




ALS

Analyscertifikat

Ordemummer : §T2102945 sida ‘1avé
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt © Barnhusvaderkvarnen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind
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Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Position

Niels-Kristian Terkildsen

Laboratoriechef

1S0AKC 17175

Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress + Rinkebyvagen 19C E-post : info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 8 5277 5200
Sverige
Sida :3ave
Ordernummer : ST2102945
Kund + Hedenvind Projekt AB ALS
Matris: VATTEN Provbeteckning 21HBvk1p
Laboratoriets provnummer ST2102945-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-11
Parameter Resultat | MU Enhet ‘ Analys paket Metod utt.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
fluoren <0010 | — gl ov21A svoc-ov-21 sT
fenantren <0010 | — gl OV21A svoc-ov-21 sT
antracen €010 | — gL X OV21A svoc-ov-21 ST
fluoranten 0042 | £0013 wgll 0010 OV21A svoc-ov-21 ST
pyren 0041 | £0013 pgll 0010 Ov21A svoc-ov-21 sT
bens(ajantracen 0025 | £0008 wgll 0010 OV2iA Svoc-ov-21 ST
kpen 0020 | £0006 T 0010 Ov21A Svoc-ov-21 ST
Gays(b)fiuoranten 0043 | £0013 g/l 0010 Ov2iA Svoc-ov-21 ST
| &@s(k)fluoranten 0015 | £0.005 wgll 0010 OV21A svoc-ov-21 sT
(ajpyren 0019 | £0006 T 0010 OV21A svoc-ov-21 sT
Bvens(a,h)antracen 0011 | £0003 wgll 0010 ov21A svoc-ov-21 sT
ls(g.h.ijperylen 0020 | £0006 T 0010 OV21A svoc-ov-21 sT
no(1,2,3,cd) pyren 0027 | £0008 wgll 0010 OV2iA svoc-ov-21 ST
summa PAH 16 0263° | — T 0080 Ov21A Ssvoc-ov-21 ST
mma cancerogena PAH 0160° | — pgll 0035 OV21A Ssvoc-ov-21 ST
Korhma oviiga PAH 0103° | — wgll 0045 Ov-21A Ssvoc-ov-21 sT
| qufima PAH L <0015% | — wgll 0020 Ov-21A Svoc-ov-21 ST
@ma PAH M 0083* | — [T 0030 Ov-21A svoc-ov-21 sT
ggyma PAHH 0180 | — [T 0.040 Ov-21A svoc-ov-21 sT
o

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-

Sida 12av6

Ordernummer : ST2102945
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 21HBvk1p
Laboratoriets provummer ST2102945-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-11
Resultat LOR | Analys paket Metod | e
Provberedning 1
- | PPFILTROS W-PP-fit | LE
Metaller och grundémnen i
Al, aluminium 544 | £056 oL 02 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0679 | £0069 ol 005 V2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 355 | +36 gL 001 V2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 695 | +70 mglL 04 V2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium <0.01 — ol 0002 V2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0148 | £0015 ol 0005 V2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 00843 | £0.0095 pglL 001 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 402 | 40 gl 04 V2 W-SFMS-5A LE
Fe, jam 00025 | & mglL 0.0004 V2 W-SFMS-5A LE
0.00051
Hg, kvicksilver <0002 | — gl 0002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 492 | 49 mglL 04 V2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 105 | 14 mglL 009 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 284 | £028 gl 003 V2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybd 234 | 223 ngll 005 V2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 214 +21 mglL 04 V2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 257 | £026 ol 005 V2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 13 13 ol 1 V2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 00227 |+0.0029 gL 001 V2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 722 | £072 mglL 003 V2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 228 +23 ol 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 464 | £046 ol 0005 V2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 668 | £082 gL 02 V2 W-SFMS-5A LE
Alifatiska féreningar K
alifater >C5-C8 <10 = gL 10 ov21A HS-OV-21 sT
alifater >C8-C10 <10 — ol 10 OV21A svoc-ov-21 ST
alifater >C10-C12 <10 — ol 10 OV21A svoc-ov-21 sT
alifater >C12-C16 <10 — ol 10 OV21A svoc-ov-21 ST
alifater >C5-C16 <20* — gl 20 Ov21A SVOC/HS-OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 — gl 20 OV21A Svoc-ov-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 = gL 10 ov21A svoc-ov-21 sT
aromater >C10-C16 <1.0 — ol 10 Ov21A svoc-ov-21 sT
‘metylpyrener/metylfluorantener <i0* | — ol 10 OV21A svoc-ov-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <10* | — gl 10 Ov21A Ssvoc-ov-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 — pgll 10 OV21A Svoc-ov-21 ST
BTEX i
bensen <0.2 = gL 02 ov21A HS-OV-21 sT
toluen <0.2 — Hg/lL 02 OV-21A HS-OV-21 ST
etylbensen <0.2 — Hg/lL 02 OV-21A HS-OV-21 ST
‘summa xylener <02* | — gl 02 Oov21A HS-OV-21 sT
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen | <0010 | | kgt | ool | ov21A svocov-21 | ST
| acenaftylen ‘ <0.010 | — ‘ gL ‘ 0.010 ‘ OV-21A SVOC-0V-21 \ ST
| acenaften ‘ <0.010 | — ‘ uglL ‘ 0.010 ‘ OV-21A SVOC-0V-21 ‘ ST
Sida t4ave
Ordernummer : ST2102945
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: VATTEN Provbeteckning 21HBvk2p
Laboratoriets provummer ST2102945-002
Proviagningsdatum /tid 2021-02-11
Parameter ‘ Resultat | MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utt.
Provberedning N
Filtrering - | PPFILTROS W-PP-fit | e
Metaller och grundémnen
Al, aluminium 239 | 544 gL 20 v3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 633 | 064 gl 050 V3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 603 | 60 gL 020 v3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 674 | 267 mglL 02 V3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <005 | — gL 0050 v3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 142 | £047 gl 0050 V3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 _— Hg/lL 0.50 V3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar <1 — wgll 10 V3a W-SFMS-5D LE
Fe, jam 0426 | £0043 mglL 000400 v3a W-SFMS-5D LE
Ha, kvicksilver <0.02 — wgll 002 V3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 214 | 21 mglL 05 v3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 752 | £075 mglL 009 V3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 187 19 wgll 020 v3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 222 | £042 T 050 v3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 1430 | 143 mglL 02 v3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 344 | £046 T 050 v3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly <02 — wgll 020 V3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 0704 | £0078 T 0050 V3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink <2 — pgll 20 V3a W-SFMS-5D LE
alifater >C5-C8 <10 = gl 10 ov21A HS-OV-21 sT
alifater >C8-C10 25 +9 ol 10 Oov21A svoc-ov-21 sT
alifater >C10-C12 155 +54 ol 10 OV2iA svoc-ov-21 ST
alifater >C12-C16 104 +36 gl 10 Ov21A Ssvoc-ov-21 ST
alifater >C5-C16 284 * — gl 20 OV21A SVOC/HS-OV-21 ST
alifater >C16-C35 246 +86 gL 20 ov21A svoc-ov-21 sT
Aromatiska féreningar i
aromater >C8-C10 <1.0 = oL 10 ov21A svoc-ov-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 — ol 10 OV2iA svoc-ov-21 ST
‘metylpyrener/metylfluorantener <10t | — gl 10 Ov21A Ssvoc-ov-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <i0* | — gl 10 OV21A Ssvoc-ov-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 — T 10 ov21A svoc-ov-21 sT
bensen <0.2 — Hg/ll 02 OV-21A HS-OV-21 ST
toluen 02 | £006 ol 02 OV2iA Hs-OV-21 ST
etylbensen <0.2 — uglL 02 OV-21A Hs-0V-21 ST
‘summa xylener <02+ ol 02 OV2iA HS-OV-21 sT
naftalen 0019 | £0.006 gl 0010 ov21A svoc-ov-21 sT
acenaftylen <0010 | — ol 0010 ov21A svoc-ov-21 sT
acenaften €010 | — gl 0010 Ov21A svoc-ov-21 sT
fluoren €010 | — T 0010 Ov21A Ssvoc-ov-21 sT
fenantren 0028 | £0009 pgll 0010 OV21A Ssvoc-ov-21 ST
antracen €010 | — wgll 0010 Ov-21A Ssvoc-ov-21 sT
fluoranten 0037 | £0011 wgll 0010 Ov-21A svoc-ov-21 ST
pyren 0050 | £0016 [T 0010 Ov-21A svoc-ov-21 sT
bens(ajantracen 0012 | £0004 wgll 0010 Ov-21A svoc-ov-21 sT
kiysen 0019 | £0006 T 0010 OV-21A svoc-ov-21 ST
bens(b)fiuoranten 0027 | £0008 wgll 0010 OV-21A svoc-ov-21 ST




Sida 5av6 Sida 6ave
Ordernummer ST2102945 Ordernummer ST2102945

Kund Hedenvind Projekt AB Kund Hedenvind Projekt AB
ALS ALS

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid tex. spadning p.g.a. matrisstrningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet

Matris: VATTEN Provbeteckning 21HBvk2p * = Asterisk efter resultatet visar p4 e] ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantsr
Laboratoriets provaummer | ST2102945-002
Provte datum / tid 1-02-
rovtagningsdatum 2021-02-11 Métosékerhet:
Rosultat | MU Enhet LOR Analys paket Metod 3

Parameter lys pal | \ges som en utvidg: 1 "Evaluation of data- Guide to the
Polycykliska aromatiska kolvi (PAH) - Fortsatt expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med téckningsfaktor lika
bens(k)fluoranten <0.010 Hg/lL 0.010 OV-21A SVOC-OV-21 ST ‘med 2 vilket ger en konfidensniva p4 ungefér 95%.

bens(ajpyren 0012 | £0.004 gl 0010 OV21A SVOC-OV-21 st anges endast fbr med halter dver

dibens(a,h)antracen <0.010 = ugll 0010 OV-21A SVOC-Ov-21 sT Mitoséikerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tickningsfaktor 2. For
bens(g.h,)perylen 0017 | £0005 gl 0010 OV21A svoc-ov-21 st ytterligare information kontakta laboratoriet.

indeno(1,2:3,cd) pyren 0011 | £0003 nglL 0010 OV21A SVOC-OV-21 st

summa PAH 16 0.232* = nglL 0.080 OV-21A SVOC-0V-21 sT Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS inavia eller anlitat ium (

‘summa cancerogena PAH 0081% | — HgiL 0035 Ov21A SVOC-OV-21 st

‘summa ovriga PAH 0151% | gl 0.045 OV21A SVOC-OV-21 st tt.

summa PAH L 0019% | — HgiL 0020 OV-21A SVOC-Ov-21 st

LE .
e e o e OV et = Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lule4 Sverige 977 75 av: SWEDAC 2030
summa PAH H 0098° | — m 0040 OV-21A - st
L SVOC-ov-21 sT Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030

Metodsammanfattningar

W-AES1A Analys av metaller i sovatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 118852009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar

surgjort med 1 mi HNO3 (suprapur) per 100 mi fore analys. Detta galler e prov som varit surgjort vid ankomst til laboratoriet.
W-AES-1B Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:20090ch US EPA Method 200.7:1984. Analys

utan foregaende uppslutning. Provet ar surgiort med 1mi HNO3 (suprapur) per 100mi fore analys. Detta galler e prov som
varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

W-AFS-17V2 Analys av kvicksiver (Hg) i naturliga vatten med AFS enliigt SS-EN ISO 17852:2008. Provet ar surgiort med 1mi HNO3
(suprapur) per 100 mi fore analys. Detta galler ] prov som varit surgjort vid ankomst il laboratoriet.

W-AFS-17V3a Analys av kvicksiver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan foregende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNOS (suprapur) per 100 mi fere analys.

W-PP-ilt Filtrering med 0.45pm fiter (SE-SOP-0259, SS-EN ISO 5667-3:2018).

W-SFMS-5A Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17204-22016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNOS (suprapur) per 100 mi fore analys. Detta galler e] prov som varit surgjort vid ankomst il laboratoriet.

W-SFMS-5D Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 1720422016 och US EPA Method 200.8:1994.

Analys utan foregéende uppslutning. Provet ar surgiort med 1mi HNO3 (suprapur) per 100mi fore analys. Detta galler ej
prov som varit surgjort vid ankomst till Iaboratoriet.

HS-OV-21 Matningen utfors med headspace GC-MS, enligt inter instruktion TKI42a som ar baserad pa SPIMFABS kvalitetsmanual.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

SVOC-HS-OV-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-0J-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0V-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 freningar enligt EPA)
Summa och summa
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABS kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgdrs  av krysen,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: aysen, . indeno(1,2:3-c.d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,hi)perylen.
PAH summorna ar definierade enligt direkiv fran Naturvrdsverket utgivna i oktober 2008.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122
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Analyscertifikat

Ordemummer : §T2103866 sida ‘lavd
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt : Barnhusvaderkvarnen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer §
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind

123 48 Farsta Provtagningspunkt L

Sverige Ankomstdatum, prover ©2021-02-23 15:00
E-post : arnulf.hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys pabérjad © 2021-02-24
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad © 2021-03-02 15:47
C-O-C-nummer i Antal ankomna prover 1
(eller
‘Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover s !
Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen

VY

Laboratoriechef

>
23 ]
fepire’
Ackred. e 210
Erovning
SOIKC 17175
Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress  Rinkebyvagen 19C E-post  info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
sida 13avd
Ordernummer + ST2103866
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21HBvkO:V
Laboratoriets provummer ST2103866-001
Proviagningsdatum /tid 2021-02-23
Parameter MU Enhet LOR Analys paket Metod utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
fluoren 10 | — gl 0010 ov21A SVOC-0V-21 st
fenantren <0010 | — gl 0010 Ov2iA SVOC-0V-21 sT
antracen €010 | — gL 0010 Ov21A Ssvoc-ov-21 ST
fluoranten <0010 | — wgll 0010 OV2iA Svoc-ov-21 ST
pyren €010 | — pgll 0010 ov-21A svoc-ov-21 sT
bens(ajantracen <0010 | — wgll 0010 OV-21A Svoc-ov-21 ST
n €010 | — T 0010 ov-21A SVOC-0V-21 st
ags(b)fiuoranten <0010 | — wgll 0010 Ov-21A SVOC-0V-21 ST
| @Rs(k)fluoranten <0010 | — wgll 0010 Ov-21A svoc-ov-21 sT
| Bels(apyren €010 | — T 0010 Ov-21A svoc-ov-21 sT
Bvens(a,h)antracen €010 | — wgll 0010 Ov-21A svoc-ov-21 sT
s(g.h.ijperylen €010 | — T 0010 Ov-21A Svoc-ov-21 sT
no(1,2,3,cd) pyren <0010 | — pgll 0010 Ov-21A svoc-ov-21 ST
summa PAH 16 <0.160* | — T 0080 Ov-21A Svoc-ov-21 ST
mma cancerogena PAH <0.035* | — wg/l 0035 Ov-21A Ssvoc-ov-21 ST
Korhma oviiga PAH <0.045° | — T 0045 Ov-21A Ssvoc-ov-21 sT
ma PAH L <0.015% | — [T 0020 Ov-21A Svoc-ov-21 ST
<0025* | — T 0030 Ov-21A Svoc-ov-21 sT
<0.040% | — pall 0040 OV-21A SVOC-0v-21 sT

Metod

surgjort med 1 ml HNOS (suprapur) per 100 mi fore analys. Detta galler e] prov som varit surgjort vid ankomst il laboratoriet.

rov som varit surgjort vid ankomst til laboratoriet.

Analys av metaller i sotvatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar

Filtrering med 0.45pm fiter (SE-SOP-0259, SS-

1SO 5667-3:2018).

V21 Matningen utfors med headspace GC-MS, enligt intern instruktion TKI42a som ar baserad pa SPIMFAB kvalitetsmanual.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SSEN SO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.

Provet ar

‘Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

| Stockholms

Bestamning av alifatfraktioner och aromatraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa och summa mety

GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABS kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs  av krysen,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
‘Summa PAH L_: naftalen, acenaften och acenaftylen.
‘Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa  PAH H: kaysen,
dibens(a,h)antracen och bens(g,hi)perylen.

ar igt direkiv fran

indeno(

utgivna i oktober 2008.

1,2,3-c.d)pyren,

Inkom

Sida 12avd

‘Ordernummer : ST2103866
Kund - Hedenvind Projekt AB 7 Ls
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21HBVkO:V
Laboratoriets provnummer ST2103866-001
Provtagningsdatum / tid 2021-02-23
Parameter | Resuttat | MU Ehet | LOR | Anays paket Metod | e
Provberedning
| - | PPFILTRO4S W-PP-filt | LE
Metaller och grundémnen
Al aluminium 242 | £027 [ 02 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 222 | 022 ngll 005 V2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 347 | 35 [ 001 V2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 100 10 mglL o1 V2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 00139 |£0.0016 e 0.002 V2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0265 | £0.027 ngll 0.005 V2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0281 | £0.028 [ 0.01 V2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 515 | +052 ngll o1 V2 W-SFMS-5A LE
Fe, jam 000209 | & mglL 0.0004 V2 W-SFMS-5A LE
0.00049
Hg, kvicksilver <0002 | [ 0.002 V2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 310 | 31 mglL 04 V2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 137 | 14 mglL 0.09 V2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 0233 | £0.027 ngll 003 V2 W-SFMS-5A LE
124 1.2 ugll 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
105 11 mglL o1 V2 W-AES-1A LE
182 | +018 e 005 V2 W-SFMS-5A LE
142 +16 g/l 1 V-2 W-SFMS-5A LE
183 | +018 [ 0.01 V2 W-SFMS-5A LE
724 +0.72 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 188 19 e 2 V2 W-AES-1A LE
V, vanadin 187 | +049 ngll 0005 V2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 269 | +034 e 02 V2 W-SFMS-5A LE
alifater >C5-C8 <10 = gL 10 ov21A HS-OV-21 ST
alifater >C8-C10 <10 — ol 10 OV21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 — ol 10 OV21A SVOC-0V-21 sT
alifater >C12-C16 <10 — ol 10 OV21A SVOC-OV-21 ST
alifater >C5-C16 <20* — gl 20 Ov21A SVOC/HS-OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 — gl 20 OV21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 = gL 10 ov21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 — ol 10 OV21A SVOC-0V-21 sT
metylpyrener/metylfiuorantener <0* | — ngll 10 OV21A SVOC-OV-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <10* | — e 10 OV21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 — pgll 10 OV21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - ugiL 02 Ov-21A Hs-OV-21 sT
toluen <02 — e 02 OV21A HS-OV-21 sT
etylbensen <02 — ngll 02 OV21A HS-OV-21 ST
summa xylener <02* | — e 02 OV21A HS-OV-21 sT
Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)
naftalen wgl | o000 | ov21A | svocovar | sT
| acenaftylen — Hg/lL ‘ ooto | OV-21A | SVOC-0V-21 ‘ ST
| acenaften - HglL ‘ 0ot0 | OV21A | SVOC-OV-21 | ST
Sida tdava
Ordernummer : ST2103866
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstéringar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
*= Asterisk efter resultatet visar pé ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantr
Métosékerhet:

somen

i "Evaluation of data- Guide to the

expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tickningsfaktor lika

med 2vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.

endast med.

Mitoséikerhet frén underleverantdr anges oftast som en utvidgad oséikerhet beréiknad med tickningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat
ut.
LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 av: SWEDAC 2030
sT Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
2030




ALS

Analyscertifikat

Ordemummer : §T2018437 sida ‘lav3
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt : Barn hus Vaderkvamen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer © HP180802
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind

123 48 Farsta Provtagningspunkt _—

Sverige Ankomstdatum, prover : 2020-11-18 10:10
E-post : arnulf.hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys pabérjad © 2020-11-19
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad ©2020-1127 18:19
C-O-C-nummer i Antal ankomna prover 3
(eller
‘Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover 3
Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Orderkommentar
Provtagningsgraden for vissa analyter beraknades fran diffusionskoefficienten. Vanligen kontakta kundsupport for ytterligare

information.
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

VY

Sida 12av3
Ordernummer + ST2018437
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: LUFT Provbeteckning 20HKem 5
z723P
Laboratoriets provummer ST2018437-001
Proviagningsdatum / tid 2020-11-18
| Resutat ‘ LOR | Analys paket Metod | um
Kundinformation
Provtagningstid S \ Menu A1 ug A-PSMP-RAD \ PR
Halogenerade alifater i
1,1-ikloreten <0250 | — ygim* 0250 Menu A ug AVOCGMS08 PR
dikiormetan <0220 | — ygim* 0220 Menu AT ug A-VOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0250 | — wgim* 0250 Menu AT ug AVOCGMS08 PR
cis-1,2-dikloreten <0250 | — wgim* 0250 Menu AT ug AVOCGMS06 PR
Kloroform <0260 | — wgim* 0260 Menu At ug AVOCGMS08 PR
1,2dikloretan <0260 | — ygim* 0260 Menu AT ug AVOCGMS08 PR
1,1, 1trikloretan <0320 | — wgim* 0320 Menu A ug AVOCGMS08 PR
tetraklormetan <0300 | — wgim* 0300 Menu A ug AVOCGMS08 PR
trikloreten <0290 | — ygim* 0290 Menu A ug AVOCGMS08 PR
tetrakloreten <0340 | — wgim* 0340 Menu A ug AVOCGMS08 PR
1,2iklorpropan <0300 | — ygim* 0300 Menu A ug AVOCGMS08 PR
Matris: LUFT Provbeteckning 20HKem 4
271210
Laboratoriets provnummer ST2018437-002
Proviagningsdatum /tid 2020-11-18
| Resultat [ Lor | anays paket Metod | um
Kundinformation i
Provtagningstid | 15 | MenuAtyg APSMPRAD | PR
Halogenerade alifater i
1,1-dikloreten <0250 | — ygim* 0250 Menu A1 ug AVOCGMS08 PR
dikiormetan €220 | — wgim* 0220 Menu A1 ug AVOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0250 | — wgim* 0250 Menu A1 ug AVOCGMS06 PR
cis-1,2-dikloreten <0250 | — ygim* 0250 Menu A ug AVOCGMS06 PR
Kloroform <0260 | — ygim* 0260 Menu A ug AVOCGMS06 PR
1,2ikloretan <0260 | — ygim* 0260 Menu AT ug AVOCGMS08 PR
1,1, 1-trikloretan <0320 | — ygim* 0320 Menu A1 ug AVOCGMS08 PR
tetrakiormetan <0300 | — ygim* 0300 Menu AT ug A-VOCGMS08 PR
trikloreten <0290 | — wgim* 0290 Menu A ug AVOCGMS06 PR
tetrakloreten <0340 | — ugim* 0340 Menu AT ug AVOCGMS06 PR
1,2iklorpropan <0300 | — wgim* 0300 Menu AT ug AVOCGMS08 PR

Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress  Rinkebyvagen 19C E-post  info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
Sida :3av3
Ordernummer + ST2018437
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: LUFT Provbeteckning 20HAvVI4
Ka27K
Laboratoriets provummer ST2018437-003
Proviagningsdatum /tid 2020-11-18
‘ Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ut.
Kundinformation
Provtagningstid |15 | MenuAlug A-PSMP-RAD PR
Halogenerade alifater
1,1-dikloreten <0250 | — yg/m* 0250 Menu A ug AVOCGMS06 PR
dikiormetan <0220 | — wgim* 0220 Menu AT ug AVOCGMS06 PR
trans-1,2-dikloreten <0250 | — ygim* 0250 Menu A ug AVOCGMS06 PR
@ 2-dikloreten <0.250 — ug/m® 0.250 Menu A1 g A-VOCGMS06 PR
1dtoform <0260 | — ygim* 0260 Menu A1 ug AVOCGMS08 PR
ikoretan <0260 | — ygim* 0260 Menu AT ug AVOCGMS06 PR
vl 1-trkloretan <0320 | — wgim* 0320 Menu A ug AVOCGMS08 PR
Ilzakiormetan <0300 | — ugim* 0300 Menu AT ug AVOCGMS06 PR
 ERboreten <0290 | — wgim* 0290 Menu AT ug AVOCGMS08 PR
ﬁrmman <0340 | — ygim* 0340 Menu AT g AVOCGMS06 PR
“24dikiorpropan <0300 | — ugim* 0300 Menu At ug AVOCGMS08 PR
5
-
<
n@odsammanfattningar
T

Metod

Radiello - provtagningsvillkor klienten specificerar

CZ_SOP_DO06_03_153 (NIOSH) Bestamning av flyktiga organiska foreningar med hjalp av gaskromatografimetod
med upptackt FID och MS och berakning av flyktiga organiska foreningar summor frén uppmtta varden och

resultat omrakning il volymen av luft

=
s

skontor

§ognad

sékerhet:

LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid tex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ] ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

somen ig:

i "Evaluation of

pr ty ", JCGM 100:2008
med 2vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.

med halter

data- Guide to the

2010) beréknad med tickningsfaktor lika

Mitosékerhet frén underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréiknad med tickningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

rande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat

utr.

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/ Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAI Ackrediteringsnummer:
1163

Inkom till Stocklgolms stadsb




ALS

Analyscertifikat

Ordemummer : §T2018890 sida ‘lav3
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt : Barnhusvaderkvarnen
Kontaktperson © Amulf Hedenvind Bestallningsnummer §
Adress : Rottnerosbacken 255 Provtagare © Amulf Hedenvind

123 48 Farsta Provtagningspunkt _—

Sverige Ankomstdatum, prover :2020-11-23 11:00
E-post : arnulf.hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys pabérjad : 2020-11-24
Telefon : 08-684 280 28 Utfardad © 2020-12-07 11:36
C-O-C-nummer f— Antal ankomna prover E
(eller
‘Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover 2
Generell kommentar

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utf4rdande laboratorium i férvag skriftiigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

Orderkommentar

Provtagningsgraden for vissa analyter beraknades fran diffusionskoefficienten. Vanligen kontakta kundsupport fr ytterligare

information.
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

VY

Sida 12av3
Ordernummer : ST2018890
Kund + Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: LUFT Provbeteckning 20 HGraf 1
Laboratoriets provummer ST2018890-001
Provtagningsdatum / tid 2020-11-23
Parameter | Resuttat | MU Enhet | LOR | Anays paket Metod | e
Kundinformation
Provtagningstid \ 15 1 Menu A4 ug A-PSMP-RAD \ PR
Alifatiska féreningar
fraktion C10-C11 745 | £2.4 ygim* 460 Menu A4 ug AVOCGMS08 PR
fraktion C11-C12 285 | £856 pgim* 830 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
fraktion C12-C13 402 | £120 wg/m* 250 Menu A4 ug AVOCGMS08 PR
fraktion C6-C7 <800 | — ygim* 300 Menu A4 g AVOCGMS08 PR
fraktion C7-C8 <340 | — wgim* 340 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
fraktion C8-C9 |70 | — ygim* 370 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
fraktion C9-C10 <410 | — wgim* 410 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-dekan <0460 | — ygim* 0460 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-dodekan 613 | 184 ygim* 250 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-heptan <0340 | — ygim* 0340 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-hexan <0600 | — ygim* 0600 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-nonan <0410 | — ygim* 0410 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
n-oktan <0370 | — ygim* 0370 Menu A4 g AVOCGMS06 PR
n-undekan <0830 | — wgim* 0830 Menu A4 ug AVOCGMS06 PR
Matris: LUFT Provbeteckning 20 HGraf 2
Laboratoriets provummer ST2018890-002
Provtagningsdatum / tid 2020-11-23
| Resutat | LoR | Anals paket Metod | s
Kundinformation
Provtagningstid | 15 ] Menu AS g APSMPRAD | PR
BTEX
bensen 0471 | £0.141 yg/m* 0.120 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
toluen 192 | £0578 ygim* 0130 Menu A5 ug AVOCGMS08 PR
etylbensen 0411 | £0423 wgim* 0.150 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
meta- och para-xylen 132 | £0395 wgim* 0.140 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
orto-xylen 0559 | £0.168 ygim* 0.150 Menu AS ug AVOCGMS06 PR
‘summa xylener 189 | £0567 wgim* 0290 Menu AS ug AVOCGMS06 PR
etanol 493 | £148 wgim* 1.90 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
2-propanol 462 | £138 wgim* 0380 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
2-Butanol <0620 | — wgim* 0620 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
etylacetat <0510 | — ygim* 0510 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
n-butanol 187 | £0560 wgim* 0400 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
iso-butylacetat <0630 | — ygim* 0630 Menu A5 g AVOCGMS08 PR
n-butylacetat <0660 | — wgim* 0660 Menu AS ug A-VOCGMS06 PR
aceton 642 | £193 yg/m* 0260 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
2-Butanon (MEK) <0500 | — ygim* 0500 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
metyisobutylketon <0590 | — wgim* 0590 Menu AS ug AVOCGMS08 PR
Cykiohexanon <0580 | — ygim* 0580 Menu A5 g AVOCGMS06 PR
Ickehalogenerade aromater
styren | <0330 | - ug/m® | 0330 Menu AS pg A-VOCGMS06 PR

Laboratorium + ALS Scandinavia AB hemsida . www.alsglobal.com
Adress + Rinkebyvagen 19C E-post : info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon + +46 8 5277 5200
Sverige
Sida :3av3
Ordernummer : ST2018890
Kund + Hedenvind Projekt AB ALS
Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

APSMP-RAD* Radiello - provtagningsvillkor klienten specificerar

A-VOCGMS06 CZ_SOP_D06_03_153 (NIOSH) Bestamning av flyktiga organiska foreningar med hjalp av gaskromatografimetod

med upptickt FID och MS och berkning av flyktiga organiska féreningar summor fran uppmatta varden och
resultat omrakning til volymen av luft

%m: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

o vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.

o MU = Matoszkerhet

— *= Asterisk efter resultatet visar p ] ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

'
~
ikerhet:

N somen idg. i "Evaluation of data- Guide to the
— P ty ", JCGM 100:2008 2010) beréknad med tickningsfaktor lika
c ‘med 2 vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.

[a) endast fér med halter éver

- Métosékerhet frén underleverantdr anges oftast som en utvidgad osskerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fr
8 Ytterligare information kontakta laboratoriet.
&mnde laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat
T
— utt.
N
Pﬁ Analys utford av ALS Czech Republic s.r.0 Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAI Ackrediteringsnummer:
1163

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor




sida :
Ordernummer + ST2104103 Revision 1

ALS Denna rapport erstter tidigare utfardad rapport med samma nummer. b  Hodenvind Projekt AB LS
Analyscertifikat
Ordemummer : §T2104103 sida qav3 Analysresultat
Revision 1
Kund : Hedenvind Projekt AB Projekt : Bamhus Vaderkvamen
Kontaktperson + Amulf Hedenvind Bestallningsnummer : HP180802
Adress  Rottnerosbacken 255 Provtagare : Amulf Hedenvind
12348 Farsta Provtagningspunkt f— Matrie: LUFT Provbeteckning 21HP Rum
Sverige Ankomstdatum, prover : 2021-02:25 10:40 05650
E-post : amulf hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys paborjad : 2021-02:26 Laboratorists provaummer ST2104108007
Telefon + 08-684 28028 Utfardad : 2021-0346 09:14 Piiagingidabin 1 i —
C-O-C-nummer f— Antal ankomna prover 12
(eler | Resutat [ Lor | Anays paket Metod | um
Orderblankett-num Kundinformation
mer) Provtagningstid | 15| Meny A3 ug APSMP-RAD | PR
Offertnummer + HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439) Antal analyserade prover  : 2 i
bensen 200 | 0601 wgm* | 0120 Meny A3 ug AVOCGMS08 PR
Generell kommentar etylbensen 364 £1.09 ug/m® 0.150 Meny A3 ug A-VOCGMS06 PR
Denna rapport ersétter eventuella tidigare rapporter med denna referens. Resultaten galler for de inskickade provema. Alla meta- och para-xylen 16 348 Hg/m* 0.140 Meny A3 g A-VOCGMS06 PR
sidor i denna rapport har kontrollerats och godkénts fére utfardande av rapporten. orto-xylen 484 | £145 wgim* 0.150 Meny A3 g AVOCGMS06 PR
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar tokish 149 | +448 Hg/m 0.130 Meny A3 ug AVOCGMS06 PR
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
Orderkommentar Matris: LUFT Provbeteckning 21HP Rum
05300
Version 1 - andringen avser korrigering av provtagningstid samt resuitat. Laboratorists provnummer ST2104103-002
Provtagningsgraden for vissa analyter beraknades fran diffusionskoefficienten. Vnligen kontakta kundsupport for yiterligare Proviagningsdatum/ tid o specificerad
ffomation. Parameter | Resutat | MU ‘ Enhet ‘ LOR | Analys paket Metod ‘ utf.
Signatur Position Kundinformation
Provtagningstid \ 15 Meny A4 g APSMP-RAD | PR
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef -
Alifatiska féreningar
fraktion C10-C11 170 | +5.09 yg/m* 460 Meny A4 ug AVOCGMS06 PR
fraktion C11-C12 194 | +574 wgim* 830 Meny A4 ug AVOCGMS08 PR
M m fraktion C12-C13 456 +187 ug/m® 250 Meny A4 g A-VOCGMS06 PR
e fraktion C6-C7 107 | +321 wg/m* 300 Meny A4 ug AVOCGMS08 PR
fraktion C7-C8 104 | +311 ygim* 340 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
fraktion C8-C9 556 | +167 wgim* 370 Meny A4 ug AVOCGMS06 PR
fraktion C9-C10 932 | £280 ygim* 410 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
n-dekan 392 | 118 wgim* 0460 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
n-dodekan 222 | £667 wgim* 250 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
n-heptan 168 | £0506 ygim* 0340 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
n-hexan 109 | £0326 ygim* 0600 Meny A4 jg AVOCGMS06 PR
n-nonan 145 | £0346 ygim* 0410 Meny Ad g AVOCGMS06 PR
n-oktan 0778 | £0233 ygim* 0370 Meny A4 g AVOCGMS06 PR
n-undekan 878 | +264 ygim* 0830 Meny Ad g AVOCGMS06 PR
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod
| APSMPR Radiello - provtagningsvillkor klienten specificerar
AT . ALS Scandinavia AB PR - sivore algiobel com ‘ AVOCGMS08 Bestamning av flykliga organiska amnen med gaskromatografi kopplat til FID och MS samt berakningar av summor fran
Adress  Rinkebyvagen 19C E-post  info.ta@alsglobal.com
18236 Danderyd Telefon + +46 85277 5200
Sverige
Sida :3av3
Ordernummer + ST2104103 Revision 1
Kund + Hedenvind Projekt AB ALS
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges &r standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid tex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
*= Asterisk efter resultatet visar pé ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantr

Métosikerhet:

somen utvidg 1 "Evaluation of data- Guide to the
pr ty ", JCGM 100:2008 2010) beréknad med téickningsfaktor lika
med 2vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.
med halter ver
Mtosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréiknad med tickningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

@&YfSrande laboratorium (teknisk enhet inom ALS inavia eller anlitat

utt.

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/ Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-1912
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Bilaga 4
Bakgrundshalter och haltkriterier



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122

Hedenvind[projekt

Bilaga 4

Bakgrundshalter och haltkriterier
fér halsorisker

Inomhusluft
Bakgrundshalter

Bakgrundshalter av flyktiga organiska 4mnen finns ibland i
inomhusluft. Halterna varierar fran att inte kunna detekteras till tydligt
matbara nivier. Bakgrundshalterna ir inte naturliga utan har sitt
ursprung i allt fran byggmaterial till konsumentprodukter. Ibland kan
bakgrundshalter uppsta fran diffusa féroreningar i utomhusluft.

Bakgrundshalter f6r olika &mnen och frekvensen rapporterbara halter
(det vill sdga hur vanligt det 4r att &mnet kan hittas) i luft inomhus
visas i Tabell 1. Bakgrundshalterna har antagits motsvara 75-
percentilen (P;s), dvs. tredje kvartilen och har himtats fran ménga
undersokningar. P75 har valts eftersom denna niva i statistiska
sammanhang antas exkludera extremvirden i en population. Det ar
ocksa en mer forsiktig niva jamfort med nationella bakgrundshalter i
jord som baseras pa 90-percentilen.

Tabell 1. Bakgrundshalter och frekvens av rapporterbara halter i inomhusluft av flyktiga
amnen.

[pg/m3] Bakgrund i Andel 6ver rapp.grans | Referens
Tetrakloreten- PCE 41 63 % P7s, US EPA. 2011
trikloreten 1,2 43 % P7s, US EPA. 2011
trans-1,2-dikloreten <r.g. 0% P;s MDEQ, 2012
cis-1,2-dikloreten <r.g. 5% Pzs, US EPA. 2011
1,1-dikloreten 0,37 13% P7s, US EPA. 2011
diklormetan 8,2 79 % P7s, US EPA. 2011
kloroform 34 69 % P7s, US EPA. 2011
1,2-dikloretan 0,08 14 % P7s, US EPA. 2011
1,1,1-trikloretan 7 53% P7s, US EPA. 2011
Tetraklormetan 0,72 54 % P7s, US EPA. 2011
bensen 7,0 91 % Pzs, US EPA. 2011
toluen 41 96 % P7s, US EPA. 2011
etylbensen 56 86 % Pzs, US EPA. 2011
m/p xylen 21 93 % P7s, US EPA. 2011
o-xylen 6,2 89 % P7s, US EPA. 2011
isopropanol 46 100 % Pzs MDEQ, 2012
Etanol 1375 100 % P7s MDEQ, 2012
aceton 65 100 % P7s MDEQ, 2012
dekaner 73 16 % P;s MDEQ, 2012
n-hexan 3,2 62 % P7s MDEQ, 2012
n-heptan 3,2 62 % P7s MDEQ, 2012
n-oktan 12 40 % P;s MDEQ, 2012
n-nonan 1,8 38% P7s MDEQ, 2012

Observera att det for ménga dmnen &r ovanligt med rapporterbara



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122

Hedenvind[projekt

Bilaga 4

halter som for vissa klorerade alifater. Fér andra amnen som etanol,
isopropanol och aceton ir det ddremot vanligt med rapporterbara
halter och relativt hoga halter eftersom det ar vanligt férekommande
l6sningsmedel i ménga olika konsumentprodukter, byggmaterial med
mera.

Referenser:

US EPA (2011). Background Indoor Air Concentrations of Volatile
Organic Compounds in North American Residences (1990-2005): A
Compilation of Statistics for Assessing Vapor Intrusion. EPA 530-R-10-
001.

MDEQ (2012). Typical Indoor Air Concentrations of Volatile Organic
Compounds in Non-Smoking Montana Residences Not Impacted by
Vapor Intrusion. Montana Department of Environmental Quality.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-01, Dnr 2017-19122

Hedenvind[projekt

Bilaga 4

Toxikologiska referensvarden
Toxikologiska referensnivaer ar

koncentrationerReferenskoncentrationer (RfC) dr den maximala
koncentrationen av ett dmne med troskeleffekt som en méanniska
kontinuerligt kan exponeras f6r under en livstid utan att negativa
halsoeffekter uppstar. For cancerogena amnen anvinds en
cancerriskbaserad referenskoncentration (RISKiny) baseras pé en
acceptabel koncentration i luft utifran &mnets cancerpotentialfaktor
(enhetsfaktor) under en livstid. I Tabell 2 visas referenskoncentrationer
RfC och RISKi,» samt deras referenser.

Tabell 2. Referenskoncentrationer for &amnen med tréskeldos och cancerogena a@mnen.

Amne [pg/m’] RfC  RISKinn Referens
tetrakloreten — PCE 200 WHO, 2006
trikloreten — TCE 23 { WHO, 2000
diklormetan 50 ! IMM, 1998
kloroform 140 WHO, 2004
1,2-dikloretan 3,6 | WHO, 1999
1,1,1-trikloretan 800 UBA, 1993
tetraklormetan 6,1 WHO, 1999
fraktion C6-C8 6 000 Naturvardsverket, 2009
fraktion C9-C13 1000 TPHCWG, 1997
dodekan 1000 TPHCWG, 1997
bensen 1,7 { WHO, 2000
toluen 260 WHO, 2000
etylbensen 770 RIVM, 2001
xylen 100 IRIS, 2003
etanol 19 000 MDEQ, 2015
2-propanol (isopropanol) 200 USEPA, 2014
n-butanol 350 MDEQ, 2015
aceton 31000 ATSDR, 1994

For alla &mnen utom alkoholer och ketoner (aceton) motsvarar
referenskoncentrationerna vad Naturvardsverket anvints som underlag
for generella riktvardenijord.

For alkoholer och ketoner (aceton) finns det inga sikra
referenskoncentrationer for luft. For etanol och n-butanol antas
referenskoncentrationer motsvarande amerikanska delstaten
Michigans RfC-virden. Dessa ar s kallade ITSL-virden (Initial
Thershold screening Level) som beriknats fran RfD-varden
(uppskattning av en daglig oral exponering utan markbar risk fér
skadliga effekter under en livstid).

For 2-propanol anviands ett ”Provisional Peer-Reviewed Toxicity
Values” f6r RfC som amerikanska naturvardsverket tog fram 2014.
Virdet har inte faststillts i till exempel IRIS (Integrated Risk
Information System).
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FOr aceton antas RfC motsvara ATSDR:s (Agency for Toxic Substances
and Disease Registry) kroniskt MRL-vérde (chronic Minimal Risk Level)
f6r inandning som ar 13 ppm vilket motsvarar 31 000 pg/m?® under
normala temperaturer.

Referenslista:

ATSDR (1994). Toxikologisk profil

( ) for aceton
och punkt 7, Regulations and Advisories [pdf].
(https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp21-c7.pdf).

IMM (1998). Health risk assessment of dichloromethane. 1998,

IMM (1990): Victorin K, Dock L, Vahter M, Ahlborg U G,
Hilsoriskbedomning av vissa &mnen i industrikontaminerad mark,
IMM-rapport 4/90, Institutet f6r miljémedicin, Karolinska Institutet.

MDEQ (2015). Fran staten Michigans hemsida
, Chemical update worksheet for etanol pa

[pdf].

MDEQ (2015). P4 staten Michigans hemsida

, Chemical update worksheet for n-butanol
pa [pdf]. https://www.michigan.gov/documents/deq/deq-rrd-chem-n-
ButanolDatasheet_527818_7.pdf

RIVM (2001c). Re-evaluation of human-toxicological maximum
permissible risk levels. Baars A] m.fl. RIVM report 711701 025.

National Institute for Public Health and the Environment, Bilthoven,
Nederldnderna.

TPHCWG (1997b). Development of fraction specific Reference Doses
(RfDs) and Reference Concentrations (RfCs) for Total Petroleum
Hydrocarbons (TPH). Volume IV, TPH Criteria Working Group,
Toxicological Technical Action Group (http://www.aehs.com)

UBA (1993). Basisdaten toxikologie fiir umweltrelevante stoffe zur
gefahrenbeurteilung bei altlasten. Umwelt Bundes Amt 4-93, Erich
Schmidt Verlag, Berlin. (fran tyska Naturvardsverket).

WHO (1999). Guidelines for Air Quality, World Health Organization,
Geneve (www.who.int).

WHO (2000). Air quality guidelines for Europe. Second Edition,
WHO regional publications, European series, No. 91, World Health
Organization regional office for Europe, Copenhagen.
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WHO (2004). Chloroform, Concise International Chemical Assessment
Document 58. World Health Organization, Geneve.

WHO (2006). Tetrachloroethene, Concise International Chemical
Assessment. Document 68. Internationel Programme on Chemical
Safety. World Health Organization, Geneve.
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Hygieniska gransvarden
I Sverige finns Arbetsmiljoverkets hygieniska nivagriansvirde som é&r

den hogsta godtagbara halten av ett &mne i luften pa en arbetsplats
under en arbetsdag pa 8 timmar. Virdet dr en sammanviagd beddmning
av hilsoriskerna och vad som ar tekniskt och ekonomiskt mojligt att
gora pa en arbetsplats. De hygieniska griansvirdena dr bindande enligt
lag och far inte 6verskridas. I Tabell 3 visas de hygieniska
nivagriansviardena. Observera att det inte finns hygieniska gransviarden
for alla &mnen som patriffats eller analyserats.

Tabell 3. Hygieniska nivagransvarden for 8 timmars exponering.

[pg/m3] Hygieniska nivagransvarde
Tetrakloreten- PCE 70 000
trikloreten 54000
1,1-dikloreten 8000
diklormetan 20 000
kloroform 10000
1,2-dikloretan 4000
1,1,1-trikloretan 300 000
Tetraklormetan 6 400
Dekaner 350 000
bensen 1500
toluen 192 000
etylbensen 220000
s:a xylen 221 000
etanol 1000 000
2-propanol (isopropanol) 350 000
n-butanol 45 000
aceton 600 000
Referens

Arbetsmiljéverket (2018). Hygieniska gransvirden. Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling. AFS 2018:1.
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