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Introduktion
Bakgrund & syfte

Trapezia AB har pa uppdrag av Falk Construction Management utfort en miljoteknisk
porluftsundersdkning pa fastigheten Barnfroken 1. Syftet &r att undersoka forekomst av
kolviten, frimst klorerade alifatiska kolviten.

Tidigare har det bedrivits verkstadsverksamhet i lokalen. Den tidigare verksamheten bedrevs
av Misomex AB som tillverkade grafiska maskiner. Vid tillverkningen anvéndes bl.a.
halogenerade 16sningsmedel, metaller, petroleumbaserade 16sningsmedel samt andra organiska
16sningsmedel. Efter att verksamheten lades ned har fastigheten gjorts om till en skollokal.

Undersokningen syftar till att utreda om tidigare verksamhet inom kéllarlokalen ger upphov till
forhojda halter och didrmed kan ha negativ paverkan pd ménniskor som vistas i lokalen samt 1
ovre delar av byggnaden. Undersokningen dr en komplettering till tidigare utférda métningar
inom fastigheten. Uppmitta halter stdlls mot hélsoriskbaserade riktvdrden for att utreda om
eventuell forangning av gaser i mark/grundvatten kan innebéra en potentiell risk for negativa
effekter pa méanniskors hélsa for de som vistas inom lokalen.

Foljande dokument redovisar utfort arbete, erhallna resultat samt en forenklad riskbedomning
och slutsatser

Klorerade 16sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel har varit vanligt forekommande inom svensk industri sedan tidigt
1900-tal. Framst har anvidndningen av dessa kemikalier anvénts som I0snings- och
extraktionsmedel inom bl.a. verkstads- och kemitekniska industrier. De dmnen som &r mest
forekommande, eller mest omtalade #r tetrakloreten samt trikloreten'. Anviindningen av
klorerade 16sningsmedel dr reglerad i Sverige d& samtliga av dessa dr hilsofarliga. 1,1,1-
Trikloretan ar forbjudet att anvénda 1 Sverige och anvindning av detta &mne upphorde under
mitten av 1990-talet i Sverige.

Dessa dmnen kan sprida sig relativt snabbt d& klorerade alifatiska kolvéten (I0sningsmedel)
binder daligt till partiklar. En annan viktig spridningsvig for dessa d&mnen dr via gasform.
Klorerade 16sningsmedel har generellt en hog flyktighet. Detta innebér att &mnena kan tringa
upp genom jord/markytan och avga via gasform och orsaka negativ inverkan pa ménniskors
hélsa®. Det ér dirfor frimst denna spridningsvig som #r av intresse att undersoka.

Tidigare undersokningar

Delar av vaningsplanen dér skolverksamhet padgar har undersokts vid tidigare tillfalle. Vid dessa
métningar har passiva métstationer satts upp vid olika punkter. Métningen visar att tidigare
verksamhet inte ger upphov till forh6jda halter av klorerade 16sningsmedel inom lokalerna som
anvinds for skolverksamhet.

! https://www.kemi.se/statistik/kortstatistik/produkter-och-branscher/losningsmedel
2 Klorerade 18sningsmedel - Identifiering och val av efterbehandlingsmetod. Rapport 5663. Naturvirdsverket
2007
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Omradesbeskrivning
Undersokningsomradet dr en killarlokal dér tidigare verkstadsverksamhet bedrivits. Figur
nedan visar en bild pa delar av undersokningsomrédet.

Figur 1: Bild pa delar av undersékningsomrdadet med undersékningspunkt 3 i bakgrunden.

Yt- och grundvatten
Inte relevant vid denna undersokning. Detta kan eventuellt bli aktuellt att undersoka vid ett
senare tillfille beroende pa vad oversiktlig porgasundersokning visar.

Avgransning
Kéllaren under fastigheten. Enbart porgas undersdktes med aktiv och passiv provtagning.

Bedomningsgrunder

Tillimpbara jamforvarden for miljoteknisk undersokning

De beddomningsgrunder/jamforande halter som beaktas i denna undersokning hidmtas fran
Naturvardsverkets rapport 5976°. Halterna som redovisas i rapport 5976 anges som
referenskoncentrationer 1 luft (RfC) samt riskbaserad koncentration 1 luft (RISKian). I Tabell 1
nedan Aaterges riktvirden for inomhusluft. Aven Arbetsmiljoverkets rapport Hygieniska
gransvirden, AFS 2015:7 tillampas vid jamforelse av analyserade resultat.

3 Riktvarden for fororenad mark -Modellbeskrivning och végledning. Rapport 5976. Naturvardsverket 2009
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Tabell 1: Riktvdrden fér inomhusluft i pg/m3.

Amne Inomhusluft (ug/m?) RV
Trikloreten (TCE) 23 RISKinn
Tetrakloreten (PCE) 200 RfC
1,2 dikloretan 3,6 RISKinn
1,1,1,trikloretan 800 RfC
Tetrakloremetan 6,1 RfC
Triklormetan 140 RfC

Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-ISO 10381-5:2006 och SS-ISO 10381-7:2006

Provtagning

Provtagning utférdes 2020-02-11 av Daniel Molin och David Jonsved, Trapezia AB. Vid
undersokningstillféllet utférdes aktiva métningar i tva provpunkter. For att kunna ta sig ned till
jordlager anvéndes en betongborr for att komma ned genom betongplattan. Betongplattan var
ca 0,4 meter tjock. Nir underliggande jordlager patriaffats stoppades borrningen i
provtagningspunkten och den aktiva méitaren sattes ned.

Infor provtagningen hade konsult tagit ut provtagningspunkter. Dock var dessa tvungna att
revideras vid tillféllet for provtagning p.g.a. att det inte gick att ta sig fram till nigra av dessa
punkter. I bilaga 1 redovisas slutgiltiga provtagningspunkter.

Den aktiva métningen utfordes med fardigkalibrerad utrustning fran ALS laboratorium i
Danderyd. Den aktiva métningen utférdes under tva timmar med ett forinstillt flode. Den aktiva
provtagningen utfordes genom att luften pumpades genom PVC-ror till ett kolfilter (se figur 2)
Tabell 2 redovisar en sammanstéllning av féltdata.

Utover den aktiva métningen utférdes dven passiv médtning i fyra punkter. Tva av punkterna var
desamma som de for den aktiva mitningen, varfor endast tva ytterligare hal behdvde borras.
Den passiva métningen utfordes genom att ett kolfilter fastes i en hallare (figur 3). Dérefter
pagick mitningen under tva veckor. Efter mitningen samlades mitkérlen in och transporterades
till ALS laboratorium i Danderyd for analys.
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Figur 2: Aktiv mditning i punkt 1

Tabell 2: Sammanstdllning av fdltdata.

Provtagningspunkt Pumpnummer Pumptid Volym (L) Slangdjup
Punkt 1 32 120 min 24 ca0,3m
Punkt 2 33 120 min 24 ca0,3m
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Faltobservationer
Inga.

Figur 3: Figur over
anordning for passiv
mdtning.

Sammanstillning av utforda analyser

Inom ramen f{Or uppdraget har inomhusluft analyserats fran fyra
provpunkter och analyserats frimst med avseende for klorerade alifatiska
kolvdten men &dven Ovriga kolvdten. Analyserna har utforts pa ALS
Laboratorium 1 Danderyd.

For den aktiva métningen utfordes analys for klorerade alifatiska kolvéten
+ vinylklorid (Meny A1)

For den passiva métningen utfordes analys pd ett storre antal dmnen,
Meny E1-A.

Kriterier for utviardering

I rapport 5976 har Naturvardsverket sammanstillt riktvirden for olika
dmnens risk att utgora skada for ménniskors hélsa avseende inomhusluft.
Utforda analyser avser inomhusluft.

Amnen med troskeleffekter

Flertalet &mnen anses enbart ha negativa effekter pd méinniskor hilsa om
de uppkommer dver en vis dos. Denna dos benédmns som tolerabelt dagligt
intag (TDI, mg/kg kroppsvikt och dag) vid oralt intag och for exponering
genom inandning som en referenskoncentration i luften (RfC, mg/m?)*,

Amnen utan troskeleffekter, risknivaer

For somliga amnen kan inte en troskelniva definieras da exponering for dessa dmnen &dven i
laga nivder kan skada arvsmassan eller som dr genotoxiska (cancerogena). Antagande dr d4 att
risken att drabbas for cancer dr proportionell mot dosen. Dosen beskrivs som riskbaserade
koncentrationer (RISKinh)°.

44 Riktvdrden for fororenad mark -Modellbeskrivning och végledning, rapport 5976, Naturvardsverket 2009
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Resultat
Féltanalys

Ingen féltanalys utfordes vid provtagningstillfallet utover okulédra observationer.

Analysresultat
Resultatet fran de aktiva och passiva métningarna redovisas i tabeller nedan. Samtliga resultat
redovisas dven i bilaga 2.

Tabell 3: Analysresultat for klorerade l6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i (mg/m3). Till héger i tabellen redovisas
riktvérden fér inomhusluft.

Amne Enhet Punkt 1 Punkt 3 RfC RISKnn
1,1-dikloreten mg/m? <0,0083 <0,0083

diklormetan mg/m?3 <0,0083 <0,0083 0,0500
trans-1,2-dikloreten mg/m? <0,0083 <0,0083

cis-1,2-dikloreten mg/m?3 <0,0083 <0,0083

triklormetan mg/m? <0,0083 <0,0083 1,4000

1,1-dikloretan mg/m?3 <0,0083 <0,0083

1,2-dikloretan mg/m? <0,0083 <0,0083 0,0036
1,1,1-trikloretan mg/m?3 <0,0083 <0,0083 0,8000

1,1,2-trikloretan mg/m? <0,0083 <0,0083

tetraklormetan mg/m?3 <0,0083 <0,0083

trikloreten mg/m? <0,0083 <0,0083 0,0230
tetrakloreten mg/m?3 <0,0083 <0,0083 0,2000
1,2-diklorpropan mg/m? <0,0083 <0,0083

vinylklorid mg/m?3 <0,0083 <0,0083
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Tabell 4: Analysresultat for klorerade [6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i (mg/m3). Tillhéger i tabellen redovisas

riktvéirden fér inomhusluft.

Amne Enhet Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 | Punkt4 RfC RISK;n,
diklormetan mg/m?3 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,05
1,1-dikloreten mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

trans-1,2-dikloreten mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

1,1-dikloretan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

cis-1,2-dikloreten mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

1,2-dikloretan mg/m? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0036
1,1,1-trikloretan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,80
triklormetan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,14
tetraklormetan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

trikloreten mg/m?3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,023
tetrakloreten mg/m? <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,20
1,1,2,2-tetrakloretan mg/m?3 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007

1,1,2-trikloretan mg/m? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

vinylklorid mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

bensen mg/m? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0017
toluen mg/m?3 <0,01 <0,01 0,38 <0,01 0,26

etylbensen mg/m? <0,007 <0,007 0,036 <0,007 0,77

m,p-xylen mg/m?3 <0,007 <0,007 0,16 <0,007 0,10

o-xylen mg/m? <0,007 <0,007 0,025 <0,007 0,10

styren mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

n-hexan mg/m? <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

n-heptan mg/m?3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

cyklohexan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

aceton mg/m?3 <0,06 <0,2 <0,2 <0,2

MTBE mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 3,0

2-butanon (MEK) mg/m?3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

4-metyl-2-pentanon

(MIBK) mg/m?3 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

monoklorbensen mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

1,2-diklorbensen mg/m?3 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009

1,3-diklorbensen mg/m’ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,4-diklorbensen mg/m?3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,2,4-trimetylbensen mg/m? <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1,3,5-trimetylbensen mg/m?3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

n-propylbensen mg/m?3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Analys och diskussion

Analysresultatet fran den aktiva mitningen ger inga utslag vid analys p4 laboratorium. Samtliga
analyserade dmnen dr under detektionsnivan. Dock infinner sig en viss osdkerhet i resultatet da
detektionsnivén for 1,2-dikloretan dr hogre dn risknivan for inomhusluft.

I den passiva métningen patraffas forhdjda halter av toluen och xylener i provpunkt 3. I vriga
provpunkter #ir samtliga undersokta imnen under detektionsnivén. Aterigen #r detektionsnivén
hogre an riktvéardet for 1,2-dikloretan vilket bidrar till en osékerhet i analysen.

Riskbedomning

Négot forhojda halter av Toluen samt m,p- xylen patriffas i provpunkt 3. Halterna dr ca 50%
over framtaget RfC-virder som ar troskelvérdet for de enskilda &mnena. Enligt AFS 2015:7 ér
nivagrinsen for toluen 192 mg/m>.% De uppmiitta halterna i provpunkt 3 &r 0,036, i detta fall
betydligt l4gre &n framtagen nivagrins.

For xylener som dr en sammanslagning av o,m,p-xylener &r nivigrédnsen for xylener 221
mg/m>.” De uppmiitta halterna i provpunkt 3 4r 0,021, i detta fall betydligt ligre &n framtagen
nivagrins.

Risk &r vanligtvis en bedomning for sannolikheten/konsekvensen av en héndelse som kan, i
detta fall, medfora skada pd minniskors hilsa (skyddsobjekt). Det krévs att fororening ar
tillgénglig och kan transporteras till omrdden som kan ha negativ inverkan pa méanniskors hélsa.
I detta fall har halter av féroreningar i inomhusluft undersokts.

D4 halterna 1 provpunkt 3 visserligen overstiger RfC for toluen och xylen &r den generella
beddomningen att detta inte kommer ha ndgon negativ paverkan pd ménniskors hilsa. Detta
baserat pd att bottenplattans tjocklek dr av den magnitud att denna forhindrar att fororening
tringer igenom och kan paverka ménniskors hilsa. Aven d& killarlokalen i sin tur ir avskild
med betongplatta till ovanliggande lokaler dér skolverksamhet bedrivs. Ddarmed forefaller
risken som lag att denna fororening kan piverka ménniskors hélsa, givet lokalens nuvarande
anvandning.

Sammanfattning och &tgardsforslag

Syftet med undersokningen var att utreda om tidigare verksamhet givit upphov till nagon form
av fororening. Utredningen har frimst undersokt omrddet (inomhusluften) for klorerade
alifatiska kolviten men dven Ovriga kolvdten har undersokts. Halterna har jimforts med
Naturvardsverkets riktvirden for inomhusluft samt AFS riktvédrden for hygieniska gransvérden.
Provpunkternas antal och placering bedoms ge en god bild 6ver féroreningssituationen inom
fastigheten, se bilaga 1 for provtagningspunkter. Bedomningen &r att de halter av toluen och
xylen som pétréffas 1 punkt 3 sannolikt inte har nagon negativ paverkan pa méanniskor hélsa da
den faktiska exponeringen for ménniskor dr begrdnsad i kéllarutrymmena. Detta kan dock
dndras snabbt vid dndrar anvindning som t.ex. undervisning p.ga. platsbrist eller liknande. Dels
ar fororeningen tackt av en ca 40 cm tjock betongplatta som bedoms som relativt tit. De tidigare
undersokningarna har inte pdvisat forekomst av toluen och xylener i1 inomhusluften. Det
forefaller som att det kan finnas en fOrorening under plattan. Var bedomning dr att

% Arbetsmiljoverket, Hygieniska grinsvérden, AFS 2015:7
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skolverksamheten kan fortsdtta inom fastigheten utan omedelbara atgérder. Diaremot bor en
fordjupad undersokning goras for att forsoka ringa in kdllan och spridningen.

Provtagningsstrategin och urvalet av analysparametrar dr baserade pa branschpraxis och
erfarenhetsmissiga bedomningar. Dock kan det inte uteslutas att det kan finnas féroreningar i
punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer @mnen och/eller foreningar
som inte analyserats.

Underréttelse av fororening

Enligt 10 kap. 11 § MB ska den som é&ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat genast underritta tillsynsmyndigheten om det uppticks en fororening pa
fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller
miljon. Det &r var uppfattning att denna fororening beddms kunna medfora skada eller
oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon som vistas en ldngre tid i1 kéllarlokalen och att
tillsynsmyndigheten bor underrittas omgéende genom t.ex. delgivning av denna rapport eller
liknande.
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Trapezia ér ett oberoende
miljokonsultbolag med spets inom
tillstdndsprovning av miljofarlig
verksamhet, marksanering & fororenad
mark och kemikalier.

Trapezia har bred kompetens inom miljo
med expertkunskaper inom geologi,
ekotoxikologi, naturvard och miljoteknik
samt ett stort expertnitverk.
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