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1 INLEDNING

Pa uppdrag av JM AB har Structor Mark Stockholm AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
utredning foér nybyggnad av flerbostadshus, nya lokalgator och strandpromenad lings
Billstaviken 1 Bromma i Stockholm.

Omradet ligger i ett befintligt industriomrade mellan Karlsbodavigen/tvirbanan och Billstaviken
inom fastigheten Masugnen 7.

Objektet avser nybyggnad av flerbostadshus i 5 till 9 plan ihopkopplade med ett underliggande
garage, en forskola i ett plan, tva lokalgator inom fastigheten samt strandpromenad langs
Billstaviken.

Foreliggande handling skall anvindas som underlag for fortsatt utredning vad avser
grundldggning, markarbeten och dagvattenhantering.

2  UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag f6r den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska undersokningar
utférda under perioden 2016-11-14 till 2016-11-18 samt byggnadsgeologisk karta fran ca 1980
och platsbesok samt tidigare utférda geotekniska undersékningar, som har erhallits av
bestillaren och 4r utférda ar 1989 eller tidigare, se Bilaga 1.

Geotekniska undersékningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:
e Jordbergsonderingar

Viktsonderingar

CPT-sonderingar

Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv

Upptagning av ostérda jordprover med provtagningskolv

In-situ f6rsok med vingsond

Resultaten redovisas i en separat handling "Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik™
(MUR Geoteknik), daterad 2016-12-22 rev. 2018-02-21 och upprittad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

Planer och sektioner pa befintliga byggnader har erhallits av bestillaren. Planerade byggnader i
dwg-format har erhallits av Lindberg Stenberg Arkitekter AB 2018-02-12. Situationsplan samt
illustrationsplan for Masugnen 5 och 7 har erhallits av bestillaren och 4r upprittad av AWL
Arkitekter daterad skiss 2018-02-01.

3 KOORDINATSYSTEM

Aldre geotekniska undersokningar och befintliga byggnader 4r utforda i koordinatsystem RHOO
och konverterade till RH2000 av Structor. Planerade byggnader och situationsplanen ar
projekterad i RH2000. Samtliga nivaer i denna PM &r angivna i RH2000.
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4 MARKFORHALLANDEN

4.1 Topografi och vegetation

Pa fastigheten star idag tva befintliga byggnader med kringliggande asfaltsytor och enstaka
planteringsytor. Omradet narmast Billstaviken utgors av ett gronomrade med enstaka trad.
Marknivaerna varierar mellan ca +1,5 - +2,0 1 6ster mot Billstaviken och 1 sdder, till ca +3,0 1
nordvist mot Karlsbodavigen.

4.2 Befintliga byggnader

Befintlig byggnad pa Karlsbodavigen 20, norra byggnaden, har en ldgsta golvniva pa +0,5 i
garaget. Markplanet har en golvniva pa +3,2. En utrymningstrapp samt infartsramp i den Ostra
delen gar ner till ca -1,0. Den s6dra byggnaden, pa Karlsbodavigen 18, har en lagsta golvniva i
markplan pa ca +2,0.

4.3 Jord och berg

Marken utgors overst av ca 1-2 m fyllning ovan ett tunt lager torrskorpelera. I den norra delen
underlagras fyllning och torrskorpelera av ca 0-2 m lera pa ett tunt lager friktionsjord pa berg och
1 sodra delen av ca 4-7 m lera pa friktionsjord. Djup till berg i norra delen varierar mellan ca 2-6
m med stigande djup mot Billstaviken och i den s6dra delen ar djup till berg ca 6-12 m. Norr om
fastigheten gar berget stéllvis 1 dagen. Berget sjunker undan mot Billstaviken.

Leran ar séttningsbendgen inom hela omradet och stabiliteten dr berdkningsméssigt
tillfredstillande men lag till mycket lag, se vidare kapitel 5.2 stabilitet.

4.4 Yt och grundvattenforhallanden

Fastigheten grinsar i oster till Billstaviken/Mélaren som i dagslédget har ett medelvattenstand pa
ca +0,88 och ett berdknat 100-arsvattenstand pa+1,51 innan den paborjade ombyggnad av
Slussen dr genomf6rd. Det hittills hogsta noterade vattenstandet med Slussens nuvarande
konstruktion och avtappningsférmaga ar +1,42 (december 2000). Extremvattenstand, 1000-
arsvattenstandet dr berdknat till > +2.7.

Den pagaende ombyggnaden av Slussen och det dirtill kopplade miljétillstandet fo6r Milarens
reglering syftar till att halla Mélarens niva mellan +0,69 m och +1,39 m, vilket 4r samma som
tidigare gillande hogsta och lagsta malnivaer for Milarens reglering. Medelvattenstandet skall
inte foérdndras i férhallande till dagens situation.

100-arsvattenstand for den nya regleringen ar berdknat +1,24 m. och 1000-arsnivan till +1,38.

Nar Slussen dr ombyggd kommer hoga vattenstand och 6versvamningsriskerna att vara mycket
lagre &n idag, atminstone fram till slutet pa seklet. Beroende pa hur medelvattenstindet 1 havet
utvecklar sig kan darefter kompletterande atgiarder beh6va vidtas for att inte
oversvamningsriskerna runt Mélaren ska stiga igen.

Ett grundvattenmagasin finns inom hela fastigheten i friktionsjorden under leran. Grundvattnets
tryckniva ligger nagot 6ver Billstavikens medelvattenvattenstand och varierar med detta. For
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projektering av vattentéta konstruktioner under grundvattennivén skall tills vidare antas att
hogsta/dimensionerande grundvattenniva ér +1,2 motsvarande 100-ars (grund)vattenstandet.

4.5 Erosion

Erosionsproblem lings Billstaviken narmast fastigheten kan betraktas som smé eller obefintliga
da dagens strandlinje 4r utfylld med friktionsjord. Billstavikens vatten dr forhallandevis
stillastaende och utan storre vagor. Fartygstrafik féorekommer inte ldngre utmed denna del,
enbart viss trafik med fritidsbatar.

4.6 Markfororeningar

En 6versiktlig miljobedomning dr utford inom fastigheten av Structor Miljobyréan ar 2013, med
projektnummer M1300015. Ytterligare en 6versiktlig bedomning har utférts av Miljobyran
2015-12-09 med projektnummer M1500191.

Structor Miljoteknik AB har utfort en miljdteknisk markundersdkning i samband med den
geotekniska undersokningen. Resultatet redovisas i en rapport Masugnen 7, Oversiktlig
Markmiljéteknisk undersokning daterad 2016-12-28 samt sammanfattat nedan:

“Resultaten av undersokningen visar att det forekommer halter av metaller och PAH

over KM 1 fyllnadsmassorna 6ver hela fastigheten. Detta stimmer dven med filtintrycken

och de okulédra bedomningarna av massorna vid undersékningen som visade

att fyllningen innehaller bl.a. tegel, skrot, kol/aska och porslin. I den Gstra delen av fastigheten
pavisas dven petroleumkolviten i marken. I de 6stra delarna mot Billstaviken,

provpunkterna SM6 och 7 féorekommer dessutom betydligt hogre halter av metaller och

PAH i marken och resultaten visar att paverkan av foéroreningar dven forekommer i de
naturliga jordlagren under fyllningen. I en provpunkt, SM1, har &ven PCB pavisats 1
massorna’”.

“Resultaten av grundvattenprovtagningen visar att det forekommer paverkan av bade
metaller och petroleumkolviten i grundvattnet inom fastigheten. Metallerna kan hirledas
till den fororenade fyllningen medans det ar oklart vad som orsakat oljefororeningarna.
Metallproverna har analyserats som béde filtrerade och ej filtrerade prover. Resultaten
visar att den storsta delen av metallerna 4r partikelbundna och antagligen ar

de ¢j sdrskilt mobila dvs spridningen med grundvattnet &r liten och langsam.

Pavisade nedbrytningsprodukter av klorerade 16sningsmedel (i samtliga grundvattenrdr)
ar relativt laga. Halterna tyder pa att provpunkterna ¢j dr placerade i kidllomradet

till fororeningen utan &r placerade 1 plymen till kéllan eller kéllorna. Det kan inte avgoras
om kéllan féorekommer inom fastigheten eller utanfér.

Grundvattenytan inom fastigheten star sannolikt i niva med vattennivan i Ballstaviken”.

”Den enda porluftpunkten, PL2, visar inga halter av klorerade alifater 6ver labbets

detektionsgrins. Detta kan bero pa att marken direkt under plattan varit vildigt kompakt
eller utgors av lera vilket medfor osikra resultat”.
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Wescon Miljokonsult AB har ar 2018 sammanstillt en ”PM — Rapport, riskbedémning
klorerade alifater Masugnen 5 och 7, Bromma” med uppdragsnummer 052-003 status
Arbetshandling. Samt en rapport "Masugnen 5 och 7, Bromma PM - Sammanfattning av mark-,
grundvatten och sedimentfororeningar samt dess risker for hilsa och miljo.”

5 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1 Légsta golvnivaer och grundliggning

Enligt Lansstyrelsernas i Stockholm, S6dermanland, Uppsala och Vistmanlands rapport
”Rekommendationer for ldgsta grundlidggningsniva for ny bebyggelse vid Milaren — med
hinsyn till risken for 6versvamning” dr lidgsta grundlidggningsniva fér sammanhallen
bebyggelse, med t.ex. bostider och lokaler, och samhillsviktiga funktioner +2,7.

Mindre virdefulla byggnader, eller byggnadsdelar, sasom killare, uthus, garage m m bedoms
ddremot kunna ha en lidgsta grundliaggningsniva pa +1,5.

Dessa nivaer avser dagens forhallanden innan Slussens ombyggnad &r avslutad.

Dessa rekommendationer maste dock i detta fall behandlas med viss forsiktighet da
Linsstyrelserna synes ha forbisett det faktum att inldckning i en (grund)konstruktion vid
oversvamning eller annan tillfillig hojning av vattennivan inte sker genom sjilva
grundkonstruktion, utan genom Oppningar i grundkonstruktionen; dorrar, laga fonsteréppningar
eller haltagningar och rérgenomforingar som ligger under 6versvimningsnivan.

Dessutom maste det enligt var mening tas hinsyn till den pagaende ombyggnaden av Slussen,
och den inom 6verskadlig framtid minskade risken for hoga vattennivaer och éversvimningar
som ombyggnaden innebdr.

Enligt var mening bor man dven vara forsiktig med att ansétta ett 1000-arsperspektiv pa en
konstruktion med en teknisk livslangd som ligger mellan ca 100 och 150 ar.

Tekniken att bygga tita grundkonstruktioner i och under en permanent (grund)vattenyta ar
vilkind och tillimpas ofta i Stockholm och 6vriga Malardalen.

Lagsta golvniva for planerade bostdder &r bor inte understiga +2,7, med ledning av vad som
ovan framf6rts under 4.4.

Planerad ldgsta golvniva for garage och forrad ar +1,3. Nivan for garagenedfart och entréer till
forraden skall ddremot inte understiga +2,7. Denna 16sning far da anses ge ett teknisk
godtagbart skydd mot 6versvimningar av de berérda utrymmena.

Befintlig byggnad i norr dr grundlagd under denna niva. Forslagsvis ldmnas grundplatta och
eventuella palar kvar under planerad byggnad sa den nya byggnaden blir grundlagd ovanpa.
Resterande byggnad blir grundlagd pa palar upp till ca 15 m langa.

Grundplattan och killarviggar skall utforas vattentit preliminirt till nivan +1,2. Bottenplattan
skall dessutom utforas fribarande vid palgrundlaggning.

K:\G16076 Masugnen 7\G\Dokument\PM Geoteknik markforhallanden och grundldggning.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-14, Dnr 2011-04316

Masugnen 7, Ulvsunda  Utrednings PM Geoteknik —
ru C Or industriomrade, Markférhéllanden och grundldggning
Stockholms stad sid. 7(9)
Nya flerbostadshus,
lokalgator och

strandpromenad
Uppdragsnummer: G16076

2016-01-29 Rev. 2018-05-09

Strandpromenaden fungerar som en barridr mot versvamningar till en niva pa minst +1,6 - +2,0
enligt planerad utformning vilket ytterligare forstirker 6versvimningsskyddet f6r garaget och
forradsutrymmen.

5.2 Stabilitet

Omradet har idag lag men tillfredsstéllande stabilitet. Planerad bebyggelse innebir att
ytterligare last tillfors inom fastigheten. Planerade byggnader utgér inget problem ur
stabilitetssynpunkt om de grundlaggs pa fast botten med exempelvis palar. Vid ritt utférande av
planerade uppfyllnader kommer stabiliteten inte att forsdmras till f6ljd av grundlaggningen.

Vid ytterligare belastning i omradet nidrmast Ballstaviken som t.ex. uppfyllnader och trafiklast
rekommenderas att en skirm med kc-pelare eller spont installeras langs strandpromenaden.
Lamplighet att installera kc-pelare 1 befintlig fyllning bér dock utredas vidare. Forslag pa
utforande f6ljer dven nedan i kapitel 5.3.

En utfyllnad i1 Ballstaviken for att bredda den planerade strandpromenaden kan med fordel
utformas som en eller flera tryckbankar som forbittrar stabiliteten bade fér dagens situation
savil som den planerade. Ritt utformade innebir tryckbankarna att annan markforstiarkning
eller lattfyllning inte behover utforas.

Stabiliteten inom fastigheten ar primirt beroende av tva faktorer: topografi, marknivaer m.m.
samt lerans skjuvhallfasthet. Ingen av dessa faktorer i1 det aktuella fallet 4r beroende av framtida
klimatf6ériandringar. Héga vattenstand /6versvamningar kan leda till 6kade portryck i leran vilket
kan forsidmra stabiliteten inom fastigheten vid stora vattenstandsvariationer, nagot som dock
normalt inte forekommer 1 Milaren till f61jd av regleringen.

Den nya ombyggda Slussen kommer att innebéra dnnu stabilare vattenstand med ldgre
hogvattenvattenstand 1 Ballstaviken, vilket dven innebdr stabilare grundvattenniva/portryck och
lagre skredrisk inom fastigheten 4n i dag.

En klimatrelaterad hojning av Milarens niva pa lang sikt kommer att innebéra hojda
grundvattennivéer och hojda portryck i leran, som dock kommer att balanseras av den hojda
vattennivan.

5.3  Schakt- och fyllningsarbeten

Planerad strandpromenad ar hojdsatt i niva med dagens markniva och kan darfor utforas med
normal 6verbyggnad med avseende pa sittningar.

Planerad vindplan mellan strandpromenad och planerad byggnad som dr hojdsatt 1 niva med
dagens markniva och kan utféras med normal 6verbyggnad med avseende pa sittningar. Vid
eventuella uppfyllnader maste marken forstirkas eller utféras med kompensations-
grundldggning.
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Gardsmark utanfor planerat garage i 6ster mot Béllstaviken ar planerat att utféras som en slant
fran gard ner mot strandpromenaden/planerad vindplan, fran nivan +4,6 pa garden till +1,7 -
+2,0 mot strandpromenaden. Planerad uppfyllnad nirmast garden utfors pa planerat garage, dar
tar byggnaden upp lasten. Planerad uppfyllnad pa mark blir som hogst ca 2 m mot Billstaviken
dér stabiliteten &r 1ag till mycket 14g och marken utgérs av séttningsbenédgen lera. Uppfyllnader
ska dirfor utféras med littfyllning alternativt forstirks leran med kalkcement-pelare for att
uppna tillrdcklig stabilitet och for att undvika stora sittningar.

Planerad forskolegard i norddst dr hojdsatt till ca +1,7 - +2,1 ndrmast strandpromenaden till
+3,9 mot planerad byggnad. Detta innebir en uppfyllnad mellan ca O - 2 m. Sédra delen av
omradet utgors av lera och forstiarkningsatgirder med lattfyllning alternativt kalk-cementpelare
erfordras troligen dven hir. I den norra delen 4r lerlagret begransat och utgor darfor ingen risk
for sittningar eller stabilitetsproblem. Befintlig grundplatta for den norra byggnaden ticker del
av planerad forskolegard. Eventuellt kan grundplattan behallas som alternativ till
markf6rstirkning.

Ovriga schaktarbeten kan utféras med fria slinter. Fyllnadsmassor bor dock inte placeras intill
Billstaviken eller schaktgropar for att undvika lokalastabilitetsproblem.
Planerade lokalgator kan utforas med normal 6verbyggnad vid of6rindrad markniva.

Tétspont bor tillsvidare utforas 1 utforandeskedet i den norra delen mot fastmarkspartiet for att
hantera instrémmande grundvatten.

5.4 Markradon

Nagon markradonmitning har inte utforts inom ramen for detta uppdrag. Marken klassas
preliminért som lag- eller normalradonmark och grundkonstruktioner skall utféras
radonskyddade. For bostader/skollokaler m.m. pa ventilerat garage/kéllarvaning erhélls en s k.
radonséker grundkonstruktion och markradonforhallandena behover da inte vidare utredas.

5.5 Markfororeningar

Slutsatser av utférd undersokning Wescon: ”Undersékningar av mark, grundvatten, porgas och
sediment vid Masugnen 5 och 7 visar att det dr mojligt att stdlla om fastigheterna till
bostadsdndamal med att vissa riskreducerande atgirder behover utféras, dock endast med
avseende pa tungmetaller, frimst bly i1 fyllnadsmaterial”.

5.6 LOD (Lokalt Omhiindertagande av Dagvatten)

WSP har upprittat en rapport “Dagvattenutredning Masugnen 5 och 7” daterad 2018-03-22.
Lokalt omhindertagande av dagvatten &r foreslaget enligt f6ljande:

Systemlosning med fordrojning, vattnet infiltrerar i genomslapplig belaggning eller leds till
gronytor. Grona tak, makadamstrak/magasin lidngs fastighetsgréns i véster, genomslapplig
beldggning pa gardarna som leds till gronytor och vixtbaddar. Garden ska dven fungera som ett
fordréjningsmagasin vid extrema fléden som leder vattnet till makadamstraket och direfter till
Billstaviken.
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I samband med spriangning, palning och eventuell spontning i omradet kommer buller och
markvibrationer att alstras och paverka kringliggande byggnader. Riskanalys med restriktioner
for dessa arbeten maste tas fram innan schakt- och grundliggningsarbeten paborjas.

7 KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR

Foreslagna kompletteringar infor kommande projektering och byggande av flerbostadshus:
e Kontroll av bergdverytan for grinsdragning mellan olika grundldggningsmetoder
e Fordjupad/slutlig utredning stabilitet mot Béllstaviken och behov av
lattfyllning/markf{orstarkning och/eller utforande av tryckbankar
Arkivinventering for golvnivaer befintliga byggnader
e Botten-skanning/lodning f6r kontroll av vattendjup langre ut i Billstaviken som underlag

till fordjupade stabilitetsberdkningar

e Sondering i Béllstaviken for kontroll av vattendjup och bergnivaer som underlag till

fordjupade stabilitetsberidkningar
e  Uppfoljning grundvattenniva
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